LA PRUEBA DE DISOCIACION DE MOVIMIENTOS
COMUNICACION PRELIMINAR

FELIPE MONTEMAYOR

A partir de 1958 la Direccion del Instituto Nacional de Antropologia e His-
toria, por medio de su Departamento de Investigaciones Antropoldgicas, comenzé
a instalar un laboratorio psicobiométrico e inicié las investigaciones en el mismo
con muy amplias finalidades y, en términos gencrales, todas a largo plazo.

Desde la fecha arriba indicada, y disponiendo cada dia de més recursos téc-
nicos dentro de las posibilidades nacionales, dicho laboratorio se ha ido enrique-
ciendo con mds elementos, y aunque los informes impresos sobre su labor han
sido limitados por multiples razoncs, los conocimientos que dia a dia se adquieren
en ¢l, ofrecen perspectivas dtiles.

El programa del laboratorio a muy grandes rasgos pretende:

I. Determinar las habilidades, en lo que a trabajo o estudio sc refiere, y los
intereses de ciertos sectores de la poblacién urbana y rural de México, esto es,
campesinos, obreros, estudiantes, militares, etc.

2. Establecer normas mexicanas para distintas baterias de pruebas psicold-
gicas y de aptitud que puedan ser de utilidad para la seleccion y clasificacion de
trabajadores de la industria, el comercio, la educacidn, etc., ya que dificilmente los
industriales o comerciantes pagarian por hacer investigaciones de este tipo que
necesitan cierto tiempo para concluirse y lo que requieren son beneficios inme-
diates. En cambio, el Estado, a través de los investigadores del I.N.A.H., puede
llevar al cabo esta tarea para proporcionar dicha informacién cientifica a quienes
sea de utilidad. Tal es la razén de esta publicacion.

3. Trabajar estrechamente con los grandes centros educativos mexicanos en
el entrenamiento y asesoramiento de sus psicologos, orientadores, etc., déndoles
toda la colaboracién técnica que soliciten y que pueda suministrarseles.

El laboratcric psicobiométrico cuenta con mas de 50 prucbas en proceso de
analisis y estandarizacién. Dichas pruebas incluyen:
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I. Aparatos clectronicos como cronoscopios, medidores de rapidez de lectura,
ambidcxtrimetros, taquitoscopios, ctc.

II. Prucbas de cjecucion como las de habilidad mecinica o manual, inteli-
gencia logica y practica, relaciones espaciales, formacion de concepros, cte.

I Prucbas de papel y lapiz relativas a todos los factores y esferas de la per-
sonalidad establecidas por los psicologos.

Iis conveniente aclarar que en este programa no se ha puesto ¢nfasis en ¢l
aspecto clinico ni individualista de las caracteristicas psicobiométricas de los suje-
tos, sino que ¢l problema se ha enfocado al caracter estadistico y genérico de mues-
tras de mexicanos elegidos fundamentalmente, y en una forma provisional, sobre
bases profesionales o vocacionales. El objetivo inmediato es determinar cuales gru-
pos de pruchas ticnen suficiente sensibilidad y pueden ser de utilidad en nuestro
medio antropolégico para poder utilizarlas en forma masiva y en pos de los ob-
jetivos seiialados en el inciso 1 del programa.

Los informes aparccidos hasta ahora en los Anales del LN.A.H. del trabajo
que sc realiza en el laboratorio han sido los siguientes:

Las Matrices Progresivas en el Primer Grado de Medicina de la UN.A.M.
Tomo IX, No. 38, 1957.

Las Funciones Discriminantes en la Investigacion Psicobiométrica. Tomo X,
No. 40, 1960.

Lstandarizacion de las Matrices Progresivas en el Distrito Federal. Tomo XI,
No. 40, 1960.

El' Rendimiento Escolar en Ja Escucla Nacional de Antropologia ¢ Historia.
Tomo XIII, No. 42, 1961,

Y estan en vias de aparicion otros referentes a las distintas pruebas de que
dispone ¢l laboratorio.

LA PRUEBA DE DISOCIACION DE MOVIMIENTOS (Tornero).

El objeto de estas lineas es presentar los primeros resultados, en nuestro me-
dio, de una prucba psicolégica realizada en un aparato mecanico que permite ana-
lizar ciertos procesos de a) aprendizaje, b) de cficiencia en una tarea relativamente
compleja y ¢) observar la conducta global del individuo al realizar un trabajo.
Lsta informacién se refiere a los dos primeros aspectos de los antes mencionados,
reservindonos para una posterior la conducta global por la complejidad que im-

plica su descripcién sistematica.

Descripcion del aparato

Es un aparato metdlico (1am. I) compuesto de una base sobre la cual estd
montado un carro de torno que comprende, como es sabido, dos deslizaderas cru-
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zadas perpendicularmente. Hay dos manivelas que, al ser giradas, permiten des-
plazar el carro por medio de tornillos sin fin, en dos sentidos, o sea, de izquierda
a derecha y de atras a adelante o viceversa. En la parte superior del carro esta
fijado un brazo curvo, en cuyo extremo hay una punta metilica que se apoya en
una placa, también metélica, adherida rigidamente a la base.

Esta placa tiene incrustada una banda de ebonita de 3 mm. de ancho que des-
cribe una figura compuesta de tres lineas rectangulares seguidas de dos rectas obli-

LAmina 1

cuas de diferente inclinacién y que termina en dos curvas de diferentes radios (fi-
gura 1).

La experiencia consiste en hacer deslizar la punta meralica sobre la figura
accionando las manivelas.

Este aparato esta conectado con un contador electrénico de errores, es decir,
de las veces que la punta se sale de la banda de ebonira; al cerrarse el circuito
eléctrico permite contar las veces que toca el meral de la placa, asi como el tiem-
po, en décimas de segundo, que permanece fuera (lam. II). Al realizar esta ope-
racion el contador produce un tableteo que sdlo cesa hasta que se vuelve al centro
de la linea.
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Abajo de la placa que tiene la figura, es posible inscrtar una cartulina, de
modo que colocando un lipiz en el sitio apropiado s¢ puede obtener un registro
que permite observar las fluctuaciones del trabajo, tales como temblores, movi-
mientos bruscos, regularidad o irregularidad de los errores, ete. Sin embuargo, cl
analisis de estos registros no sera tratado en este informe, que versard exclusiva-

Ficura 1.

mente sobre datos referentes a: 1, la rapidez cronometrada del trabajo; 2, el nd-
mero de errores; 3, la duracién de los errores; 4, la eficiencia del trabajo.

Téenica del experimento

El operador hace que se coloque el sujeto de pie frente al aparato y le da
la siguiente explicacién:
—El experimento consiste en deslizar esta punta (sefialandola) sobre la li-

e
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nea negra sin tocar los bordes. Con esta manivela (manivela derecha), girando
en este sentido (demostrar), la punta se desplaza de izquierda a derecha.

—Con esta otra, (manivela frontal) la punta se desplaza de delante hacia
atras. Vea como lo hago (el operador lleva la punta al principio de la linea
oblicua).

—Ahora debo dar la vuelta a las dos manivelas al mismo tiempo para se-
guir la linea oblicua. ;Ha entendido usted?

—Ahora usted debe seguir el trazo hasta el fin sin que la punta toque los
bordes y lo mas rapidamente que pueda.

LAMINA 11

El operador coloca la punta en el sitio de partida, borra las cifras de los con-
tadores, se asegura de que el sujeto estd listo preguntandole: —;Esta usted lis-
to?— vy, al decir —jComience!— abre el cronémerro.

Al final de la experiencia el operador detiene el crondmetro y apota las ci-
fras de los contadores.

La experiencia se realiza tres veces.

El material humano

Como ya se dijo, el objeto de estas lineas es proporcionar a los investigadores
interesados en el tema, sobre todo a los que recientemente han adquirido o van a
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adquirir para sus laboratorios aparatos semejantes al usado aqui, clementos de in-
formacién susceptibles de ser aprovechados en diversas formas.

Los datos obtenidos son de cardcter estadistico, o sea, que se trata de un and-
lisis de algunos aspectos de la prueba en si y no de las calificaciones individuales
con fines diagndsticos.

Los resultados corresponden a 73 sujctos, 44 hombres y 29 mujeres de dis-
tintas escuelas que realizaron la prueba con fines exclusivamente experimentales,
es decir, que su ejecucion no fue parte de un examen o de un caso de diagndstico
que pudiera producit estados de aprension o emocionales originados por los resul-
tados que fucran a obtenerse en la ejecucion del trabajo.

La notacion estadistica

Dada la naturaleza téenica de este trabajo, se supone que los lectores que
puedan interesarse en ¢l disponen del mancjo comin y corriente de las téenicas
estadisticas clementales, que son las que se han usado en este informe. Sin em-
bargo, y como recordatorio, resumimos los siguientes principios:

I—En las distintas pruebas de hipdtesis que se presentan, cuando se dice
que una diferencia, ya sea de medias, de proporciones o de la distribucion de x*
(Ji cuadrada) es significativa, es que se presenta solamente, y por el puro cfec-
to del azar, una en veinte veces, o sea, al nivel del 5%, o una en 100 al nivel
del 1%. Estos son los limites usuales en el trabajo estadistico.

II—Con esto se quiere decir, que se rechaza la Hipétesis Nula (Ho) que
establece que las diferencias se deben al puro efecto del azar, una en veinte o
en cien veces, sin que se sepa, mas que en términos probabilisticos, cual de ellas
es 0 no la correcta.

HI.—Se dan los valores de “t” o sea, de la distribucién llamada de “Student”
para el tamafio de la muestra (70 a 73 sujetos), o de x* de ambos sexos sin con-
siderar su procedencia académica ni su edad. Cada valor de “t” o de x” esta seguido
de la probabilidad asociada en los siguientes términos:

8i p > .10, cquivale a decir que el valor obtenido, 0 sea de “t" o de cual-
quier otro simbolo similar, ocurre por ¢l solo efecto del azar en mas del diez
por ciento de los casos.

St p < 0.5, quiere decir que los valores antes considerados, ocurren por el
solo efecto del azar, una vez en veinte. Esto es extensivo al limite p < .0L.

Excepto en la prueba de McNemar para determinar los cambios de rapidez
a precision o viceversa, todos los grados de significacion de las diferentes pruebas
de hipétesis se han considerado sobre los valores de los dos extremos de las cur-
vas (two tailed) tal cemo vienen en las tablas.

En cuanto a las estadisticas convencionales, el nimero de casos, la media arit-
mética, y la desviacién estandar, como es sabido, permiten la obtencién de datos
adicionales de interés para el especialista. Esa es la razén por la que solamente
hemos dado esas estimaciones paramétricas.
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Composiciin de le muestra

Hombres Mujeres
n 44 29
Edad en anos
M 23.58 %= 1.00 23,51 + 0.94
S 6.50 # 0.70 5.10 =+ 0.67

Procedencia

alumnos de la Esc. Nal. de Antropologia

41
” » » Universidad Latinoamericana 6
" » » Escuela Nacional de Maestros 5
» » " Preparatoria de la UN.A.M. 3
diversos profesionistas y pasantes de Medicina,
Psicologia, Ingenieria, etc. 18
TOTAL 73
RESULT ADOS
Tiempos de duracién de la prueba (en segundos).

Ensayos lo. 2o 3o0.

n 71 73 73
M 264.3 = 10.0 220.0 = 9.5 200.0 * 9.0
s 83.6 = 7.0 81.6 = 6.7 76.8 = 6.3

El tiempo del primer ensayo puede considerarse como la base a partir de la
cual se realiza el proceso de aprendizaje.

Si se toma este primer tiempo como 1009, el segundo ensayo representa el
83% vy el tercero sélo el 75% del tiempo inicial (fig. 2).
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Existen diferencias de interés entre hombres y mujeres ¢n- cuanto al tiempt
empleado y a su disminucion a traves de los ensayos, como pucde apreciarse en

las siguientes cifras:

Prineer cnsdyo

Hombres Mujeres
n 44 29
M 2443 = 12,0 294.8 £ 14.7
S 80.6 *+ 8.5 79.7 £ 10.4
La diferencia entre ambas medias ¢s significativa:' © - 1.62; p < .02
Scgundo cisdyo
Hombres Mujeres
n 44 29
M 207.2 & 12.0 239.3 = 15.6
S 78.4 = 8.3 84.5 = 11.0
En este caso la diferencia entre ambas medias no es significativa: ¢ = 1.62;
p > 05.
Tercer ensayo
Hombres Mujeres
n A4 29
M 193.8 £ 12.0 210.0 *= 8.6
$ 78.3 = 8.3 46.6 * 6.1

En ¢l tercer ensayo la diferencia tampoco es significativa: t == 0.82; p > .10
Aunque csta conclusion sea solo aproximada en vista de que las variancias
entre ambos grupos s¢ ha hecho heterogénea:™

(78.3)*
F= —— = 2.82
(46.6)*

la forma en que se abaten los tiempos no es la misma en ambos sexos, como pue-
de observarse en la figura 2, ya que las mujeres en el segundo y tercer ensayo han

e de la distribucién de Student calculada para muestra chica.
* Los valores tabulares de la distribucién de Fisher para 43 y 28 grados de libertad
son de 1.80 al 5% y 232 al 1%, ambos menores de 2.82.
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FIGURA 2.
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hecho desaparecer la diferencia significativa qu tenian por abajo del grupo mascu-
lino al iniciarse fa prucba,
Nimero de errores

Como ya s¢ dijo, al salirse Ia punta movil de Ta figura de cbonita, se cierra
un circuito cléctrico y en ¢l contador se marcan ¢Stos coONtaCtos COMo Crrores.

Resultadas
Ensayo lo. 20. 0.
n 71 73 753
M 16.43 = 1,76 13.27 = 1.47 8.66 = .96
3 14.82 + 1.29 12.60 % 1.04 8.23% =+ .68

Al estudiar fa disminucion de los tiempos de Ta prueba se vio que ¢l segundo
y tercer ensayos representan el 8304 y el 799, respectivamente, del tiempo  ini-
cial. En el caso de los errores, y considerando la muestra en total, ¢l segundo en-
sayo representa el 819% de los errores iniciales y en el tercero sdlo el 52.5%, es
decir, que hacia ¢l final de la prucba parece haber més motivacion hacia Ja exac-
titud que hacia la velocidad.

Es oportuno aclarar que las distribuciones del nimero de crrores son muy
asimdtricas y variables como puede observarse por la magnitud de las desviaciones
estandar, pero cualquicr transformacion estadistica de los datos darfa por resultado
una complicacion para el psicélogo, quicn por regla general tiene que calificar
rapidamente los resultados de las prucbas.

Al 1gual que en fos tempos, existen ciertas peculiaridades entre ambos sexos
en lo que respecta al namero de errores como pucede verse a continuacion.

Primer ensayo

Hombres Mujeres
n 42 29
M 14.35 = 1.63 19.44 += 2.92
s 10.62 + 1.52 15.78 = 2.07

La diferencia entre ambos sexos en el nimero de errores es significativa aun-
que hay que hacer notar que las variancias son ligeramente heterogéneas, F == 2.20,
t == 2.16; p < .05,

Segundo ensayo

Hombres Mujeres
n 44 29
M 11.97 = 2.80 15.24 = 1.67

+
s 14.46 = 1.52 9.05 = 1.20
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092; p > .10, pero las variancias son ya bastantes heterogéneas, Fo== 2,58,

Tercer ensayo

Hombres Mujeres
n A4 29
M 7040 = 116 .06 = 1.60
s 7.78 £ 0.83 8.506 + 1.13

La mismo acontece en el tercer ensayo; la diferencia no es significativa:
t = 0405 p > 50y las variancias se han hecho homogéneas, ¥ == [.21.

El comportamiento, en cuanto al nimero de crrores a lo largo de los tres
ensayos, parece indicar que hay ciertas peculiaridades caracteristicas en ¢l trabajo
de cada sexo, y que aunque los resultados finales no scan estadisticamente distin-
tos, las formas de llegar a cllos son diferentes.

Esto se puede observar en la figura 3, en la que estin representadas las for-
mas en que los hombres y las mujeres disminuyen sus errores, y aunque al inicio
de la prucba las mujeres cometen mads, esta diferencia se hace no significativa en
los ensayos posteriores, ademds, es mds acentuada su forma de aprendizaje como
puede verse en los siguientes valores relativos (fig. 3).

Ensayos Hombres Mujeres
T %

lo. 100.00 100.00

2o. 83.42 78.39

30. 49 .06 14.39

Duracion de los errores

Todo ¢l tiempo que la aguja permanece fuera de la figura es computado por
¢l contador eléctrico en décimas de segundo y acumulado a lo largo de cada

€nsayo.
A continuacién se presentan los resultados obtenidos con toda la muestra.

Duracidén de los errores (en segundos)

Ensayo lo. 20. 30.
n 71 73 73
M 20.97 = 3.30 13.02 £ 1.73 7.84 = 1.03
$ 27.60 = 2.70 14.85 == 1.22 8.77 = 0.73

En la duracion de los errores es donde mds drasticamente se manifiesta el
aprendizaje, pues el segundo y tercer ensayos representan el 62% y el 424%,
tespectivamente del primero.
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Este aspecto de Ta prucba es ¢l mis variable, y desde luego el mas dificil de
interpretar con una sola muestra relativamente pequena. La informacion que pro-
porciona parcce ser limitada (fig 4).

Las cifras correspondientes a cada sexo son las siguientes.

Primer ensayo

Hombres Mujeres
n 42 29
M 16.97 £ 3.50 26.7% %= 6.23
s 22.65 = 2.27 33.50 = 4.0
En este caso las variancias son homogéneas, F == 2,12, v la diferencia entre
sexos no es significativa, ¢ 0 0.44; p > .50,

Segundo eniuyo

Hombres Mujeres
n 44 29
M [2.00 %= 2.50 14.59 = 3.00
s 16.60 = 1.76 16.15 = 2 12
En ¢ste, como en el primer ensayo, las variancias son homogéneas, F = 1.02,

y no hay diferencia significativa.

e
Tercer ensayo

Hombres Mujeres
n 44 29
M 7.11 = 1.09 8.96 = 1.84
s 7.20 = 0.76 9.90 = 1.30
En este tercer ensayo las variancias son ligeramente heterogéneas, F — 1.88
y la diferencia entre ambas medias no es significativa, ¢ = ,92; p > .10.

Lus correlaciones

Las peculiaridades observadas en la duracion de las pruebas, el ndmero de
errores y la duracién de éstos, nos llevd a determinar si existia o no alguna corre-
lacién entre estos tres aspectos, calculdndose sus coeficientes de correlacién lineal
y sus respectivas ccuaciones de regresion. Los primeros se acompafian de su error
estindar y de su grado de significacién (t y p), y las segundas de su error estindar.

Correlacion entre duracion de la prucba y el nimero de ervores

Ensayo To. 20. 30.
r 0.001 =+ 0.18 0.0002 + 0.11 0.0002 =+ 0.1t
t 0.008 0.0016 0.0016
p> .50 S50 50

y = 17.60 + 0.0002X =+ 14.58 13.29 + 0.00005X = 15.48 9.08 4 0.0001X -+ 10.01



332 ANALES DEL INSTITUTO NACIONAL DE ANTROPOLOGIA E HISTORIA

NUMERO DE ERRORES

ENSAYOS
30 1% 2r 3g
25

20

NUMERO DE ERRORES VALORES RELATIVOS

ENSAYOS

100%

80%

60%

20%

20%

TOTAL
------- HOMBRES
—————— MUJERES

FIGURA 4.



LA PRUEBA DE DISOCIACION DE MOVIMIENTOS 333

Como ha podido observarse, existe una absoluta falta de correlacion, sea ne-
gativa o positiva, entre la rapidez y la precision a lo largo de la prueba.

Correlacion entre ¢l nimero de errores v la duracion de los mismos

Ensayo to. 20. 3o
T 0001 -+ 0.12 0001 =+ 0.12 0001 =+ 0,11
t 0.0008 0.0008 (L0008
P> 50 S50 .50
y 201.23 4 015X =+ 210678 111,49 4- .009X -+ [00.00 90 - .001X =+ 80

En este caso, como en ¢l anterior, existe una absoluta independencia entre el
numero de errores v la duracion de los mismos.

En vista de los anteriores resultados se considerd superfluo trabajar la corre-
lacion entre Ja duracion de la prucba y la de los errores.

LA EFICIENCIA TOTAL

La determinacion del tiempo de duracidn de la prueba, del nimero de erro-
res y de la duracion de éstos, proporciona tres grupos de cifras que, interpretadas
cn las tablas de decilas que se incluyen al final de este trabajo, dan una idea de la
calidad del sujeto en conjunto, pero eso no deja de ser laborioso puesto que hay
que consultar nueve tablas, es decir, tres grupos de cifras para cada uno de los
tres ensayos.

Ante este problema se ide6 una forma de calificacion global que permitiera,
en una sola cifra, apreciar los tres datos numéricos que aporta la prueba. Como
la eficiencia del sujeto estid en razén inversa de los numeros que se obtienen, esto
es, que un sujeto cs miés cficiente cuanto menos tiempo emplea en la prueba,
menor numero de errores comete y la duracién de estos también es menor, se com-
binaron estos datos en la siguiente relacion:

1 100 300
X 100 = =
1/3 (T + E + D) 1/3 (T + E + D) (T+ E + D)
donde:
T = tiempo empleado en la prueba aproximado a la centena de segundos.
E = numero de errores.
D = duracién de los errores en décimas de segundo.

Es decir, 100 veces el reciproco de la media de los tres datos.
Una vez calificados los sujetos, se obtuvieron las siguientes estimaciones pa-
ramétricas:

Eficiencia
Ensayo lo. 2o. 30.
n 71 71 71
M 6.72 = 0.41 7.94 = 0.13 9.51 = 0.14 -

s 3.46 = 0.29 1.10 = 0.09 1.16 = 0.10
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En la figura S se ve cémo va mejorando la cficiencia a lo largo de los tres
ensayos.

Pero esta calificacion, asi obtenida, presenta ciertas limitaciones en cuanto a
que dos sujetos pueden obtener Ja misma calificacion y ser su trabajo substancial-
mente distinto, como se puede ver en el siguiente cjemplo:

Sujetos
A B
Duracidn de la prucha 23 11
Niumecro de errores 2 7
Duracion de los crrores 2 9
300 300
= = 11.1
(23 + 2 + 2) 27
Calificacioncs
300 300
B: - = 11.1
(1L + 7 +9) 27

Ambos sujetos obtienen igual calificacion, pero A es méas preciso, pues solo
cometidd dos errores que duraron dos décimas de segundo; en cambio, ¢l B es mas
rapido, pues hizo el trabajo en 110 segundos aunque cometio siete errores con nue-
ve décimas de duracion.

Entonces ¢l problema consiste en ver qué relacidén hay entre la precision y
Ja rapidez. En un principio se convino en hacer escalas sigmdticas y por medio de
ellas ver cuindo predomina la rapidez vy cudndo la precision, por medio de las
siguicntes desigualdades:

T > E + D = Precisos
T << E 4+ D = Rapidos

Desgraciadamente, y ante ¢l hecho de que la asimetria de las distribuciones
enmascaraba la realidad, se decidio utilizar las unidades originales con las que re-
sulta una clasificacion que, aunque aproximada, es aceptablemente funcional, como
se verda en los siguientes 5 ejemplos tomados al azar del primer ensayo, que ¢s
donde se presentan las cifras mayores.

Sujetos Tiempos Errores Duracién
! 24 11 18 24 < 29: Réapido
2 18 6 2 18 > 8: Preciso
3 18 5 4 18 > 9: Preciso
4 40 40 63 40 < 103: Réapido
5 22 24 30 22 < 54: Répido

En la serie de 73 sujetos solo dos o tres, en los distintos ensayos, resultaron
del tipo T = E + D, por lo cual se les elimin6 del correspondiente cémpuito.
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Segtin lo anterior, los resultados obtenidos en la eficiencia son los signientes:

Primer ensayo

Rapidos Precisos
n 395 36
M 4.26 =% 0.38 9.03 = 0.45
s 2.27 ®= (.27 2.88 = 0.32

La diferencia en la eficiencia entre ambos grupos es altamente significativa,
t = 7.69; p < .001. Es decir, que los sujetos clasificados como precisos obtienen
una calificacion en cficiencia casi doble en relacion a los rapidos.

Segnundo ensayo

Rapidos Precisos
n 36 35
M 5.9 == .37 10.41 = 0.47
N 2.22 = 0.26 2.76 = 0.33

Aqui también, como en ¢l caso anterior, la diferencia entre ripidos y precisos
estd en favor de estos dltimos y es altamente significativa, ¢ = 8.70; p < .001.

Tercer ensayo

Rapidos Precisos
n 24 46
M 6.04 = 0.47 11.31 = 0.43
$ 2.29 = 0.33 2.84 = 0.30

Al igual que en ¢l anterior ensayo, los precisos obtienen una calificacion mas
alta y diferente significativamente de la de los rapidos, t = 8.82; p < .00L.

Pero a lo largo de los tres ensayos se ha operado un fendmeno curioso, pues
algunos de los individuos han pasado de rapidos a precisos y viceversa, puesto que
¢l nimero de sujetos fue asi:

Rapidos Precisos
Ensayo n % n %
lo. 35 49.30 36 50.70
20. 36 50.70 35 49.30
0. 24 35.22 46 64.78

En términos generales puede decirse que hacia el tercer ensayo los sujetos
tienden a la precision. La diferencia entre los porcentajes del segundo y tercer en-
sayo, es altamente significativa, p < .001.

Sin embargo, estos cambios que a simple vista sélo afectan a ese tercer ensayo,
en el fondo involucran a los sexos como se vera en los siguientes cuadros a los cua-

|
{
i
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les se les caleuls el coeficiente de asociacion de Yule y su respectivo grado de si

e .. g—
nificacién.

| Ripidos | Precisos  Totales
Hombres N R ‘ i2
ler. ensayo e R —— | [pu— .
Mujeres [ 17 : 12 i 29
Totales | 35 : 36 71

El valor del coeficiente ¢s Q == 031 2 0.06; ¥v° == 1.70, p > 10,
Los valores tabulares de x* para un grado de libertad son 3.84 al 5¢ y 6.63
al 19, es decir, mayores que 1.70. Por lo tanto se concluye que en el primer en-

sayo no hay ninguna asociacion estadistica entre rapidez o precision con los sexos.

o i ' Rapidos | Precisos ! Totales
Hombres 17 ; 25 i i2
20. ensayo — e e ‘ Iy —
Mujeres L9 10 { 29
Totales 36 l 35 | 71

El valor del coeficiente de asociacion de Yule es Q == 0.47 = 0.06, x* == 4.30,
p < .05. Es decir, que las diferencias son significativas.

En este segundo ensayo los hombres se han orientado hacia la precision y las
mujeres hacia la rapidez.

:Répidos Precisos Totales
Hombres 13 29 42
3er. ensayo | e o
Mujeres 11 46 28
Totales 24 17 70

El cocficiente de asociacién nuevamente ha dejado de ser significitivo, Q =
0.18 %= 0.15, x* = 0.51, p > .50.

Como se ha visto por los anteriores resultados, en el primer ensayo no hay
ninguna diferencia sexual en cuanto a rapidez y precisién. Durante el segundo en-
sayo las mujeres se orientaron significativamente hacia la rapidez y los hombres
hacia la precisién. Por dltimo, en el tercer ensayo ya no hay diferencias entre los
sexos, pero ambos se han orientado hacia la precisién.

Lo antetior nos condujo a estimar si los cambios de precisos a rdpidos o vice-
versa son significativos. Esto se hizo con la prueba de McNemar para estimar la
significacién de los cambios (Siegel, S., Non Parametric Statistics, New York,
1956).

Su calculo es como sigue: en un cuadro de doble entrada, y en la casilla A,
se colocan los individuos que cambiaron de rapidos en el primer ensayo, a precisos
en el segundo; en la casilla B, a los que permanecieron precisos en ambos ensayos;
en la C, a los que fueron clasificados como rapidos en ambos ensayos y en la D, a
los que cambiaron de precisos a rapidos. Como es facil ver, sélo son de interés las
casillas A y D.
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fer. ensayvo

‘ Rapidos Precisos

) Rapidos LA s B 3]
0. ¢nsavo - e

Precisos C 30 | D 5

El computo se hace con fa distribucion de x° utilizando la siguiente formula:

(A = D — 1)*

o I i

A+ D

Con un grado de libertad y con la mitad del valor tabular de x*, pues Ia
prueba es de un extremo y los valores dados en la tabla son para dos extremos.
En el caso anterior los resultados son los siguientes:

S — 5t — Iy®
N o= « ! ) = 0.10
’ 5 + 5

o sea, que entre ¢l primero y el segundo ensayo no hay ningtin cambio.

Del segundo al wreer ensayo, 3 sujetos pasaron de precisos a rapidos y 12
de riapidos a precisos, por lo que:

. (13 — 12] — 1)® (9 - 1)* 8 64
X- = - - feet o P = 4,26
34+ 12 15 1S 15

p < 025, ¢s decir, que hacia el tercer ensayo ha habido una clara y evidente
tendencia en ambos sexos hacia la precision.

LAS NORMAS

A continuacion presentamos las normas establecidas para la muestra total
de 73 sujetos y sobre los puntajes brutos referentes a:

I.—Tiempo de duracion de la prueba en segundos.
2~—Numero de crrores,
3.—Duracion de los crrores en décimos de segundo.

4.—Calificacion de la eficiencia por medio del reciproco de la media de
los tres puntajes anteriores.

Estas normas, expresadas en decilas, se refieren a cada ensayo y, como es
sabido, bajo la primera decila queda el 109% de los componentes de la muestra
cuyo puntaje es el mas bajo. Entre la 9a. y la 10a. decila estan los sujetos cuyo

puntaje es el mas elevado, o sea, que estan por encima del 909% de los componen-
tes de la muestra.
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Duracion de la prache en segundos

Ensavos

3

10a. 23 16 14

lo. 2o, 3o.
Decilas
la. 700 450 300
2a. 392 205 281
3a. 343 264 255
da. 298 240 234
Sa. 278 219 214
Oa. 260 201 196
Ta. 241 186 181
8a. 223 172 166
Da. 204 1950
10a. 1595 126
Numero de errores
Ensayos
lo. 20. 30.
Decilas
la. 60 60 40
2a. 40 31 24
3a. 31 22 17
4a. 24 17 11
Sa. 18 13 9
6a. 14 10 7
Ta. 10 8 6
8a. 7 6 4
9a. 5 4 3
10a. 2 2 1
Duracion de la prueba
Ensayos
lo. 20. 3o0.
Decilas
la. 900 300 300
2a. 555 268 236
3a. 280 180 158
4a. 197 138 97
Sa. 162 100 83
Ga. 126 82 78
7a. 94 66 55
8a. 70 50 42
9a. 47 33 28




340  ANALES DEL INSTITUTO NACIONAL DI ANTROPOLOGIA E HISTORIA

Calificacion
Ensayos
lo. 20. Jo.
Decilas

Ja. 2.12 3.72 1.74
2a. 4.34 5.02 6.00
3a. 5.00 5.80 7.22
4a. 5.58 6.60 5.78
5a. 6.16 7.70 10.08
6. 6.74 9.10 11.02
Ta. 9.00 10.28 11.90
8a. 10,14 11.50 12.60
9a. 11.56 12.80 14.20

10a. 17.00 17.00 17.00

LA CONDUCTA GLOBAL

La prueba de disociacién de movimientos, sobre la cual hemos aportado Gni-
camente sus resultados cuantitativos referentes al tiempo empleado en su ejecu-
cion, al nimero de errores y a la duracién de los mismos, ofrece, sin embargo,
cnormes posibilidades para la obscrvacion de la conducta integral de un sujeto
ante una tarea definida. Los elementos observables mds gencrales de esta conducta
son los siguicntes:

I.—La capacidad visual para peder scguir la punta sobre la figura trazada, a lo
largo de cada ensayo.

2.—TLa concentracion de la atencion en la tarea que se realiza.
3.—Si el sujeto actia sobre ¢l principio de acierto o error.

.—Si ¢l sujeto razona, pues los primeros desplazamientos scbre la figura solo
requieren el movimiento de una manivela, La diagonal de 45° necesita igual
nimero de vueltas en ambas manivelas; la de 359 requiere dos vueltas de
una, por una de la otra, y para las curvas con diferente radio es necesario un
complejo razonamiento en cuanto a la funcién de cada una de las manivelas.

5.—Si el sujeto es emotivo o razonador, Como ya se dijo, al salirse la punta de
la figura de ebonita, el contador produce un tableteo con una frecuencia de
décimas de segundo que el sujeto no ha escuchado durante las demostracio-
nes del operador. Al producirse tal sonido “apremiante” el examinado pue-
de adoptar las formas mas variables de conducta.

6.—Por lo anterior puede verse que la apreciacién y la medicién de caracteris-
ticas tan complejas, que tal vez sean las fundamentales en la pruecba, re-
quicre un cuidadoso disefio de experimento en cuanto a que, en nuestra opi-
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nién, en su realizacion intervienen factores tan intrincados como son la opinion
subjetiva del operador; la hora y el dia en que se realiza la prueba; las cir-
cunstancias fisicas y psicoldgicas del sujeto y del operador; los fines por los
cuales se lleva al cabo la prucba. Ademds, creemos que en dicho experimento
intervienen mas factores que los apuntados.

Lo anterior sirve de base para creer que la prueba de disociacion de movi-
mientos es de fundamental utilidad cuando se aplica a candidatos a una tarea de-
terminada, (torneros, artilleros, topografos, tanquistas, etc.). Pero para el analisis
puro de sus posibilidades, como ya se dijo, se requicre de un cuidadoso disefio, el
cual serd ¢l tema de una segunda comunicacién, dado el tiempo y los requisitos
que implica.

RESUMEN

La prueba de disociacién de movimientos o tornero, permite apreciar, en
cuanto a las cifras tomadas del cronémetro y del contador electrénico de errores,
una scrie de peculiaridades en las que estin incluidos factores fisicos y psicoldgicos
muy complejos.

Las observaciones obtenidas en este primer anélisis de los datos, apoyadas es-
tadistica, o sea probabilisticamente, son las siguientes: parece que existe dife-
rencia, en la ejecucién del trabajo, relacionada con los sexos; existen bases para
suponer que los sujetos que cjecutan la prueba se deciden mas por la precisién que
por la rapidez; en términos generales las mujeres califican (en los 4 datos) menos
que los hombres, pero esas diferencias dejan de ser estadisticamente significativas
y también, en términos generales (probabilisticos) mejoran mas rapidamente en el
aprendizaje.*

* Esto, por supuesto, sin que ninguno de ambos sexos presintiera o esperara que se
les compararia.








