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INFORMACION GENERAL DE LAS ACTIVIDADES DEL INSTITUTO
NACIONAL DE ANTROPOLOGIA E HISTORIA DURANTE EL ANO
1955

PREHIST'ORIA

Con el objeto de estudiar una coleccidn de craneos y materiales liticos en el
Museo Witte de San Antonio y en la Universidad de Austin, Texas, dos miembros
de la Direccién de Prehistoria se transladaron a aquellas instituciones donde,
ademds, se reunieron todos los datos necesarios para el montaje museografico
de las exhibiciones de prehistoria.

Se hizo una exploracién a los volcanes Popocatépetl e Iztaccihuatl con el fin
de estudiar su geologia glacial en colaboracién con el Instituto de Geologia de
Meéxico y el Departamento de Geologfa de la Universidad de Ohio. Los resultados
de este trabajo fueron elaborados y posteriormente serdn publicados.

Quedé terminado el estudio de geomorfologia y . de los materiales de piedra,
madera, hueso, asta y concha recobrados en las cuevas de La Candelaria y La
Paila del Estado de Coahuila. A la vez, se hizo el estudio y elaboracién estadis-
tica del material 6seo humano de las mismas cuevas, estando por concluirse el
relativo a la denticién de los craneos encontrados en los mismos lugares.

En el mes de septiembre se efectuaron trabajos de excavacién en el Municipio
de Yanhuitlan, Oax., cuyos resultados se ofrecerin como la colaboracién de la
Direccién de Prehistoria a la Reunién de Mesa Redonda que se celebrard en
la ciudad de Oaxaca en 1957.

Con varios viajes a- los valles de Tlaxcala y Puebla, se hizo el reconoci-
miento y exploracién requeridos para ir integrando la correlacién estratigrafica
entre la Cuenca de México y los valles del sur de la Repiblica.

En colaboracién con el Estado de Puebla se ha continuado el trabajo sobre
los antilocépridos de la Cuenca de México, redactindose un estudio consistente
en la descripcién de un nuevo fésil antilociprido mexicano. Prosiguid el andlisis
de la cesterfa prehispanica del Estado de Tamaulipas y se termin6 la “Bibliografia
Mexicana del Cuaternario” que comprende los aspectos geolégico, paleontolbgico
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y prehistorico, constituida por cerca de 3000 tirulos y que esta hista para su
publicacion.

Quedaron clasificados y catalogados los materiales paleoboranicos existentes
en bodega, y sc continué ¢l trabajo sobre los microfosiles del yacimiento de Te-
quesquinahua recuperados en 1952, La Direccion de Prehistoria edicd el primer
namero de su seric de publicaciones (véase p. 29) y a solicitud del Instituto
Tecnolégico de Monterrey dictamind sobre unos restos fosiles encontrados en
aquella ciudad, resultando no ser humanos,

ARQUEOLOGIA

No obstante la constante clevacion del costo de los jornales y de los ma-
teriales de construccion, durante 1955 se llevaron al cabo trabajos de consolidacion
y reconstruccién arqueologicas en las zonas que a continuacidn se expresan:
Palenque, Chis.; Uxmal, Kabah, Sayil y Labnd del Estado de Yucatan; Tamuin,
S.LP.; Teotihuacin y Tlapacoya, Méx.; Teopanzolco, Mor.; Tula, Hgo.; Ixtepete
y Ltzatlan, Jal; Cholula, Puc.; El Tajin, Ver. y Tlatclolco, D. F.

En Palenque, Chis. se hicieron obras de consolidacion en el edificio llamado
Il Palacio, retirandose el escombro en ¢l Templo de la Cruz y haciéndose un
reconocimiento e¢n el Templo del Conde. En el Templo de las Inscripciones se
inicié la reconstruccion y consolidaciéon de la fachada norte de la piramide y del
lado oeste de Ja escalinata, En los templos del norte, que son cinco edificios,
fueron explorados los ndms. 1, 3 y 4. También en el Templo XXI se efectud
una exploracién parcial con el objeto de lograr la reconstruccion hipotérica del
edificio, durante cuya exploracion se encontré una tumba debajo del piso. En
cuanto al museo local, quedé concluida la cimentacién para los muros de la sala
de exhibicién.

En Usxmal, Yuc. se realizaron las mds urgentes reparaciones del Edificio
Norte del grupo de Las Monjas, donde se retird todo el escombro de los cuartos
y se colocaron dinteles de concreto, ocultos, para conservar los originales de
madera, reconstruyéndose a la vez wes bévedas del editicio.

En Kabah, Yuc. se trabajé en la reconstruccién de El Arco, el Edificio de
las Columnas y El Palacio. En Sayil y Labni, Yuc. sélo se realizaron las consoli-
daciones mias urgentes en El Mirador y El Palacio (lam. 1) en la primera zona,
y en El Arco (lams. 2 y 3) y El Palacio en la segunda.

A principios del afno se procedié a consolidar la pirimide mayor de Tamuin,
S.LP., y a reponer el tejado del templo que ostenta pinturas al fresco, arreglin-
dose, ademds, el camino que conduce a esta zona arqueoldgica,

Para Teotihuacan, Méx., tal vez la zona mas importante y mas visitada del
pais, se asignaron fondos especiales destinados a la consolidacién de la parte
superior de la Piramide del Sol que ya estaba bastante deteriorada; ademis, se
han hecho obras de consolidacién de las pinturas existentes en Tetitla y explora-
ciones .en el grupo de edificios situados al norte de este Gltimo sitio. Con fondos
especiales, el Templo de la Agricultura ha sido objeto de més amplios trabajos
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‘Lém. 1.—El Palacio, Sayi

Lam. 2.—Edificio anexo al lado norte de El Arco. Al fondo, ¢l Temploe Mayor,
Labnd, Yucatin.

‘ BIBLIOTC A CENTR L DEL
(NSTITUTO LAC'ONAL DE ANTROPQLOGIA E MISTOREA,
QIVDAD DE ME X 1c~0
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Lam. 3—FEl Arco (fachada oriente) Labna, Yucatan.

Lim, 4—Piramide de Tlapacova, Edo. de México (Preclasico Superior).
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de consolidacién, lo que ha permitido reunir nuevos y muy valiosos datos sobre
dicha estrucrura. Con la cooperacién econémica del Gobierno del Estado de México,
pudo explorarse la zona de Tlapacoya, donde se consolidé y reconstruyé el edificio
principal, que corresponde a una época preclasica dltima (lam. 4), localizindose
tres tumbas con muy rico contenido.

En Teopanzolco, Mor. se restaur6 el Templo Redondo (lam. 5), situado
en la esquina NO. de la zona arqueolégica; amenazando derrumbarse los san-
tuarios del Templo Superior, éstos fueron consolidados. Se inicié la construccién
de una barda para delimitar los terrenos de la zona.

En Tula, Hgo. qued6 totalmente libre de escombro la Sala II del Palacio
Quemado, y el frente del vestibulo absolutramente limpio. En la pirimide B se
construyeron grandes nucleos de refuerzo y al recirar el escombro de la piramide
C fueron localizadas 10 lapidas esculpidas con figuras humanas. Encuéntranse
entre los hallazgos importantes de 1955, los dos porraestandartes esculpidos que
aparecen en la limina 6.

Con la colaboracién del Gobierno del Estado de Jalisco se consolidé la
escalinata principal de la piramide de Ixtepete, situada a corta distancia de Gua-
dalajara, ademés de algunas pequefias obras de reparacién que ameritaron otras
partes del edificio principal. En Etzatlin, del mismo Estado de Jalisco, se pudo
explorar una rumba de tiro cuyas interesantes caracteristicas se han analizado en
otro lugar (véase p. 29).

En Cholula, Pue. se descubri6 una estructura que corresponde a una época
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Lim. 6.—Tula. VI Temporada, 1955. Dos portaestandartes esculpidos en forma de
jaguares,
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preclasica tardia y se reconstruyd la escalinata de la piramide situada al NO.
de la zona.

El Tajin, Ver. solo fue objeto de la necesaria limpieza por la densa vege-
tacion propia de la region.

En vista de que la zona de Tlatelolco se encuentra dentro de la misma
cindad de Meéxico, ha sido preciso proceder a su delimitacion mediante la cons-
truccién de una barda que la proreja; por otra parte, se hicicron en este mismo

Lim. 7.—Tlatelolco. Consolidaciones.

lugar trabajos de conservacion en los templos superpuestos que se¢ han des-
cubierto (lam. 7).

La Direccion de Monumentos Prehispanicos inicié la publicacion de una
serie de informes, habiéndose editado cinco nameros durante 1955 (véase p. 29).
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HISTORIA

Durante el afio la Comision de Monumentos se ocupo de 49 asuntos que
le present6 la Direccion de Monumentos Coloniales, relativos a la conservacion
de monumentos. El mismo organismo, de conformidad con los dictimenes pre-
sentados por la citada Direccién, declar6 como monumentos nacionales: La
Patente que recibieran los Franciscanos para realizar sus trabajos de evangelizacion
en Nueva Espaina (lam. 8); la torre de la casa No. 1 de la calle de Vicente
Guerrero en Tlalpan, D. F. en que estuviera prisionero Jos¢é Maria Morelos y
Pavon; la fachada, torre, coro, atrio y capilla anexa de la parroquia de Silao,
Gto. (lam. 9), y la capilla de Guadalupe en Ixtacalco, D. F.

En lo que roca a obras catalogadas ya como monumentos nacionales, se
concedieron 366 licencias, se efecruaron 226 inspecciones a las mismas y se re-
solvieron 113 consultas de cardcter técnico, colocandose 36 placas de azulejo en
diversas casas historicas del Distrito Federal.

Lam. 8.—Fragmento de la Patente de evangelizacion.

Por otra parte, se dictaming sobre la solicitud de licencias de importaciones
y exportaciones de objetos de arte, revisindose 2 699 piezas que se exportaron
y 22 que fueron imporradas.

El archivo fotografico aumentd sus documentos de 66 337 con que contaba
el afio pasado, a 67 663, distribuyéndose 580 forografias a periédicos, revistas
¢ instituciones oficiales particulares.

Los arquitectos de la Direccion de Monumentos Coloniales inspeccionaron
y estudiaron los monumentos coloniales de los Estados de Guanajuato, Pucbla,
Tlaxcala, México, Jalisco, Oaxaca y Michoacan.

Quedo iniciada la publicacién del boletin Monumentos Coloniales, editandose
cuatro nimeros que fueron profusamente distribuidos en toda la Republica y
cuyo contenido estuvo a cargo del personal técnico de la Direccion.
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En cumplimiento a lo que ordena la Ley, comenzd a hacerse el trabajo para
el registro de las casas declaradas monumentos nacionales en el Distrito Federal,
en Ja Oficina de Registro Piblico de Ia Propiedad correspondiente al Departa-
mento del D. F,

Con referencia a las obras de reparacién, albadileria, carpinteria y pintura
realizadas en las dependencias de la Direccidn de Monumentos Coloniales, cabe
mencionar la Casa Chata, Tlalpan, D. F. donde siguieron los trabajos necesarios
de albafileria y carpinteria, ya que se proyecta instalar en este local el Museo de
la Charrerfa; la Casa de Morelos en Ecatepec, Méx.; la Casa de Morelos en

P s oo |

Lim. 9—S8ilao, Gto. Fachada de la Capilla
anexa a4 la Parroquia.

Cuautla, Mor.; la casa de Hidalgo en Dolores Hidalgo, Gto.; el ex-Convento de
Sen Francisco, Tlaxcala, Tlax., el de Yanhuitlan, Oax. y el de Culhuacan, Méx.

Como complemento imprescindible de las labores de la Direccion de Mo-
anumentos Coloniales, se dictaron conferencias sobre el arte de la época virreinal,
para la capacitaciébn del personal técnico y administrativo.

Colaborando varias dependencias del Instituto, se formulé un plan para for-
mar y publicer una Coleccién de Documentos para la Historia Regional de
México, de la cual ha quedado constituido un tomo con la seleccion de varios
manuscritos relativos a la Guerra de Independencia y se comenzé a formar otro
con documentos sobre los origenes de Guanajuaro. Ha continuado la elaboracién
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de la Historia Precolonial de Mcxico 'y se realizd una investigacion sobre el
trabajo de los indios en el siglo XVI®

Se enviaron representantes a la VI Asamblea General del Instituto Paname-
ricano de Geografia ¢ Historia y a la II Reunién de Consulta de la Comision de
Historia de aquel mismo Instituto.

INVESTIGACIONES ANTROPOLOGICAS

En lingiiistica se han continuado los estudios sobre ¢l chichimeco jonas y el
wowil de Zinacantan, Chis.; ¢n cuanto al primero se realizd un nuevo trabajo
de campo cn San Luis de la Paz, Gro. y otra etapa con informante e¢n el
laboratorio.

Con motivo de la Reunidén de Mesa Redonda que sobre los problemas an-
tropologicos del Estado de Oaxaca se celebrard en 1957, la Direccion de Inves-
tigaciones Antropologicas ha plancado detenidamente su contribucién para dicho
evento, organizando un estudio etnografico y antropoldgico social de las zonas
mixteca, zapoteca y regiones circunvecinas. Como primer paso se desarrollé una
labor bibliografica, con el respectivo estudio documental, y se confeccionaron
mapas de distribucion de rasgos culturales para las zonas fundamentales. Después
se realizé un viaje de exploracion a varias comunidades del Estado, para seleccionar,
aqucllas que ofrecieran mejores perspectivas para un trabajo de campo intensivo.

Considerando la amplitud y complejidad de los problemas por analizar, asi
como los tecursos econdmicos disponibles, los trabajos de campo fueron distri-
buidos para cumplirse en varias etapas anuales, consistiendo la correspondiente
a 1955 en una expedicidn a la region cuicateca con tres meses y medio de duracion,
otra de medio mes a la regién zapoteca de la costa, y una tercera a una comunidad
del valle de Oaxaca con duracién de dos meses. Cinco miembros de la Direccion
y un alumno de la Escuela Nacional de Anwopologia dieron cumplimiento a
estos trabajos, dedicandose el mismo personal, en ¢l resto del afo, a la elaboracion
parcial de los datos reunidos en el campo.

Dentro de los estudios psicobioldgicos, continué el regiscro de datos consti-
tutivos de las series longitudinales para ¢] conocimiento del desarrollo del nifio
mexicano, trabajo que sc lleva al cabo en varias Guarderias Infantiles de la
ciudad de Mdcxico, v a las cuales pudo sumarse en 1955 la del Instituto Mexicano
del Seguro Social. Con el personal encargado de este trabajo colaboré un alumno
de la Escuela Nacional de Antropologia.

El estudio somatométrico referente a varios grupos indigenas del Estado de
Veracruz tuvo que ampliarse con cuatro series adicionales, dado el interés que
encomiablemente mostré el Gebierno de dicho Estado y bajo cuyo patrocinio y

Vo Jiménez Moseno, W. Historia Precolonial de México (en preparacidn).

* Macin San German, E. El Trabajo de los Indios en el Siglo XVI (iné&dito).
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financiamiento se realizo el wabajo, incluyendo su publicacion que quedd termi-
nada y hecha la distribucién en ¢l mes de agosto ™.

Se editd un estudio sobre Geometria Craneana que se realizd con la colabo-
racton de los alumnos de Ostcometria de la Escuela Nacional de Antropologia
(véase p. 29) y se concluyé un andlisis de algunos aspectos psicobioméericos
y sociales de varios grupos juveniles de México, trabajo que pronto serd publicado.
Por otra parte, se brindd toda la colaboracion especifica requerida para el estudio
de las ofrendas de los entierros contenidos en todas las tumbas de Monte Alban,
Oax., trabajo emprendido por el personal de la Direccion de Monumentos Pre-
hispanicos.

La Direccion de Investigaciones Antropologicas envid delegados a la VI
Asamblea Nacional de la Liga de Salud Mental celebrada en Guadalajara, y a
la Reunidon de Mesa Redonda sobre Calendarios del México Central, estando
igualmente reptesentada en la VI Asamblea General del Instituto Panamericano
de Geografia e Historia.

LOS MUSEOS

El Museo Nacional de Antropologia inauguté en 1955 una de las salas de
exhibicién mds importantes de los ultimos tiempos; la réplica de la Camara
Funeraria de Palenque, Chis. Casi todo el afio se trabajé en su construccion, pu-
diéndose abrir al puablico hasta octubre. La reproduccién, a tamafio natural,
comprendié la camara, el sarcdfago y la lapida que lo cubria (lam. 10), expo-
ni¢ndose en varios anexos el material original encontrado como ofrenda (lam. 11).
Tanto las joyas como la mascara de mosaico de jade fueron reproducidas para
ornamentar el maniqui que se colocd dentro del sarcofago. Para la inauguracion
de esta exhibicién se editdé una guia tanto en espafiol como en inglés,

Ademds, se abrieron dos exposiciones temporales, una de la obra pictérica
de dos antiguos dibujantes del Museo y otra de fotografias del Japén y objetos
etnograficos de dicho pais proporcionados por la Embajada Japonesa. En la Sala
de las Culwuras del Occidente de México se exhibié una pequefia coleccién par-
ticular de objetos arqueolégicos procedentes de Apatzingan, Mich.

Por otra parte, fucron mejoradas en su presentacién y contenido los salones
de las Culturas del Norte de México y la del Traje Indigena, quedando iniciada
la instalacién de la Sala Maya, en la que ya se ha colocado en su sitio Ia gran
lapida conocida como la Cruz de Palenque, y se copian los frescos de Bonampak
a tamafio natural para reproducir fielmente las tres camaras decoradas.

Con la debida autorizacién, el Museo Nacional de Antropologia ha facilitado
colecciones existentes en bodega para exposiciones en el Instituto Nacional de
Bellas Artes y en otra ocasién para ser exhibidas en Japén, bajo el cuidado
del Instituto citado. Con el mismo objeto se han proporcionado piezas arqueo-

2 Faulhaber, J. Antropologia Fisica de Veracruz. Dos tomos. Gobierno del Estado
de Veracruz 1950-1956, México, 1935.



Lim. 10.—Reproduccion de la Camara Funeraria de Palenque, Chis.



Lam.

INFORMACION GENERAL

11.—Mascara de mosaico de jade que cubrié el rostro del personaje enterrado
en la Camara Funeraria de Palenque, Chis.
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logicas a la Sociedad Mexicana de Geografia y Estadistica y al Musco Nacional
de Artes ¢ Industrias Populares. La coleccion cgipcia, que ¢l Musco Nacional
de Antropologia conserva c¢n depdsito, pasé a la Universidad de Nuevo Leon a
su propia peticion,

Entre las donaciones mds importantes que recibié ¢l Museo se¢ cuenta upa
copia del Cadice Florentino, un valioso lote de piezas arqueologicas procedentes
de La Venta, Tab., y otro igualmente importante de la Huaxteca, asi como piezas
de indumentaria indigena de la misma region y algunas esculturas de piedra
correspondientes a Ja cultura azteca. El Museo también recibio donativos en efec-
tivo, los que fueron destinados a exploraciones arqueoldgicas efectuadas por la
Direccion de Monumentos Prehispdnicos. La filmacion de escenas del descubri-
micnto de la Camara Funeraria de Palenque, en su reproduccion instalada en el
Musco, reportd la suma de $ 7 000.00 y la Secretarfa de Hacienda proporciond
$ 200000 para la adquisicién de un lote de instrumentos musicales prehispanicos.
El Museo fue visitado en 1955 por 146 008 personas.

El Musco Nacional de Historia hizo los estudios y planos necesarios para
una sala dedicada a mostrar objetivamente ¢l proceso de La Integracidn de la
Culeura y la Nacionalidad Mexicanas.

Se clasificaron y catalogaron colecciones de monedas, miniaturas, fotografias,
planos y licografias, restaurdndose varios cuadros de interds, cortinas, tapices y
banderas, labor que es preciso realizar constantemente para la mejor conservacion
de los objetos.

El edificio fue objeto de mejoras en la rampa que conduce al Museo y en
los jardines del Alcdzar; otras se hicieron en los salones de exhibicion, en las
bodegas, y como obras de reparacion de especial mencién debe anotarse la im-
permeabilizacion de los techos del Alcazar.

El Museo adquirid una cscultura de la Corregidora, Josefa Ortiz de Do-
minguez, y fueron donados por particulares varios documentos de gran importan-
cia, as{ como una pistola atribuida al emperador Iwurbide.

El Centro de Documentacion utilizé mis de 50 rollos de micropelicula en
el Archivo Historico Municipal de Leén, Gto. para fotografiar documentos de los
siglos XVI-XIX y 30 en el Archivo de la Biblioteca del pueblo de Veracruz, Ver.
para documentos de los siglos XVIII y XIX; trabajos similares se llevaron al
cabo en la Biblioteca Nacional sobre una seleccién de documentos de especial
interés para la historia del Noroeste de Mcxico y en el Archivo Matias Romero.

Se catalogaron las scries microfotograficas llamadas Durango, San Luis
Potosi, Guadalajara y Parral, inicidndose la catalogacion de las series correspon-
dientes a Zacatecas, Tlaxcala, Leén y Veracruz. El Centro recibié la donacion
de dos rollos de micropelicula conteniendo documentos del Archivo de Janos, Mich.

En 1955 el Museo Nacional de Historia fue visitado por 555 110 personas,
cifra que sobrepasa a la de todos los afios anteriores.

En el Museo Nacional de Arte Religioso se hicieron obras materiales de
urgente necesidad y se avanz$ considerablemente en la elaboracién de una Mono-
grafia-Catélogo de los Obispos de México, ademéas de haberse plancado la Galerfa
Iconografica de dichos personajes.
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MUSEOS REGIONALES

Quedaron trazados los planos de los museos de Santa Ménica, Pue.; Queréearo,
Qro.; San Luis Potosi, S.LP.; Tuxtla Gutiérrez, Chis.; Campeche, Camp.; Aca-
pulco, Gro.; Veracruz, Ver; Monterrey, N. L. y Guadalajara, Jal.

Se supervisaron las obras de consolidacion y restauracién del Obispado y
ya s¢ elabora el plan histérico para la instalacion museografica en ese local
que se realizard bajo el patrocinio del Gobierno de Nuevo Ledn y con la colabo-
racion técnica del Museo Nacional de Historia.

En Santa Monica, Pue. se han hecho mejoras tanto en las exhibiciones como
en el edificio, con lo que se pretende devolverle su aspecto original.

Concluida la Sala de Arqueologia del Museo Regional de Oaxaca, se ha
planeado una serie de pequefias exposiciones arqueoldgicas de caricter temporal,

El Museo Regional de Veracruz fue proyectado, montado e inaugurado en
el Baluarte de Santiago del puerto de Veracruz.

En el Musco Regional Michoacano, en Morelia, se desarrollé un ciclo de
exposiciones temporales de cardcter cultural y artistico, destacindose entre ellas
la de Arte Egipcio consistente en la colecciébn que tiene en depésito el Museo
Nacional de Antropologia, exposicion que posteriormente pasé a la Universidad
de Nuevo Ledn, segin ya se hizo notar.

Con objetos adquiridos por donacidon y por compra, se realizé el montaje
museografico en ta Casa de Hidalgo en Dolores Hidalgo, Gto., y se han iniciado
las gestiones ante la Secretaria de Marina para que sea entregado al Instituto el
Fuerte de San Juan de Ulua, Ver., con el fin de instalar el Museo Naval de
México. Ya se tiene hecho el estudio grafico del edificio y se elabora el plan
de trabajo para la instalacién museografica. Con motivo de la VI Asamblea Ge-
neral del Instituto Panamericano de Geografia e Historia, se plane6 y monté la
Exposicién de Cartografia y Geografia en la Ciudad Universitaria, y se ha hecho
un proyecto de treorganizacién del Museo Colonial de Guadalupe en Zacatecas.

Obras materiales de reconstruccion y consolidacién fueron practicadas por
la Direccién de Monumentos Coloniales en los museos de Acolman, Méx., Actopan,
Hgo., Huejotzingo, Pue. y Yuriria, Gto.

ACCION EDUCATIV A

Conforme al plan de trabajos que ha puesto en marcha el Departamento
de Accién Educativa, se atendieron las visitas de alumnos del 3er. afio de Escuelas
Primarias del Distrito Federal y de los Estados de México, Tlaxcala e Hidalgo,
al Museo Nacional de Antropologia; en el Museo Nacional de Historia fueron
atendidos los alumnos de 4°, 59 y 6° afos de Escuelas Primarias (ldm. 12).
Igualmente, en la Exposicién de Arte Peruano del Instituto Nacional de Bellas
Artes se gui6 la visita de alumnos de 49, 59y 6° afios de Primaria, de Secundarias,
del Instituto Politécnico Nacional y de varias escuelas Normales, habiéndose
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Lam. 12.—Alumnos de las escuelas del Distrito Federal en visita al Museo Nacional
de Historia.
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ctectuado excursiones educativas o las zonas arqueoldgicas de Teotihuacin, Co-
pilco, Cuicuilco y Tenayuca.

En total, en el Museo Nacional de Antropologia fueron atendidos 7 137
alumnos y 252 maestros; en el Musco del Instituto de Bellas Artes, 4 387 alum.
nos y 215 maestros y en el Museo Nacional de Historia 13 655 alumnos y 351
maestros.

Se organizaron festivales conmemorativos en el aniversario del natalicio de
Benito Judrez y el dia 15 de Septiembre en que se efectuaron desfiles y ceremonias
en los Muscos, con representaciones del Teawo de Titeres debidas a la cooperacién
del Cuadro del Instituto Nacional de Bellas Artes.

En el Museo Nacional de Historia fue inaugurado el Periddico Mural men-
sual “El Chapulin” y en el Museo Nacional de Antropologia, el denominado
“Xocoyotzin™.

Ademas, se hicieron visitas a centros educativos forineos de Xochimilco,
Tlahuac, Milpa Alta y Villa Gustavo A. Madero, donde se dieron platicas sobre
temas histéricos ilustradas con proyecciones fijas, mapas y dibujos, asi como un
ciclo de conferencias sustentadas en Tuxtla Gutiérrez, San Cristébal Las Casas
y Chiapa de Corzo, Chis.

Con el objeto de adquirir nuevos datos y materiales fotograficos se hicieron
visitas de investigacién a varios puntos de los Estados de Chiapas, Tlaxcala, Pue-
bla y Michoacan.

LA ESCUELA NACIONAL DE ANTROPOLOGIA E HISTORIA

En colaboracién con la Universidad del Sureste y el Mexico City College,
la Escuela Nacional de Antropologia e Historia ofrecié cursos de antropologia
en julio y agosto en la ciudad de Mérida, Yuc. y en los centros arqueolégicos de
Chichén Itza y Uxmal,

En enero se desarroll¢ la tltima parte de los Cursos de Invietno que por
vez primera ofrecié la Escucla Nacional de Antropologia e Historia, cursos de
caracter intensivo sobre el tema referente a la “Integracién de las Ciencias Sociales”.

Con el objeto de fomentar el desarrollo de las ciencias antropolégicas en la
provincia, se han hecho las gestiones necesatias para que los gobiernos e institu-
ciones cientificas y culturales de Sonora, Guanajuato, Nuevo Ledn, Veracruz y
Oaxaca ofrezcan becas a alumnos avanzados que puedan dedicarse a alguna de
las ramas antropoldgicas, para que posteriormente se hagan cargo de las actividades
antropoldgicas profesionales en sus respectivas localidades.

La Escuela instituyé oficialmente los derechos al Afio Sabitico, dando toda
clase de facilidades a cinco profesores que no impartieron cursos, pero que se
dedicaron a la investigacién antropolégica.

El ntimero de estudiantes inscritos en 1955 fue de 228 en el primer periodo
académico, de los que 102 fueron de nuevo ingreso. Del total indicado, 190
fueron mexicanos y 38 extranjeros. En el segundo perfodo hubieron 180 inscrip-
ciones, de las que 150 correspondieron a estudiantes mexicanos y 30 a extranjeros.
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En el primer periodo, la asistencia media fue de 160 alumnos, presentando exa-
menes ordinarios 136; en el scgundo, la asistencia media fue de 126, habiendo
presentado exdmenes 92.

Gracias a la cooperacion del Instituto Nacional Indigenista, salicron a sus
practicas de campo seis alumnos avanzados de la Seccion de Antropologia Social
a San Cristobal Las Casas, donde se encuentra el Centro Coordinador Tzeltal-
Tzowzil, en dicho Centro, el grupo recibié cursos de entrenamicnto. Otras préc-
ticas de campo se efectuaron en San Andrés Tuxtla, Ver. y en varios puntos de
los Estados de Qaxaca y México. Ademas, otros estudiantes colaboraron durante
varios meses con los técnicos del Instituto en las obras de restauracidon realizadas
en Palenque, Chis. y Kabah, Yuc.

Cuatro alumnos fueron becados por la Oficina de Cooperacién Intelectual
de la Secretaria de Educacion Pdblica, a través del Instituto Internacional de
Educacién; uno por Francia, sostenido con fondos particulares; cuatro por la
Secretaria de Educacion Puablica; dos por el Instituto Indigenista Interamericano;
tres por el Instituto Nacional Indigenista, uno por el Gobierno del Estado de
Veracruz, uno por la Liga de Accién Social de Mérida, Yuc. y uno por la Escuela
Nacional de Antropologia.

Algunos cursos fueron grabados en cinta magndtica y una vez transcriptos
fueron puestos al alcance de los estudiantes en edicion mimeografica. La Escuela
editd el Anuario correspondiente a su décimoctavo afio académico.

ARCHIVOS HISTORICOS Y BIBLIOTECAS

La Direccion de Archivos Histéricos y Bibliotecas ha continuado su labor
de recatalogacién de la Biblioteca Central y del fondo de la Biblioteca "Manuel
Orozco y Berra” en el Castillo de Chapultepec; esta ultima biblioteca se vio
enriquecida por generosas donaciones hechas por la Biblioteca Benjamin Franklin
y otras instituciones.

El departamento de adquisiciones por canje ha hecho una revisiéon de publi-
caciones seriadas y solicitado a las respectivas instituciones los ejemplares faltan-
tes de las series incompletas,

Por lo que se refiere a Archivos, se ha continuado la revisién de los fondos
del Archivo Histdrico y se estd preparando el material para completar, decorosa-
mente, la serie de Papeles de Nueva Espafia (2a. serie), que investigd Francisco
del Paso y Troncoso.

El laboratorio de conservacién de documentos histéricos sometié al trata-
miento antidcido gran nimero de manusctitos e hizo la reparacién de amplias
series de folios.
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PUBLICACIONES

El Departamento de Publicaciones trabajd intensamente, poniendo a  dis-
posicion de los investigadores y del publico en general, los trabajos y guias que
SCenumeran a continuacion.

Anales del Initituto Nacional de Amtropologia ¢ Historia, 1952, Toma VI, 1% y
24 partes. México, 1955.

MARTIL, S. Dnstraumentos Musicales Precortestanos. INAH. México, 1955.

ROMERG J. y otros. Ensayo de Geometria Craneana, Direccién de Investigaciones
Antropologicas y Escucela Nacional de Antropologia e Historia, INAH.
Mcéxico, 1955.

Ruz LHUILLIER, A. Usxmal - Kababh - Sayl. Temporada 1953. Direccién de
Monumentos Prehispanicos, N9 [, INAH. México, 1955.

GARCIA PAYON, ]. Exploraciones en El Tajin. Temporadas 1953 y 1954. Direccidon
de Monumentos Prehispanicos, N9 2, INAH. Mdxico, 1955.

CoRONA NUNEZ, J. Tumba de EL Arenal, Etzatlin, Jal. Direccion de Monumentos
Prehispinicos, N? 3, INAH. México, 1955.

PiNa CHAN, R. Chuleatzingo, Morelos. Direccion de Monumentos Prehispanicos,
N© 4, INAH. Mcdxico, 1955.

AVELEYRA Y A. DE ANDA, L. El Segundo Mamut Fisil de Santa Isabel Iztapan,
México, y Artefactos Asociados, Direccidn de Prehistoria N° 1, INAH.
México, 1955.

Palenqgue, Guia Oficial del INAH (y version inglesa), México, 1953.

Chichén ltza, Guia Oficial del INAH (y versiéon inglesa), México, 1955.

Museo Naciondl de Arte Religioso, Guia Oficial del INAH (y versidn inglesa),
México, 1955.

La Dirveccion del Instiuto Nacional
de Antropologia e Historia.
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COMENTARIOS A LA CORRELACION
PESO ESTATURA

FELIPE MONTEMAYOR

En todas las investigaciones sobre métodos encaminados a definir la morfo-
logia corporal humana, con fines al establecimiento de normas de crecimiento,
desarrollo, nutricién, etc., intervienen, en primerisimo lugar y como elementos de
estudio, el peso y la estatura. Hay algunas que también consideran el perimetro
toracico y, en buen niumero de otras, se recurte a2 muchos elementos morfoldgicos
cuantificables, hasta llegar a limites exhaustivos como en los sistemas biotipo-
légicos de Viola y Barbara.

El hecho de que se reconozcan al peso y a la estatura como elementos funda-
mentales en la apreciacién de la morfologia humana, ha dado lugar a que se
haya ideado un nimero considerable de férmulas que, poniendo en determinada
relacion esos factores, permiten obtener en términos cuantitativos, un criterio para
apreciar el desarrollo o la constitucién de un individuo. Como tresultado de estos
trabajos se dispone de férmulas tales como el Indice Ponderal de Livi, que es la
raiz clbica del cociente del peso entre la estatura, multiplicado por cien; el Indice
de Nicéforo o el Indice de Estructura Corporal de Quetelet, que es la simple relacién
peso-estatura; el Cociente Peso-Talla de Pende, etc., y algunos como el de Pignet,
donde ademis de la talla y el peso, interviene el perimetro toracico, hasta llegar
a los sistemas de Viola y Bérbara, basados en las comparaciones de los voliimenes
de las diferentes partes del tronco entre si y con los miembros, expresados en
unidades sigmaricas.

Existe, sin embargo, la circunstancia de que estos dos ultimos sistemas men-
cionados, son exageradamente laboriosos, su calculo requiere tiempo y presentan
limitaciones implicitas, por lo cual las exigencias del diagnéstico en la clinica, la

1 Schreider, E. 1944,
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escuela, el ejército o ¢l trabajo, necesitan un criterio sobre la morfologia o el grado
de desarrollo de un individuo, ¢n un periodo limitado de ticmpo y ticnen que
echar mano a los indices y formulas mds simples de calcularse y consccuentemente
los menos exactos. Tal situacidon también ha dado lugar a que se inventen y
propongan nuevos sistemas con métodos matemdticos mas retinados.

El Instituto Nacional de Psicopedagogia publicd en 1951 una investigacion y
propuso un Nuevo Indice de Equilibrio Morfoldgico * tras un estudio realizado ¢n
escolares del Distrito Federal. El criterio en que este indice se baso es, en nuestra
opinién, sano y logico. S¢ calculd el cocticiente de correlacién (r) que existia
entre ¢l peso y la cstatura en la serie estudiada y con ¢l se establecieron, con la
ecuaciéon de regresion correspondiente, 1os pesos teoricos para una estatura deter-
minada, concluyéndose que cuando el peso real es igual al tedrico, su relacion es
de 100 y de ahi la diferencia oscila hacia arriba o abajo, segin exceda o sca infe-
rior el peso real al tedrico. Una vez determinada la zona de normalidad se esta-
bleci6 la clasificacion correspondientc.

El objcto de estas lincas es ¢l de hacer una serie de consideraciones alrededor
de la correlacion, existente y aceprada por todos, entre ¢l peso y la talla. En el
trabajo arriba mencionado® sc encontrd para un grupo de 741 varones de 6 a
12 afos de edad, un cocficicnte de correlacion de r==91 entre el peso y la talla
y para otro grupo de varones de 12 a 17 afios una de r==.89.

Al hacer por nuestra parte, una aplicacion del Indice de Equilibrio Morfo-
lbgico en una seric de 113 nifios de Nayarit de 6 a 12 afios de edad®, obtuvimos
una correlacién de r=.86. La pequefia diferencia, creimos, podria deberse a
que nuestra scrie, por pequefia, presentaba mucha dispersién. Sin embargo, en
nuestras conclusiones, nos permitimos apuntar la conveniencia de establecer para
cada grupo y regién del pafs, su propia correlacion para establecer con ella las
zonas de normalidad especificas.

El hecho de que en el trabajo cotidiano de seleccion el H. Colegio Militar
se obtuviera para un grupo de cadetes de 16 a 21 afios un correlacién de r=.65°
nos llevé a wratar de investigar la constancia ¢ intensidad del cocficiente de corre-
lacién peso-talla en diferentes grupos mexicanos. Para ello utilizamos las siguientes
series cuyas medias, desviacion standard y nimero de casos se consignan:

* Rosales, F. 1951.

% Rosales, F., op. ciz.
F. Montemayor, 1953.
®  Romero, J. 1955.
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ESTATURA PESO 3
M ¢ M K

Soldados de La Paz, B. (. 171.50 6.00 60.50 6.35 92
Civiles Jde La Paz, B, C. 168.98 5.89 69.4195 11.70 98
Criollos de Antigua, Ver. 162.28 0.24 55.97 6.24 100
Tepehuas de Veracruz, 167.67 17 S2.84 5.24 100
Otomices de Veracruz. 157.01 196 52.63 5.04 100
Mulatos de Yanga, Ver. 163.641 6.52 $8.00 911 100
Jalapenos. 161.88 5.39 59.90 9.60 100
Veracruzanos ( puerto ). 163.81 5410 01.36 9.30 Q9
Colonos franceses de Ver, 170.38 6.51 65.05 10.30 100%
Mixtecos de Qaxaca. 195.70 4.92 54.00 4.54 1487

los coeficientes de correlacion entre ¢l peso y Ia talla de los grupos arriba men-
cionados lo mismo que su nivel de significacion (t) fueron los siguientes:

r I3

Soldados de La Paz, B. C. 0.28-4:0.03 2.854HH+
Civiles de La Paz, B. C. 0.41 +0.08 5.034+4+
Criollos de¢ Antigua, Ver. 0.61::0.06 7.7 2444+
Tepehuas de Veracruz. 0.46-+0.07 5.524 H
Otomices de Veracruz. 0.644-0.06 8334+
Mulatos de Yanga, Ver. 0.23-+0.09 2,37
Jalapenos. 0.2040.09 2.0244
Veracruzanos (puerto). 0.11:40.09 1.19
Colonos franceses, Ver. 0.54:+0.07 6.35
Mixtecos de Qaxaca, 0.62:£0.05 9.56HH*

(Viéase Fig, 2)

por estos resultados se vio que las correlaciones entre el peso y la estatura mds
elevadas ocurren entre los mixtecos, otomies y criollos de Antigua y que las mas
bajas se¢ encuentran entre los veracruzanos y los jalapefios y los mulatos.

Esto nos hizo suponer que las muestras para Jos primeros por el pequefio
tamafio de los grupos eran relativamente grandes y que en ¢l segundo resultaban
pequefias y sin la suficiente informacién. También se considerd la heterogeneidad
o mezcla de las altimas y el relativo aislamiento y homogeneidad de los primeros.

Ante esto se tomaron en consideracion los indices de variabilidad y el
valor absoluto del coeficiente como aparece en la grifica N 2.

%  Faulhaber, J. L¢ Poblaciin de Veracruz.

7 Limdn, L. 1946.

8 El signo H indica que es significativo el nivel del 5% y H+H que también lo es
al nivel del 19. En la distribucién de Student.
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Las correlaciones mas altas coinciden con una moderada variabilidad del peso
y la estatura y por lo contrario, Jas mas bajas coinciden con amplias variabilidades,
sca en el peso o la cstatura, Sin embargo el fendmeno de fa homogencidad ©
heterogeneidad de las muestras de los grupos no ¢s muy cvidente. Esto nos llevo
a considerar la composicion de los grupos en cuanto a la edad de sus elementos.

Es evidente que si Rosales” encuentra para los nifios de 6 a 12 afos una
correlacion de r==91, para los de 12 a 17 una de r=289 y en los cadetes de
16 a 21 es de r==.64"" se podria suponer que la intensidad de la correlacion esta

PESO Y ESTATURA POR GRUPOS DE EDAD.
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en razdn inversa de la edad. Para esto calculamos los coeficientes de correlacién
por grupos de edad, haciendo que todas las series estuvieran representadas mas o
menos en la misma proporcién y al azar. En el siguiente cuadro se consignan los
resultados asi como el nimero de casos.

Como puede verse en el cuadro y la grafica correspondiente (Fig. 1) el grado
de correlacién parece no tener una relacion especifica con la edad; tampoco parece
influir mucho el nimero de casos.

¥ Rosales, F., op. cit.
v Romero, J., op. cit.
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EDAD r ! 7
18 074,083 5.85 1} # 44
19 9=+ 11 3.78HH 48
20 82+4-.06 7AVHH 29
21 6311 455 H H 33
22 T74-.06 TOLHH 36
23 A0 413 2631 38
24 AG-+106 2,374 29
25 St-12 A5 36
30 A2-4.13 2.68 44 35
30,734 57407 6.77H# 96
35,739 04006 T779HH 90
40/44 65407 6.56H+H ol

45/49 62408 5.7 3+H S4

La elevada correlacion de 0.82 para el grupo de 20 afios en este caso se podia
explicar porque los elementos de csta edad fueron en su mayoria militares, los
cuales puede decirse que estan seleccionados y no existen casos extremos de obe-
sidad ni de emaciacidn.

Ante estos resultados supusimos que, probablemente, la variacion en la inten-
sidad de la correlacion en las diferentes series, ya fuera en su agrupamiénto natural
o por edades, se debia a las diferentes composiciones morfolégicas de sus elementos.

Ya se dijo con anterioridad que los métodos mis completos para establecer
la constitucién de un individuo son los de Viola y Barbara, pero que debido a su
complicacién y laboriosidad, se habian ideado otros mas simples y rapidos en su
chlculo, uno de estos dldmos es el llamado Tipo Sumario de Gémez Robleda y
Quircz Cuaron.’' En esencia, este método consiste en la simple diferencia del peso
menos la talla, expresada en unidades sigmadticas. De dicha diferencia se obtiene:

P—E =0: Orientacién Normotipica.

P>ELE . Orientacion Braquitipica.
pP<E : Orientacién Longitipica.

Donde P es el peso y E la estatura.

La proposicidn de este método se basé en una investigacién sobte quinientos
estudiantes, los cuales fueron clasificados con el método de Viola y con el Tipo
Sumario. Una vez concluida la determinacién constitucional se escogieron los “tipos
puros” cn ambas clasificaciones, es decir, los normotipos, braquitipos y longitipos
(405 en total) excluyéndose los mixtotipos. Con estos elementos se calculd el
Coeficiente de Contigencia y asociacién de caracteres que resultéd ser de Q==88, es
decir altamente significativo.

1 Gémez, R, J. y Quiroz, C. A, 1950.
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Coef. de Correlacion
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Basandonos ¢n esta aportacion decidimos ensayarla en nuestras Series, Compro-
bindola debidamente en una serie mixeeca testigo clasificada por los mérodos cita-
dos "y g¢ obtuvieron los siguientes resultados:

El Coeticiente de Asociacion que existe entre el método de Viola y Barbara
resultd de Q==98.

Ll Cocficiente de Asociacion entre el método de Barbara y el Tipo Sumario
resultd de Q=.81.

El Coeficiente de Asociacion entre el método de Viola y el Tipo Sumario
es de Q=88

Exactamente la cifra encontrada por los autores mencionados.

Una vez aqui, procedimos a la aplicacién del Tipo Sumario en nuestras series
para ver si en aquellas donde existe una gran diferencia en la correlacion peso-
talla, se podria atribuir a su composicién biotipoldgica. Los resultados fueron:

COMPOSICION MORFOLOGICA DE LAS SERIES

Coefc.

Bragq. Norm. Long. corre-

% % % lacién.
r
Soldados de La Paz, B. C. 68.48 9.78 21.74 47
Civiles de La Paz, B. C. 44,90 0.00 55.10 28
Criollos de Amntigua, Ver. 29.00 8.00 63.00 .61
Tepehuas de Veracruz. 54.00 18.00 28.00 46
Otomies de Veracruz. 42.00 12.00 46.00 .64
Mulatos de Yanga, Ver. 38.00 7.00 55.00 23
Jalapenos. 52.00 11.00 37.00 20
Veracruzanos (Puerto). 47.47 5.03 47.48 11
Colonos franceses, Ver. 31.00 7.00 67.00 54
Mixteces de Qaxaca. 3851 14.86 46.63 62

(Véase Fig. 4)

12 Limén, L., op. cit.
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COEFICIENTE DE CORRELACION{r) Y TIPOS MORFOLOGICOS
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COMPOSICION MORFOLOGICA POR GRUPOS DE EDAD

Anos Braq. Norm. Long. Coef.
o o %% Correlacion
r
18 64.28 14.28 21.44 67
19 43.75 6.15 50.00 49
20 27.58 31.03 41.39 .82
21 27.27 15.15 57.58 .63
22 36.11 41.66 22.23 77
23 50.00 10.52 39.48 40
24 48.00 8.00 44.00 44
25 33.34 22,23 44.43 1
20 34.28 34.28 31.44 T A2
30/34 47.92 3.36 43.72 .57
35/39 41.11 13.34 45.55 64
40/44 39.34 13.11 47.55 .65
45/49 42.59 9.25 48.16 .62

(Véase Fig. 3)

Como se observa en los cuadros y en las graficas respectivas, la composicién
morfolégica de los grupos parece tener efecto en el grado de significacién del
coeficiente de correlacién.

Para estimar esta relacién se hizo una correlacién entre el propio coeficiente
de correlacion y el porcentaje de cada uno de los tres tipos puros en los grupos.

Es sabido que el coeficiente de cotrelacién no se distribuye normalmente,
pero cuando se hace la transformacion a 2" la distribucién es préxima a la
normal. Dicha transformacién se hace urtilizando la férmula:

(1 + 1)
Z== 1.15 Logn. ————
(I — 1)

Esto permitié sacar un coeficiente de correlacién comin que operé como
media para establecer las correlaciones para ver el comportamiento de ambas.
Este cilculo se hizo al mismo tiempo tanto para las series en su agrupa-
miento natural como divididas en grupos de edad. Los resultados son los siguientes:
Correlacién entre la Z de Fisher y el porcentaje de Braquitipos.

r= — 0.42+.17
t= 2.12t+t—

Es decir una correlacién negativa significativa a los niveles de 5% y 1%.
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Z de Fisher

Correlacién entre la Z de Fisher y el porcentaje de Normotipos.

r= 0.53==0.17
= 338HH

Una correlacion positiva y significativa al 5% y al 1%.
Correlacion entre la Z de Fisher y el porcentaje de Longitipos.

= — 0.11£0.11
t= 0.509

Una bajisima correlacion negativa no significativa,
En las graficas correspondientes (3 y 4) se ve como a un aumento sea de
braquitipos o de longitipos se acompafia un abatimiento en la correlacién peso-

estatura,
Por tltimo en la grafica No. 5 se puede apreciar la intensidad de la re-

gresidn entre el porcentaje de normotipos y la Z de Fisher.
CONCLUSIONES
l.—A partir de la edad en que se termina el crecimiento longitudinal, la corre-

lacién entre el peso y la estatura en grupos humanos, sean considerados
por su convivencia o agrupados por edades, varia en intensidad.
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2—Esta intensidad de la correlacion parece no tener ninguna relacion con la
homogencidad o la heterogencidad del grupo.

3 —Hay elementos para creer y que la correlacion varia concomitantemente al
namero de morfologias normotipicas denero de la serie y dicha correlacion
es altamente significativa.

4—FEl aumento en ¢l nimero de braquitipos parcce pesar mas en ¢l abatimiento
de la intensidad de la correlacion. La correlacion negativa ¢s también sig-
nificativa,
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LAS MATRICES PROGRESIVAS DE RAVEN EN EL PRIMER GRADO
DE MEDICINA (UNAM) 1956

FELIPE MONTEMAYOR

¥
ANA LAURA GONZALEZ

Las matrices progresivas forman parte de la bateria de prueba que se aplica
a los alumnos de primer afio de la Facultad de Medicina, Su administracién fue
colectiva, con grupos de estudiantes de acuerdo con el cupo del saldn y teniendo
como maximo 50 aspirantes, que fueron atendidos por un responsable de Ia
aplicacién y un ayudante. ,

El equipo de personas que las aplicaron fue organizado y dirigido por el
Dr. Armando Hinojosa, Jefe del Dpto. de Practicas de Psicologia Médica y com-
puesto por las siguientes personas: Psic. Guadalupe Noguera, Dr. Antonio Ga-
miochipi, Dr. Numa Pomilio Castro, Dr. Mario Cirdenas, Dr. Juan Ceballos,
Psic. Gabriel Malvaez y los trabajadores sociales Sras. Maria Lucio, E. Lichtemberg
y el Sr. Salomén Nahmand.

Solamente se tomaron en cuenta aquellas pruebas cuyas discrepancias no
fueran mis de tres, considerando que las que tenfan un nimero mayor eran resul-
tado de:

a) No haber entendido las instrucciones

b) Haber copiado

¢) Que se habian recogido las hojas antes de ser concluidas

d) Estaban mal calificadas

¢) El operador habfa dado una nueva explicacién después de iniciada la
prueba. ’

Se obtuvieron 813 protocolos de sujetos de ambos sexos cuya edad compren-
dia de los 16 a los 36 anos. Sin embargo como el nimero de individuos entre
los 27 y los 36 afios era de solamente 21, se omitieron ya que su probabilidad
empirica de aparicién es muy baja (p= .02). De este modo tinicamente se to-

45
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maron en cuenta los sujetos de 16 a 26 afios de edad cuyo agrupamiento y fre-
cuencias son COmMo sigue:

EDAD MU JERES HOMBRES TOTAL
16 10 6 16
17 114 27 141
18 158 30 198
19 129 15 144
20 107 10 117
21 09 2 71
22 39 ] 40
23 21 S 26
24 14 2 16
25 10 2 12
26 11 — 11

(92 100 792

(Véase Fig. 1)

Los parimetros de esta serie de 792 individuos en cuanto a su edad son:

EDAD (en afos)

x== 21.007-1.00 (veintiin afios)
s== 2.3=0.70 (tres afios tres meses)
sk= 0.90

Por causas incontrolables no fue posible tomar el tiempo de duracién de
la prueba en los 792 examinados y s6lo se obtuvo este dato en 488 sujetos. Parecen
existir diferencias de duracion como puede apreciarse por los siguientes datos.

Hombres Mujeres

en minutos €n minutos
xo 49.834:.60 x= 41.20%.93
s 12,5441 sz 6.70%.66

Los puntajes naturales de los 488 sujetos, expresados en minutos y centésimos
de minuto son:
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Porcent. Hombres Mujeres
100%, 106.00 96.00
909, 71.46 75.30
809, 60.80 60.96
709% 98.38 59.70
6O % 51.22 54.60
509% 46.80 50.78
409, 44.76 48.04
309% 40.20 42.65
20% 35.18 35.84
0% 28.34 32.55

Esta serie, ademas de ser heterogénea en cuanto a sexo y edad, también lo
¢s en cuanto a la procedencia de sus elementos, pues los candidatos a dicha fa-
cultad provienen de preparatorias particulares del D. F, de la UNAM, de los
estados y hay un pequeiio grupo de estudiantes de procedencia extranjera. En cuan-

to a esta particularidad quedan distribuidos asi:

PROCEDENCIA
Preparatorias particulares
Preparatorias de la UNAM
Preparatorias de los estados
Extranjeros

Teniendo en cuenta que tanto la edad como el sexo o la escuela de proce-
dencia, podian ser fuentes de vatiacion en los resultados de la prueba, se procedio
a realizar el andlisis de la variancia de los mismos obteniéndose los siguientes

166 20959
439 55.45%
152 19.199,

35 4.41%

792 100.00%

resultados:
ANALISIS DE LA VARIANCIA

Fuente G.L. S.C C.M. EF. F(u)
Sexo 1 2.43 2.43 0.10 3.84
Edad 10 2136.79 213.68 9.03 1.83
Preparatorias 3 94.19 31.39 1.32 2.60
Error 777 18369.69 23.64

Total 791 20603.10

Como se observa en los resultados anteriores, la Unica fuente de variacién
significativa es la edad, pues ni la escuela de procedencia, ni el sexo demuestran

afectar la variancia de los resultados de la prueba.
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Sobre esta base, se puso a estimar aisladamente los pardmetros correspon-
dientes para cada grupo de cdad, obteniendo los siguientes resultados:

EDAD Media (X) D. 8. (s) N* Casos

(anos) (n)
16 50.06+1.28 5.13:4-0.90 16
17 51.304-0.56 3.76:+0.31 141
I8 49.72+4-0.33 4.67+0.24 198
19 48.95 +0.42 5.04-+0.30 144
20 48.48+0.43 4.75-£0.31 177
21 48.09-0.60 4.99+0.42 71
22 47.77+0.76 4.81::0.53 40
23 46.002-1.48 7.56=+1.04 26
24 44.25+1.62 6.501.15 16
25 46.17+1.48 S.12241.05 12
26 45.9142.34 7.42+1.66 11

Al estimat la significacion de las diferencias tanto en la variancia como en
las medias por medio de las 55 combinaciones resultantes, se obtienen cuatro
grupos que pueden considerarse homogéneos y cuyos parametros son los siguientes:

Grupo (X) Media (s) D. S n
16 y 17 anos 51.174+0.33 4.14 0.13 157
18 a 21 anos 49.1640.01 4.83 0.01 459
21 y 22 anos 47.984-0.46 490 0.32 111
23 a 26 anos 45.61+0.80 6.67 0.57 65

Los puntajes naturales de los 792 sujetos son como sigue (Figs. 2, 3 y 4).

EDAD

Porcent. 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26
100 7 57 59 59 SO 56 56 S5 55 55 55
90 5555 0SS S5 55 53 S3  S2 52 52 52
86 5S4 54 53 53 53 SI S1 S0 SO S0 SO
70 53 53 S1 SL SISO S0 49 49 49 49
60 5252 50 S0 SO 49 49 46 46 46 46
50 Sl 51 49 49 49 48 48 45 45 45 45
40 49 49 48 48 48 47 47 43 43 43 43
30 47 47 46 46 46 46 46 41 41 41 41
20 46 46 44 44 44 42 42 37 37 37 37
10 44 44 41 41 41 38 38 34 34 34 34
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Las distribuciones de los cuatro grupos obtenidos, muestran asimetrias y cur-
tosis por las bajas frecuencias de algunos, lo cual debilita la exactitud de los limites
de los rangos respectivos, Esto se corregira claborando los datos de afios posteriores.
Asi sc tendran limites confiables de la propia poblacion, que permitan ranto la
seleccion como la clasificacion de los aspirantes a las distintas facultades, tanto
en ¢sta, como en las otras prucbas que les son administradas.
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SOBRE LA DESINTEGRACION DE LAS CULTURAS CLASICAS

Jurio César OnivE N,
')/
BEATRIZ BARBA A.

Adhiriéndonos, por su utilidad dentifica, a la tendencia de sustituir las
inexpresivas divisiones geograficas o geografico-politicas, por las significativas de
ireas culturales, Mesoamérica proporciona el contenido de este trabajo; lo limita
espacialmente, .

Entendemos por Mesoamérica, la superdrea cultural, dentro de la zona de
cultivadores ameticanos, en la que los pueblos se enlazan por una tradicién comin
que los caracteriza como conjunto y cuyos elementos basicos son: (Kirchhoff,
1943).

Economia principalmente agricola, basada en los cultivos primarios del maiz,
el frijol y la calabaza. )

Utilizacion del bastén plantador (coa) como instrumento agricola.

Construccién de grandes basamentos ceremoniales para fines religiosos (pi-
ramides escalonadas).

Predominio de una clase sacerdotal.

Guerreros.

Mercados especializados; mercaderes.

Practica del juego de pelota —"tlachtli"—, con significado ritual.

Escritura jeroglifica y notaciones numéricas, anales y cédices.

Calendario con afios rituales de 260 dias y civiles de 365, combinados dentro
de ciclos de 52 afios, con el 13 como nimero magico.

Esos elementos no son todos; pero si los principales y aunque algunos de
ellos en realidad tan s6lo pertenecen a las culturas clasicas, ello no impide que
el concepto de area cultural, tal como lo hemos definido, sea vilido para Meso-
américa antes y después del nivel clasico. Desde las fases iniciales de las primeras
culturas ceramicas, se percibe una estrecha interrelacién entre los distintos focos
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culturales de Mesoamérica y aun cuando ocurran retracciones, expansiones y des-
plazamientos en el transcurso del tiempo, esa superdrea conscrva sus caracteristicas
como unidad de cultura, con desarrollos regionales individualizados, a partir de
las primeras manifestaciones del Arcaico y hasta la Conquista.

Asi, no obstante que el area de ocupacion sea oscilante y méviles las fronteras
de Mesoamérica, el fenémeno no tiene una importancia tan grande como para
poner en peligro la validez de la clasificacion.

De cualquier modo, cstamos advertidos que no es posible fijar de manera
absoluta limites geograficos a nuestra drea, sino que el sefalamiento de sus fron-
teras tiene valor circunscrito a las diferentes ¢pocas de que se trata,

Por otra parte, los cambios en la linea de las fronteras son mucho mas
pronunciados en ¢l norte. Este extremo tiene un caracter dinimico, por ocupar
una regién de choque cultural, en tanto que la frontera sur es més bien estitica,
comprendiendo una zona a la que se atribuye caracter relativamente marginal,
lo cual quizd sea menos cierto a medida que se retrocede en el tiempo.

Si examinamos uno a uno y con todo rigor los clementos que nos han servido
para definir Mesoamdrica, solo tres o cuatro son capaces de conservar la categoria
de exclusivamente  Mesoamericanos:  El complejo  agricola  maiz-frijol-calabaza
aparece con frecuencia en el sur, adicionado a otros cultivos, principalmente yuca
y papa; el baston planteador fue conocido por los incas; la existencia de las castas
sacerdotal y guerrera es un rasgo ampliamente difundido y lo mismo puede decirse
de los mercaderes y de los mercados, ya que todas esas caracteristicas se encuentran
en algunas culwuras superiores en Sudamérica. La ereccién de grandes basamentos
monumentales, para los templos, es uno de los rasgos mas genuinos de Meso-
américa;, pero hay algin ejemplo de esa arquitectura en el sur (Tarco Hoyle,
1945).

Solo la escritura, el calendario y el “"tlachtli”, resisten este analisis, mante-
niendo su tipicidad mesoamericana, pues aun cuando Larco Hoyle (1944) afirma
que Jos payares de la cultura Chimd constituyen una verdadera escritura, no ha
probado satisfactoriamente su teorfa, como tampoco se¢ ha demostrado la exis-
tencia de un calendario en Sudamérica,

A este Gltimo respecto, consideramos poco creible que pueblos de una téenica
agricola wn adelantada, como los incas, que ademds posefan verdaderos obser-
vatorios, hubicsen carecido de un sistema de computo del tiempo, bien elaborado.
Sin embargo, debe tenerse presente que cuando decimos que el calendario es un
rasgo cultural especitico de Mesoamérica, nos estamos refiriendo a un determinado
sistema cronoldgico y concretamente a la combinacién de un primitivo calendario
ricual y lunar, de 260 dias, con otro mas elaborado, civil y solar, de 365, que
en la zona Maya y quiza también en el Centro de México, era corregido de acuerdo
con la verdadera duracién del afio trépico (Nuttall).

La anterior critica de los elementos culturales constitutivos del concepto
“Mesoamérica”, no ha tenido la finalidad de destruir ese concepto que hemos
aceptado con elogios para su utilidad, sino simplemente, el de ponernos alertas
contra la excesiva simplificacion, asi como el de llamar la atencién sobre la con-
veniencia de perfeccionar las ideas de Kirchhoff, afinando la caracterizacién de
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las civilizaciones producidas por los cultivadores superiores de Mesoamérica y de
la region andina y ahondando en el problema de sus relaciones.

Siguiendo con Mesoamérica, encontramos que ¢sta, hacia la Conquista, estaba
limitada, al norte, por una linea que viene desde Sinaloa y sigue por los rios
Lerma y Panuco; en el sur, la frontera partia de la desembocadura del ric Mo-
tagua, seguia por el lago de Nicaragua y terminaba en el golfo de Nicoya.

En cuanto al tiempo, encontramos al hombre por primera vez en la region
que luego ocupara Mesoamdrica, desde el Horizonte Prehistérico en el que se
desenvuelven las culturas de los primeros cazadores del mamut, revelados por
los hallazgos de Tepechpan y Santa Isabel de Iztapan y por las industrias liticas
de Chalco y San Juan.

Es muy dudoso que en este primitive Horizonte ya pueda hablarse de
Mesoameérica, porque no se encuentra ninguno de los elementos culturales que
han servido con anterioridad para definir el drea. Esto es natural, dado que tales
elementos son propios de las sociedades sedentarias, en tanto que en esta ¢época
nos hallamos frente a cazadores némadas.

Resulta imposible sostener, sobre la base de la evidencia disponible, que
ya existiera, desde ese nivel prehistérico, unidad cultural en lo que mas tarde serfa
Mesoamérica. Los pueblos que por entonces habitaban la regién, todavia no
habian adquirido una personalidad histérica comin y tampoco es factible levantar
una frontera cultural entre los cazadores de mamut, en el Valle de México, y
sus congéneres de Norteamérica, estrechamente relacionados entre si.

El Dr. Maldonado Koerdell, del grupo de prehistoriadores que esta inves-
tigando este Horizonte, nos ha comunicado su impresién relativa a que quizd por
aquel tiempo dio comienzo el proceso de diferenciacion cultural entre Meso y
Aridamérica, conclusién que pudiera desprenderse de la circunstancia de que los
cazadores del Centro de México tenian la punta scot bluff apropiada para la caceria
del mamut y nunca usaron la folsom, utilizada por los cazadores del norte para
herir a los bisontes.

Los cazadores que en México perseguian al mamut, pudieran ser los ante-
cesores de los pueblos de las Culturas Medias; pero es mias probable que éstos
desciendan de primitivos recolectores que aprendieron a cultivar en otros sitios.
En el estado actual de las investigaciones no puede afirmarse con certeza una u
otra cosa, siendo lo Gnico positivo, que el limite temporal de Mesoamérica no
puede correrse, por ahora, més alli del Horizonte Arcaico, cuando comienzan las
culturas sedentarias,

Después del nivel prehistérico de los cazadores del mamut, sigue un vacio
cultural que contintia siendo un enigma y luego nos encontramos frente a las
elaboradas culturas cerdmicas y agricolas, llamadas medias, arcaicas o preclasicas,
de sociedades complejas. En la etapa préxima se hallan las culturas clasicas,
que han merecido se les califique como “civilizaciones” y cuyos otigenes, no
esclarecidos suficientemente, las conectan casi con seguridad, con las sociedades
arcaicas.

Estas brillantes civilizaciones clasicas, en las que maduran los valores creados
por el hombre de las culturas medias, se extinguen, subita y casi simultaneamente,
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sin que ninguna de las explicaciones hasta ahora proporcionadas, convenza de
manera total.

Para estar en condiciones de discutir con un poco mds de conocimicento ¢l
problema del colapso de las altas civilizaciones Mesoamericanas, es conveniente
referirse a su origen y caracteristicas,

Se discute si los elementos de la civilizacién se difundicron del sur hacia ¢l
norte, del tropico hacia la altdplanicie o en la direccién opuesta.

Hasta hace poco, la mayoria participaba del primer criterio, apoyandosc,
sobre todo, en la circunstancia de que s en el sur y en Ja costa, en las regiones
olmeca y maya, donde se encuentran los primeros indicios arqueologicos de las
alras culturas.

Actualmente estd variando la inclinacion y parece preponderar ¢l punto de
vista de que el origen de la civilizacion, junto con el del culdvo del maiz, debe
buscarse en los lugares aleos, ya sea en México 0 en Guatemala, siendo la cultura
Maya una adaptacién de la cultura del maiz, al ambiente de la costa, después
de que la téenica para el cultivo de ese grano habia avanzado lo bastante como
para permitir un desplazamicnto hacia un medio distinto.

Spinden, ¢l primero en sistematizar fos conocimientos sobre las culturas me-
soamericanas, piensa que Ja civilizacion se extendid desde las tierras altas hacia las
ropicales, probablemente irradiando del Centro de México y que la agricultura
creada en el altiplano, se adaptd luego a las condiciones de la floresta, logrado lo
cual se estuvo en posibilidad de desenvolver la civilizacién del Viejo Imperio
(Spinden 1915, 1924, 1930, 1943).

Lehmann es también partidario de la influencia de una cultura mexicana
muy remota, sobre una incipiente cultura maya meridional (Lehmann, 1936-39).

Kidder y Thompson, en cierto sentido parecen estar de acuerdo en que las
raices de la civilizacion mesoamericana deben buscarse en tierras elevadas, sin
descartar totalmente la posibilidad de una influencia lejana del sur (Kidder, 1940);
Thompson, 1940).

Las excavaciones de Kaminaljuyt demuestran que la cultura de los altos de
Guatemala ¢s mas compleja y rica que la del Petén, en ¢l horizonte San José II-
Uaxactin II y por lo tanto, sugieren que aquélla tiene una mayor antigiiedad.
Las mismas excavaciones han puesto de relieve la indiscutible relacién que existe
entre el Arcaico mexicano y la cultura Miraflores, de cuyos horizontes surgieron,
por un Jado la civilizacion maya, del otro, la teotihuacana.

Siendo indudable que la escritura es una de las manifestaciones de la civili-
zacién, resulta que hacia principios de la Era Cristiana ya existen en el sur de
Mesoamérica civilizaciones auténticas, pues encontramos los primeros indicios de
la escritura en Monte Albdn I y un calendario perfectamente elaborado en la
Regién Olmeca, a juzgar por la estela C de Tres Zapotes y la estatuilla de Tuxtla.

Hacia principios del siglo IV comienzan las manifestaciones persistentes
de la cultura y del arte del llamado Viejo Imperio. Hacia la misma época empiezan
a desenvolverse las civilizaciones teotthuacana y de Monte Alban Illa. Pedro
Armillas correlaciona las maya y teotihuacana, valiéndose del vaso cilindrico, que
aparece en Kaminaljuyt por 475 D. C. y en la Alta Verapaz y Tzakol, de Uaxac-
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tun, cn fechas que se colocan entre 435 y 534 D. C.y que al decir del mismo
auror (Armillas, 1944), proyectadas hacia Teotihuacan I no debe ser posterior
al siglo V.

Teotihuacin, desde la época II, es una gran ciudad, con extraordinaria pla-
nificacion. Entonces o un poco antes, debicron haberse construido las pirdmides
del Sol y la Luna. Kidder (1946) considera que esta época se caracteriza por la
elaboractén de las artes y de los oficios, por la especializacion regional, por el
gran desarrollo de la arquitectura religiosa, con un rito ceremonial y por la
existencia de condiciones econdmicas a tal punto favorables que permitieron
la distraccion de grandes cantidades de trabajo, en actividades no directamente
preductivas. Estos rasgos son comunes a roda la civilizacién clasica.

A juzgar por las ruinas de Tlamimilolpan y Xolalpan (Linné, 1942), Teo-
tihuacdn es un centro urbano de gran importancia, revelador de una sociedad
compleja, muy estratificada y con mis parecido a las ciudades modernas, que
los centros mayas. Las habitaciones de la clase privilegiada son excelentes, cons-
truidas de adobe, estucadas y a veces decoradas con pinturas. Estin dispuestas en
grandes rectangulos.

En Teotihuacin ya se encuentra un panteén perfectamente formado, con
dicses que personifican las fuerzas naturales, en un grado de abstraccién y con-
vencionalismo que corresponde a las religiones de las sociedades civilizadas y que
desde luego ha rebasado las fases primitvas de la evolucién religiosa.

La cultura teotihuacana influyd noublemente en todas las de su época, lle-
vando su influencia hasta Guatemala.

Las llamadas ciudades mayas son en realidad, segin lo explica Thompson
(1936), centros ceremoniales —y no agrupamientos ciudadanos— residencia de
los dioses y de los sacerdotes, a cuyo alrededor giraba una poblacién campesina
suburbana. No obstante esta peculiaridad, se hallan presentes los rasgos caracte-
risticos del urbanismo: sociedad estratificada, clases sacerdotal y militat, artesanos
especializados, industria suntuaria para una casta superior y, casi seguramente, el
asentamiento territorial como base de la organizacién politica, en lugar de los
lazos personales de afiliacion a la tribu.

Las figuras de las estelas y altares, las pinturas murales y las escenas de la
cerdmica, hablan de la existencia de uma clase social que habia alcanzado una
vida de exagerado refinamiento, muy por encima de la gente del pueblo, o sea
que cstamos ante una economia muy dividida en lo que corresponde al destino
de los bienes sociales y cuya base debe radicar en una diferenciacién de la
propiedad de los medios productivos. :

La base agricola —ya lo dijimos— fue el maiz; Spinden y Morley y con
ellos muchos destacados arquedlogos, piensan que este cultivo, adaprado a las
condiciones ambientales del altiplano y de la costa, dio el impulso motor de las
sociedades arcaicas, transforméandolas de barbaras en civilizadas. Linton (1940)
ha sugerido otra hipétesis, en el sentido de que el desarrollo de la civilizacién en
Mesoamérica. puede deberse a la adicién de una fuente de proteinas (frijol o ca-
cahuate) a'la dieta basada en el maiz, que como se sabe es pobre en amino-acidos.

El profesor Armillas (1952), atento a Jas investigaciones del finado Ola
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Apenes, ha hecho notar Ja importancia del cultivo de chinampa como uno de los
posibles factores que puedan explicar ¢l origen de la civilizacion en el Valle de
México.

Las monumentales construcciones religiosas del Peten, el Usumacinta y Teo-
tihuacdn, poncn de manificsto la actividad de una casta sacerdotal tan poderosa
que pudo organizar a la sociedad en funcidn de sus propias finalidades. Antici-
pando ideas, diremos que quizd en esa hipertrofia de la superestrucrura religiosa
s¢ encuentra la clave de la caida vertical de las culturas cldsicas.

Cuando principiaron a desenvolverse esas sociedades, seguramente que dis-
frutaron de condiciones econémicas sumamente favorables, cualquiera que haya
sido la fuente de la riqueza, haciéndose factble el empleo de inmensas cantidades
de trabajo social en las actividades improductivas de las obras muertas del cere-
monialismo. Pero al final, como no se siguid progresando en el campo tecnoldgico,
esas cargas estériles debieron haber conducido a un estado de gran opresién y
malestar social y por ultimo, al cstrangulamicnto del sistema y con el de sus
grandes urbes, asicnto de una reducidisima minoria privilegiada.

En el drca maya, en todo tiempo ¢l campesino debe haber conservado su
economia cerrada, de aldeas, producicndo por si mismo los articulos necesarios
para su subsistencia y vida social; pero los sefiores-sacerdotes y sus  servido-
res de los templos-piramides requerian de la actividad de gentes dedicadas en
forma especializada a la produccion de articulos suntuarios y urilitarios, gravitando
todos sobre la gran masa campesina, que, al primer sintoma de debilidad del
sistema, debe haberse sublevado.

El hecho cierto es que los grandes centros ceremoniales del Petén y del
Usumacinta son abandonados uno tras otro, muriendo su actividad cultural por
la misma época, aproximadamente, en que se¢ apaga Teotthuacin y declina Monte
Albin HI A.

Sigue siendo un enigma ese subito colapso y, quizd con exageracion, fre-
cuentemente se dice que Ja ruina de los centros cldsicos significé que se extin-
guiese la civilizacion.

Es cierto que las culturas posteriores, de rafz nahua, no alcanzaron la mag-
nificencia y esplendor cultural, ni la elaboracién artistica del Viejo Imperio y de
Teotihuacan; pero por otra parte, los toltecas y sus descendientes culturales
muestran ¢l legado de las civilizaciones clasicas. Su economia, técnicas, religion,
calendario y escritura son basicamente los mismos. Se atribuye este fenémeno a
un proceso posterior, de aculturacién; mas para que ¢ste haya podido realizarse,
es indispensable que hayan sobrevivido vigorosos focos culturales, que hubiesen
podido influir en forma decisiva sobre los nuevos pobladores.

Hacia la época de la conquista espafiola, la sociedad azteca estaba en plena
expansién, después de haber unificado politicamente al Valle de México y de
establecer su hegemonia hasta Chiapas y Guatemala y las costas del Golfo y
de Guerrero, Los tarascos también estaban en pleno desarrollo y en el sur y en el
occidente, sobre todo en este ultimo, se estaba operando la transformacién hacia
el calcolitico, A juzgar por la historia de otras regiones —Mesopotamia, Egipto,
la India, etc—, es probable que d¢ no haberse truncado la evolucion de la socie-
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dad indigena, se hubieran producido profundas mutaciones sociales y culturales,
llegandose a superar la civilizacién clasica.

Esas reflexiones y la circunstancia probada, de que después del abandono
de los centros ceremoniales, continud la ocupacion de los sitios circunvecinos, nos
inducen a adoptar una posicion cautelosa frente a la teoria de que el retroceso
cultural que siguid al desplome de la civilizacion clasica, demuestre o sugiera
catastrofes y un cambio de habitantes. Bien pucde tratarse, como lo empiezan a
sostener los arquedlogos, modificaciones en la estructura social por el juego de
fuerzas internas, de una sublevacion contra la clase dominante, que de momento
finalizd con la alta cultura de la que ésta era unica depositaria, con el consi-
guiente abandono de sus templos; pero sobreviviendo la base de la poblacién, de
tal suerte que ¢ésta pudo asimilar a Jas nuevas corrientes migratorias de pueblos
que, segQn la tradicidén nahua, procedian del noroeste.

Ninguna otra explicacion satisface 1os mas clementales requisitos que deben
reunirse para considerarla aceptable.

Ll primero de estos requisitos cs el de generalidad, ya que el fenémeno que
se trata de explicar tiene esa misma caracteristica. Siendo que la crisis tuvo lugar
en toda Mesoamdrica, el factor que la haya originado debe tener validez en el
ambito entero del area cultural y no referirse Unicamente a circunstancias regio-
nales. Teorias como el agotamiento de la tierra o la existencia de invasiones,
epidemias, erupciones y otras calamidades semejantes, no pueden salvar ese obsticu-
lo. No es creible que la tierra se hubiese agotado, hacia la misma época, en
condiciones ambientales tan diversas, como las que se registran en el Petén, en el
Valle de Teotihuacan y en Monte Albin. Resulta igualmente inadmisible el que
una plaga, una erupcion, etc., hayan asolado, al mismo tiempo todos esos sitios.

Ya expusimos que empieza a aclararse que en las propias ciudades mayas,
las gentes del pueblo continuaron habitando el lugar después de que cesaron las
manifestaciones de alta cultura (Thompson, 1936), lo que hace pensar que el
abandono s6lo afectd a los centros ceremoniales y por lo tanto, que su causa no
es un fendémeno que obligase a la emigracidén total.

Consideramos llegada la oportunidad de hacer una enumeracion de las di-
versas teorfas que se han emitido: \

Decadencia nacional—Su principal sostenedor es Spinden, quien pretende
apoyarse en la exuberancia extraordinaria, que llega al barroquismo de las dltimas
etapas del arte maya, como sugiriendo que se estaba llegando al limite creador.
En contrario, se aduce que no hay declinacién estilistica o técnica y que algunas
ciudades fueron abandonadas en su apogeo artistico,

La teoria bioldgica de la inevitable vejez de la cultura, en un ‘proceso de
declinacién espontinea, no es satisfactoria socialmente y en las sociedades estra-
tificadas, la decadencia o la degeneracién cultural de una clase, no es la de toda
la sociedad. Por Jo demis no hay datos concretos que sirvan de soporte a la
ceoria de la decadencia inevitable de la cultura clésica, por un proceso de enve-
jecimiento,
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Epidemias—Casi wdos los autores solo se reficren  esta teoria para com-
batirla. Entre los que nosotros consultamos no hay quien la defienda. Se ha
hecho notar que Gnicamente dos enfermedades podia haber provocado un feno-
meno de esa importancia, la malaria y la fiebre amarilla (Gann y Thompson,
1931); pero que la primera, prevaleciente todavia en los lugares del Viejo Im-
perio, jamas ha motivado ¢l abandono completo ni siquiera de una aldea y que
la segunda, si acaso existia antes de la Conquista, no llegd a asolar el area maya.
Menos pucde aceptarse que esas enfermedades hubieren atacado a la poblacion
teotihuacana, No es necesario empefiarse en buscar argumentos encaminados espe-
cificamente a demostrar la existencia, inexistencia o mayor o menor peligrosidad
de esas plagas, ya que, como lo tenemos manifestado, no es posible atribuir el
eclipsc de la cultura clésica a circunstancias locales, que en el caso de ser validas
en la selva, no lo serian en cl altiplano.

Cambios climdticos—Huntington se¢ ha esforzado en aplicar concretamente
a la civilizacion Maya, su tcoria de que los cambios pulsatorios climdticos son
los motores de la civilizacion (Huatington, 1917-19).

Sosticne ese autor que el cima estd sujeto a cambios complejos, que influyen
de diferentes manceras en distintos medios, como consccuencia de un desplazamicn-
to de las zonas climdticas hacia y fuera del Ecuador, que provoca un desplaza-
miento de las zonas, subtropical de sequedad y cropical de Huvias. Por efecto de
estos cambios, la regién que ocuparon los mayas tendria una pronunciada estacién
seca en el invierno y un clima de variabilidad estimulante por la época de su
apogeo.

A este proposito, hay que recordar que para Huntington el clima influye
sobre la civilizacién, segdn la cantidad de nubosidad o tormentosidad que registre,
estimulandose o frendndose las facultades creadoras al romperse, o no, la mono-
tonfa climatica. Este fendmeno ha influido decisivamente en las alternancias de
la civilizacién mundial, porque la zona de las tormentas ha tenido oscilaciones,
unas veces en direccion de la regidn tropical y otras en direccién de la semi-tropical,
dentro de un anillo que en lo pasado iba desde el Mediterraneo hasta el norte
de la India, y dentro del cual quedan comprendidas las tierras bajas de Guatemala
y Yucatan.

Huntington trata de apoyarse en el estudio de las ruinas de las obras de
riego destruidas, de pretéritas civilizaciones, las que correlaciona con la grafica de
{luvias obtenida para California, merced a los registros de los anillos concéntricos
de los 4rboles de la especie sequoia washingtoniana, que como es sabido poseen
fa peculiaridad de producir cada afio un anillo, cuyo espesor varia de acuerdo con
la humedad del afo al que correspondan.

El autor compara las oscilaciones de su grafica de lluvias con las culturales
de la civilizacién maya, en forma ingeniosa; pero no convincente. La cronologia
que le sirvié de base, alld por 1915, es defectuosa, habiéndola cambiade posterior-
mente el propio Morley, en cuyo sistema se apoyé Huntington. Por otra parte,
éste, para establecer las oscilaciones de la cultura maya se basa en datos como la
mayor o menor cantidad de estelas, que aun cuando en conjunto proporcionan
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una idea de la imporeancia de lu civilizacion, no constituyen clementos para diag-
nosticar con seguridad la duracion de etapas de decadencia o de progreso.

Es tambi¢n muy dudosa la correspondencia climatica, directa o inversa, entre
California y el trépico mexicano y ademds, siendo tan distintos los climas del
centro y ¢l sur de Mdxico, del altiplano y de la costa, no s probable que sea
un cambio climitico el responsable de la extincion de la cultura cldsica.

El' mismo creador de la teorfa suaviza sus conclusiones, explicando que el
clima, mds que operar como factor determinante, actiia condicionando la cultura
y que por tanto, aun en el supuesto de que el clima hubiese influido en la
destruccion de la civilizacion maya, deben existir otros factores asociados, lo que
nos regresa al punto de partida.

Agotamiento de la tierra—Esta teoria es una de las preferidas de la ma-
yoria de los autores, aun cuando generalmente los mismos la circunscriben al
arca maya. Quienes la postulan, piensan que los mayas se vieron obligados a
abandonar sus tierras porque se acabé su ferilidad, o bien porque no pudieron
cultivarlas después de que crecicron en ellas los pastos perennes.

La tesis fue expuesta originalmente por O. F. Cook (Huntington, 1917),
del Departamento de Agricultura de los Estados Unidos, quien indica que en
los lugares tropicales, la agricultura se ve obstaculizada por el desarrollo de los
pastos, que crecen después de que se ha limpiado la selva y que no pueden extir-
parse con el instrumental litico. EI problema se resuelve dejando ocioso el terreno,
para que la selva vuelva a invadirlo y como el ‘proceso de esa recuperacién toma
largo tiempo, Cook piensa que Ilegé un momento, entre los mayas, en que los
pastos invadieron la tietra a tal punto que fue imposible la continuacién de los
cultivos.

Morley, que concede el respaldo de su autoridad a la teoria, hace notar que
en el Petén existen grandes sabanas que demuestran la invasién de los pastos.
Sin embargo, Morley parece que més bien se inclina por una pérdida de la fer-
tilidad de la tierra.

Huntington hace una certera critica, expresando que las ciudades mayas
estan colocadas en plena selva, en sitios que no son precisamente las sabanas vy
observa que donde la selva es méis densa crecen menos los pastos. También afirma
—nos parece que con razén— que las dificultades para la agricultura a las que
nos hemos referido, pueden evitar que se desarrolle una gran civilizacién, mas
diffcilmente son capaces de extinguirla una vez que ha alcanzado un elevado
nivel. En efecto, si la civilizacién no esta afectada por otros factores de descompo-
sicién, no es crefble que no encuentre manera de vencer el obstaculo de los pastos,
que a lo sumo provocaria su desplazamiento, sin interrupcién de la cultura.

Esta teoria tampoco resuelve la objecidn que hemos venido formulando en
el sentido de que cualquier hipétesis para ser viable debe tener caracteristicas de
generalidad que le permita ser valida en el sur y en el centro de México. Resul-
tarfa una extraordinaria coincidencia la de que la tierra se hubiese agotado simul-
taneamente en la floresta y en la altiplanicie y si esa fuese la verdad, no podria
explicarse cémo siguieron habitando esos lugares, después de que cesaron las
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manifestaciones de alta cultura, a menos que se precenda que se traca de la pau-
pérrima existencia de reducidos grupos. Tampoco se explicaria ¢l posterior flore-
cimiento de nuevas culturas cn el Centro de Mdéxico, que demuestran gque no se
habfan agotado las posibilidades econdmicas del ambiente y que a lo mas hubiera
bastado con un simple desplazamiento de la cultura teotihuacana, fdcil de llevar
a cabo. A este propésito, seria interesante explorar Ja prolongacion en Azcapo-
tzalco de la vida teotihuacana.

Por la suma de razones expresadas y principalmente por la tantas veces
mencionada, en ¢l sentido de que el agotamiento de la tierra no pudo haber
afectado al mismo tiempo a culturas de ambientes tan distintos como la maya
y teotihuacana, considerumos que también debe descartarse esa hipotesis.

Terremotos, erupciones, etc.—La observacion anteriormente formulada eli-
mina igualmente la posibilidad de que el fendmeno pueda atribuirse a temblores
de tierra, erupciones, u otras causas semejantes, ya que este tipo de fendémenos,
fuera de las ¢pocas de revoluciones geoldgicas, se circunscriben a regiones de-
terminadas.

Ademis, se ha hecho notar que los mayas eludicron la zona teldrica, no
construyendo més al sur de Copdn ni més al este de Quirigua (Gann y Thomp-
son, 1931). Por dltimo, no hay huellas arqueoldgicas de una catéstrofe de esa
naturaleza.

Razones de orden religioso o supersticioso—Thomas Gann y Eric Thomp-
son (1931), a quicnes hemos venido siguiendo en esta exposicién de las distintas
teorfas, discuten la posibilidad de que la fe de los mayas en sus sacerdotes se
hubiere debilitado, como consecuencia del fracaso de éstos para conseguir mayores
alimentos y que la teocracia hubiese acordado un éxodo para retener su influencia.
Sin embargo, en tal caso el factor determinante del abandono seria la falta de
alimentos mds que una razon religiosa.

En relacion con Teotihuacdn, también se ha querido ligar la motivacién
religiosa, con factores econdémicos y climaticos. Segin recordamos, el Dr. Ignacio
Bernal, en su catedra de Arqueologia de Mesoamérica I, ha sugerido la posibilidad
de que la exacerbacion del culto a Tléloc refleje una progresiva desecacién, como
consecuencia de la inmoderada tala que debieron haber realizado los teotihuacanos.
La idea no es improbable, pero seguird siendo una conjetura hasta que no se
encuentren evidencias y, de cualquier manera, en el fondo la razén seria de orden
material, econdmica y solo religiosa de una manera derivada, )

Otras ocasiones, hemos escuchado que llegé un momento en que los sa-
cerdotes-astrénomos, de Copan y de Palenque, entraron en desacuerdo sobre la
exacta duracion de las lunaciones, sobreviviendo una verdadera rivalidad que
culmind con el triunfo de Copan y con la extincion de la cultura palencana.
Esta especulacién y otras de la misma naturaleza, nos parecen insostenibles desde
el punto de vista de la evolucién social. En la apariencia se podrin encontrar
ese tipo de motivaciones, mas profundizando un poco la Historia es posible esta-
blecer la causa eficiente. El historiador no puede aceptar las razones superficiales
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y tampoco ¢l arqueologo. Scran pocos los que basandose en la autoridad de
Homero pretendan sostener que la causa de la guerra de Troya fue el rapto de
Helena y no la rivalidad econdmica entre aqueos y troyanos.

La arqueologia necesita sistematizarse, orientando sus investigaciones de
acuerdo con la logica de la Historia, de manera que no escuchemos razones tan
peregrinas como las anteriores. Con razon, Clyde Kluckhohn (1940) dice: “la
mayor parte de los estudiantes de Mesoamcrica, ignoran las categorias metodolo-
gia y teoria, casi enteramente a juzgar por sus escritos. .. Tomemos por ejemplo
¢l problema del fin del gran periodo y la posible evacuacion de las ciudades del
Petén y del Usumacinta. Las numerosas referencias de los autores de este grupo
(Carnegie) indican un deseo de explicar estos fenémenos en su singularidad
histérica mas que un desco de extractar de los acontecimientos cualquier cosa
que lleve a las regularidades recurrentes de la conducta humana.

Por su parte R. Mac Iver (1949) manifiesta que el principal obsticulo para
el progreso de las ciencias sociales es su incapacidad para captar la esencia de la
causacion, poniendo a la Antropologia como el mejor ejemplo de ello, pues hace
notar que esta disciplina ha propendido a los estudios monograficos, que si bien
suministran un material valioso de investigacién, adolecen de falta de sistema,
sosteniendo que la Antropologia no llegara a ser un conjunto de conocimientos
articulados, a menos que pueda establecer especificas relaciones causales.

Conviene tomar nota de esas observaciones y procurar encontrar explicacio-
nes para los problemas de la Arqueologia, entre ellos el que nos ocupa, de acuerdo
con las generalidades de la Historia, sin temor a la abstraccién, aun cuando sin
perder de vista los hechos concretos, pues entonces se caerfa en el otro extremo.

Guerras—Gann y Thompson, al referirse a esta hipétesis, indican que los
mayas eran pacificos, a juzgar por las escenas de las estelas y de sus murales
y que los tGnicos enemigos que pudieron haberlos atacado, los nahuas, entraron
en América Central a lo largo del Pacifico, sin tomar contacto con los mayas.

Cuando csos autores escribian, tnicamente se conocian dos representaciones
mayas, de indole guerrera, procedentes de Piedras Negras. Las pinturas de Bonam-
pak recientemente descubiertas, son manifiestamente guerreras, desmintiendo la
pretendida naturaleza pacifica de los mayas. No obstante, por si solas no permiten
apoyar una conclusién general en el sentido de que la guerra fue el factor funda-
mental en la crisis de la civilizacién clasica.

Por otra parte, es dificil que tanto los mayas ‘como los zapotecas y teotihua-
nos se hubiesen visto obligados a abandonar simultdneamente sus ciudades, en
una serie de guerras contra supuestos enemigos, pues aun en el caso de una
hipotética embestida que hubiera abarcado a toda Mesoamerica, de ignorados inva-
sores, la experiencia nos demuestra que Jlos centros civilizados no son abandonados,
sino contintian viviendo, sometidos al conquistador.

Guerra civil. Sublevaciones y revoluciones—Los autores que hemos ve-
nido siguiendo, manifiestan que no debe descartarse la posibilidad de guerras
internas entre las ciudades del Viejo Imperio, siendo muy ilustrativa la historia
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del Nuevo Imperio. Durante la guerra civii entre los anuguos aliados de Mayapan,
Uxmal y Chichén Twzd, ocurrid ¢l abandono total do esas ciudades, incluyendo
el de la victoriosa Mayapian. Los Xiu salicron de Uxmal, estableciéndose en
Mani, los Itzaes sc fueron de Chichén a Tayazal y los Cocomes fundaron Sotuta,
después de redrarse de Mayapdn.

Este ¢jemplo, del abandono de tres grandes centros de poblacion, en pleno
desarrollo, hace pensar que algo semcjante pudo haber ocurrido en el Viejo
Imperio, aunque la razon de esta extrana conducta no aparczea clara. Las excava-
ciones de Mayapin contribuirén a iluminar el asunto.

Por lo demas, esta Gltima hipotesis en realidad es una variante de Ja que
empieza a ganar a los arquedlogos, y por la que también nos inclinamos:

Ya hemos hablado de la hipertrofia de la superescructura religiosa y la gran
carga econémica que para la poblacion productiva representaba la teocracia, con
todo su aparato de lujo. También hemos sefialado que los sefiores mayas habian
alcanzando un alto grado de refinamiento, lo que habla de una sociedad con agu-
dos contrastes, ya muy apartada de las normas de igualdad social.

# No es, por ranto, aventurado suponer que llegd un momento en que la
gran mayoria no pudo scguir soportando cse estado de cosas, ocurriendo una
revolucion que dio al traste con los sacerdotes-sefiores. Y si aceptamos que la civi-
lizacién se levantd de un mismo horizonte arcaico, floreciendo simultineamente
en distintos lugares, resultaria que la situacion social serfa semejante en todos los
sitios de la cultura clasica, en el Petén, en ¢l Usumacinta, en Monte Alban y en
Teotihuacin, Esto explicatia, con mayores visos de probabilidad, la decadencia
simultinea o sincronizada, de todos esos centros.

Una explicacién de esa naturaleza estd de acuerdo con la experiencia histérica.
Acudiendo a los registros contemporancos, debemos recordar con qué rapidez se
propagaron las ideas de la revolucién burguesa, a los diferentes paises europeos y
americanos, con una estructura social semejante, llegandose a resultados basica-
mente iguales, o sea a la creacion del Estado de Derecho. El mismo fendmeno
se observa en el momento en que se constituyen las nacionalidades en la Europa
moderna,

Tal hipdtesis también permite cxplicar la cesacion de la actividad de los
grandes centros culturales, no obstante que subsisticra la base de la poblacién
agraria, como parece que sucedié en el area maya. .

Si los grandes centros eran solamente ceremoniales o lugares donde se con-
centraba la élite gobernante, a los cuales no tenfa acceso el pueblo, resulta claro
que al ser destruida la capa dominante, quedaran deshabitados sus templos y
palacios, subsistiendo la poblacién campesina con tradicionales modos de vida,
que no reflejaban el elevado patrén cultural de la minoria.

Y por otra parte, los artesanos que habfan venido satisfaciendo las necesida-
des suntuarias y utilitarias de la aristocracia, pudieron haber conservado la tradicion
de ciertos elementos culturales, aun cuando no fueran precisamente los conoci-
mientos superiores, astronémicos y de la Cuenta Larga; lo que nos explicaria la
supervivencia de las bases fundamentales de la cultura clasica, hasta la Conquista,
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Las notictas historicas apoyan las anteriores ideas, pues de entre la confusion
de dacos de los cronistas y relaciones anonimas, parece desprenderse que el despo-
blamiento de ciudades en ¢l Nuevo Imperio y en la ¢poca tolteca, obedecia a disen-
siones y sublevaciones, en ambientes que tenfan las caracteristicas de opresion a
tas que ya nos hemos referido.

Fray Dicgo de Landa (1938), nos transmite la tradicion de que en Mayapan
solo habia templos 'y casas para el gran sacerdote y para los sefores, viviendo la
servidumbre en orras casas, fuera de la cerca, sometida a la direccién de los ma-
yordomos y que la gente de los pueblos acudia a los centros, cuando venia a
negocios.  Los mayordomos tenfan cuenra de los pueblos y de quienes los regian
y enviaban aviso a cllos de lo que el sefior necesitaba: aves, maiz, miel, sal, pesca,
Caza, ropas, etc.

“Los sefiores proveian (a los pucblos) de gobernantes y si les eran adeptos
confirmaban en sus hijos los oficios y les encomendaban el buen tratamiento de la
gente menuda y la paz del pueblo y el ocuparse en trabajar para que se sustentasen
ellos y los sefiores”.

El mismo Landa refiere que un gobernante de la casa de Cocom, se alié con
los mexicanos y comenzo a tiranizar y a hacer esclavos a la gente menuda y que
por esto se juntaron los sefiores, en el bando de Tutu Xiu que era gran republicano
y mataron a todos los Cocom, menos uno.

Los Anales Toltecas (1949) y otras fuentes permiten conjeturar que el aban-
dono de Tula fue una consecuencia de las sublevaciones del elemento nonoalca,
que debe haber sido la poblacidn oprimida, ya que no es aceptable que en Tula
hubiesen vivido libremente diversos pucblos, conservando cada uno su autonomia.
Los Anales refieren los caprichos del tltimo jefe tolteca, Huémac, lo que demuestra
la existencia de upa tirania, que de acuerdo con la estructura social de la sociedad
indigena, debe haber sido compartida por una minoria de sefiores, en agravio de
la masa del pueblo.

Si esto fue lo que ocurrid en tiempos histéricos o proto-histéricos, lo mas
probable cs que el mismo fenémeno se haya presentado en el Gran Periodo Maya,
en Teotihuacin y en QOaxaca. El abandono de Tula no es menos misterioso que
el de las ciudades de aquellas civilizaciones. La teoria de una conmocién social,
de una verdadera revolucién que zcabé con el poder de la teocracia, es, pot con-
secuencia, la que se ajusta mas a la experiencia y filosoffa de la Histotia y a-los
hechos concretos del desarrollo y crisis de la civilizacion Mesoamericana.
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INFORME PRELIMINAR SOBRE LAS EXPLORACIONES
ARQUEOLOGICAS DE SAN LUIS TLATILCO

HuGo MoEDANG KOER

INTRODUCCION

Al terminar la preparacién del estudio cerdmico de Tlatilco y. las excava-
ciones efectuadas fundamentalmente a partir de 1949 en ese mismo lugar, cayeron
en mis manos, accidentalmente, algunas notas del desaparecido amigo y arqueé-
logo: Hugo Moedano Koer.

Dichas notas de campo y parte del informe preliminar que tal vez nunca
termind, se refieren a la temporada de exploraciones en Tlatilco, efectuadas en
1942, y como es facil comprender, no pudimos aprovecharlas en nuestro estudio,
por estar extraviadas e ignorar inclusive que existian.

Sin embargo, considerando que aunque incompleto su informe preliminar
tiene gran importancia, me he permitido recomendarlo para su publicacién, ya
que por si solos, sus dibujos de los materiales encontrados en Tlatilco son muestra
de su espiritu de investigador y artista.

Por su breve informe podemos darnos cuenta que no sélo habia encontrado
una estratigrafia del sitio, sino que ya habia supuesto dos épocas de duracion
para el mismo.

A la primera época correspondian las figurillas de los tipos: D1, D2, K, C5,
C2 y C3; asi como los tipos ceramicos: caté esgrafiado tipo El Arbolillo (C-VIII);
blanco pulide en platos con bordes y fondos incisos (O-1); rojo pulido (R-VI);
café rojizo o bayo (R-I); blanco sobre rojo (C-VIII); etc; mientras que a la
época II correspondian las figurillas de los tipos: C9, A, B, C7 y C8; ademis de
la ceramica: blanca pulida (R-IV); blanco con manchas negras (R-IV B);
caolin (R-IV C); rojo sobre blanco (R-II), etc.

También muestra que la cerdmica blanca con manchas negras es similar a
la de La Venta, y la gris es parecida a la de Monte Albin I; o sea que ya veia
ciertas conexiones con los Olmecas.
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Por el mismo informe s¢ deja ver que ¢b comstderaba a Tladleo similar a
El Arbolillo 1T y Zacatenco Medio; pudiendo decirse que, sio el estudio y ¢l mforime
completo de esa primeta temporada sc¢ hubicra dado a conocer, desde 1943 sc
hubiera situado cronolégicamente a tan imporcante sitio.

En la actualidad, y como un recuerdo a su memoria, hacemos publico su
incompleto informe preliminar, asi como algunos de sus dibujos y notas de campo.

ROMAN Pi18A CHAN

Comisionado por esta Dependencia para realizar una serie de trabajos de
exploracién arqueoldgica en la cercana localidad de San Luis Tlatilco (San Bartolo
Naucalpan, Estado de México), trabajé en colaboracion con el Sr. Miguel Cova-
rrubias y Sra., del dia 9 de noviembre al 12 de diciembre del afio proximo pasado.

Debo asentar aqui que el patrocinador econdmico de estos trabajos lo fue
el Sr. Willard H. Carr, que amablemente dond la cantidad de $ 1,500.00.

LOCALIZACION

San Luis Tlatilco, se encuentra situado a veinte y cinco minutos al NW. de
esta capital. Se puede llegar ahi por dos vias:

A)~Yendo por el Paseo de la Reforma rumbo al actual Hipédromo de
las Américas, llegando al antiguo Foreign Club, existe una desviacién que conduce
directamente a las ladrilleras de Tlacilco, y de la Paz

B) —Por el poblado de Tacuba hasta San Bartolo Naucalpan, de ahi a las
mencionadas ladrilleras. El primer camino sefalado es mas corto.

DATUACION

La zona explorada en esta ocasién se encuentra en un vallecito que al norte
y al W. estd limitado por colinas; al sur y al este por valles; estd encajado en el
cruce de tres rios: el rio de San Luis, el de las Armas y el de Urbina.

Esta condicién topografica me hizo dudar en un principio en la bondad del
terreno para pozos estratigraficos, afortunadamente mis sospechas resultaron
infundadas.
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LUGARES DE EXPLORACION

POZOS ESTRATIGRAFICOS

Realizamos en diferentes lugares de la ladrillera un total de 9 calas con
diferentes perimetros (desde 4 por 4 hasta 8 por 9 metros) y con un promedio
de profundidad de tres metros, profundidad a la que el barro es estéril desde el
punto de vista tepalcatoldgico.

Las calas que mejores resultados nos dicron fueron las practicadas en los
lugares llamadas “eras” por los ladrilleros y que no son otra cosa que lugares
para secar el ladrillo que tienen al matgen de cada uno de esos agujeros de
donde se extrae el lodo con que hacen los ladrillos.

Amén de las mencionadas calas se practicaron diferentes exploraciones en
ofrendas y entierros que incidentalmente salian durante las diarias faenas de los
ladrilleros.

Calas 1, 2, 3, 4

Estas calas se realizaron en la parte occidental de la ladrillera. No tienen
mas interés para el actual estudio que servir de cheque al material tepalcatoldgico
recogido en las calas posteriores. En la prdctica nos sitvieron para otientar nuestros
estratos geoldgicos, el material recogido en ellas fue muy escaso, no obstante que
tanto la cala Tres como la Cuatro tuvieron extensiones, es decir fueron hechas
al doble del tamafio de las anteriores. Su localizacidén exacta queda en e] croquis
No. 1.

Cala 6

Esta cala quedé sin efecto, pues al hacerla nos dimos cuenta que estibamos
trabajando sobre un yacimiento ladrillero abandonado. Esta como las anteriores

tuvo 5 m. de perimetro.

Cala 5

La més importante desde el punto de vista estratigrafico; tuvimos la suerte
de trabajar sobre un basurero precortesiano. Esta cala como las que siguen, estan
situadas en el lugar en que probablemente se asenté la primitiva poblacién de
Tlatilco.

El material recogido en esta cala sirvié de base para el estudio de la ceramica
de este lugar. Previo trazo de una estratigrafia convencional (ya que no cono-
ciamos el terreno), de 20 en 20 cm. exceptuando la primera superficial que fue
de 30 cm.
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CERAMICA

En términos generales, ¢l estudio de la ceramica de Tlatilco nos da los
siguientes datos: Teniendo en cuenta que nuestra separacién por épocas no es
una cosa radical, casi todos los tipos de Epoca I se contintan en la Epoca II,
solamente trazamos la diferencia por la preponderancia de unos sobre otros,
asi como el nacimiento de nuevos tipos.
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Lroca 1
b-1, D-I1, K, C-V, C-1I, C-1I

C-VIIL—Esgratiado, con dibujos geométricos; idéntica a los tipos presenta-
dos por Vaillant en Excavation at “El Arbolillo” pig. 224.

O-I—Barro ocre café, pintado de blanco, esgrafiado borde y fondo.

R-6.—Barro rojo, slip rojo, esgrafiado motivos libres.

BARROS DE USO DOMESTICO

R-L—Rojo pulido, grandes ollas de cuellos simples volteados, grandes
tecomates.

C-Il.—Café, slip café, ollas cuellos volteados, grandes vasijas de silueta
compuesta, tecomates.

C-III.—Café obscuro, slip negro, cajetes de silueta compuesta, tecomates

C-VIIL—Café pintado, blanco sobre rojo.

MISCELANEA

Flechas de obsidiana en forma de hoja de laurel; punzones de hueso de
animal; cuernos de venado.

EPOCA 11
C-IX, A B, C-VII, C-VIII

C-VIII B.—Barro café obscuro, esgrafiado, con dibujos de lineas mas vo-
luptuosas, idénticas, y mas variantes a las presentadas por Vaillant en “Excavations
at Zacatenco” pag. 86. Zacatenco Medio.

R-IV.—OQcre, slip blanco brillante.

R-IV. B—Ocre, slip blanco brillante manchado de negro. (Idéntico a la
ceramica correspondiente a La Venta).

R-1V C.—Blanco caolinita, pulido ambos.

R-IIl.—Barro rojo, pintado, rojo sobre blanco.

MISCELANEA

Puntas de flecha de obsidiana “with tangs”, punzones de hueso, cuernos de
venado.

Otros rtipos de cerdmica merecen mencién aparte como es el caso de la
cerdmica de Monte Alban I, que es abundante en esta zona, no como cerdmica
importada sino como una manufactura local que puede haber recibido influencia
de Monte Albin I o darlas.

La cerimica que para nuestro estudio signamos con O-VII es un antecedente
a no dudarlo, de la ceramica naranja que mas tarde tiene su desarrollo entre los
Cholultecas-Tlaxcaltecas,
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SAHAGUN Y LOS ORFEBRES PRECOLOMBINOS DE MEXICO

DupLey T. EAsBy JR.

El fundido a la cera perdida de ornamentos finos de metal es una especialidad
técnica y artistica en la que sobresalieron los reocwitlapitzqne del México pre-
colombino.

La descripcién mas sencilla del proceso comprende primeramente la hechura
de un modelo exacto en cera del objeto que el artifice desea reproducir en metal,
el cual se recubre con arcilla formando un molde exterior, al que se deja una
abertura o “boca” desde la cera hasta la superficie exterior del molde de arcilla.
Una vez secado el molde de arcilla, se derrite la cera haciéndola salir por la “boca”,
de aqui el nombre de cera perdida a este proceso. La salida de la cera deja una
cavidad dentro del molde de arcilla idéntica en forma y tamafio al modelo en
cera. Se calienta el molde y se vacia el metal, el que llenard la cavidad que dejé
la cera. Una vez enfriado el metal, se quita el molde de arcilla y aparece en
metal una reproduccién perfecta del modelo de cera. Para hacer un vaciado hueco
la cera se modela sobre un nicleo de arcilla porosa, que puede eliminarse después
del fundido (en muchos casos este nicleo no se removié por ser dificil esta
operacién, en cuentas globulares de oro muy fino y en algunas piezas con per-
foraciones o aberturas muy pequefias). A través de !a historia los metales prefe-
ridos para fundido ornamental han sido el oro, las aleaciones auriferas y el}bronce,
los cuales tienen buenas “cualidades para el fundido”.

Desde la mas remota antigiiedad, en la region que por costumbre llamamos
la “Cuna de la Civilizacién”, se usé este procedimiento para fundir piezas en oro,
plata y bronce. Tiene una larga historia en sitios geograficos tan alejados el uno
del otro, como el Japén y los Ashanti y Benin del Africa Occidental. Los antiguos
egipcios, Cellini y otros maestros del Renacimiento, asi como los escultores mo-
dernos se han valido de este procedimiento para hacer estatuaria en bronce. Ade-
més, entre muchas de sus aplicaciones actuales, es el método preferido por la
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industria moderna para vaciados finos de precision con tolerancias casi micros-
cdpicas. Aunque nos parezca rudimentatio su equipo y herramientas de trabajo,
los maestros fundidores del antiguo Mdéxico se comparan favorablemente téenica
y artisticamente, con sus predecesores o sucesores en otras partes del mundo. A
pesar de que sobreviven muy pocos ejemplos de su obra, se conocen vivas narra-
ciones de testigos oculares del siglo xvi, como las de Albreche Diirer, Pedro
Martir, Oviedo y Valdés, Bernal Diaz, Las Casas, Tapia, Cortés y Motolinia, que
si bien se dedican a describir el fabuloso botin enviado a Carlos V, son testimonio
elocuente y conmovedor de la habilidad consumada y el valor artistico de los
antiguos artifices de México.

Quicn dude de estas relaciones o las considere exageraciones romdanticas, como
soliamos antes hacerlo, deberia examinar algunos de los notables ornamentos va-
ciados en oro que, por haber sido enterrados en tumbas, se salvaron milagrosa-
mente del saqueo general de los conquistadores, y se conservan hoy dia en colec-
ciones publicas y privadas.

Mis adelante estudiaremos algunos ejemplos de la pequefia pero escogida
coleccion del Museo Amecricano de Historia Natural, que pudimos examinar y
fotografiar gracias a las facilidades y atenciones de los Sres. Dr. Harry L. Shapiro,
Dr. Gordon Ekholm y Dr. Junius B. Bird. Aprovechamos para agradecer también
la atencién especial que nos dispensd el Dr. Frederick J. Dockstader, de la Heye
Foundation, permitiéndonos ¢l uso de ilustraciones de dos piezas de vaciado en
miniatura, propiedad del Museo del Indio Americano.

El profano interesado casi no puede concebir que los sabios contempordneos
hayan descuidado por tan largo tiempo los aspectos tecnolégicos de la antigua
orfebreria mexicana, especialmente si se toma en cuenta que en el siglo XvI
fray Bernardino de Sahagin, contempordneo del célebre Benvenuto Cellini por
coincidencia o accidente histérico, hizo un relato completo del fundido por e!
procedimiento de la cera perdida, tomado de las fuentes indigenas originales.

Bien es cierto que tanto en el Cddice Florentino como en el Manuscrito de
Muadrid el texto del capitulo 16, libro IX, es una representacién fonética en al-
fabeto romano de los sonidos nahuatl y que Sahagin nos escribié una versién
en espafiol de dicho capitulo, en el entendimiento de que quien verdaderamente
deseara conocer su contenido podria facilmente consultar con los orfebres quienes,
segin el autor, se encontraban en todas partes cuando él escribié su disertacidn.
Bustamante lamenté esta omisién, y al igual que otros historiadotes, reprochd
a los espafioles por haber dejado que desaparecieran las viejas o antiguas artesanias
y técnicas indigenas. Sin embargo, nada se hizo con la versién nihuatl hasta 1890,
en que repentinamente se convirti en un tipo de juego lingiiistico en que la pelota
lingiiistica pas6 de manos de un traductor a las manos de otro y asi sucesivamente
del ndhuat]l al francés, al inglés y al espafiol. En ese afio aparecié la versidon
francesa del texto nahuatl, hecha por el sabio alemin Eduard Seler. En 1920
Saville la tradujo del francés al inglés, sin las notas de Seler. Desde entonces,
aparecieron versiones espafiolas de las traducciones al francés y al inglés, y los
sabios se contentaton con usar cualquiera de estas traducciones y hasta citarlas
in extenso, habiendo quienes criticaron injustamente al venerable Sahagin por
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su vaguedad y falta de precision. Me atrevo a sugerir que, desde ¢l punto de vista
tecnologico, el error radica fundamentalmente en las traducciones sucesivas y no
en la version original en nahuatl.

Esto nos lleva a la discusién del propdsito de una traduccién con fines
altamente téenicos o especializados. En resumen, /ésta debe ser una traduccién
literal, palabra por palabra, un ronr de force lingiiistico, sin consideracién acerca
de su significado téenico, o debe ser una traduccion libre que conserve el signi-
ficado y contenido del texto original, respetando ¢l contexto y las diferencias
en modos de pensar, formas del habla y estructura del lenguaje? Aunque nos
consideramos Incompetentes para cmitic una opinidn, creemos que el extraordi-
nario csfuerzo de Seler al hacer ¢l primer intento de traduccion fue puramente
lingiiistico, sin consideracién adecuada a los innumerables detalles técnicos ex-
presados o implicites en ¢l texto original de Sahagin. En estas condiciones, el
texto de Seler no parcce darle a la obra de este ilustre franciscano y sus infor-
mantes todo el valor que rcalmente tiene.

En cierto modo lo mismo puede decirse acerca de la brillante traduccion
del mismo capitulo del Manuscrito de Madrid, hecha recientemente por Garibay,
que caracteriza injustamente el original de Sahagin como “oscuro y deficiente”.
Por otra parte, sin los esfuerzos iniciales de Seler y Garibay, y sin la generosa
y constante cooperacién de los Drs. Arthur J. O. Anderson y Chatles E. Dibble,
a quienes hago publico mi profundo agradecimiento, este ensayo no se hubiera
realizado.

No cabe la menor duda, y en esto deseamos poner énfasis, que al eliminarse
las repeticiones caracteristicas del idioma nédhuatl, especialmente en la descripcién
de lo que es realmente un solo proceso como si fueran dos distintos, uno empleado
antes de la Conquista y el otro después, la presentaciéon de Sahagin de los pasos
subsecuentes y de los materiales usados por los orfebres es extraordinariamente
exacta y completa, aun juzgindole en términos de la tecnologfa moderna. Ade-
mis, no hay que olvidar que su mérito se engrandece mas si se recuerda que fue
escrita hace mas de cuatro siglos y que el venerable Sahagin no era especialista
en técnicas de trabajar los metales. Es una fascinadora y remunerable experiencia
leer su descripcion teniendo a la mano la de Garland y Bannister (Ancient
Egyptian Metallurgy), la de Cellini (Trattato della Scultura), y la de Herbert
Maryon (Metalwork and Enamelling). Con respeto y admiracién no sélo por lo
que Sahagin recogié tan hébilmente, sino también por los escasos objetos que
sobreviven y la maestria de una técnica compleja que muestran, deseamos pre-
sentar la siguiente versién muy condensada del capitulo 16 de libro IX, con
algunos comentarios.

1.—Primero los orfebres tomaron carbén y lo molieron hasta pulverizario
completamente. En seguida mezxclaron este polvo de carbon con arcilla de
alfavero para bacer una pasta, la cual amaseron y revolvieron como si fuera
masa para hacer tortillas. Todo el contenido del capitulo, salvo algunas
palabras sobre los artesanos que trabajaban a martillo, sefiala sin lugar
a duda que Sahagin estd describiendo el vaciado en hueco, para el cual se
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requiere que el modelo de cera se haga con un nucleo central. La materia
prima para ¢l nicleo es la pasta antes descrita. De acuerdo con los me-
talurgistas modernos este nicleo debe tener ciertas caracteristicas fisicas:
(a) “green strength”, o resistencia para conservar su forma antes de que
se seque y reduzca; (b) “hor stremgth”, o resistencia para soportar el
intenso calor del metal liquido o fundido sin que sc desmorone o cambie
de forma; (c¢) suficiente clasticidad para facilitar Ja contraccién y reduc-
cidn naturales del metal durante el enfriamiento sin que se raje el objeto;
(d) porosidad para absorber los gases que se forman cuando se vacia el
metal fundido en el molde (en piczas de fundicién grandes es necesario
hacer ventilas en el nicleo para resolver este problema), y (e¢) una tex-
tura friable para facilitar ser desmenuzado y removido del interior del
objeto fundido. La mezcla descrita por Sahagin, de arcilla de alfarero y
catbon finamente pulverizado, satisface cada uno de los requisicos arriba
sefialados. El carbdn pulverizado de la mezcla le da porosidad, elasticidad
y textura friable. Los analisis de fragmentos de nicleo de algunas piezas
que han sobrevivido, han confirmado el uso de esta mezcla, a la cual
algunas veces se le agregaba arena, un hecho que Sahagin también men-
ciona, Cellini usé polvo de hueso o la médula de cuerno de buey quemada
en vez de carbdn vegetal, y algunos fundidores usan serrin o aserrin (que
se carboniza durante la operacion). Se recomienda el mayor cuidado al
traducir la palabra nihuatl recwlli en el capitulo 16 del libro IX porque
puede tener los siguientes significados o acepciones, cada una de las cuales
depende del significado del contexto: carbén, o Ja mezcla de arcilla del
alfarero y carbén vegetal, o el nicleo del molde, o la cubierra o capa
externa del molde, o el brasero en que se calienta el molde inmediata-
mente antes de vaciar el metal fundido.

2. —~Una vez que la arcilla del alfarero y el carbin pulverizado para el nicleo

se bubieran amasado bien, la pasta se modelaba baciéndola en forma ge-
neral de tortilla. Estas “tortillas” se colocaban al sol durante dos dias,
de la misma manera que los adobes, para que se secaran y pudieran quedar
duros y de buena consistencia. Ademas de que la pasta necesira consistencia
para que el nicleo pueda grabarse, es absolutamente necesatio que el
nicleo esté bien seco y libre de la mas minima cantidad de humedad.
Existe el peligro de una fuerte explosién de graves consecuencias: segin
Herbert Maryon del Museo Britdnico, el metal fundido salta y salpica
en todas direcciones, si hay humedad alguna dentro del molde cuando se
vacia el metal fundido a una temperatura que convierte instantineamente
la humedad en vapor. Como un ejemplo del intenso calor citaremos el
Metals Handbook de The American Society for Metals (Cleveland, edi-
cién de 1948), que en su pigina 1117 recomienda una “temperatura para
vaciado” de 1100° a 1300° centigrados para el oro puro, temperatura
que puede ser reducida de acuerdo con la ley de la aleacién de oro que se
use. Los orfebres precolombinos pudieron obtener temperaturas de una
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magnitud adecuada con carbon vegetal y soplete, y es un motivo de ad-
miracion y reconocimiento a los antiguos fundidores mexica que aquellas
de sus piezas que hemos cxaminado no muestran “misruns” o “lagunas”
(vacios en el metal cuando éste no rellena completamente el molde de-
bido a que se vacid a una temperatura insuficiente y se solidificé dema-
siado rapido), como se puede observar en piezas procedentes de otras re-
giones del Nuevo Mundo.

3.—Entonces el nicleo del molde se grababa con sumo cuidado y atencion en
los finos detalles decorativos, tales como los caracteres faciales, las plumas
de los pajaros, y otras cosas, haciendo este esculpido y grabado con una
hoja fina de metal. Un buen nimero de fundidotes desde tiempo inmemo-
rial se concretan a dar al ndcleo central del molde la apariencia general
de la forma y contorno de la pieza por fundir, haciendo en la cera todo
el trabajo delicado de detalle. Sin embargo, parece que esto no sucedid
asi en el caso del trabajo antiguo de metalurgia mexicana, en el que los
detalles escultéricos mds delicados fueron grabados en el nicleo del molde
antes de aplicar la cera. Véase por ejemplo, el trabajo cuidadosamente eje-
cutado en el reverso e interior de la cabeza de la lechuza, y la imagen
negativa de las facciones del rostro dentro de la cabeza del Caballero
Aguila (Figs. 1 y 2). Tan perfecto es el trabajo dentro de la parte pos-
terior de esta pieza que, si no fuera por la caracteristica e inconfundible
superficie 4spera de vaciado, ficilmente se podria especular si la pieza fue
hecha de hoja de metal batido en su matriz o troquelada. Con la ayuda
de un espejo de dentista y una linterna de mano para acomodar adecuada-
mente la iluminacién hacia el interior pudimos observar upa imagen per-
fecta en negativo de las marcas en el carapacho dentro de la tortuga.
(Fig. 3).

Este exquisito modelado hecho en el nucleo del molde, descrito por
Sahagtin, aunque no era parte esencial del proceso del fundido, demuestra
un alto grado de destreza y es un refinamiento que sélo hemos visto antes
en algunas piezas Quimbayas, encontradas en el Valle del Cauca, en Co-
lombia. En el relato de Sahagin la pequefia herramienta para tallar el
ntcleo del molde se llama tepuzhuictontli, que quiere decir (segin Gari-
bay, III, 68) “navajilla de metal”. A pesar de que el Dr. Anderson y el
finado William Foshag nos han expresado sus dudas sobre el uso de las
pequefias herramientas de metal por los orfebres y lapidarios del Meéxico
precolombino, no serfa prudente rechazar la posibilidad de que en épocas
cercanas al descubrimiento de América, y en particular de México, los
orfebres hayan usado algunos instrumentos de metal. Esta posibilidad la
corrobora parcialmente el descubrimiento hecho por el Dr. Rubin de la
Borbolla de agujas para coser, hechas de metal, encontradas en una ofrenda
importante, correspondientes a la tltima época tarasca, en la zona arqueo-
logica de Tzintzuntzan. Ademds, se conocen pequefios cinceles, punzones
y buriles de Peri y Colombia, los de este dltimo lugar hechos de tumbaga,



90 ANALES DEL INSTITUTO NACIONAL DE ANTROPOLOGIA E HISTORIA

por lo que seria ilogico ncgar absolutamente su existencia en el México
precolombino, donde el fino trabajo de metales y las técnicas de metalis-
teria ya habfan alcanzado un nivel muy alto a la llegada de los espanoles.

4 . —Cuando el niicleo estaba listo se preparaba la cera para el modelo clari-
ficandola de toda impureza, agregindole resing de copal para darle mayor
consistencia, aplanindole hasta tener pequedias hojas muy delgadas y cor-
tindola en pequesios fragmentos. La cera se ponia sobre el nicleo parte
por parte hasta cubrir la superficie del niicleo, y el diseino y detalles de la
pieza por fundir se modelaban cuidadosamente en cera, que era muy esii-
mada por su mannabilidad. Atn hoy dia hay escritores que ponen énfasis
en la necesidad de colar la cera para librarla de impurezas que puedan
dafiar el fundido final porque permanecen dentro de la cavidad del molde
cuando la cera se derrite y no solamente se meten en el metal fundido
y producen defectos sino también impiden la entrada libre del metal fun-
dido para rellenar la cavidad.

Cellini y otros expertos sefialan que la capa de cera debe ser del
mismo espesor que la pieza por fundirse. En vaciado hueco esta capa debia
set de un espesor aproximadamente uniforme para asegurar un enfria-
miento y contraccién uniforme del metal que substitufa a la cera en la
cavidad del molde. Una significante o sensible irregularidad de espesor
hace que las partes mas delgadas se enfrien con mayor rapidez y este
enfriamiento y contraccién irregulares hace que se reviente la pieza o se
rompa el metal, como sucedid con una pieza egipcia muy antigua, descrita
por Garland y Bannister, y otra procedente de Colombia en las colecciones
del Museo de la Universidad de Pennsylvania,

Las piezas mexicanas sobrevivientes muestran que usando hilo y
bolitas de cera como detalles decorativos, al igual que el escultor emplea
arcilla, y trabajando con instrumentos filosos de modelar, el antiguo orfe-
bre forjé una réplica exacta en cera de lo que deseaba sacar del molde
después de vaciado y enfriado el metal.

El uso de este procedimicnto tiene diversas ventajas. Una mencionada
por Sahaglin es que la cera es facil de modelar. Otras son que el modelo
en cera puede ser quitado del molde, sin desbaratarlo, y que la reproduc-
cién que se obtiene en metal es una copia tan fiel del modelo en cera
que rara vez s¢ tiene que acabar la pieza con instrumentos para hacer
resaltar sus detalles.

5.—La cera era colocada en el micleo y pegada a él por ligera presion con un
palito o una espiga (y cuando era necesario el modelo de cera se fijaba
con estaquillas, que servian para inmovilizar el wicleo mis tarde, durante
el procedimiento de fundicién). Creemos que en la traduccidn de Seler,
asi como en la nueva version de Garibay, la interpretacién del uso de los
palitos o estaquillas es muy restringida e incompleta. No se puede ignorar
el paso importante que hemos interpolado entre corchetes. Tal vez seria
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el repasar en forma muy abreviada y condensada los pasos hasta este
punto y anticipar los parrafos 8 y 9, pidiendo al lector que consulte los
dibujos en pags. 94-97. Desde luego, para hacer el molde para fundir
una pieza hueca, el orfebre tenia que trabajar de dentro hacia afuera. La
secuencia cra asi: (a) la preparacidn y elaboracion del nicleo, (b) Ia
colocacion de la cera y su modelado, (¢) anticipada preparacién para la
inmovilizacién posterior del nicleo, (d) la tapadura del modelo de cera,
y su nucleo adentro, con la concha o tapa externa del molde, hecha de
barro mezclado con carbén no muy molido, y (e) la evacuacion de la
cera, dejando el nacleo dentro de la tapa externa, con una cavidad entre
si (donde estuvo la cera). Es decir, el molde completo es mas o menos
como una cebolla de tres capas, el niicleo en el centro, una capa de cera,
y la concha o tapa externa. Cuando era evacuada la cera, el ntcleo seria
como un sonajero dentro de la concha, si no fuese inmovilizado por las
estaquillas colocadas antes de la tapadura del modelo de cera con la con-
cha del molde. La mayoria de Jas piezas en las ilustraciones tiene una
abertura en el dorso o en la base, por lo que las estaquillas o soportes
del nucleo no eran necesarios, ya que el nicleo se inmovilizaba por la
conexioén directa, hecha de barro, entre el nicleo y la concha del molde.
(En estos casos el nicleo y la concha no eran dos cosas distintas, sino
una sola pieza). Pero donde no habia una tal abertura adecuada, como
en el caso del bezote hueco en Fig. 5, el nicleo tenia que ser inmovilizado
por las estaquillas o espigas. Cellini usd pedacitos de alambre de hierro
para este fin, y dice que “...mantengono turto il nocciolo, ficche egli non
pud muovere. ..”. Y, en palabras que recuerdan nuestra interpretacion
de Sahagin, Lenz, un escultor del siglo xX, dice: “A number of brass
nails were then stuck through the wax. .., for the purpose of anchoring
the core to the investment to be added later”, Los artesanos precolombinos
no tenfan ni alambre de hierro ni clavitos de laton, pero lograban el resul-
tado descado (de inmovilizar el nicleo) mediante estaquillas de madera
compacta o espigas. Tanto el Ing. Richard R. Kennedy, Jefe del Labora-
torio de Metales de la Fuerza Aérea de Jos EE. UU., como Herbert Maryon,
del Laboratorio de Investigaciones del Museo Britanico, nos han confir-
mado que no hay ninguna contraindicacién técnica al uso de madera com-
pacta pata “soportes del nicleo”. Palos de madera se usaron por muchos
siglos en el tratamiento de cobre derretido; la madera tiene mucha resis-
tencia al calor del metal derretido. La colocacién de los soportes del ntcleo,
cuando éstos se necesitaban, era una cosa setia, y demandaba mucha pre-
meditacién de parte del orfebre, porque habria pequefios agujeros en la
pieza terminada donde se colocaban. En Colombia era costumbre tapar
estos agujeritos con pequefios discos del mismo metal, pero en el bezote
en forma de upa serpiente en Fig. 5 los tres agujeritos estan en partes
no visibles y por eso no se taparon. Muchas veces el soporte del nicleo
era colocado de manera que el agujero dejado en la pieza formaba una
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parte del disefio, y por c¢so no ha sido facil reconocerlo como evidencia
de este paso en el procedimiento. Un cjemplar del agujerico como una
parte del disefio es la exquisita cuenta calada ¢n Fig. 6, que es verdadera-
mente una de las mejores piczas de fundicion que jamds hemos visto de
cualquiera civilizacién o época. Tal vez hayamos hablado demasiado de
este paso de soportes del nicleo, pero no ha figurado mucho en la litera-
tura americanista a pesar de su importancia. Doris Stone y el finado Wen-
dell Bennett lo mencionan de paso, pero es preciso leer las descripciones
de T. A. Joyce, Rivet y Arsandaux, y Pérez de Barradas para poder llegar
a un entendimiento de su importancia. Dada esa importancia y el hecho
que el paso es indispensable en ciertos casos, no podemos creer que un
reportero tan meticuloso como era Sahagin lo hubiera ignorado. Por eso
sugerimos que las palabras “tepiton gquanbtontli ynic onmogalotinh’ me-
rezcan una interpretacion mas amplia de la que han recibido de los
lingiiistas.

6.—La “boca” para el vaciado por la que entra el metal fundido al molde se

hacia de una pequenia barra de cera que se fijaba a un extremo al modelo
de cera, Para conservar una exactitud técnica nos hemos desviado de la
secuencia cronolégica de Sahagin para poner este paso en su posicion
exacta y adecuada al describir el proceso. El Dr, Anderson nos ha confir-
mado el hecho de que Sahagin algunas veces se sale de una secuencia
cronolégica, por lo que creemos no perjudicar en nada la excelente e im-
pecable descripcion de un  proceso técnico complejo.

Debe recordarse que todas las partes del molde, que al final deberin
ser huecas, se hacian en cera antes de colocar la tapa exterior del molde.
La “boca” para vaciado va desde el modelo de cera atravesando la concha
o tapa hasta su superficie exterior. Por esta apertura o canal salia la cera
y entraba el metal fundido. En piezas grandes el canal puede tener varias
arterias para asegurar la entrada del metal por todos lados antes de que
se enfrie y solidifique. Sahagin usa la palabra “enillor]”, que bien parece
ser una palabra nahuatlizada de “anillo”. Es interesante especular con la
idea de que en piezas con argollas para suspensidn, las arterias se colocasen
para conectar con las argollas de cera en el modelo. Cuando se vaciaba
el metal habfa algo que permanecia en las arterias en forma de barritas
o alambres que tenfan que ser corrados. En consecuencia, las arterias se
colocaban en lugares adecuados para no desfigurar la pieza. También es
obvio que la “boca” se colocaba en el sitio mas alto del molde cuando
éste estaba en posicion de recibir el metal fundido.

Sahagiin no menciona un refinamiento del cual hemos encontrado
pruebas en una pieza de Coclé, y que debe haber sido necesario en algunas
de las piezas fundidas mas grandes y complejas. Nos referimos a las “ven-
tilas”, o sea agujeritos que atravesaban la cubierta exterior o concha del
molde para facilitar la salida del aire cuando entraba el metal en la cavi-
dad. De otro modo, el aire encerrado en las partes remotas de una cavidad
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compleja y bajo la presion del meral que va entrando llega a formar
burbujas en la picza fundida, o si la presion es mayor, se forma un “tapén
de aire” que impide al metal llenar la cavidad, lo que da por resultado
una pieza defectuosa.

Estas “ventilas” se hicicron de cera en forma de barritas o alambres
y se colocaron al modelo de cera en los lugares en que el aire podria
quedar atrapado al vaciar el metal. Las ventilas, como hemos sefalado
arriba, atravesaban la cubicrta exterior del molde y tenfan que colocarse
de manera que sus aberturas de salida estaban mas alto que la entrada
de la "boca” cuando el molde se ponia en posicién para el vaciado del
metal. Si no se colocaban las ventilas mas alto que la “boca” el metal
liquido pasaria por el molde y se saldria antes que se lenara toda la
cavidad. En realidad, pequefias cantidades de metal entraban en la parte
inferior de estas ventilas y aparecian en forma de alambres que se cortaban
y limaban al darle acabado a la pieza. A menos que una pieza fuera no
acabada, como en el caso de la pieza de Coclé ya menciohada, el corte
y brufiido hacian que desaparecieran hucllas de las ventilas, pero debe
pensarse en que fueron usadas en las piezas grandes y complejas. Después
de colocar la “boca” y sus arterias (y, cuando era necesatio, las ventilas)
el modelo estaba listo para ser cubierto por la tapa o concha exterior.

7.—Una capa hecha de pasia de carbén pulverizado muy fino y agua (y pro-
bablemente una pequena cantidad de arcilla fina liquida) se aplicaba cui-
dadosamente a toda la superficie del modelo de cera. Era muy importante
que esta capa o “facing”, como se llama técnicamente, fuese una pasta
diluida, que se aplicara cuidadosamente al modelo de cera, y que cubriera
su superficie totalmente y cada detalle y cada intersticio aun el mas insig-
nificante, porque al final se convertia en el forro del molde y determinaria
la nitidez y exactitud de la reproduccién en metal. La palabra usada por
Sahagin es teculatl, que literalmente significa “pasta de carbdn”. Seler
usa charbon pulverisé en su texto (aunque menciona ean de charbon en
las notas). Saville no tradujo las notas del francés al inglés de modo que
los que hayan copiado Saville hablan solamente de “carb6n pulverizado”
y no de la pasta mencionada en el original de Sahagin. Hemos consultado
a varios metalurgistas y fundidores y recibido opiniones contradictorias.
Uno dice que él siempre usa un polvo finisimo de grafito seco, y que no
percibe ninguna objecién tedrica al uso de carbdén vegetal seco, siempre
que se pulverice finisimamente. Los otros dicen que es dudoso que el
carbén pulverizado seco hubiera servido tan satisfactoriamente para alcan-
zar y llenar los intersticios méis pequefios del modelo de cera, y también
que es dudoso que una capa de polvo seco (de un espesor adecuado)
hubiera permanecido en su lugar durante los pasos subsecuentes en el pro-
ceso. Uno de ellos sefialé que, debido a la superficie grasosa de la cera,
es mejor aplicar una liquida jabonosa -antes de la pasta para asegurar que
ésta adhiera mejor. El mismo experto observé que hay varias plantas
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que tienen un jugo jabonoso y que posiblemente los orfebres precolombi-
nos hubietan descubierto ¢so. En todo caso, lo que Sahagin menciona
éspecificamente es una pasta y no un polvo seco. Es probable que la capa
delgada de tecrlatl se haya aplicado con una brocha para asegurarse de
que cubriria la superficie completa del modelo de cera. Si quedaban bur-
bujas de air¢ entre la superficic de cera y la capa de pasta de carbon éstas
se convertian mds tarde en bolitas de metal al hacer el fundido, como
sucedi6 en las ranuras o depresiones en la parte posterior de la rana (Fig,
7). Es interesante hacer notar que la aplicacion de esta capa de teculatl
pata obténer un negativo preciso y limpio que a la vez diera un positivo
perfecto en metal, que hiciera innecesario ser retocado, tiene su equiva-
lente moderno en el fundido industrial. En este caso el molde es perma-
nente y puede desarmarse. Antes del fundido la cara interior del molde
se cubre con una capa fina de “mold wash” o “mold dressing” para asegu-
rar una reproduccién nitida. Los antiguos artesanos mexicanos usaron
moldes de una pieza que no se podian desarmar pero obtuvicron idénticos
resultados cubriendo la superficie del modelo de cera para que cuando éste
se fundiera dejara una cavidad para recibir el metal, por lo que el reculat!
de hecho se convertia en la superficie interna de la “concha” o tapa del
molde. No sabemos de qué espesor cra la capa de teculat], y nadie se podri
enterar hasta que se descubran fragmentos de moldes pero era mis gruesa
que una pelicula. En piezas pequefias como las que se ilustran, la capa de
teculatl no excedia de un milimetro de espesor. Comparable al teculatl, el
“mold wash" que se usa industrialmente hoy dia es una emulsién acuoss
de carbén, en la que se usa el grafito en vez de catbén pulverizado, al que
se le agrega de 1% a 3% de “vidrio soluble” (waterglass) para fijar la
pasta y hacerla que quede firme cuando se seca. Aunque Sahagin no hace
mencion a ello, es probable que los antiguos orfebres hayan agregado algo
a la pasta de carbon vegetal para obtener los mismos resultados. No se
sabe lo que pudo haber sido, pero creemos que se usaron pequefias can-
tidades de arcilla fina liquida. Debe haber sido refractaria y debe haber
dado consistencia y estabilidad a la pasta seca de carbdn pulverizado, Este
problema de “facing” o “recubrimiento” de un molde no existe hoy dia en
dentisteria o en el fundido de joyeria fina, porque la “concha” del molde
completa estd hecha de un recubrimiento refractario especial que se aplica
directamente al modelo de cera. Es tan fino en su composicién y registra
tan bien los detalles mds insignificantes que no necesita del “facing” o
“recubrimiento”.

8.—Una vex que se secaba el “recubrimiento” o “facing” de teculatl el modelo

se cubria con una “concha” hecha de la mexcly de wna arcilla pegajosa
y carbon molido, dejando una abertura para la “boca” (y también ventilas).
Entonces se ponia el molde a secar en el sol por dos dias para que la
concha se secara bien y se endureciera, A este respecto, la descripcion de
Sahagin de que el carbon en la mezcla para la “concha” era amocuechtic,
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¢an papayextic o “no muy molido sino basto”, no debe tomarse muy li-
teralmente. Que sepamos no se hayan descubierto ningunos fragmentos
de una concha de molde para fundido a la cera perdida, pero para e}
vactado de piezas delicadas como las que se ilustran, el carbon debe haber
sido bien molido, aunque no necesariamente pulverizado. Si como se cree
el molde (“concha”) fue hecho cradualmente, ¢l carbén machacado en
la mezcla debe haber sido mas fino en el interior de la “concha”, en donde
estaba en contacto directo con el reculatl, que en las capas externas. Se
debe haber hecho la “concha” con sumo cuidado para no maltratar el
teculatl secado, y también evitar que quedara aire cntre éste y la “concha”.
El espesor de ¢sta debe haberse sujetado al tamafio y peso de la pieza
por fundir.

9.—Hecho esto se colocaba el molde en un brasero y se calentaba para fundir

[0.—

y quemar la cera, después de lo cual se le empacaba en arena. Sahagin
€5 exacto técnicamente, porque contrario a las declaraciones de algunos
escritores descuidados, el metal no se puede vaciar hasta que la cera se
ha fundido y sacado del molde y se han eliminado todas las huellas de
humedad. Cellini declara “. . .¢ guando fara tutta (la cera) wscita, diase
forma ancora temperato fucco, fintantoche altri si assicuri, che tutta Vumi-
dita. . sia fuord”. Cualquier residuo de cera o de humedad dentro del
molde produce resultados desastrosos al vaciar el metal. En una carta per-
sonal Maryon ha hecho notar que el empaque en arena, mencionado
por Sahagin, era para proteger ¢l molde de chiflones repentinos de aire
frio que lo reventarian. La dificultad con traducciones previas ha sido
insistir en que en esta parte del texto de Sahagin se traduzca tlacaxxorl
por crisol, lo cual hace la -descripcién incomprensible.

Este vocablo es sin duda un compuesto de #Heco y xocotls, o literal-
mente “olla de fuego”. Pudo también ser un error al transcribir tecaxitl,
para el cual Molina da “brasero pequefio” e “incensario de barro”. De
todos modos, Sahagin estaba describiendo un braseto y la ilustracion 62,
en la edicién Paso y Troncoso, mostrando los moldes que son calentados
en un brasero, confirma esto sin lugar a duda.

Se calentaba el molde una ver mas en el brasero (probablemente em-
pacado de nuevo en arena para estabilizarlo durante la fundicion), y al
mismo tiempo se fundia el oro en un crisol o cucharén de arcilla. Cuando
el oro estaba liguido se vaciaba por la “boca’ demiro del molde caliente
de donde se extendia basta lenar la cavidad en ol interior del molde,
Normalmente, el oro se funde al mismo tiempo que la cera se derrite
y sale del molde caliente, entonces entra el oro derretido en el molde atn
caliente, pero Sahagtun y Cellini sefialan dos calentamientos para el molde.

Los moldes se calientan previamente para facilitar. la entrada del
metal fundido y asegurar que rellenaria la cavidad del molde completa-
mente antes de enfriarse, De otra manera se produciria un vaciado defec-
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toso debido a “misruns” o “vacios”, cuando el metal se solidificase antes
de que el molde se rellenara. Se ha especulado mucho acerca de st los
antiguos orfebres usaron alguna forma de vaciado a presion o de fundido
centrifugo, debido a la aparente incapacidad de algunos fundidores mo-
dernos para reproducir fundidos pequefios sin recurrir a tan modernos
métodos. Se necesita mis experimentacion y estudio, mientras tanto vale
la pena recordar lo que Sam Tour ha escrito sobre “Jewelry Casting” en
el Metals Handbook (A. S. M. Cleveland, 1948), en la p. 1099, en
donde hace notar que se ha puesto “demasiado ¢nfasis en la rapidez para
meter ¢l metal en ¢l molde”, y hace ver la necesidad de poner mas aten-
cién a puntos o pasos csenciales, tales como “la temperatura correcta para
vaciar ¢l metal y la temperatura del molde”. Maryon dice que “para pe-
quefos vaciados ¢l metal se puede vaciar micntras el molde est¢ al rojo”.
Es probable que ¢l antiguo artesano indigena haya usado temperaturas
de molde y para vaciar mas clevadas de las que sus imitadores modernos
les quieren reconocer.

Como ya s¢ ha dicho antes, usando soplete y carbon los indigenas
pudicron llegar a las temperaturas recomendadas por el Metals Handbook,
que son mayores que ¢l punto de fundicion.

Después de enfriarse ¢l molde s¢ rompia cuidadosamente la cubierta
externa para no dafiar los finos detalles del vaciado, y el nicleo se des-
menuzaba y removia, Las barras de metal de las arterias y “boca”
como de las “ventilas”, se cortaban y se brufifan las marcas.

asi

3

V1. —La pieza se¢ brunia con wna piedra de brunir. Probablemente se trate de

guijarros desgastados por ¢l agua. Una de ellas, de la region Chiriqui,
aparece tlustrada en el libro de George Grant MacCurdy “A Stady of
Chirigutan  Antiguities” (New Haven, 1911) fig. 33.

V2. —Despucs de esto se la trataba en un bano de dlumbre, se calentaba nueva-

mente en el fuego y se banaba y se trataba con “medicing de oro”. De
ignal modo se le trataba con una mezcla de arcilla mojada y sal. Esto le
daba wun color dorado. Se le duby una pulida finad y la pieza quedaba
terminada. Los antiguos vaciados de oro en el Nuevo Mundo se hacian
generalmente de aleaciones con diversos  porcentajes de oro y cobre, y
algunas veces pequenas cantidades de plata. Las aleaciones con contenido
de cobre dejan una pequeia escama de oxido de cobre en la superficie
al ser calentadas al aire libre. Sin embargo, recalentando la pieza fundida
y tratdndola quimicamente en un bafio de 4cido muy ligero, se disuelve
la escama de Oxido de cobre, asi como un pequito del cobre de la superfi-
cie que no se ha oxidado, sin afectar al oro. Entre mas se repita esta
operacién mds cobre desaparece hasta que el objeto adquiere una superficie
de oro casi puro. En la antigua Colombia las viejas crénicas sefialan que
los indios usaban un liquido o puré hecho de plantas que contenian 4cido
oxalico. En el antiguo Jap6n se usaron vinagre de ciruela y sal comun.
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Martinez Gracida ha sugerido que ‘el jugo de un bejuco” se usa para
darle color al oro en ¢l antiguo México. Como se necesita un dcido suave,
cl teocuitlaparli de Sahagin fue sin duda algin dcido organico sacado de
plantas o de jugos de frutas. Segtin Maryon las aleaciones de oro se colo-
rean todavia bafiindelas en dcido nitrico diluido, seguido de otro baiio
de mezcla de sal y alumbre, semejante al que menciona Sahagin. En todo
caso lo que se hacia era eliminar el cobre de la aleacion de la superficie
de la pieza quedando en la superficic una mayor concentracion de oro.
Esto no debe confundirse con el dorado o con el laminado en oro para
dorar, en el que sc agrega oro a la superficie, aunque algunos autores
equivocadamente mencionan éste como ¢ proceso de “dorado por 4cido”.
Este se Hama generalmente “coloracion por concentracidon” o mise en cou
lewr. El eminente metalurgista danés, Paul Bergsde, realizd una serie de
experimentos relativos a mise en conlewr, y tanto él como William C.
Root han descrito el proceso,

Para el pulido final hay razdn para creer que se usaron las hojas de
plantas con algun contenido de silica o pedazos de otat! que también lo
contiene. Sahagin no lo menciona en el capitulo 16, pero si habla de él
mas tarde como pulidor del jade y otras piedras duras semipreciosas. Si
los lapidarios descubrieron este tipo de pulidor, es indudable que los or-
febres sabfan de su existencia.

CONCLUSIONES

Hemos tratado de presentar, no una traduccion literal, palabra por palabra
del libro IX capitulo 16, pero s{ una interpretacién justa del proceso tal como
lo describis Sahagin. Aunque hemos dado una versibn sumamente abreviada
creemos no haber dafiado en pada el original, ni agregado nada que Sahagiin
no haya expresado o dado a entender claramente. Nuestra interpretacién de la
funcién del zepiton guanbtontli en el parrafo 5 puede ser discutida por los lin-
gliistas. Aceptando que hemos interpretado mis de lo que significa, no se ne-
cesita dar disculpas por Sahagin. De todos los sabios modernos que han escrito
sobre orfebreria procolombina, sélo T. A. Joyce, Rivet y Arsandaux, y Pérez de
Barradas parecen haber entendido claramente la necesidad de los soportes del
nicleo en ciertos vaciados huecos y lo han descrito especificamente.

En donde hemos traspasado las fronteras del texto para considerar objetos
especificos y los trabajos de otros escritores en las observaciones explicativas, se
ha hecho con el propésito deliberado de confirmar plenamente y vindicar a
Sahagin como un escritor o informador técnico de gran altura. Es indudable que
no conocié todos los datos técnicos ni razones; muy poca gente lo sabe hoy dia
fuera de metalurgistas, escultores que trabajan en bronce, y fundidores. Pero
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Sahagun sabia como presentar jos hechos y fas verdades eo un mtorme teenico
y lo hizo en forma superlativa,

£l proceso ¢s complicado y no bicn enendido. Asi come creemos que las
obras ilustradas aqui compiten favorablemente con las antiguas y modernas de
otros orfebres del mundo, tambi¢n tenemos Ja- certeza de que la descripeion
de este proceso, paso a paso, asi €omo de los materiales usados, hecha por este
notable monje franciscano, ticne rango entre lo mcjor que se ha escrito sobre
esta fase de la metalurgia en ¢l mundo. 4

iAcabemos pues con la queja infundada de cudn vago, oscuro y deticiente

es Sahagan!
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FIGURA 1 (cuatro fotografias: la, 1b, 1c y 1d). Cabeza de lechuza, de 2115 mm.
de altura, por 1814 mm. de anchura. Procedente de Achiutla, segin Saville, pp. 171-172,
pl. XIX a. AMNH. No. 30/10742.

Vaciado hueco a la cera perdida, fundido en una sola pieza sin soldadura. En las
dos vistas de la parte posterior puede apreciarse el grabado cuidadoso del nucleo antes
de aplicar la cera, a que Sahagin hace referencia en el parrafo 3 del texto de este
ensayo. Cada pluma fue hecha de una argollita de cera aplanada, colocada cuidadosamente
sobre el nicleo, a semejanza de la forma en que se construye un techo de teja. Los
detalles para los ojos hechos también en cera aplicada se colocaron al final. No se
puede sobreestimar la paciencia infinita y el alto grado de coordinacién muscular y
control que se requirieron para ejecutar este trabajo de tanta precisidon y delicadeza. Los
detalles en cera no cubtieron completamente toda la superficie del nucleo, por eso hay
partes por donde se pasa la luz entre las plumas. Esto se logré gracias a que la capa de
teculatl (péarrafo 7 del texto) fue aplicada tan fina y delicadamente que llend hasta los
intersticios mas insignificantes. La apertura circular de la parte posterior (de 1315 mm.
de didmetro) y la que tiene en forma de un tridngulo equildtero abajo del pico, sirvieron
de conexién adecuada directa entre el ndcleo y la concha o tapa, razén por la cual el
nucleo no necesité soportes para inmovilizarlo en su lugar (péarrafo 5 del texto).

En la parte superior de la cabeza hay un agujero que es un ejemplo claro de una
perforacién hecha otiginalmente e la cera antes de recubritla, v no es un agujero taladrado
o punzonado en el metal. En su orilla, al igual que en las orillas de agujeros similares en
otras piezas, tales como la rana de la figura 7, se nota un reborde de metal ligeramente
levantado.

La forma de estos rebordes sdlo se puede explicar de este modo: un instrumento
agudo, como una espina, al penetrar a través de la cera la desplaza lateralmente hasta
formarlo. Saville cree que estos agujeros se hicieron para coser la pieza de metal a algin
traje o ropaje. '

Las dos grietecillas, una superior y la otra en el lado izquierdo del borde, cara pos-
terior, se deben sin duda alguna 2 la contraccién y reduccién del metal 2zl enfriarse. El
nicleo de la pieza no fue tratado con la capa de teculstl por lo cual la superficie interior
presenta un aspecto Aspero caracteristico.
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1 (b)

1 (d)

Figura 1.
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FIGURA 2 (dos fotografias: 2a y 2b) Caballero Aguila, de 2214 mm. de ajtura,
procedente, segin Saville (p. 174), de una tumba, cn San Antonio del Alto. AMNH.
No. 30/10743.

Vaciado hueco a la cera perdida. La vista posterior confirma el grabado cuidadoso
del nicleo descrito por Sahagin, en el que cada detalle aparece en negativo o “imtaglio”.
A diferencia de la pieza anterior, la pestana posterior no fue cubierta cuidadosamente
con la capa de tecwlatl por lo que su superficie es aspera. En este caso la apertura pos-
terior es tan amplia (aproximadamente 9 mm. x 1114 mm.) que no fue necesario
emplear “"soportes del nicleo” (pirrafo 5 del texto). Vianse los dibujos.

De cada lado se le hicieron dos agujeros en el modelo de cera, que sirvieron para
coser o colgar al ropaje, como ya se¢ describié en el texto de la figura 1. La pieza se
fracturé entre los dos agujeros del lado derecho (cara posterior), notindose ademis gric-
tas abajo del ojo detecho y a lo largo del lado del pico del dguila. Esto se debe induda-
blemente a tensiones internas del metal fundido y a la corrosidn de éste. La simple
inspeccién ocular impide determinar el tipo de aleacién usado, pero difiere del color de las
otras piezas estudiadas.

FIGURA 3 (dos fotografias: 3a y 3b). Adorno en forma de carapacho de tortuga,
de 34 mm. x 26 mm., procedencia desconocida. AMNH. No. 30.2/9024.

Vaciado hueco a la cera perdida, hecho de una sola pieza sin soldadura alguna. Este
objeto es una confirmacidén mas de la forma en que Sahagiin describe el grabado cuida-
doso del nacleo. Todos los detalles de las marcas del carapacho se pueden observar adentro
en negativo si se usa un espejo de dentista y una pequefia linterna de mano para alumbrar
el interior de la pieza. La superficie interna es 4spera por no haber sido el aficleo cubierto
con teculatl.

Debido a las aberturas supetior ¢ inferior del modelo (parrafo S5 del texto) no fue
necesario usar “soportes del nicleo”. Al ponerle al modelo de cera el zecwlat] el artesano
no logtd cubtir la cera con perfeccidn por lo cual aparecen esferitas de metal en las ranuras
del disefioc del carapacho (parrafo 7 del texto).



SAHAGUN Y LOS ORFEBRES PRECOLOMBINOS DE MEXICO 103

Figura 2.

SIBLIOTECA CENTRAL DEL
300 ANTROPOLOGIA E HISTORA

fhon-



104 ANALES DEL INSTITUTO NAGIONAL DI ANTROPOLOGIA £ HISTORIA

FiGura 4 (dos fotogratias: 1a v by, Cabeza de Agutla, largo 17 Lasmm., ancho
12V5 mm., cuya procedencia parcce ser Juquita (Saville, po 171, plo XV a v b).

AMNH. No. 30/1074].

Vaciado hueco a la cera perdida, hecho de una sola picza sin soldadura.  Puede
decirse que s una obra maestra de modelado v fundido, la que Saville justificadamente
clasifica como “una de¢ las mas perfectas joyas cencontradas en Qaxaca”. No nccesitaba
haber circunscrito su obscervacién a Qaxaca ni a Mdéxico.

Cada detalle por pequeno que fuera fue modelado en cera y cuidadosamente colo-
cado al nlcleo grabado; cada pluma individual fue hecha de una argolla aplanada de hile
de cera, dandole una ligera curvatura hacia la punta. La espiral arriba del pico fue hecha
con alambre de cera; la cresta o peine fue hecha de cuatro barritas de cera coronadas por
un disco microscdpico y una bolita de cera, y ¢l borde enrollado ¢n Ia orilla de la base
rectangular fue hecho de dos hilos de cera enroscados como cordén. El ojo y los parpados
fueron modelados juntos ¢n cera y despucs pegados al nacleo.

La abertura ovalada en la base (7 mm. x 5 mm.) vy la del pico dieron amplio apoyo
al ndcleo por lo cual no fue necesario colocar “soportes del nicleo™ (parrafo 5 del texto).

5

A diferencia de la tortuga (fig. 3) y la rana (fig. 7) el teculat! fue colocado con
esmerado cuidado para ascgurarse de que lHenaria hasta el mas insignificante instersticio
del modelo de cera (parrafo 7 del texto), lo cual hizo que filamentos delicados de Juz
aparezcan ecntre las plumas. Vista desde abajo se nota que el tecwlatl no fue usado en
esa area porque ¢l agujero ovalado y la orilla de la base rectangular presenta una super-
ficie tipicamente aspcra. En esa misma area las dos esquinas posteriores muestran senales
de brufido, por lo que hay la posibilidad de que las arterias de la “boca” del molde hayan
estado en esos dos sitios.

FIGURA 5 (tres fotografias: Sa, Sb y 5c¢). Bezote en forma de serpiente, altura
65 mm. de la base de las aletas dcl bezote a la parte superior del hocico (la nariz),
procedencia desconocida, pero de orfebreria mixteca indiscutible.  AMNH. No. T60/1.
Préstamo anénimo.

Vaciado hueco multiple a la cera perdida. Esta maravillosa pieza fue fundida en
tres pactes. La lengua movible fue la primera, ¢n la que se empled cera de doble espesor.
Después de ser limada y brufnida cuidadosamente, fue incrustada en el nucleo del cuelio
y cabeza, es decir una picza fundida fue fijada ¢n el nidcleo de una por fundir. Véase los
dibujos. Se grabé el niceo y se models en cera la cabeza y el cuello. El artesano dejd
la impresién del instrumento de trabajo donde hizo presién en colocar la cera en las
ranuras del ndcleo, habiendo quedado una serie de huellas iguales en forma de comas
en el metal. Durante el proceso algo le sucedié a la lengua ya fundida, porque al
moverse desplazé un poquito la cera de la parte superior del arco del maxilar.

El nicleo fue sostenido por “soportes” de madera compacta o espinas. Estos “soportes”
dejaron tres agujeros de cuatro mm. de didmetro, uno detrds del cuello, otro abajo de la
mandibula y el tercero, que no se ve, abajo del cuerpo.

Creemos después de estudiar detenidamente la pieza, que toda esta segunda parte
fue limpiada y brufida, procediendo a fijarla en el ndcleo de la base con aletas del bezote,
vy haciendo la ultima fundicién de esta tercera parte de la pieza. De tal manera el cuerpo
del bezote fue unido con la serpiente. Su tamafio es tal que no se cree haya sido usado
como adorno, mas bien debe haber sido parte de una ofrenda mortuoria o para algin
dios o idolo.
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FIGURA 6 (cuatro fotografias: 6a, 6b, 6¢ y 6d). Cucnta calada con dos cabezas de
aguilas, didmetro vertical 914 mm., didmetro horizontal 10 mm., procedencia desconocida,
AMNH. sin numero.

Vaciado hueco a la cera perdida, fundido en una sola picza. Esta y las dos piececitas
del Musco del Indio Americano (fig. 11) son maravillas técnicas y artisticas. Vaciado
bueco wn fino, en dimensiones tan pequenas no se ha encontrado ¢n ninguna otra civi-

lizacién, aunque hemos visto piczas silidas en miniatura de Panama v de Grecia

La cuenta fue dividida en dos hemisferios por medio de barras aplanadas de cera y
globulos microscopicos. Cada hemisferio tiene el perfil de la cabeza de un 4guila. Arriba
y abajo hay un agujero, para que pase ¢l hilo, de 1.9 mm. de diametro. Creemos que
¢l nbGcleo se sostuvo y fue hecho teniendo un soporte del diametro del agujero que se
acaba de describir.  Este soporte sirvid a la vez para que el artesano sostuviera ¢l ndcleo

esférico micentras se aplicaba la cera.
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FiGura 7. (Dos fotografias: 7a y 7b). Adormo en forma de rana, de 17 mm. de
largo, procedente de Tututepec (Saville, p. 173). AMNH. No. 30/10745. '

Vaciado hueco a la cera perdida, hecho en una sola pieza. La abertura inferior es
de 6 por 4 mm. lo cual facilitd una conexién directa que hizo innecesario el uso de
“soportes del nicleo”. Cuando el modelo de cera fue perforado, para hacer cuatro aguje-
ritos, parte de ella se desplazé lateralmente dejando un reborde en la orilla de cada agujero.

Las patas fueron hechas de hilo de cera doblado. El modelo de cera no fue cnida-
dosamente cubierto con recwlarl por lo que muestra pequefios glébulos de metal arriba
del ojo izquierdo y en las incisiones de las piernas y espinazo. A lo mismo se debe el
exceso de metal en las vueltas del pie izquierdo trasero. Lo que Saville describié como
residuo del nicleo original no era mas que un pedazo de tela negra con pegamento, que
sitvié para montarla para exhibicién, v que se sacé ficilmente al empapar la pieza en
acetona. .

La rajadura abajo del cuello es un defecto original del vaciado. Es probable que la
“boca” del molde haya sido unido al modelo de cera en la cola de la ranita, donde se ve
un pedazo de metal doblado y brufido. Estas piezas por desgracia no se pueden analizar,
pero es interesante notar el color cobrizo en las lineas del grabado de la espina y las
piernas.

FIGURA 8. Cascabel en forma de cabeza de mono, altura 1414 mm. (excluyende la
argolla). Se dice que proviene de Huitzo (Saville, p. 172, pl. XIX b, v ¢).  AMNH.
No. 30/11526.

Vaciado hueco a la cera perdida. La cabeza y la argolla fueron fundidas en una sola
pieza. Cada orejera fue fundida por separado, habiendo sido modelada de un pedacito
aplanado de cera a la que se le agregd un anillo de cera. No existe prueba alguna de
soldadura en las orejeras movibles ni en su colocacién en la cabeza. La pieza es plana
en el reverso, con una abertura en forma de corte que va de oreja a oreja abajo del reverso
del mentén. Probablemente se intentd hacer una abertura en la boca con dientecitos de
hilo de cera, pero el metal lo llend todo debido al espacio de aire entre el ndcleo y el
teculat! en ese punto. La campanita no tiene badajo, peto se conserva adentro una parte
del nacleo. El tocado de la cabeza es de diseho asimétrico, con dos hilitos de un lado,
un puente central de globulitos ¥ dos del otro lado.

FIGURA 9 (dos fotografias: 9a y 9b). Gran cascabel de 51 mm. de altura, de
estilo mixteco, que se dice tepresenta a Xolotl, con escudo y atlatl] Se dice que fue
encontrado en Veracruz. AMNH. No. T 109/44. Préstamo del Sr. Ernest Erickson.

Vaciado hueco a la cera perdida, fundido en una sola pieza. El uso exagetrado de
decoracién de hilo de cera recuerda ¢l estilo de muchas piezas de Costa Rica, Panami y
Colombia, pero la ejecucién es mejor. En el interior hay una sonajita o “canica” de
8 mm. de didmetro. Juzgando por la gruesa concrecidn de sales de cobre, es probable
que la sonajita sea de cobre. Fue incrustada en el nticleo y, cuando se rompib y sach el
nucleo al terminar la fundicién, era demasiado grande para pasar por la abertura en forma
de corte, quedando adentro para servir como badajo o “canica”.

Bajo una lente se notan incrustaciones de sales de cobre en varias partes de la
superficie externa, que indican la presencia de este metal en la aleacién de oro. Hay una
mancha brufida en el frente que puede sefialar en donde estuvo la “‘boca” del molde.
La otra alternativa es la base del reverso que tiene un pedacito de metal doblado y
cuidadosamente brufiido.

Esta pieza es interesante técnicamente como un buen ejemplo de trabajo de aplicar
la capa de teculatl por el anvetso y reverso, acabando asi la superficie de la pieza por
todos lados. En muchos anillos vy orejeras mixtecas la decoracién estd aplanada dentro
del anillo o en el reverso de la orejera, debido al nicleo que impidié cubrirselas estas
4reas con teculatl. Las dos argollas para suspensién en el reverso forman paste del fundido
original, y no fueron agregadas posteriormente.
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FiGura 10 (dos fotografias: 10a ¥y 10b). Anillo con cabeza humana y cascabeles
movibles como orejeras. Se dice que fue encontrado en Pucbla. 19 mm. de didmetro
interior, altura de la banda 13 mm., v de la cabeza hasta ¢l tocado 19 mm. AMNH. No.
T 109/1.5. Préstamo del Sr. Ernest Erickson.

Exceptuando los cascabeles todo el anillo fue fundido a la cera perdida en un solo
vaciado. Los cascabeles fueron fundidos separadamente v agregados por medio de argollas
planas. El interior de la cabeza hueca muestra ¢l grabado cuidadoso del nicleo tal como
lo describe Sahagin. En ¢l reverso del anillo hay dos segmentos calados con cabezas de
serpiente encontradas, hechas en filigrana fundida. Esta decoracién hecha con hilo de cera
fuc cubierta cuidadosamente con la capa de tecwlatl por la cara externa, pero no asi por la
interna debido al nicleo, con lo cual se perdid todo ¢l detalle interno de la decoracion.

@
FiGURA 11 (dos fotografias de dos objetos cada una: la Ilay la 11b).

Pendiente de cabeza de serpiente y cascabel calado, procedentes de QOaxaca. La ser-
piente mide 25 mm. de largo; 4 mm. de ancho en la boca y el disenio circular en su parte
superior es 4 mm. de diametro. El cascabel es 18 mm. de largo y su didmerro maximo
es 6 mm. Heye Foundation Nos. 16/3413 y 3414. Fotografias cortesia del Museo del
Indic Americano.

E!l primer objeto fue fundido en dos partes. Una c¢s la superior con su disefio
circular hecho en fundido sdlido y la otra es la cabeza hueca con su argolla. La argolla
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11 b (1) 11 b (2)
Figura 11.

superior podria considerarse como un tercer elemento, pero es un simple alambre grueso
al que se le dio forma.

El cascabel calado fue hecho de hilo de cera increiblemente fino y banditas de cera
puestas sobre el nicleo, el cual tenfa la forma adecuada a la pieza por hacer. Es absolu-
tamente necesario usar una lente para poder apreciar todos los detalles microscépicos de
estas dos piezas, y no hay ningin calificativo superlativo suficiente para exaltar el talento
y la destreza de los orfebres maestros que las crearon.
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Reconstrucciébn hipctitica de la secuencia de los pasos mas importantes en la cla-
boracién del Caballero Aguila (Fig. 2).

A. Corte transversal del nicleo (1), con una proyeccién en la parte posterior que
al final serd unida directamente con la concha o capa exterior del molde, evitando asi
la necesidad de usar “soportes del nucleo” para inmovilizarlo durante el proceso. Notese
bien el modelaje de las facciones del rostro, descrito por Sahagin en el parrafo 3 del texto.

B. Corte transversal que muestra el nicleo (1), cubierto con la capa de cera que
es el modelo de la pieza que serd fundida (2), y con las arrerias de la “boca” hechas de
barritas de cera (3) y la “boca” misma, también hecha de cera (4).

C. Corte transversal del molde después de fundir y evacuar todos los elementos de
cera. Muestra el nlGcleo (1), la cavidad del molde entre el nlcleo y la concha exterior



114 ANALES DEL INSTITUTO NACIONAL DE ANTROPOLOGIA E HISTORIA

(2), las arterias de la "boca” (3), la "boca” (4, la capa de recwlat! (57, v la concha
exterior del molde (6). Desde lucgo para ¢f paso de introducir el metal fundido ¢n el
molde es preciso dar a éste una vuclta de 1809

(Dibujos de Elizabeth Kennedy Eashy.)

Reconstruccion hipotética de la secuencia de los pasos mas importantes en la elabo-
racién del bezote de serpiente (Fig. 5). (No estan incluidos los pasos finales para
fundir la base con las aletas del bezote.)

A. Corte transversal que muestra la lengua ya fundida en metal (1), incrustada ¢n
¢l nicleo (2).

B. Corte transversal del nicleo (2) con la capa de cera (3), y ¢l modelado de los
detalles en cera indicado por lineas interrumpidas (3’).

C. Corte transversal que muestra colocadas las arterias de la "boca” hechas de barritas
de cera (4), la “boca”, también hecha de cera (5), y los "soportes del ntcleo” (6).

D. Corte transversal del molde después de fundir y evacuar todos los elementos de
cera. Muestra la cavidad de molde (3), con su tapa de tecwlat! para asegurar buena
reproduccién (7), v la concha exterior (8), con la "boca”™ (5) y sus arterias (4). Para
el paso de introducir ¢l metal fundido en el molde e¢s preciso dar a éste una vuelta de
180"

(Dibunjos de Elizabeth Kennedy Easby).
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RESUMEN DE LOS INFORMES DE LAS EXPLORACIONES
ARQUEOLOGICAS EN TULA, HGO., DURANTE
LAS IX'Y X TEMPORADAS

1953 — 1954

Jorce R. Acosta

INTRODUCCION

El presente trabajo es una sintesis de los informes que abarcan dos tempo-
radas de exploraciones arqueolégicas en Tula, Hgo. sc ha seguido la misma
modalidad que en la publicacién anterior, en la que se eliminé casi todo lo
relacionado a los trabajos de consolidacion y restauracién, en vista de que no son
de inter¢s para la mayoria de los lectores. Por la misma razén, no se mencionan
los trabajos de escombro de la zona, como tampoco las mejorias hechas al Museo
Local y al Campamento. En lo relativo a la parte de investigaciones arqueolégicas,
se ha procurado que nada importante haya quedado fuera del presente estudio.
Los excelentes dibujos son de Abel Mendoza, dibujante-técnico de la Direccién
de Monumentos Prehispdnicos.

Las personas que se interesan por conocer mayores datos, pueden consultar
los informes mds amplios que obran en el Archivo Técnico del Instituto Nacio-
nal de Antropologia e Historia,

NOVENA TEMPORADA
1953

Las investigaciones tuvieron como base, continuar los trabajos en los mo-
numentos principales y hacer consolidacién en los edificios que habfan sufrido
desperfectos durante los dos afios anteriores, en los que no se trabajé en la Zona
de Tula.

El personal técnico que colaboré con el que esto escribe, estuvo formado
119
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por los arquedlogos Rafael Orellana Tapia y Ponciano Salazar Ortegon, ambos
pertenccientes a la Direccion de Monumentos  Prehispdnicos del Instituto Na-
cional de Antropologia ¢ Historia.

EDIFICIO 3
PALACIO QUEMADO

SaLa 1. coLUMNA. Como antecedente diremos que en el curso de Ja
temporada anterior, sc explord totalmente la Sala 1, con excepcion de los vesti-
gios de una columna carbonizada, que tuvo que cubrirse debido a la estacion
de luvias.

En la presente se hizo la investigacion correspondiente, descubricndose que
la columna, al menos por su cara poniente que ¢s la mejor conservada, estd
formada por tres maderos de diferentes gruesos colocados verticalmente, teniendo
sus aristas redondeadas. Ln la parte mejor conservada, alcanza una altura de
24 cm.

Esta misma exploracion demostrd que la columna estuvo originalmente for-
mada por ocho maderos, es decir, tres por cada lado, dejando un espacio en el
centro que fue rellenado con barro y pequefas piedras (Lam. [).

Un problema atn no resuclto, es la téenica a seguir para procurar la con-
servacién de los restos carbonizados hallados 7z sitz, los cuales comenzaron a
destruirse tan pronto tuvieron contacto con el aire. Fueron cubiertos de nuevo
con una gruesa capa de arena para conservarlos provisionalmente.

CONSOLIDACION DE LAPIDAS. Se puso especial interés en la consolidacién
de las lipidas recogidas en la temporada anterior. En su mayoria, se hallaron
muy destruidas y se hacia indispensable restaurarlas para evitar que se perdieran
los fragmentos.

Laboricsa y lenta fue la tarea de reunir los pedazos, para completar 11 de
estas Preciosas piezas.

De éstas, seis tienen esculpidas en bajorrelieve, figuras humanas; otras tres
muestran un gran disco dentado y las Gltimas dos tienen la representacion de
una vasija sagrada. Tienen mas o menos las mismas dimensiones que Jas que
fueron publicadas en el informe de la Temporada anterior.

Desde luego las primeras son las mds interesantes, por tratarse de impor-
tantes jefes de la antgua Tollan. En tres de ellas, el personaje esti mirando
hacia la derecha y en las otras, a la inversa. Todos se encuentran en una actitud
cemejante recostados con las piernas flexionadas y el cuerpo torcido a un lado,
posicién incomoda y casi imposible de efectuarse, pero muy caracteristica del
arte tolteca. A continuacién describitemos solamente cuatro de ellas, porque dos
ya fueron mencionadas en el informe de la Octava Temporada. Empezaremos con
las que estan mirando hacia la izquierda.
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Lam. 1.—Edificio 3. Madera carbonizada de uno de los soportes aislados.
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El primer personaje ¢s barbado (Lam. 2) y lleva un gorro sumamente
complicado y confuso que no hemos podido enrender. La orcjera es circular con
largo tapén cilindrico. La nariz, muy prominente, estd perforada por upa nari-
guera tubular llamada Yacahuicolli.

En la mano izquierda lleva un arma cutva y sobre el brazo ticne enrollada
una banda de algodén acolchada, conocida con ¢l nombre de icheamacilli, Con
la derecha empufia al mismo tiempo, un w/atl y un elaborado baculo en forma
de serpiente emplumada. Lleva ademds, una ancha pulsera, macuesxtli, decorada
con piedras preciosas. Aunque el cuerpo del individuo se encuentra deteriorado,
se ve un collar sencillo de cuentas esféricas, chalchinbcozeatl y mas abajo, lo
que parece ser un pectoral en forma de cabeza humana con colgajos. La ajorca
izquierda, Unica reconocibl