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Angel Garcia Cook*

Control de la erosion en
Tlaxcala: época

prehispanica

Introduccidén

Dia a dia se tiene conocimien-
to de diversas actividades hu-
manas que, junto con los
fendmenos de erosion, afectan
el paisaje natural; los medios
de comunicacion informan de
esta situacion que se repite en
distintas regiones del territorio
mexicano. Tlaxcala, una de las
entidades federativas mis pe-
quefias en extension territorial
—sblo el Distrito Federal es
menor—, es, al mismo tiempo,
un estado con una vasta zona
afectada por la erosidn que
cada dia aumenta no sdlo co-
mo resultado de la accion de
los agentes naturales —lluvia,
viento, dngulo de la pendien-
te, vegetacidon—, sino como
consecuencia, en gran medida,
de las actividades humanas.
Estas, al afectar el paisaje, han
roto el equilibrio natural pto-
vocando un desajuste y desen-
cadenando una serie de fend-
menos que, al no poder —o
no querer— controlarios incre-
mentan su actividad, aceleran
los procesos y se transforman
en problemas de solucién cada
vez mas dificil,

A menudo se habla de in-
cendios forestales intenciona-
les —en el Volcin de la Malin-
che sobre todo—, de talas
clandestinas para obtener car-
bén o bien para ampliar los
terrenos de cultivo, y de las
dificultades que se presentan
a los organismos federales o
estatales de vigilancia, para
controlar estas acciones.

Aqui se hara un breve ana-
lisis de las formas y técnicas
de cultivo practicadas durante

fresco y, en menor escala, se-
miarido (Lauer, 1973; 1979;
Lauer y Stiehl, 1973).

La precipitacion pluvial es
fuerte en el estado, variando
de 600 mm. para los lugares
mas secos, hasta los 1500 mm.
para la parte alta de la Malin-
che, lo cual da un promedio
de 800 mm. anuales. La tem-
peratura media anualesde 15°
—con variaciones de 13°a 17°
segiin la altitud—, con fuertes
alternancias tanto estacionales
como en el transcurso del dia.

jéndose esto tanto en la vege-
tacibn como en la presencia o
ausencia de grandes extensio-
nes cubiertas de agua (Lauer,
1979; Ohngemach, D., y Her-
bert Straka, 1978).

El cambio de vegetacidonen
las laderas de los cerros de
fuerte pendiente ha provoca-
do su erosion y la consecuente
deposicion de material en las
planicies, o el acarreo del mis-
mo hacia otras zonas mas ba-
jas. Luego entonces, la erosion
de las laderas empinadas —en

la época prehispinica en el
area que hoy ocupa ¢l estado
de Tlaxcala, intentando esta-
blecer los momentos de mayor
actividad erosiva, su forma de
control y sus resultados inme-
diatos.

La erosion

Existen tres factores basicos
en los procesos de erosion: el
clima, la topografia y el uso
del terreno; la relacidén que se
establezca entre ellos dara
como resultado la conserva-
cidn o destruccion de los sue-
los y. la erosibn. Ademais, la
condicidon geoldgic o-petrogra-
fica del subsuelo incidira en la
velocidad de Ia erosidn.

El clima de Tlaxcala no
puede considerarse homogé-
neo: si bien un area conside-
rable cuenta con clima subhii-
medo, existen otras regiones
que tienen un clima frio o

Abundan las heladas en buena
parte del afio, ¥ en una gran
area del territorio tlaxcalteca
se presentan heladas por mds
de seis meses.

La topografia es menos va-
riable: grandes planicies en el
norte y en el sur; sierras al
norte, noreste y al oeste, asi
como al suroeste, con su gran
Volcin de 1a Malinche, y lo-
merios cruzados por profun-
das barrancas al centro —Blo-
que Tlaxcala—, asi como ce-
Tos y lomas aisladas incluidas
en las planicies mencionadas
(Fig. 1).

La actual topografia del
estado de Tlaxcala se remonta
a varios millones de afios. Por
su parte, los tipos de vepeta-
¢idn han variado y conello la
precipitacion y los escasos sis-
temas hidraulicos naturales.
El clima, de acuerdo con el
registro de los Gltimos 40 000
afios, ha sido variable, refle-

menor proporcion la corres
pondiente a las de suave pen-
diente— v la deposicibn en las
planicies dependeran del con-
trol de la vegetacibn.

Del uso que se dé a los te-
rrenos dependerin tanto la
conservacion de la cubierta
vegetal como la adaptacibn o
transformacion de la pendien-
te del terreno. 8i bien al culti-
varse los campos desaparece
temporalmente la cubierta ve-
getal, el control y la transfor-
macion de la pendiente del
terreno mediante este sistema
pueden evitar, hasta cierto gra-
do, la erosién del terrenc. En
cambio si estos campos se des-
tinan al pastoreo, no sblo
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desaparece la cubierta vegetal
que protege los suelos, sino
que ademis no se realiza nin-
guna accidn para proteger el
terreno, el cual en poco tiem-
po se encontrara erosionado
de acuerdo con su pendiente
¥ con las caracteristicas de sus
suelos y del subsuelo.

Durante la época prehispd-
nica, los cultivos v la tala de
los bosques para obtener ma-
dera o mayores dreas de labor
fueron las causas principales
que dieron lugar a la erosion.
8in embargo, las siembras en
las laderas de las lomas y los
cerros mediante la construc-
cién de terrazas cuyo ancho
y altura variaban de acuerdo
con la pendiente, asi como la
creacion de canales de drena-
je hicieron maés lenta la ero-
sion. Lo mismo sucedia en los
bosques, gracias a una cierta
planeacién en su explotacion
¥ a una reforestacion minima.

Lainstauracion del régimen
colonial transformé radical
mente el hasta entonces relati-
vo equilibrio del paisaje cultu-
ral. La introduccion de nuevos
cultivos y el uso del arado, la
ampliacion y modificaciéon de
los campos, asi como la explo-
tacidn del ganado, provecaron
un fuerte incremento en los
procesos de erosidn, que si
bien estaban presentes desde
la época prehispénica, se habia
gjercido un cierto control so-
bre ellos, mismo que desapa-
recid a partir del sometimien-
to al coloniaje espafiol.

Técnicas de cultivo y de
control del agua

Si bien se tienen indicios de
que grupos humanos habita-
ron Tlaxcala desde miles de
afios atras, se calcula que el
fenémeno de sedentarizacion
no suma mas de 4 mil afios,
Durante los primeros siglos de
vida sedentaria, la agricultura
era raquitica v los cultivos se
efectuaban tanto en las ba-
rrancas con humedad mas fre-
cuente, como en los vados de
los arroyos ¥ rios; se practica-
ba en menor proporcién en
las laderas bajas de los cerros.

A partir del afio 1500 a.n.e.,

la poblacion aumentd notable-
mente, y la ocupacién de dreas
hasta ese momento desiertas
por el hombre hizo surgir nue-
vas formas de cultivo y, con
ellas, un mejor aprovecha-
miento y control de los cam-
pos recientemente abiertos:
aparecen el terraceado y los
cultivos en la “*huerta fami-
liar™.

Para entonces, la dieta ali-
menticia de estos grupos esta-
ba constituida en un 40% por
los productos obtenidos de
sus cultivos, y en un 60% por
la apropiacién directa de los
recursos que el medio am-
biente les brindaba: recolec-
cidén de plantas, flores, frutas
y tubérculos, y por la caza,
pesca y trampeado de anima-
les(Garcia Cook, 1979, 1985).
Asimismo, en los asentamien-
tos humanos de la época
—1600 a 1200 a.n.e.— no exis-
tia ninguna diferenciacion
social; se habian aglomerado
en aldeas, de tamafio reduci-
do en su mayoria, esto es,
con un promedio de 30 casas
habitacion.

La variedad en los cultivos
incluia: dos especies de cala-
baza: Cucurbita mixta y Cu-
curbita moschata, una especie
de aguacate: Percea america-
na; el chile: Capsicum annum;
la alegria: Amaranthus sp.;
tres variedades de mafz: Zea-
mays (cultivado temprano,
tripsacoide temprano y Naitel
chapalote); dos especies de
zapotes: Diaspyros digyna y
Casimiroa edulis; dos especies
de frijol: Phaseolus vulgaris y
Phaseolus acutifolius. Ademis,
se utilizaba el calabazo o bule:
Logenaria siceraria y se explo-
taban y controlaban una serie
de plantas silvestres o de fru-
tales, como el maguey: Agave
spp; v los nopales: Opuntia
spp, entre otras (MacNeish,
1967; Garcia Cook, 1985.)

Los asentamientos se ubi-
caron en las laderas bajas de
las lomas y cerros y, casi siem-
pre cerca de alguna fuente de
agua permanente; los habitan-
tes construyeron terrazas don-
de habitar y/o cultivar, si bien
se sipuieron utilizando los
fondos de las barrancas o los

terrenos de los valles con hu-
medad constante para el cul-
tivo en general.

La presencia de terrazas,
ya fuera para habitacion, para
habitacidn y cultivo, o Gnica-
mente para cultivo, indica,
ademas de un notable avance
tecnologico, el control gue se
ejercia sobre los suelos y los
terrenos ocupados. Al modifi-
car el dngulo de la pendiente
de las laderas, no sblo se hacia
mas comoda la habitacién,
sino que se evitaba, o almenos
se retardaba, la erosion de los
terrenos, ofreciendo una su-
perficie practicamente hori-
zontal a las lluvias, y permi-
tiendo una mayor absorcion
del agua y su mejor retencion,
evitando al mismo tiempo el
deslizamiento de los suelos.

De esta manera, a pesar de
que se afectaba el equilibrio
ecologico al desmontar —aun-
que en poca escala— el terreno
para los cultivos o para fincar,
este fendmeno era contrarres-
tado en gran medida a través
de la construccion de terrazas,
lo que permitia la retencion
de los suelos y evitaba su
erosion.
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Para el afio 1000 an.e. la
poblacion se incrementa nota-
blemente en Tlaxcala (més de
5 veces con respecto a las an-
teriores cifras); los asenta-
mientos se ubican tanto en la
cercania como en la lejania
de las fuentes de agua perma-
nente, y lo mismo se ocupan
las laderas de las lomas o ce-
ros como las crestas o las
mesetas; los valles son habita-
dos en menor escala. La pen-
diente del terreno sobre el que
se localizan los asentamientos
varia de 1° a 12° aunque
existen algunos terrenos —en
crestas, mesetas o valles— con
pendiente menorde 1° y otros
en los que va hasta los 15°. La
mayoria se asienta en terrenos
con pendientes de 1° a 4°
(Garcia Cook, op. cit.).

Del total de asentamientos
de esa época —fase cultural
Tlatempa—, el 90% contd con
terrazas, distribuidas de la si-
guiente manera: el 50% de la
poblacién ocupd las terrazas
habitacién-cultivo, y el 40%

Desarrollo de la dependencia eco-
nomica prehispdnica en el Centro
¥ Sur de México

ETAPL

Cazuderm

Ired vl wromsiodos.




16

trabajb terrazas exclusivamen-
te para el cultivo.

Ademas, en aquel entonces
—1200 a 800 a.n.e.— se cons-
truyen canales, al parecer con
el objeto de controlar el agua
de lluvia. Estos canales se fa-
bricaron en la parte superior
o inicial de una terraza, como
continuacion del peralte de la
terraza precedente.

El conocimiento que tienen
de su habitar hace ver a los
habitantes de Tlaxcala de estas
fechas —1000 a.n.e.— gue no
son suficientes las terrazas
para evitar o controlar 1a ero-
sibn de sus tierras y, por tal
motivo, construyen canales
para desviar el agua excedente
de las lluvias, dirigiéndolas
hacia barrancas laterales. Aun-
que se controlaba el agua de
lluvia cuando era excesiva, se
fomentaba también la profun-
dizacion de las barrancas late-
rales, asf como su erosién la-
teral y regresiva.

El incremento de la pobla-
cibn y, en consecuencia el dé
la produccibn de alimentos,
dan lugar a una carrera en la
lucha por explotar el medio
intentando, a la vez, retardar
e incluso evitar la erosién de
los terrenos.

En minima escala se consti-
tuian depositos para contener
las aguas pluviales, excavando
el tepetate o bien construyen-
do represas o “jagueyes” en
las barrancas que cruzaban los
sitios.

Asi, los habitantes de estas
regiones lograron, hace casi
3000 afios, un gran avance
tanto en las técnicas de culti-
vo como en €l control de la
erosion; de ello queda testi-
monio en las terrazas y en los
canales y depositos para el
control del apua pluvial, va
que:

... sisetiene agua delluvia
en exceso, los canales faci-
litan su drenaje, conducien-
do esta agua a pequedias
barrancas que van de acuer-
do a la pendiente del terre-
no; si se tiene una cantidad
moderada de agua de luvia,
se pueden tapar los canales
en los extremos de las te-
rrazas con piedra y lodo,
controlando de esta forma

una cantidad extra de agua,
ademds de [contar con]una
posible fuente de fertilizan-
tes naturales; pues el canal
sirve para atrapar el suelo,
gue en estos casos es muy
rico en arcillas, limos y ma-
teria organica, y quecuando
se desasolva pueden servir
como fertilizantes (Abas-
cal y Garcia Cook, 1975;
Garcia Cook, 1979; 1985).

El conocimiento y cierto
control del habitat, y el ma-
yor rendimiento de cultivos
facilita el establecimiento de
asentamientos mis grandes,
llegando algunos a contar con
cerca de 2 500 habitantes en
una extension de 60 hectareas.
Ademas de la mayor extension
de lossitios, ahora sepresentan
ciertas estructuras arquitecio6-
nicas —plataformas bajas— en
algunos de esos asentamientos
lo que:

...nos lleva a pensar en
que estas plataformas se
erigieron a manera de alta-
1es 0 bases para sus templos
donde poder realizar sus
ceremonias o ritos religio-
s0s, o bien que se trate de
plataformas donde se ubi-
case la casa del Jefe —o
Jefes— de la localidad. Se
observa de cualquier for
ma, una diferenciacion so-
cial tanto en el sitio que
los contienen como de
gstos com el resto de los
asentamientos —aldeas—
que no cuentan con estas
estructuras. A estos asen-
tamientos con la presencia
de estructuras argquitectd-
nicas las hemos considera-
do como villas (Garcia
Cook-Merino Carridn,
1977) y suponemos que
controlaban de alguna ma-
nera —religiosa o economi-
camente— a las aldeas en
su contormo (Garcia Cook,
1985).

Hacia el afio 800 a.n.e. los
habitantes del area que actual-
mente ocupa el centro del es-
tado de Tlaxcala, dependen
en un 60% de los productos
agricolas, ademés de, por su-
puesto, la explotacién de los
recursos naturales a través de
la caza, la pesca y la recolec-
cidén; ahora pueden obtener
también ciertos productos no
existentes en el drea, a través
del intercambio de sus pro-

ductos artesanales con otras
regiones, Se inicia de esta ma-
nera un periodo de agricultura
intensiva (Figs. 2 v 3).

En Tlaxcala, el periodo de
agricultores intensivos en su
fase inicial comprende la fase
cultural Texoloc —800 a 400
an.e.— la que cubre un 4rea
de 2 700 km? , abarcando todo
¢l Blogue Tlaxcala, parte de
las llanuras del norte y parte
del estado de Puebla en sus
limites con el suroeste de Tlax-
cala. Sdlo el oeste y el extre-
mo norte y el oriente perma-
necen deshabitados. El 75%
de los asentamientos contintia
ubicindose en las laderas de
los abundantes cerrosy lomas,
y los ingulos de la pendiente
donde se localizan van de 1° a
3*enel35%, yde3°as5®en
el 30%; sélo el 10%, ocupa
terrenos con un angulo mayor
alos 5°.

La dependencia creciente
con respecto a los productos
agricolas se debe al gran avan-
ce alcanzado en los sistemas
de cultivo, a los sistemas de
control de agua —elaboracion
de canales de desagiie y de
riego; depositos y represas,
terrazas para el cultivo, etc.—
y a la gran variedad de plan-
tas que se cultivan ya desde
esta época. Las terrazas nosblo
se incrementan en namero y
dimensiones, sino que ademis
los muros de contencion estan
recubiertos de piedra o de te-
petate cortado.

Respecto a los canales,
aparte de los empleados para
controlar las aguas pluviales
existen ya canales para riego.
Estos ultimos se elaboran va
sea para conducir el agua de
los arroyos o rios de agua per-
manente, o bien como siste-
mas de canales a partir de las
represas; é€stas aparecen en
s6lo el 13% de los asentamien-
tos y las dimensiones del drea
de captacién no son grandes.
Lo mismo sucede con el dique
o muro de contencion, el cual
también es de poca altura ya
que se excava en el tepetate
del cerro; de esta manera, el
muro colocado en la parte alta
del extremo bajo alcanza sdlo
de 3 a 5 m. y tiene un espesor

de 2 a 3 m. inicamente. Los
drenes localizados enlos extre-
mos del muro de contencion
se conectan con los canales
secundarios para irrigar las te-
rrazas pendiente abajo (Garcia
Cook, 1979 b, 1981, 1985).

Los depésitos o jagiieyes
no estin directamente asocia-
dos a la irrigacién, ya que no
se observa en ellos salida para
canales, lo que permite supo-
ner que fueron destinados al
uso doméstico; empero bien
pudieron funcionar para efec-
tuar un riego a mano, o exclu-
sivamente para el control de
la erosion, al frenar la corrien-
te del agua y al atrapar sedi-
mentos que ésta lleva en su
recorrido,

Durante la fase cultural Te-
xoloc, ademas de los asenta-
mientos rurales o aldeas y de
las villas —con algunas estruc-
turas civico-religiosas—, estin
presentes verdaderos poblados
que cuentan con un centro
civico-religioso  planificado,
con estructuras piramidales,
plataformas, altares, plazas,
basamentos para las habitacio-
nes de los jefes o sacerdotes
—estructuras residenciales— y,
en algunos casos, hasta con un
lugar especifico para el merca-
do. Pueblos donde habitaban
algunos individuos que no se
dedicaban a las labores agrico-
las, sino que estaban encarga-
dos de las actividades religio-
sas y del cuidado, control y
distribucion de los productos
agricolas y de las artesanias.
La produccibn artesanal se
habia incrementado notable-
mente ya que, ademds de la
ceramica, se trabajaban los
textiles, la lapidaria, los arte-
factos liticos y los elementos
arquitectébnicos. Por otra par-
te, en estos pueblos debid
recaer el control regional fun-
cionando a manera de sitios
primarios o centros regionales
respecto a los secundarios o
locales que vendrian a ser las
villas, ¥ a los rurales corres-
pondientes a las aldeas en las
que habitaria el campesinado
mayoritario. La scciedad se
vuelve mas compleja y estd
integrada tanto por sacerdo-
tes y artesanos como por cam-



pesinos y “‘comerciantes”, to-
dos ellos dedicados a diversas
actividades vy ocupando dis-
tintas posiciones en la pro-
duccion y adquisicién de ali-
mentos.

Al terminar este periodo
inicial de agriculiores intensi-
vos —por el afio 400 a.n.e.—1la
dieta alimenticia se basa enun
70 a 75% en los productos
agricolas; el resto es cubierto
tanto por la explotacién del
medio ambiente, como por el
creciente intercambio de pro-
ductos con grupos de otras
areas. Los cultivos se realiza-
ban: por una horticultura de
barranca, de humedad y de se-
cano; por una agriculiura de
barranca; en la huerta familiar
¥, ¥a en cierta proporcion, por
una agricultura por riego (Mac-
Neish, 1967: Garcia Cook,
1985).

En los siglos que van del
400 a.n.e. al 100 d.n.e, no
sdlo se conocen ya todas las
técnicas utilizadas en la obten-
cion y realizacibn de artefac-
tos e instrumentos, sino que
también los sistemas de culti-
vo y de irrigacién llegan a su
apogeo; a partir de entonces,
se conoceran todos los siste-
mas de riego que se encontra-

ban en uso a la legada de los'

espafioles, en el siglo Xv1. Des-
pués de esta etapa sOlo variard
el nlmero o la extension de
los cultivos, se incrementard
el tamafio y capacidad de los
sistemas de riego y se efectua-
ran las adaptaciones que se
Crean convenicntes, pero ya
no se creard ninghn otro sis-
tema de cultivo.

Es la cultura Tezoquipan
—400 ane. a 100 dne.— la
que cubre buena parte del te-
mitorio tlaxcalteca y la que
manifiesta este climax cultural
en el 4rea. Ademas, por el 200
a 150 a.n.e. se inicia la ocupa-
cion de las zonas antes desha-
bitadas de Tlaxcala: el oeste y
el extremo norte (Fig. 3). En
estos lugares se observa la pre-
sencia de grupos humanos
con una cultura diferente a ia
de Tezoquipan y aun cuando
comparten algunos elemen-
tos culturales, su bagaje esta
mds bien ligado a una cultu-
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ra “Proto-teotihuacana’ (Gar-
cia Cook-Merino Carrién, en
prensa).

Durante la presencia de las
culturas Tezoquipan y Proto-
teotihuacana en Tlaxcala, en
los 3 o 4 siglos anteriozes a
nuestra era y en el inicio de
fa misma, existe un considera-
ble niimero de asentamientos
—el mayor en todo su desarro-
llo historico prehispinico—y,
que al parecer, corresponde al
momento de mayor densidad
demografica. El 75% de los
asentamientos se ubica en las
laderas de lomas y cerros; el
25% se distribuye de la siguien-
te manera: el 15% en crestaso
mesetas estrechas, y el 10% en
los valles, La mitad de los asen-
tamientos ocupa terrenos cuya
pendiente es menor a los3%;el
30% tiene entre 3° y 5%, y el
20% restante se caracteriza por
tener pendiente mayor a los 5%

Los cultivos se realizan
tanto en terrazas claboradas
para tal fin como en las huer-
tas familiares de las terrazas
habitacion-cultivo, ¥ en am-
plios terrenos en los valles y
en fondos de barrancas. Los
muros de contencibn de estas

terrazas no sblo estin elabo-
radqs con piedra o tepetate,
sino que muchos se constru-
yen con piedra careada.

Lasrepresasy jaglieyes, que
también se incrementan, son
alimentados con agua prove-
niente de manantiales o de
corrientes permanentes, ade-
més del agua pluvial. Estin
presentes también redes de
canales cuya agua es captada
de los rios o arroyos por
medio de diques, que ahora
se observan por vez prime-
ra. También se presenta por
primera ocasion el cultivo de
humedad modificando el me-
dic ambiente, es decir €l cul-
tivo en chipampas yfo en
camellones,

Estos sistemas de cultivo,
que sdblo pueden realizarse al
tener un gran conocimiento
del control del agua, asf como
de las caracteristicas de los
cultivos, se pudieron llevar a
cabo tanto en las lagunas exis-
tentes en el drea como en las
ciénegas 0 campos permanen-
temente inundados —con nivel
fredtico muy superficial—, o
bien canalizando el agna, para
inundar o drenar, en la inter-
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seccion de los rios o 4reas
factibles de tal situacién. De
esta manera, al sur-suroeste
del actual estado de Tlaxcala
se fabrican, durante Tezoqui-
pan, tanto chinampas laguna
adentro como chinampas tie-
rra adentro— o chinampas
secas y chinampas de rfo (Gar-
cia Cook, 1985).

Las chinampas tierra aden-
tro pueden observarse en la
actual ciénega de “La Lagu-
na”, al sur del Bloque Tlax-
cala y al norte del Bloque
Nativitas. En la laguna de
Acuitlapilco se presentan las
chinampas constituidas den-
tro o a la orilla del lago; y a
las orillas —y en la intersec-
cion— de los rfos Atoyac y
Zahuapan se construyen los
camellones o chinampas de
rio. Las dimensiones de las
areas de cultivo varian segin
se trate de chinampas fabri-
cadas en el lago —las més
pequefias— o de camellones
de ciénega o de rio.

De todo lo anterior puede
deducirse que durante el pe-
riodo de la cultura Tezoqui-
pan se ha llegado a un gran
control de las técnicas hidrau-
licas en el desarrollc de los
cultivos. Se siembra tanto en
terrazas como en campos
abiertos y, en ambos casos,
con o sin canales de riego. Se
observan sistemas de canales
tanto para irrigar como para
drenar, y entre ellos existen
los mismos canales primarios
que secundarios. Estin pre-
sentes un mayor namero de
depdsitos y represas para el
almacenamiento, control y
distribucion del agua. Se fabri-
can diques para desviar y uti-
lizar el agua de los riosy apro-
vecharla, a través de canaliza-
ciones, en terrenos elevados a
la orilla de losrios. Se fabrican
chinampas o camellones tanto
a la orilla de losriosy lagunas,
como en el interior de éstas o
en las ciénegas y pantanos.
Existe, ademas, un amplio co-
nocimiento sobre las caracte-
risticas de las diferentes épo-
cas del afio que permite dis-

Secuencias culturales de Tlaxcala
¥ dreas vecings
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tribuir las siembrasy controlar
mejor la produccion, obte-
niendo en ocasiones dos cose-
chas al afio de algunos cultivos
con el consecuente desahogo
economico y la posibilidad
de dedicarse a otras activi-
dades.

Se vive pues, durante Tezo-
quipan, en pleno climax cul-
tural; lo apuntado en materia
de avances en los sistemas de
cultivo, puede referirse tam-
bién a la religidn, a las técnicas
constructivas, al desarrollo de
las artesanias, de Ios conoci-
mientos cientificos, a los sis-
temas de comercio e intercam-
bio y, en general, a la organi-
zacion socio-politica-religiosa.
En Tezoquipan, ademas de los
asentamientos secundarios
—villas—, primarios —pueblos—
¥, por supuesto, de los rurales
—aldeas—, estdn presentes aho-
ra verdaderas “ciudades” o
“pueblos grandes”, que se
pueden considerar como cen-
tros macro-regionales (Garcia
Cook-Merino Carrion, 1977).
Existen 18 de estas “ciuda-
des” o “pueblos grandes™ que
controlarin a toda la regidén
—miés de 2 700 km? —, ayuda-
dos por los centros primarios
—37 pueblos— y los secunda-
rios —villas— que van mds alla
de 60.

Durante la segunda mitad
de 1a etapa Tezoquipan se pue-
blan por vez primera el extre-
mo norte y el oeste de Tlax-
cala (Garcia Cook, 1981, Gar-
cia Cook-Merino Carrion, en
prensa).

Después de este periodo
de apogeo tecnologico y cul-
tural no se verd ya aparecer
ninguna técnica o sistema
nuevo en la realizacion de los
cultivos, ni surgirdin mas obras
hidriulicas. Habri cambios
solo en la organizacién y dis-
tribucién de los campos y de
los asentamientos humanos,
Se transformari la organiza-
¢idbn social. Habra otros gru-
pos que habiten el drea. Se
sucederin luchas tanto para
tener el control de los terre-
hos como para alcanzar la su-
premacfa politica. Se aban-
donardn dreas y se reocuparin
otras de acuerdo al rendimien-

to de las tierras y a los con-
flictos socio-politicos. Peroen
lo referente a la tecnologia
agricola —asf{ como a otras
ramas de la tecnologia— ya
no habrd descubrimientos.

De esta manera, inicamen-

te se observarin cambiosen la:

posicion de los canales de con-
trol de agua en la terraza, que
se ubican hacia su parte media
durante la fase cultural Te-
nanyecac —100 a 700 d.n.e.—
y de ahi en adelante sblo se
ven cambios en la dimension
v el nimero de dichas terra-
zas. Lo mismo sucede con los
sistemas de riego —canales,
dep6sitos, represas, chinampas
y camellones. Y estos cambios
o adaptaciones girarin, sobre
todo, en tormno a la situacion
politica y social existente en
la region.

Lo tnico que se ve incre-
mentado, hacia las fages finales
del desarrollo prehispanico
(siglos X1I al XVT), es el apro-
vechamiento de mayores ireas
destinadas al cultivo. Asi, ha-
cia los Gltimossiglos de ocupa-
cion prehispénica se utiliza el
méximo de terreno para siem-
bra. Quizd debido al desgaste
de la tierra se abren riuevos
terrenos para el cultivo;se rea-
liza, entonces, una agricultura
tanto intensiva como exten-
siva,

Tal vez debido a las presio-
nes politicas y militares, du-
rante estos ultimos siglos se
pierde, en cierto grado, el con-
trol de la erosién, cultivando
dreas mas amplias sin las me-
didas pertinentes y provocan-
do asi un aceleramiento de los
procesos erogivos. Cabe sefia-
lar que a pesar de que entre
los siglos IX y XIII hubo una
época de HNuvias abundantes,
el clima fue seco o semiarido
a causa de las altas tempera-
turas y a la evaporacion del
agua (Lauer, 1979), lo cual
debid forzar al cultivo de areas
mds grandes v al uso de cual-
quier terreno disponible ¥ en
posibilidad de ser cultivado.

Resumen

Recapitulando, se tiene enton-
ces que el control de la erosion

en el drea que actualmente
ocupa Tlaxcala, se remonta a
los primeros siglos de ocupa-
cibn humana sedentaria. Se
observé que desde hace unos
3 500 afios, con la fabricacion
de terrazas tanto para habita-
cion como para efectuar culti-
vos, s¢ intentaba ya impedir
la erosidbn acelerada que se
rroduce al quitar la cubierta
vegetal.

Este control se incrementd
unos siglos después, cerca del
1200 a.n.e., al construirse ca-
nales para controlar el agua
pluvial v retener los sedimen-
tos acarreados por la misma.
Si bien es cierto que la erosion
esimposible de evitar, también
lo es que puede ser controlada
hasta cierto grado, tratando
de retardar los procesos erosi-
vos y fomentando la forma-
cidbn de suelos. Conociendo la
region en estudio —actual es-
tado de Tlaxcala— y sabiendo,
ademais, tanto por los estudios
realizados por otros especia-
listas como por experiencia
propia, que aqui se dan fuer-
tes precipitaciones en cortos
intervalos —chubascos—, se
presupone que estas medidas
de control sblc retardar{an
hasta cierto limite el arrastre
de los suelos pero no evita-
rian, en algunas épocas, los
efectos de la erosidn.,

Poco mds tarde, hacia el
800-600 a.n.e., con la fabri-
cacion de depésitos en las
laderas y de algunas pequeifias
represas, el control de dicha
erosion se reforzé y, desde
luego, se multiplic6 la cons-
truccion y el uso de las terra-
zas. Se piensa que estas repre-
sas y depdsitos no solo sirvie-
ron para la captacidon y uso
posterior del agua de Huvia y
de la tierra en ellos deposita-
da, sino que también ayuda-
ron a detener la erosion, fre-
nando las corrientes cuesta
abajo producidas por la Buvia;
al mismo tiempo, permitieron
desviar el exceso de agua, con-
trolando su curso y evitando
el arrastre de los suelos.

La construccién de came-
llones y chinampas permite
no solo utilizar un drea mayor
para el cultivo, sino también

aprovechar los enormes sedi-
mentos, ricos en materia orgi-
nica, depositados en las partes
bajas y planas, producto de la
erosién de las partes altas. Los
cameliones se realizan para
tener el control del agua en
estas partes bajas, y poder
aprovechar asi grandes exten-
siones de terreno que, en algu-
nos momentos, se encontra-
ban inundados o se converiian
en pantanos. De acuerdo a di-
versos estudios de los especia-
listas (Lauer, 1979), alrededor
del inicio de nuestra era exis-
tieron grandes extensiones cu-
biertas de agua, entre ellas, el
area entre los rios Atoyac y
Zahuapan, y es justo en esta
region y hacia estos afios —400
a.n.e. a 200 d.n.e.— cuando se
observa, por vez primera, la
construccién de chinampas v
camellones en esta region. Por
otro lado, dada la posicidn
entre rios de la zona donde
predominaban este tipo de
cultivos, de haber llegado a
faltar, el agua pudo llevarse
de las corrientes permanentes
cercanas —rio Atoyac y rio
Zahuapan—; por el contrario,
de haber abundado, algunos
canales elaborados para tal
caso pudieron haber servido
para drenar el agua hacia las
corrientes permanentes. De
no ser asi, hubiera sido im-
posible cuitivar estas zonas,
quedando ociosas e improduc-
tivas.

Cinco siglos antes de nues-
tra era —cultura Texoloc en
su segunda mitad— algunos de
los sitios debieron ser abando-
nados debido al desgaste de
las tierras y a los efectos de la
erosion, cuya actividad era
mas fuerte que las de su con-
trol. Quiza por estas razones,
algunos de estos asentamien-
tos Texoloc inician el cultivo
del maguey, conocido y utili-
zado desde épocas muy remo-
tas y que debidé realizarse en
la oritla baja de las terrazas,
tal vez con la intencién de
fortalecerlas y de ayudar en la
formacion de un bordo, rete-
niendo asi los suelos.

Esta suposicion esta avala-
da por la presencia desde esta
época —Texoloc tarde—, de

»



algunos desfibradores —llama-
dos también ‘“‘azadas” potr
Tesch y Abascal, 1974— de
piedra, que sirvieron y son
utilizados aiin (aungue hora
claborados en metal) en el
proceso para obtener fibras
de las hojas del maguey em-
pleadas en la fabricacién de
textiles. Estd ademds la apari-
ci6n de algunos malacates o
pesos de husos para hilar, los
que de acuerdo a sus dimen-
siones y densidad son apropia-
dos para la elaboracion de
hilos de esta fibra. Lo mismo
sucede con el incremento de
los hornos, que sirvieron para
el procesamiento de la penca
y el “quiote™ de dicha planta,
comestible que alin se sigue
consumiendo en esta region.
Asi, por lo menosunos 500
o 600 afios a.n.e., el maguey
no solo era ya aprovechado y
utilizado, sino que también se
le cultivb tal vez para coope-
rar en el control de la erosibn,
y al mismo tiempo para explo-
tar en cierta escala el aguamiel
para la elaboracidn del pulque.
Sus hojas, de donde se obtie-
nen y elaboran fibras, cuerdas
y textiles, sirven ademés para
la construccién y como com-
bustible; v sus flores, pencas
y ‘‘quiotes” como alimento,
Asf, el maguey, ademas de
servir en la retenci6n de la tie-
r1a, evitando hasta cierto gra-
do su erosién, fue (y es, aun-
que en memor proporciém),
aprovechado en su totalidad.
Durante la fase cultural Te-
zoquipan se incrementa la
poblacién (mas de 250 000
habitantes en el 4rea); por
tanto, amplias extensiones de
terreno son utilizadas para los
cultivos, teniéndose que des-
montar grandes zonas. Es de
todos conocido que las dreas
dedicadas a las labores agrico-
las producen mayor erosidn
que las que se encuentran cu-
biertas de vegetacidn;en estas
tltimas, el impacto de la luvia
disminuye su efecto, se inter-
cepta parte de su volumen y
se reduce el escurrimiento en
proporcidn a la densidad de
vegetacion existente. De acuer
do con Lauer, se afirma que:
*. .. La gran actividad de des-

monte dio lugar a una degra-
dacién de los suelos, especial-
mentie en el Bloque deTlaxcala
[...] 1a erosién produjo un
desplazamiento a gran escala
de material de las laderas hacia
los Hanos™ (Lauer, 1979: 46).
Y aun cuando plantea este
hecho sblo para el “Optimo
climatico del postclasico”
—fase cultural Texcalac tarde—
aqu{ se proponen, de acuerdo
con las evidencias arqueoldgi-
cas, que esto se produce desde
varios siglos atris, alrededor
del inicio de nuesira era.

Por problemas socio-politi-
co8 y quizi también econdbmi-
cos, al haberse agotado las
tierras, y por la atracci6n que
ofrecen las nacientes urbes de
Teotihuacan y Cholula, al ini-
cio de nuestra era se origina
un gran despoblamiento, mis-
mo que se marca alrededor de
los siglos I1 ¥ 111, aun cuando
se observa la llegada de grupos
con otra cultura, la teotihua-
cana ¥ la de Cholula, a Ia re-
gidn. Empero, los inmigrantes
se asientan en otros lugares,
que en su mayoria son terre-
nos planos o de muy suave
pendiente.

Aun cuando en la fase cul-
tural Tezoquipan —de gran
apogeo cultural regional— se
hubiese tenido cierto control
de la erosion, al ser abandona-
dos muchos de estos terrenos,
el relativo equilibrio logrado
se Tompe, provocindose la pri-
mera gran etapa erosiva., Mu-
chos de los terrenos que fue-
ron ocupados por grupos Te-
xoloc tarde y Tezogquipan
—600 a.n.e. a 100-200d.n.e.—
no se continGan utilizando
posteriormente ¥ la erosién
acelera sus procesos destruc-
tivos.

Por otro lado, gran parte
de estos terrenos debieron ser
abandonados durante la parte
final de Tezoquipan por estar
totalmente agotadas sus tie-
rras, debido al uso intensivo a
que fueron sometidos durante
el apogeo cultural y poblacio-
nal que se observd en dicha
fase cultural.

De esta forma, se plantea
considerar al periodc com-
prendido entre los siglos 11 al

VII como la primera etapa de
gran destruccién v pérdida
de suelos. Este proceso de ero-
sion continfia hasta la actua-
lidad. Habiendo existido pe-
riodos con cierto control ¥
otros de gran actividad erosi-
va, pero abandonindose cada
vez més grandes 4dreas afecta-
das, se provocd un acelera-
miento de la erosion y la pér-
dida irreparable de esas zonas.

Entre los siglos VII y X1I de
nuestra era, la inestabilidad
politica impide que muchos
de los habitantes del 4rea de-
diquen tiempo a la construc-
cibn de terrazas, canales de
drenaje o represas; pasa a se-
gundo plano la preocupacion
por el control de la erosibn.
El resultado es que en zonas
donde se presentan los proce-
s0s erosivos, éstos se incre-
mentan tanto por falta de pre-
visibn como por el abandono
de lugares donde ya se produ-
cian.

Del siglo XI1 en adelante,
aun cuando existe un régimen
socio-politico capaz de orga-
nizar a la poblacidn y de pla-
nificar, entre otras actividades,
el control de los factores ero-
sivos, la mayor preocupacion
consiste en conservar la auto-
nomfia, evitando quedar bajo
la égida politica y econdmica
de otros grupos. De tal manera
que durante esta (ltima etapa
prehispinica, no se tiene un
cuidado especifico en el desa-
rrollo de las labores agricolas,
¥ los medios para evitar, hasta
cierto grado, la erosién no son
debidamente aplicados, dando
como resultado que nuevos
terrenos sean afectados y se
continfie aceleradamente 1a
destruccién de otros.

Con la colonizacion hispa-
na de principios del siglo XVI,
el escaso equilibrio afn exis-
tente en ciertas regiones, se
rompe totalmente, Se amplia
la extension de terrenos para
cultivo, sin tomar en cuenta
el surcado en forma paralela
a las curvas de nivel del terre-
no, desmontindose en forma
desmesurada, tanto para habi-
litar esas nuevas areas al culti-
vo, como para hacer uso de
la madera y lefla en muchas
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otras actividades. Con la in-
troduccion de la ganaderia, se
destruyen y transforman mu-
chas terrazas para contar con
superficies mis amplias, resul-
tando superficies con mayor
pendiente y, por tanto, mis
propensas a los efectos erosi-
vos. Ademas, con el uso del
arado la roturacién del suelo
es mayor, lo cual ofrece una
buena cantidad de tierra suel-
ta a los agentes naturales,
cuyos efectos pronto se dejan
sentir. Por otro lado, se intro-
ducen otros tipos de cultivo,
trigo, cebada, papa, frutales,
que trastornan, en su mayoria,
el relativo equilibrio existente
hasta entonces.

Todos estos factores: laam-
pliaciébn de los terrenos para
el cultivo, el uso del arado, la
destruccion intensiva y exten-
siva de los bosques, la intro-
duccidon del pastoreo (poste-
riormente la ganaderna) y ue
nuevos cultivos y su forma de
efectuarlos, transforman total-
mente el uso, explotaciébn y
conservacion del suelo exis-
tente, dando como resultado
una aceleracién de los proce-
508 erosivos y una destruccidn,
hasta ahora incontrolable, de
sus terrenos.

Segun los estudios elabo-
rados por Tichy y Tschohl
(1968), y complementindo-
los, para el norte de Tlaxcala,
con lo planteado por Traut-
mann (1981), ademés de las
observaciones personales, en la
actualidad las zonas naturales
donde los suelos han sido des-
truidos casi en su totalidad,
son: el Bloque Tlaxcala;la Me-
seta de Apizaco, los cerros de
San Andrés y Teacalco, ¥ las
llanuras de Mufioz, todosellos
pertenecientes a la cuenca de
Apizaco; los cerros de Nativi-
tas o Xochitecatl; el cerro de
Tezoyo-Tliltepec, Atlangate-
pec, y la Meseta de Atotonil-
co, de la Cuenca de Tlaxco;las
laderas al sur de la Sierra de
Tlaxco; los lomerios de la
Mesa de Terrenate-Atzayanca,
y la Sierra de Terrenate, basi-
camente. Todo esto cubre mis
de la mitad del actual estado
(Fig. 4).
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n,- siefras de Tlaxco, oe ia {aloera.

B.- Llanos de Apan-aoltepec,

C.- Cuetcas ue 1lexcu-rplZace v Lisnuras ue Pledras Negras.
U= Lisewra o2 Huamantla.

g
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E.~ Faloas del Tlaiac y ozl Telaptn.
F.- Dlogee Thascala,

G.- Faldes de la Mallinche.

- Llanures de Atoyac-Zahuapan.

Para concluir: si bien es
cierto que el fendmeno de la
erosibn se presenta en forma
natural, también lo es que las
actividades humanas aceleran
estos procesos erosivos, Si el
hombre no es capaz o no se
preocupa por tratar de tener
cierto control sobre los agen-
tes naturales, agua, viento,
topografia, vegetacibn, etc.,
tratando de fijar limites de
tolerancia a la erosion, enton-
ces las consecuencias no se
harin esperar y la destruccién
de los suelos sera inevitable.

En la época prehispinica,
al menos en Tlaxcala, las ca-
racteristicas climiticas y topo-
graficas condicionaron la ubi-
cacion de los asentamientos
humanos, pero también fue-
ron de gran importancia las
presiones sociales, no s6lo las
de caricter demogréifico (y
por el agotamiento de las
tierras), sino las de orden so-
cio-politico existentes en su
momento.

Los grupos humanos, sobre
todo para las altimas ctapas
del desarrollo regional —600
a 1500 d.n.e.— mis que las
condiciones ambientales, cli-
ma, vepetacidén, topografia,
tenian que considerar la si-
tuacion politica del momento
para ubicar sus asentamientos.
Por ello se tiene noticia de 1a
ocupacion de ciertas regiones
que, sin estas presiones socio-
politicas, nunca hubiesen sido
habitadas a causa de sus con-

diciones naturales. El medio
ambiente natural es importan-
te; empero, esnecesario tomar
en cuenta las presiones socio-
politicas en la decisidn de fijar
residencia,

Ha sido posible observar
como, desde etapas muy tem-
pranas de ocupacidén humana
sedentaria en Tlaxcala, existid
una preocupacion por el con-
trol de los agentes naturales
con la finalidad de evitar la
erosion de los terrenos,-y co-
mo, también, fueron de gran
importancia los problemas
politicos y las presiones socia-
les en el logro de los proposi-
tos. Lo mismo sucede actual-
mente en la lucha por contro-
lar y evitar la erosibn que
tanto dafio ha hecho y hace
a Tlaxcala.
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