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Figura 1. Bisonte de la cueva de Altamira, Es-
pafia. Tomado de http://upload.wikimedia.
org/wikipedia/commons/c/cc/AltamiraBiso
n.jpg (consultado el 22 de abril de 2010).

Mirada multifacética

a las imdgenes cientificas

¢

nos encontramos aqui frente a un problema definitorio y de valoracién

ué distingue una imagen cientifica de otras imdgenes? ;Acaso

como en el caso de las imdgenes artisticas? Queddndonos con la cuestio-
nable dicotomia entre arte y ciencia, se podria caer en la tentacion de repe-
tir los estereotipos acerca de las finalidades declarativas de cada campo:
decoracién vs. transmision de conocimiento, subjetividad vs. racionalidad,
intuicién »s. método, etcétera. Pero miremos el asunto desde el dngulo de
las imdgenes mismas.

Las primeras representaciones pictéricas datan de decenas de miles de
afos. Las pinturas en los muros agrestes de las cuevas que ayudan a su con-
servacion, nos cuentan de animales y cazadores. Su denominacién como “arte
rupestre” certifica que el concepto de arte es hoy incluyente e importa mds la
representacién visual en si que la intencionalidad de “crear arte”, intenciona-
lidad que en el caso de las pinturas rupestres se
disputa entre una interpretacion sobre la fun-
cién mdgica o simbdlica, la conjura del peligro
y la proteccién. Pero, ;podriamos considerar
estas pinturas como imdgenes cientificas? Harry
Robin, autor de un libro sobre la imagen cienti-
fica,' no duda incluirlas en su repertorio. En la
introduccién al libro, Daniel J. Kevles, historia-
dor de la ciencia, argumenta que “las pinturas
rupestres y la imagen computacional son ambas
artefactos del esfuerzo humano de registrar la
naturaleza y hacerla inteligible”. Las pinturas

* Centro de Investigaciones Interdisciplinarias en
Ciencias y Humanidades, UNAM.

' Harry Robin, The Scientific Image. From Cave to
Computer, Nueva York, W. H. Freeman and Co., 1993.

2 Daniel J. Kevles, “Historical Foreword”, en ibidem,
p. 11.
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Figura 2. a) Semper Augustus, de pintor anénimo. Tomado de
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Semper_Augustus_
Tulip_17th_century.jpg (consultado el 22 de abril de 2010).

realizadas en el paleolitico tienen algunas caracteristicas
consistentes: los sujetos son mayoritariamente anima-
les representados sin fondo escénico, sobre todo de per-
fil y de manera esquemdtica (figura 1), pero logran
delinear con pocos recursos un gran impacto.?

Una pintura datada en aproximadamente 20 000
anos a.C. que incluye Robin* en su libro tiene mayor
complejidad: representa toda una escena de la caza de
un jabali que implica la reconstruccién de la vida coti-
diana y las costumbres que permiten derivar conoci-
mientos no solamente sobre qué animales vivieron en
una época dada, sino también cédmo los humanos vie-
ron y vivieron su mundo.

> Cfr. ]. Halverston, “The First Pictures: Perceptual Founda-
tions of Paleolithic Art”, en Perception, vol. 3, nim. 3, 1992, pp.
389-404.

“ Harry Robin, op. cit., p. 54.
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Figura 2. b) Ramo de flores en una urna, de Jan van Huysum.
Tomado de http://ww.wga.hu/art/h/huysum/jan/vasenich.jpg
(cconsultado el 22 de abril de 2010).

También el arte que plasma el mundo vegetal nos
induce a formular preguntas interesantes. La famosa
acuarela del tulipdn Semper Augustus (figura 2a), reali-
zada por un artista holandés anénimo que forma parte
del libro The Great Tulip Book publicado alrededor de
1640, representa la flor mds preciada y mds vendida en
la época de la rulipomania’®> Al asemejarse al estilo de
representacion genérica vdlida en la botdnica, jes en-
tonces cientifica?

Menos dudas nos quedan con las naturalezas muer-
tas florales de los artistas holandeses que, por lo con-
trario, son producto de composicién y, sin duda, de
orden decorativo, como es el caso de la pintura de Jan
van Huysum (1682-1749) (figura 2b). Pero eso no
demerita su valor, ya que puede aportar informacién
valiosa sobre especies “exdticas” no conocidas antes.

> Como tulipomania se denomina el periodo de euforia espe-
culativa que se produjo en los Paises Bajos en el siglo xvi1. El obje-
to de especulacién fueron los bulbos de tulipdn cuyo precio
alcanzé niveles desorbitados, dando lugar a una gran burbuja eco-
némica y a una crisis financiera.



A N TR OP OL O G

Figura 3. Metamorfosis de una mariposa, de Maria Sybilla Me-
rian. Tomado de http://farm2.static.flickr.com/1423/107481-
0035_1166d36f30_o.jpg (consultado el 22 de abril de 2010).

Un caso mds que se inscribe en nuestras preocupa-
ciones por saber qué define una imagen cientifica es el
de Maria Sybilla Merian (1647-1717), pintora, natura-
lista y exploradora alemana. Desde su casa se impregna
del aire artistico, pero su curiosidad cientifica la hizo
emprender un viaje a Surinam, donde se dedicé al estu-
dio de los insectos.

Sus pinturas cuentan historias. Plasman bellamen-
te los insectos en convivencia con las plantas donde
nacen, crecen, se reproducen y mueren (figura 3).
Merian fue criticada duramente desde el campo cien-
tifico porque en la realidad no se observa la presencia
de los diferentes estados de desarrollo de una especie.
¢Pero si la finalidad fuese transmitir precisamente este
conocimiento?

Dado que nuestras preguntas se encuentran ain sin
respuestas “contundentes’, emprendamos entonces un
viaje por diferentes acercamientos a lo que es y preten-
de ser la imagen cientifica.

Primer acercamiento: lo visual

Ei primer acercamiento es meramente visual ya que
las imdgenes cientificas son percibidas por el sentido de
la vista. Antes de entenderlas, las vemos. ;Se ven dife-
rentes a todas las demds imdgenes (sin tomar en consi-
deracién los diferentes géneros)?

Systema
TIVS CREATI (4

Figura 4. El sistema solar copernicano en la Harmonia Macrocos-
mica, de Cellarius. Tomado de http://commons.wikimedia.org/
wiki/File:Cellarius_Harmonia_Macrocosmica_Planisphaerium_Co
pernicanum.jpg (consultado el 22 de abril de 2010).

Recordemos la belleza y perfeccién en las técnicas
aplicadas de las ilustraciones cientificas cldsicas. Sin
embargo, es de mencionarse que ya habfa ocurrido una
pérdida de elementos decorativos que no aportaban a
la informacién mds valor que lo estético o contextual
como lo muestra por ejemplo el atlas de 1660 en la
figura 4.

En la ciencia moderna predomina que las imdgenes
cientificas estén ligadas a una funcién operacional
especifica: ellas denotan, sefialan algo, preferentemente
de manera clara y concisa. No deben ser ambiguas ni
polisémicas, y alguna apreciacién estética no tiene
lugar en el contexto cientifico. Solamente después de
haber cumplido con su funcién especifica original,
acaso un valor estético podria surgir.® En la misma
ténica, Jenny Whiting, investigadora y editora de la
Biblioteca de Fotografia Médica del Wellcome Trust,
enfatiza que, por ejemplo, las imdgenes biomédicas
“son en primera instancia producto de una investiga-
cién y que fueron tomadas por los cientificos para
registrar el resultado de sus experimentos, y su impac-
to estético es en buena parte incidental, a menos que

¢ Cfr. Gottfried Boechm, “Zwischen Auge und Hand. Bilder als
Instrumente der Erkenntnis”, en Bettina Heintz y Jérg Huber
(eds.), Mit dem Auge denken. Strategien der Sichtbarmachung in
wissenschaftlichen und virtuellen Welten, Zurich/Viena/Nueva York,
Institut fiir Theorie der Gestaltung und Kunst/Verlag, 2001, pp.
43-54.



A N TR OFP OL O G I A

Figura 5. a) Pintura abstracta de Piet
Mondrian. Tomado de http://ceal-
decote.files.wordpress.com/2007/
12/mondrian. jpg (consultado el 22

de abril de 2010).

Figura 5. b) Grdfica treemap
que visualiza informacién
jerérquica. Tomado de www.cs.
umd.edu/hcil/VisuMillion/tre-
emap.jpg (consultado el 13
de mayo de 2007).

sean generadas por una computadora”.” Es precisamen-
te en la era digital que las cosas experimentan cambios.
Testigo de esta revaloracién son precisamente las mul-
tiples galerfas de imagenologia cientifica, asi como las
convocatorias a concursos de imdgenes que rebosan de
color.

Hoy en dia es fécil encontrar imdgenes provenientes
de dmbitos tan distintos como el cientifico, artistico o
de cultura popular donde a primera vista es dificil dis-
tinguir su procedencia. Aqui solamente una pequefia
muestra de la dupla de imdgenes (figuras 5a-b/6a-b) que
se presentan en un articulo sobre imdgenes cientificas
en la era digital® y que visualmente son muy parecidas.

En la galerfa de imdgenes procedentes de dmbitos
tanto cientificos como no cientificos se detectan con-
vergencias en cuanto a forma, color y disefio, lo que
muestra que los cientificos comparten ampliamente los
valores de lo considerado bello al emplear metdforas
visuales tanto de la naturaleza como del arte. Tanto los
cientificos como los artistas (y todos nosotros) crecen y

7 Citado por Denna Jones, “Truth and beauty”, en Science and
Art. Seeing both Sides, Londres, The Trustee of the Wellcome Trust
(Wellcome News. Supplement 5), 2002, p. 26.

8 Cfr. Elke Koppen, “Imdgenes cientificas en la era digital: ses
su belleza sélo un producto colateral?”, en Elke Képpen (coord.),
Imdgenes en la ciencialCiencia en las imdgenes, México, CEIICH-
UNAM, 2009, pp. 113-126.

Figura 6. b) Visualizacién com-
putacional Parallel Coordinates,
que representa datos multivaria-
o dos. Tomado de http://www.cs.
jei-org.mx/wp-content/uplo- umd.edu/class/spring2001/cms

Figura 6. a) Telar indigena con
un fejido en proceso. Tomado
de http://www.fundaciontinun-

ads/2007/11 /telar.jpg
(consultado el 25 de noviembre
de 2007).

c838b/Apps/presentations/Kart
ik_Parija/images/Profile_Chart_
Current_Dem_Bal_Inv_Sp_Int_old.
ipg (consultado el 25 de marzo
de 2007.

se educan expuestos a la experiencia visual de las mis-
mas formas naturales, colores y texturas: plantas,
nubes, montanas y animales son parte de nuestra natu-
raleza comun, y a lo natural se le asigna un valor posi-
tivo que desemboca en juicios favorables de belleza,
pues parte de nuestra educacion es verlos como “boni-
tos”. Y por demds, los cientificos forman parte de una
cultura visual que rige también en la produccién,
comunicacién, e hipotéticamente también la interpre-
tacién de imdgenes cientificas que, como imdgenes
visuales, pasan por una doble lectura: las emociones
evocadas en la fase preatentiva y subconsciente de la
percepcién visual y una decodificacién racional que
requiere de experiencia y conocimientos altamente
especializados.

Podemos resumir: las imdgenes cientificas no se dis-
tinguen necesariamente en lo visual de otro tipo de
imdgenes. En la era digital aumenta considerablemen-
te la esteticidad de las imdgenes cientificas al recurrir a
metdforas visuales, disefios, formalismos y color que no
permiten identificarlas como tales a primera vista.

Segundo acercamiento: el contexto
Lo que importa en una imagen cientifica no es nece-

sariamente la intencionalidad al producir esta imagen,
sino el contexto de la actividad cientifica en que se



i
i

/
=
i

e — —

i

=
i

==

il

F

)/

IIIIII

Figura 7. Disefio de Hajime Ouchi. Tomado de http://www.cfar.
umd.edu/~fer/cmsc426/figures/standard_ouchi.jpg (consultado
el 22 de abril de 2010).

ubica. Encontramos imdgenes comtinmente en la di-
vulgacién cientifica y ensefianza de la ciencia por su
facilitacién diddctica, asi como en la investigacién cien-
tifica y su comunicacién formal en las revistas cientifi-
cas. Pero también existen imdgenes no producidas en el
dmbito cientifico que encuentran su uso en la investi-
gacion cientifica.

Un ejemplo de una imagen artistica que sirve de
objeto en una investigacién en el drea de las neuro-
ciencias’ es un disefio del artista japonés Hajime Ouchi
(figura 7).

Al mirar el disefo, conocido como la 7fusién Ouchi,
da la impresién de que el disco central flota sobre la
cuadricula del fondo. Desplazar la imagen en los senti-
dos vertical y horizontal potencia el efecto. La ilusién
es generada por movimientos oculares aleatorios que
son independientes en las direcciones vertical y hori-
zontal. Sin embargo, los dos tipos de patrén en la figu-
ra cancelan el efecto de los movimientos oculares
paralelos a cada tipo de patrén. Consecuentemente, las
neuronas que son estimuladas por el disco central
transmiten la informacién de que el disco tiembla
debido a la componente horizontal de los movimientos

° B. Olveczky, S. Baccus y M. Meister, “Segregation of Object
and Background Motion in the Retina”, en Nature, vol. 423, nim.
6938, 22 de mayo de 2003, pp. 401-408.

oculares, mientras que las neuronas estimuladas por el
fondo transmiten la senal de que los movimientos se
deben a la componente vertical. Dado que las dos
regiones tiemblan de manera independiente, el cerebro
interpreta a las regiones como objetos independientes y
separados.

Otros casos interesantes nos proporciona el andlisis
matemdtico de imdgenes artisticas. El estudio de
Gerardo Garcfa Naumis, José Luis Aragén y Manuel
Torres," todos ellos fisicos, es un trabajo sorprendente
por su originalidad y por lo novedoso de las herra-
mientas empleadas. Tomando en cuenta la frecuencia
con que varios artistas, desde Leonardo da Vinci hasta
Vincent van Gogh, han pretendido representar en sus
imdgenes el fenémeno de la turbulencia, los autores la
caracterizan con variables que son posibles de extraer a
partir de un andlisis matemdtico de las obras de arte.
Llegan a la conclusién de que en la muestra que anali-
zaron, el Unico pintor capaz de representar intuitiva-
mente la “verdadera” turbulencia fue Van Gogh.

Germinal Cocho, fisico teérico, y Pedro Miramon-

tes, matemdtico,"

mds que interesarse en los aspectos
armoniosos de los objetos visuales que obedecen la ley
de Zipf, estudian aquellos que se apartan de ella. Con
esa intencidén proponen una ley de potencias con dos
exponentes, de la cual la Ley de Zipf serfa un caso par-
ticular, y con ella analizan la obra de algunos pintores
abstractos (Klee, Mondrian, Kandinsky) para argu-
mentar que aun las pinturas abstractas, que por defini-
cién no tienen referentes en el mundo natural,
obedecen a regularidades matemdticas que, en el
fondo, son expresién de una universalidad.

Podemos resumir: cualquier imagen puede ser utili-
zada y analizada desde una perspectiva cientifica. Lo
que importa es el contexto, no el origen de la imagen
ni la intencionalidad con que fue creada, ya que, por lo
demds, los usos pueden cambiar con el tiempo.

1 Gerardo Garcia Naumis, José Luis Aragén y Manuel Torres,
“La ciencia y el arte como una manera de describir al mundo natu-
ral: los éleos turbulentos de Van Gogh”, en Elke Képpen (coord.),
op. cit., pp. 59-81.

" Germinal Cocho y Pedro Miramontes, “Universalidad en el
arte abstracto”, en Elke Képpen (coord.), op. cit., pp. 103-112.
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Figura 8. a) Estudio anatémico de Leonardo Da Vinci. Tomado de
http://promega.files.wordpress.com/2009/04/da_vinci_
vitruve_luc_viatour.jpg (consultado el 22 de abril de 2010).

Tercer acercamiento: el tipo de imagen cientifica

Existe una gran variedad de imdgenes cientificas y
por ende muchas propuestas clasificatorias. Mds que
sus funciones, nos interesa aqui cémo estdn hechas y
qué registran, presentan o visualizan computacional-
mente."”

"> No se incluyen aqui gréficos.

'» Como registro se entiende una representacién visual “fiel”
para plasmar la realidad tal cual como se percibe mediante la visién
o0 por aparatos que potencian la visién, as{ como una representa-
cién directa hecha por un dispositivo de graficaciéon conectado a
un sensor (por ejemplo un electrocardiograma o un sismograma).
Los registros primordialmente tienen la funcién de “documentar”
lo que es accesible mediante la percepcidn sensorial. El término
presentacién implica que ha ocurrido una transformacién (por
ejemplo la conversién de niimeros en lineas en una representacién
gréfica o la representacién esquemdtica o diagramatical de un obje-
to para lograr un fin especifico). La funcién de estas ilustraciones,
que surgen de la posibilidad de elegir entre diferentes formas de
representacién, es sobre todo “mostrar” lo que es sabido o imagi-
nado, y comunicarlo de la forma mds conveniente. Por dltimo, la
visualizacidon computacional, en este contexto, se entiende como
una representacién que hace visible lo oculto mediante cdlculos
complejos (por ejemplo, el andlisis de cimulos), produce repre-
sentaciones que rebasan el nivel presentacional, ya que son parte
del proceso mismo de descubrimiento. No excluye la comunica-
cién, pero la funcién de “descubrir” la antecede y la caracteriza.
Elke Képpen, “Hacia una tipologfa de las ilustraciones cientificas”,
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Figura 8. b) llustracién de la Materia Medica, de Pedanius Dios-
corides. Tomado de http://www.spamula.net/blog/i41/non1.jpg,
(consultado el 22 de abril de 2010).

Las imdgenes cientificas, por excelencia, son las que
se encuentran bajo la categoria de ilustracién cientifi-
ca, es decir, pinturas, pero sobre todo dibujos que
registran o presentan pictdricamente objetos o fend-
menos naturales visibles para el ojo humano.

Ilustraciones cientificas por excelencia son los dibu-
jos y grabados del campo de la anatomfa, botdnica y
zoologfa, y entre sus mdximos exponentes figuran Da
Vinci y Dioscérides (figura 8a-b).

Pasada la época de las ilustraciones cientificas artis-
ticas producidas por mentes y manos creativas, poco a
poco las ilustraciones cientificas habfan ido perdiendo
todo elemento decorativo, expresivo o contextual. La
exigencia de precisién y exactitud, aunque no obliga-
damente excluye lo artistico, dio paso a ilustraciones
meramente funcionales y esquemdticas que solamente
resaltan las caracteristicas importantes o sus partes, a
veces con etiquetas o sefializaciones.

Otra variante son los modelos que son presentacio-
nes pictéricas de conceptos, ideas y teorfas representa-
das de manera realista o diagramatical (figura 9).

en El uso de ilustraciones en revistas cientificas, tesis de doctorado en
Bibliotecologia y Estudios de la Informacién, México, UNAM,
2007, pp. 132-133.
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Figura 9. Modelo del dtomo de Bohr. Tomado de http://www.cord.
edu/faculty/ulnessd/legacy/fall2000/ pfeifer/Image5.gif (consul-
tado el 22 abril de 2010).

El desarrollo de nuevas tecnologfas permitid la cap-
tura mediante “aparatos” de objetos o fenémenos natu-
rales visibles o no visibles para el ojo humano, dejando
atrds la subjetividad de los trazos hechos por manos
humanas. Los aparatos producen imdgenes técnicas
que prometen la “objetividad” anhelada y una repre-
sentacion fiel de la realidad.

Entre las diferentes técnicas tenemos a la fotografia
que permite registrar un objeto de estudio visible para
el ojo humano," lo documenta para fungir como sus-
tituto manejable y accesible del objeto a estudiar o para
fines de evidencia. A su vez también hay imdgenes téc-
nicas que hacen visible lo que no es visible para el ojo
humano. La fotograffa especial con sus peliculas y
cdmaras especiales por ejemplo registra la luz ultravio-
leta, ve el calor que emana un cuerpo y la fotografia de
alta velocidad capta movimientos que no logramos
percibir (figura 10a-c).

La ciencia también anhela el acceso a mundos que
son demasiado pequenos, lejanos o se encuentran en el
interior de los cuerpos. Los microscopios, los telesco-
pios y los aparatos de imagenologia médica (figura
11a-c) son cada vez mds potentes y su acoplamiento
con la fotografia digital y el procesamiento computa-
cional de los datos potencian su utilidad.

Pero no todas las imdgenes cientificas tienden su
mirada a objetos o fenémenos naturales. La era de la
computacién y sus capacidades de procesamiento per-
miten el andlisis de datos multivariados y grandes can-
tidades de informacién que de otra forma serfan
dificiles de manejar. La figura 12 muestra la visualiza-

'* Como antecedente se puede citar a la cdmara ltcida.

Figura 10. a) Alacranes bajo luz ultravioleta. Tomado de http://
scorpions.f1.to/gallery/90_ultraviolet/leiurus_quinquestriatus_he
braeus_uv_004.jpg (consultado el 22 de abril de 2010).

6,1°C

Figura 10. b) Termografia que muestra la fuga de calor de una
casa. Tomado de http://www.aquitainethermographie.fr/photo_
siteweb/localisation_de_ponts_thermiques_par_thermographie_in
fraroug.gif (consultado el 27 de abril de 2010).

Figura 10. c) Bala que afraviesa una manzana. Tomado de http://
graphics.stanford.edu/~levoy/images/bullet-apple-s.jpg  (consul-
tado el 29 de abril de 2010).

cién del hoyo de ozono en la Antdrtida baséndose en
datos de la NAsA. En la imagen original, los colores
representan diferentes niveles de ozono, mientras el
centro azul es el drea donde el ozono ha desaparecido,
situacién que no es posible apreciar en la figura en
blanco y negro.
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Figura 11. a) Imagen del telescopio Hubble (NAsA/Esa). Tomado
de http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/d/da/Taran-
tula_Nebula_-_Hubble.jpg (consultado el 27 de abril de 2010).

Figura 11. b) Micrografia del virus de la influenza. Tomado de

http://www.news.wisc.edu/newsphotos/images/influenza_virus
_Kawaoka04.jpg (consultado el 22 de abril de 2010).

Figura 11. ¢) Tomogro-
fia computarizada. To-
mado de http://www.jr
heum.org/content/ 36/
3/652/F1.large.jpg
(consultado el 22 de
abril de 2010).

Figura 12. Visualizacién del hoyo de ozono. Tomado de http://
rsd.gsfc.nasa.gov/rsd/images/NGSAW/NGSAW _ozone_lg.jpg,
(consultado el 26 de abril de 2010).

Este tipo de visualizaciones da forma geométrica a
fenémenos, propiedades y comportamientos. Son de
alguna manera imdgenes sin referente, al igual que las
visualizaciones matemdticas que nos ilustran procesos
algoritmicos, como en el caso de los fractales (figura 13).

Podemos resumir: una imagen cientifica registra,
presenta o visualiza algo de interés para la ciencia y es
indispensable saber cémo fue creada.

Figura 13. Fractal. Tomado de http://www.mimuw.edu.pl/~ba-
ranski/teach/2008-09/frac1 .jpg.
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Figura 14. a) Representacién estructural y simbélica del benceno.
Tomado de http://carmesi.files.wordpress.com/2008/ 11 /anillo-
de-benceno.jpg (consultado el 30 noviembre de 2009).

Lo visual en las ciencias

Las palabras como el lenguage, tal como se escribe o se

habla, no parecen jugar un papel muy importante en mi
mecanismo de pensamiento. Las entidades fisicas que parecen
servir como elementos de pensamiento son ciertos signos e

.. ; « - »
magenes mds 0 menos CILZVO.S' quepuedm ser UOlMﬂfﬂVldmfﬂl'E

reproducidos y combinados... Los elementos arriba mencionados
son, en mi caso, de orden visual y algunos de tipo muscular.
Las palabras convencionales u otros signos deben ser buscados
laboriosamente en una segunda etapa, cuando el juego
asociativo mencionado estd suficientemente establecido y

puede ser reproducido a voluntad.

ALBERT EINSTEIN

Pero, :qué lugar ocupa lo visual en la actividad cien-
tifica? La cita de Einstein que antecede no deja lugar a
duda que la imaginacién o fantasear visualmente es un
elemento esencial. Las ciencias mds visuales como las de
la vida y la astronomia son ejemplos de que las imdge-
nes no son algo secundario y subordinado frente al len-
guaje, y sus funciones en la creacién de conocimientos
ya no se ponen en duda. Klaus Sachs-Hombach" habla
de tres funciones epistémicas de las imdgenes cientifi-
cas: pueden fungir como base empirica, constituir un
argumento visual o tener lugar en el desarrollo de teo-
rias y descubrimientos cientificos. En este sentido Peter

1% Klaus Sachs-Hombach, “La imagen en el contexto cientifico.
Notas desde una perspectiva filoséfica’, en Elke Képpen (coord.),
Imdgenes en la ciencia /Ciencia en las imdgenes, op. cit., pp. 13-24.

Figura 14. b) Boceto del esquema de la doble hélice del ADN,
dibujado por Francis Crack. Tomado de http://www.elpais.com/
recorte/2009040%elpepueco_2/LCO340/les/Boceto_esque-
ma_doble_helice_ADN_dibujado_cientifico_Francis_Crick_mos-
trara_nueva_Biblioteca.jpg (consultado el 30 noviembre de
2009).

Krieger'® destaca la funcién catalizadora que puede
tener una imagen en la ciencia. En la historia hay dos
ejemplos famosos de este pensamiento visual dispara-
dor. Uno es la estructura de benceno y el otro la estruc-
tura del ADN (figura 14a-b).

En 1865, el quimico alemdn August Kekulé publicé
un articulo en el que sugerfa que la estructura del ben-
ceno contiene un anillo de 4dtomos de carbono de seis
miembros con enlaces simples y dobles alternados.
Dijo que habifa descubierto la forma del anillo de ben-
ceno después de haber sofiado con una serpiente que se
mordia la cola (esto es un simbolo habitual en muchas
culturas ancestrales). Esta visidn, comentd, le vino des-
pués de afios de estudio sobre la naturaleza de los enla-
ces carbono-carbono.

Sobre el descubrimiento de la estructura del ADN
habria mucho que comentar. Una fotografia de
difraccién de rayos X de la molécula del ADN (figura
15) obtenida por Rosalind Franklin en 1952 fue la
base para el descubrimiento de Watson y Crick. El
primer boceto esquemdtico de la estructura del ADN
dio pie a un modelo tridimensional de la doble hélice

iy . « . . . .
Peter Krieger, “Investigaciones estéticas sobre las ilustraciones
cientificas”, en Ciencia, vol. 53, num. 4, octubre-diciembre de

2002, p. 73.



| A N TR OFP OLOG I A

Figura 15. Foto 51 de Rosalind Franklin. Tomado de http://publi-
cations.nigms.nih.gov/thenewgenetics/images/ch1_xraydiff.jpg
(consultado el 22 de abril de 2010).

que dejé también al margen de los laureles a Rosalind
Franklin.

Vimos que la relacién imagen-imaginacién es funda-
mental en la labor cientifica, labor que incluye también
la publicacién de resultados. Un estudio de caso de ar-
ticulos de investigacién publicados en las revistas Science
y Nature” muestra que también en la comunicacién cien-
tifica entre pares el componente visual es de suma impor-
tancia y se puede argumentar que de hecho las imdgenes
constituyen un recurso privilegiado de los autores al
emplear estrategias de densificacién, aglutinacién y aglo-
meracién (figura 16) para contrarrestar la limitacién de nd-
mero de figuras que fijan las politicas editoriales (5 a 6).

La posibilidad de publicar ilustraciones en color
aumenta el atractivo visual de las imdgenes, pero el
color también permite transmitir informacién de
manera mds eficiente y afiade otra dimensién a las
representaciones. Hay que recordar que el ojo humano
es capaz de ver muchos mds matices de color que mati-
ces de blanco y negro. Asi, la codificacién de datos o
propiedades por color’® permite transmitir también
informacién cualitativa.

"7 Elke Képpen, “Las ilustraciones en los articulos cientificos:
reflexiones acerca de la creciente importancia de lo visual en la
comunicacién cientifica’, en Investigacién Bibliotecolégica, vol. 21,
num. 42, enero-junio de 2007, pp. 33-84.

'% Se llama color falso, ya que no representa el color de un objeto.

VO Wadhpe  wvirp veel J1tal shaped by gL B PUBOks TR meag e
denkorit b, N7 felnts, Famorm oreng sehre pcal o et o i g, i et T

b, 0. Al sl Bouacy B e M ok cleocts 1 il s M gl e , e GLE s
L Fod bl ekt Eriaped  ber )W l

o e,
T et A e, -, Rl i asgrisitien in S, P9 D505 !
cal cel il WAL (o, | DRarguiar W, et o, s gk ot ik s s 34411
. e il -, b ohare raed
L3 al-bard anl,

150 MATURE| V0L 438 08 NOIVEMBER 3000 v e e

Figura 16. Aglomeracién de micrografias. Tomado de Nature,
vol. 426, nim. 6963, 13 de noviembre de 2003, p. 150.

La tecnologfa digital ha incrementado en varios
érdenes de magnitud nuestra capacidad de creacién. El
desarrollo de esta tecnologia ha ido en paralelo, se
podria afirmar que en coevolucién con el del avance en
la instrumentacién que genera imdgenes de interés
cientifico o médico: telescopios cada vez mds potentes,
dispositivos de imaginerfa médica y microscopios que
sondean en escalas cada vez mds pequefias, son fuente
de precisién y funcionalidad cientifica, pero también
de una insospechada generacién de productos de gran
estética. ;Es acaso la belleza de las imdgenes cientificas
simplemente un resultado secundario colateral ajeno a
la voluntad del técnico o cientifico que las produce? Es
verdad que unas fotomicrografias llanas y sin post-pro-
cesamiento pueden ser muy lindas, pero las imdgenes
que resultan de instrumental cientifico que no son
sometidas a técnicas digitales para realzar y modificar
contraste, brillo, color y textura son cada vez mds esca-
sas. Aunque la intencidn sea la de destacar o afinar la
informacién atil para la investigacién cientifica en cier-
nes, el software moderno proporciona tantas posibili-
dades de manipulacién que la seleccién de una imagen
final de un objeto dado, de entre un conjunto de imd-
genes diferentes pero con el mismo peso informativo,
se vuelve por necesidad una cuestién de estética.

Un escenario semejante se presenta cuando en lugar
de hablar de imdgenes que se adquieren a través de ins-
trumental, nos referimos a aquellas que son el produc-
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to del proceso estadistico y computacional de coleccio-
nes de datos multivariados. En este caso, los desarrolla-
dores de soffware poseen de antemano una imagen
mental de cémo se deberd ver el resultado de sus pro-
gramas y, dado que la mayoria del soffware de uso coti-
diano en los laboratorios cientificos es comercial, los
distintos fabricantes de programas compiten para que
sus productos sean los mds atractivos en el mercado.
Los fabricantes agregan la posibilidad de poner color,
etiquetas y adornos diversos para hacer mds atractivas
las imdgenes mds alld de su uso técnico-cientifico, lo
que se denomina en algunos medios aesthetical compu-
ting. De esta manera, las imdgenes cientificas se parecen
cada vez mds al arte abstracto. Y artistas y cientificos
usan frecuentemente la misma tecnologfa, lo que vis-
lumbra un reencuentro del arte con la ciencia.

Conclusiones: problemas y desafios

Las discusiones académicas sobre las imdgenes cienti-
ficas giran generalmente alrededor de conceptos como
la referencia, la verdad y la retérica. Pensamos de inme-
diato que la mayor problemdtica recaeria en las ilustra-
ciones dibujadas sin la intervencién de aparatos. De la
historia conocemos ejemplos de ilustraciones que se
basaron en relatos y descripciones (es decir informa-
cién textual) o la validacién de errores de copiado.

Un grabado que todavia causa polémica es el rino-
ceronte de Albrecht Diirer (figura 17). Lo que causa
disputa es el cuerno en la espalda.

Otro ejemplo parecido, pero menos conocido, fue
rescatado por el antropdlogo inglés Peter Mason, quien
investigé la circulacién de la imagen de una alpaca de
cuatro garras, animal inexiste, pero testificado por
“alguien que estuvo alli”.”

Hoy en dia la “ilustracién cientifica” es una discipli-
na con sus convenciones y normas. Stephen Jay Gould
comenté alguna vez que prefiere una ilustracién a una
fotografia, ya que la imagen fotogréfica capta un espé-
cimen en concreto y no representa necesariamente lo
genérico o caracteristico de esta especie, labor que

¥ Peter Mason, “Una alpaca de cuatro garras’, en Revista

Chilena de Antropologia Visual, nim. 13, junio de 2009, pp. 1-16.

deberfa cumplir el ilustrador cientifico. Sin embargo,
advierte también que el contenido de una imagen es
intrinsecamente ideolégica y en la mayoria de los casos
no son mds que “encarnaciones de conceptos disfraza-
dos de descripciones neutrales de la naturaleza”.®

El problema mayor de las imdgenes técnicas son los
aparatos y el instrumental mismo, asi como la dificul-
tad de la interpretacién de las imdgenes resultantes,
sobre todo en el drea de la medicina. ;A quién no le ha
ocurrido que el técnico de un laboratorio clinico anexa
una interpretacién que no necesariamente es compar-
tida por el médico tratante. Y ojos no educados no ven
absolutamente nada concreto en un ultrasonido, pero
incluso médicos han fallado al determinar el sexo de un
feto. La falta de contundencia en la imagenologia
médica ha llevado a muchos pacientes a un viacrucis,
pero sin duda es un auxiliar valiosisimo. Incluso en las
otras 4reas de imagenologfa cientifica, los aparatos y sus
operarios median entre la “realidad” y su representa-
cién visual.

En el caso de las visualizaciones computacionales y
matemdticas ocurre un fenémeno interesante. Al verlas
nos comunican una impresién visual geszdltica, un todo
de un vistazo, para decirlo de manera coloquial. Una
interpretacién mds profunda requiere de una alta espe-
cializacién en el drea de competencia y una aclaracién
detallada sobre qué soffware se utilizé, qué datos fueron
procesados y con qué pardmetros.

Tenemos que olvidarnos de la infalibilidad y objeti-
vidad absoluta de las imdgenes cientificas que encontra-
mos publicadas. Y por qué redactarlo en otras palabras,
si Luc Pauwels ya lo resumid atinadamente:

Como formas intencionales de comunicacién y median-
te la seleccién y ejecucién formal de la representacidn,
asi como su ubicacién pensada en el contexto mids
amplio de un articulo —presentaciéon o producto multi-
media—, las representaciones visuales intentan ejercer
cierto grado de persuasién. Frecuentemente, los recepto-
res o usuarios de la representacién son invitados, seduci-
dos u obligados, de manera sutil, de adoptar el punto de
vista del emisor y de llevar a cabo las acciones preferidas

%0 Stephen Jay Gould, Wonderful Life. The Burguess Shell and the
Nature of History, Nueva York/Londres, W. W. Norton, 1989, p. 28.



(de creer, aprobar, apreciar, cambiar opinién, do-
nar dinero o apoyo moral). Por estas razones,
pero también por la funcién mds aclamada del
transfer cognitivo y educacién, una representa-
cién visual puede cumplir la funcién de eye caz-
cher, un medio para despertar y mantener la
atencién y el interés, o incluso para entretener
al lector/espectador (y asf llevarlo a un estado de
4nimo para lograr su aceptacién). Algunos
aspectos de una representacién visual en la cien-
cia incluso pueden no tener ninguna otra fun-
cién que la de apelar a los sentimiento estéticos
del receptor o ser sélo una expresién de las pre-
ferencias estéticas del creador. Estas funciones,
aunque no sean enteramente asociadas con el
discurso cientifico, no necesariamente son en
detrimento de la misién de la labor cientifica,
siempre y cuando no interfieran con las funcio-
nes mds fundamentales de la transmisién de datos o el
transfer cognitivo, y bajo la condicién de que la transpa-
rencia sea garantizada.

Es imposible elaborar una lista completa de las posi-
bles funciones e intentos de una representacién cientifica;
sin embargo esta breve discusién demuestra que la idea
de que las visualizaciones y representaciones cientificas
son solamente entendidas para generar y presentar datos
objetivos o para facilitar cognicién pura, debe ser aban-
donada.

Y si hacemos un recuento de la cantidad de gente
que estd involucrada en el proceso produccién-publi-
cacién de las imdgenes cientificas, también son multi-
ples las posibles intervenciones, intenciones y
manipulaciones. Tomemos el ejemplo de las ciencias
experimentales donde muchas personas influyen en el
producto final:

El personal de investigacién que disefia un experi-
mento.

El personal técnico que disefia y construye los ins-
trumentos o aparatos.

! Luc Pauwels, “A Theoretical Framework for Assessing Visual
Representational Practices in Knowledge Building and Science
Communications”, en Luc Pauwels (ed.), Visual Cultures of Science,
Hanover/Londres, Dartmouth College Press/University Press of
New England, 2006, p. 19.

Figura 17. Rhinocerus, de Albrecht Direr. Tomado de http://commons. wikimedia.
org/wiki/File:Durer_drawing.png (consultado el 22 de abril de 2010).

El personal técnico que los manipula en el laborato-
rio.

El personal de investigacién que interpreta los resul-
tados y decide cémo presentarlos.

La editorial que publica los resultados de la investi-
gacién.

Hoy en dia se puede anadir en iguales circunstancias:

Los disenadores de soffware.

El personal técnico y de investigacion que aplica los
programas y define los pardmetros y las formas de pre-
sentacion.

La imagen cientifica es asi un producto colectivo
hecho por humanos. Y como cualquier imagen visual,
mds alld de su definicién y valoracién, entenderla en su
complejidad exige una mirada multifacética e interdis-
ciplinaria que tome en cuenta tépicos fundamentales
como la visién, la percepcion y la cognicién, que son
aspectos estrechamente relacionados; la cultura (domi-
nante y subculturas); las funciones adjudicadas, decla-
rativa o implicitamente; las tecnologias aplicadas en su
produccién; las técnicas; la iconicidad y la estética en
la representacién pictérica; los intereses implicados en
su seleccién y difusidn, y, no por dltimo, las emociones
que mucho se niegan en el ambiente cientifico.



