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N S E RV A C1I1 O N

Estudio anatdmico dela
madera en cuatro SOPOItes
de pintura colonial sobre tabla

n México, durante la época colonial, el uso de la madera fue de
gran importancia en la elaboracién de soportes para la pintura sobre tabla,
técnica que abarcd los siglos XvI, XVII y principios del xviil. Durante este
periodo, los pintores ejecutaban sus grandes obras sobre tabla, en soportes
de madera hechos por los carpinteros a manera de un entablerado, con ta-
blas unidas verticalmente y fijas transversalmente por tres travesafios.

Las dimensiones de las tablas en los entablerados eran variables, segin
los requerimientos de los pintores. Por ejemplo en las obras de Simén Pe-
reyns, de finales del siglo X1, encontramos las tablas mds anchas, entre
60y 72 cm.

En el primer tercio del xvi1, el ancho de las tablas era de 38 x 40 cm,
como lo ejemplifican las tablas de las pinturas de Luis Judrez. En el siglo
xvllL, los soportes correspondientes a los primeros afios estaban hechos
con tablas de 48 cm de ancho, y para el segundo tercio de ese siglo se uti-
lizaban tablas de 22 ¢cm de ancho (Carrillo, 1946). Segtin Camargo (7bi-
dem), las especies de madera posiblemente utilizadas en los soportes eran
de ayacahuite, enebro, cedro blanco, y ciprés.

Segin Knut (1998), el conocimiento de las especies de madera utiliza-
das para soportes es fundamental para apoyar los criterios y decisiones a
tomar por el restaurador en los procesos de conservacién o restauracidn.
Por ello, el objetivo de este estudio fue el de realizar una identificacién
taxondémica de las especies de madera utilizadas en las tablas y travesafios
de cuatro soportes de igual nimero de pinturas (E/ Calvario, San Antonio de
Padua, La Ascensidn 'y Jesiis en el Calvario), intervenidos por los restaura-
dores del Taller de Caballete de la Coordinacién Nacional de Restauracidn,
para que, con los resultados obtenidos, se pueda constatar la posible rela-
cién con las especies citadas en la literatura.

Para poder estudiar la madera de las tablas y travesaios del soporte
—con miras a su identificacién—, es primer requisito tener limpia la
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Figura 3. Pinus patula (corte radial).

superficie de pequenas dreas, delimitadas de comun acuer-
do con el restaurador responsable de la obra, para lograr
asf la descripcion de las caracteristicas macroscépicas y la
ubicacién de una pequefia muestra que tenga indispen-
sablemente los tres planos: transversal, tangencial y ra-
dial, para la descripcién microscdpica anatémica de la
madera, y la identificacién de las especies utilizadas.

Como antecedentes de estudios de anato-
mia de la madera en coniferas, estdn los traba-
jos de Huerta (1978), quien investigé los
géneros Cupressus benthami'y Cupressus lindle-
yi; Barajas, Echenique y Carmona (1979),
quienes realizaron una clave taxonémica sobre
identificacién de coniferas; De la Paz Pérez y
Olvera (1981, 1990), que estudiaron, primero
16 y luego 14 diferentes especies de coniferas,
entre las que se encuentran Pinus oocarpa, Pi-
nus patula 'y Pinus pseudostrobus.

Material y métodos

L. limpieza de la superficie de la madera fue
llevada a cabo por el restaurador, y las peque-
fias muestras se obtuvieron con el auxilio de
un formén con buen filo y un martillo de go-
ma. La recoleccién de las muestras se realizé
observando cuidadosamente la superficie, con
el auxilio de una lupa de mano, para mejor ob-
tener la descripcién de las caracteristicas ma-
croscopicas, y lograr el reconocimiento visual
del género de la madera.

Para la descripcidn de las caracteristicas ma-
croscépicas, se considerd la superficie de los
elementos del soporte, donde se pudieran ob-
servar algunas caracteristicas taxondmicas re-
presentativas de las maderas de coniferas o de
angiospermas, a través de la presencia o ausen-
cia de: anillos de crecimiento, vasos o traquei-
das y canales resiniferos.

Para llevar a cabo la descripcién microscé-
pica, las muestras fueron puestas en agua a
ebullicién para su ablandamiento. Los cortes
se obtuvieron con el auxilio de hojas de rasu-
rar, y fueron blanqueados con cloro comercial, tefi-
dos con safranina al 1%, deshidratados con alcoholes
en diferentes porcentajes (60, 70, 80, 90, 100%), eli-
minando los excesos de colorante con xileno, para fi-
nalmente ser montados con bdlsamo de Canad4. Para
efectuar la medicién de las traqueidas, se disocié una pe-
quena astilla de cada una de las muestras en una mez-

cla de 22.2 ml de agua destilada, 33.3 ml de 4cido
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acético glacial y 44.4 ml de peréxido de hidrégeno es-
tufado a una temperatura de 60°c, durante un lapso
de 10 a 15 dias. Posteriormente se lavaron con agua
destilada, se tifieron con pardo de Bismarck, y se
montan con bdlsamo de Canadd en portaobjetos y
cubreobjetos.

Resultados

E estudio anatémico de la madera de las tablas en los
cuatro soportes arrojé un total de tres especies de coni-
feras: Cupressus lindleyi Klotzsch.; Pinus patula Schl. Ex
Cham., y Pinus pseudostrobus Lidl. (Cuadro 1). En los
travesafios se encontraron dos especies diferentes a las
tablas, cuyas caracteristicas se citan después del cuadro:
Juniperus deppeana Steud. y Pinus oocarpa Schiede.

San Antonio de Padua

El soporte mide aproximadamente 1.71 m de ancho
por 2.24 m de altura, consta de cuatro tablas de pino
colorado (Pinus patula), cuyo grosor es de 1 a 1.1 cm
cada una, con diferencias en lo ancho: tabla 1 = 36.8;
tabla 2 = 43.4; tabla 3 = 38.5 y tabla 4 = 46 cm. Dichas
tablas estdn reforzadas estructuralmente con agrega-
dos de madera de pino, colocados paralelamente al
grano hilo de las tablas en los extremos, y a todo lo
largo de las tablas 1, 2 y 3.

El total de travesanos movibles y ensamblados a las
tablas son tres: central e inferior de pino, y superior
de cedro blanco (Cupressus lindleyi), cuyas dimensio-
nes son 1.72 cm de largo, con diferencias en lo grue-
so y ancho de cada uno: travesafio superior de 4.8 cm
de ancho por 2.0 cm de grueso; travesafio central de

Soporte Tamafio Nidmero Ancho de Especie de madera
aproximado (m) de tablas las tablas (cm)
Pinus patula (tablas: 1-3)

El Calvario 2.30 X 2.55 6 20.5-50 Pinus pseudostrobus
(tablas: 4 — 6)
San Antonio de Padua 1.71 X 2.24 36.8 — 46 Pinus patula
La Ascensién 1.60 X 2.44 5 30 - 33.5 Pinus patula

Jesus en el Calvario 1.57 X 2.44 4 35.5 — 46 Cupressus lindleyi

Descripcién del soporte y de algunos problemas

que presenta la madera

Ei cavario

El soporte mide aproximadamente 2.30 m de ancho
por 2.55 m de alto. Las tablas son seis, de 2.55 m de
largo por 20.5 a 50 cm de ancho, de 3 a 4 cm de espe-
sor, con dafio causado por carcomas localizados en las
uniones de las tablas, debido a la presencia de albura
(madera o alimento de carcomas, cuya composicién

quimica es rica en carbohidratos). Del total de las ta-
blas, la primera, la segunda y la tercera son de Pinus
patula (pino duro), y las cuarta, quinta y sexta de Pi-
nus pseudostrobus (pino duro). El soporte se compone
de tres travesafos de 2.24 m de longitud, 13 cm de an-
cho y 8 cm en altura de madera de Pinus oocarpa (pino
duro), atacado casi por completo por carcomas.

6.8 cm de ancho por 2.0 cm de grueso, y travesafio
inferior de 4.8 cm de ancho por 2.5 cm de grosor.

La Ascensidn

El soporte mide aproximadamente 1.60 m de ancho
por 2.44 m de alto, consta de cinco tablas de Pinus pa-
tula, cuyo grosor es de 1.5 c¢m, de las cuales la 1, 3, 5
miden 30 cm de ancho y las 2 y 4 miden 33. 5 cm. Di-
chas tablas estdn reforzadas estructuralmente en lo an-
cho y alto con Juniperus deppeana, con las siguientes
medidas y distribucién: 4 tiras de 11 ¢cm de ancho, 2
tiras de 5.5 2 6.5 cm de ancho en los extremos, tres pe-
quefios injertos de los cuales dos estdn en la parte infe-
rior de las tablas 4 y 5; uno en la parte superior de la
tabla 1, colocados longitudinalmente; dos tiras trans-
versales de 4 cm de ancho, localizadas una debajo del
travesafio superior y la otra en la parte media entre los
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Figura 6. Pinus pseudostrobus (corte radial).

travesafios 2 y 3, fijos a las tablas con cola. El total de
los travesafios fijos con clavos a las tablas y tiras son
cuatro, de 3.5 cm de altura por 5.5 cm de ancho.

Jestis en El Calvario

El soporte de tablas y travesafios es madera de cedro blan-
co (Cupressus lindleyi), mide aproximadamente 1.57 m

de ancho por 2.44 m en altura. Se compone de
4 tablas, mds una tira de madera, unidas lon-
gitudinalmente con cola y cubiertas super-
ficialmente con fibras encoladas de piel,
posiblemente de ganado caprino, técnica co-
rrespondiente a la época colonial, cuando este
material fue utilizado para la manufactura del
pergamino. Estdn fijas transversalmente por
tres travesafios, con el auxilio de clavos de hie-
rro forjado.

Las medidas de lo ancho en las tablas son
variables. De izquierda a derecha: tabla 1 = 35.5;
tabla 2 = 46; tabla 3 = 35.5; tabla 4 = 37 cm;
tira = a 4 cm. El grosor de cada una de las ta-
blas es variable, de 2.3 a 3.0 cm. Los travesa-
fios tienen dimensiones variables de 153.5 a
155 c¢m de largo, por 6 a 8 cm de ancho, por
9 a 11 cm de altura. Estdn colocados, el supe-
rior a una distancia de 11.5 cm de extremo de
las tablas; a 81cm de distancia estd el segundo
travesafio, o sea el de la parte media, y el ter-
cero o inferior a 88.5 cm, con 14 ¢cm de sepa-
racién del extremo de las tablas.

Caracteristicas de las especies de coniferas iden-
tificadas en las tablas y travesafios de los cuatro

soportes

Las tablas 1, 2, 3 del soporte E/ Calvario son
de Pinus patula Schl. Et Cham, de la familia

Pinaceae, cuyos nombres comunes son: pino

colorado, ocote colorado, ocote macho y pino
xalocote. Se trata de una especie establecida
—segtin Martinez (1963)— en los estados de
Tamaulipas, Querétaro, Morelos, México, Hi-
dalgo, Puebla, Tlaxcala, Veracruz, Oaxaca y el
Distrito Federal.

a) Caracteristicas macroscdpicas. La madera es de color
castafo, no tiene olor ni sabor; brillo bajo veteado pro-
nunciado; textura fina a mediana; hilo recto. Los ani-
llos de crecimiento estdn delineados por dos bandas:
una clara de madera temprana, cuya anchura es homo-
génea, ocupa mds de la mitad del total del anillo; la
otra es oscura. La transicién entre estas dos es gradual,
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CUPRESSUS LINDLEY! KLOTZSCH.

los rayos son visibles a simple vista en el plano
transversal; canales resiniferos presentes.

b) Caracteristicas microscdpicas. Las traqueidas
son largas, de 2 250 a 4 000y, con un valor
promedio de 3 042p. En el corte transversal,
las paredes de las traqueidas en la madera tem-
prana tienen un grosor de 4p, con un didme-
tro tangencial del lumen de 21 a 42p, y en la
tardfa un grosor de 4 — 7p y de 11— 25p de
didmetro del lumen (Figura 1).

En el corte tangencial, los rayos son de tipo
homogéneo, los fusiformes de 2 a 3 series en la
parte cercana al canal resinifero, con una altu-
ra de 180 a 530p; los rayos uniseriados de 70
a 440p de altura (Figura 2).

En el corte radial las caras de las traqueidas
presentan una hilera de puntuaciones areola-
das; en los campos de cruzamiento se observan
de 1 a 3 puntuaciones de tipo pinoide; las tra-
queidas de rayo presentan los bordes dentados

(Figura 3).

LAS TABLAS 4, 5 y 6 del soporte son de Pinus
pseudostrobus Lindl., de la familia Pinaceae,
cuyos nombres comunes son: ocote blanco,
pino chino, pino liso, pino lacio, pino orti-
guillo, pino blanco, pino de cono chico, pino
real, ocotillo, macochyaj, micohtai. Se trata
de una especie establecida —segiin Martinez
(1963)—, en los estados de Chiapas, Chi-
huahua, Distrito Federal, Durango, Guerre-
ro, Hidalgo, Jalisco, México, Michoacidn,
Morelos, Nuevo Leén, Oaxaca, Puebla, Tlax-
cala y Veracruz.
a) Caracteristicas macroscdpicas. La madera no
presenta diferencia de color entre albura y du-
ramen; es temprana de color blanco, con tona-
lidad rosa y la tardfa castafio claro; no tiene olor ni
sabor; brillo bajo a mediano; veteado mediano a pro-
nunciado, dado por los anillos de crecimiento y por los
canales resiniferos; hilo recto.

Los anillos de crecimiento estdn perfectamente deli-
neados por una banda de color castafio oscuro de ma-
dera tardfa, y una banda de color castafio claro en

Figura 9.

madera temprana; su anchura es homogénea, ocupa

mds de la mitad del anillo, la transicién de temprana a
tardfa es gradual. Los rayos y los canales resiniferos en
el plano transversal son visibles a simple vista.

b) Caracteristicas microscdpicas. Las traqueidas miden
en longitud de 1 786 a 4 484, con didmetro tangen-
cial del lumen en madera temprana 21 a 39p, tardia
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Figura 12. Juniperus deppeana (corte radial).

7 a 25p y grosor de la pared en temprana de 4p y en
la tardia 4 a 7p. Sus caras radiales presentan una hi-
lera de puntuaciones areoladas; los rayos son de tipo
homogéneo, los que no presentan canal resinifero
son uniseriados, y los que lo presentan en su parte
central son fusiformes de 3 a 4 series de células epi-
teliales cercanas; su altura es de 140 a 223p; en los

campos de cruzamiento se presentan de 1 a 3
puntuaciones tipo pinoide, y las traqueidas
de rayo presentan bordes dentados (Figuras

4,5y 06).

LAS TABLAS y travesafios del soporte Jesiis en el
Calvario son de Cupressus lindleyi Klotzsch,
perteneciente a la familia Cupressaceae, cuyos
nombres comunes son: cedro blanco, ciprés,
gretado amarillo y tdscate. Segiin Martinez
(1963) es una especie con amplia distribucién
en los estados de Chihuahua, Chiapas, Distri-
to Federal, Durango, Guerrero, México, Mi-
choacdn, Oaxaca, Puebla y Querétaro.

a) Caracteristicas macroscdpicas. La madera es
de color amarillo pajizo, de olor y sabor carac-
teristicos de la especie; textura fina, veteado
suave, hilo recto.

En el plano transversal, los anillos de creci-

miento son muy inconspicuos, no pueden de-
limitarse por la poca cantidad de madera
tardia y no presentan canales de resina.
b) Caracteristicas microscdpicas. Las traqueidas
longitudinalmente miden de 1 011 a 3 925y,
con un valor promedio de 2 786p. En el corte
transversal, la madera temprana tiene traquei-
das de forma poligonal, con un grosor en la
pared de 5 a 6p, con didmetro tangencial del
lumen de 18 a 58p. Las traqueidas de la ma-
dera tardfa son de forma rectangular, compri-
midas tangencialmente con paredes de 7 a 8p
de grosor y de 18 — 55p1 de didmetro tangen-
cial (Figura 7).

En el corte tangencial, los rayos son uni-
seriados de tipo homogéneo, algunos de dos
series o con células agregadas. En altura tie-
nen de 1 a 21, con un promedio de 10 células, y mi-
den 184p, con un minimo de 20 y mdximo 400p
(Figura 8).

En el corte radial las caras de las traqueidas presen-
tan una hilera de puntuaciones areoladas con orna-
mentaciones helicoidales. Los campos de cruzamiento
tienen de 1 a 4 puntuaciones tipo cupresoide y los bor-
des de las traqueidas nédulos (Figura 9).
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LA ESPECIE de madera del reforzamiento es-
tructural del soporte La Ascension del Serior es
de Juniperus deppeana Steud., de la familia Cu-
pressaceae, cuyos nombres comunes son: ene-
bro, ciprés, tldscal, tdscate, cedro, sabino, cedro
chino. Su distribucién se localiza en diversos
lugares de Chihuahua, Coahuila, Durango, Za-
catecas, Hidalgo, Veracruz, Michoacdn, Méxi-
co, Oaxaca, Tlaxcala y Puebla.

a) Caracteristicas macroscdpicas. La madera es
de color castafio rojizo, olor caracteristico, sa-
bor picante, brillo alto, veteado suave, textura
mediana, hilo recto. Los anillos de crecimien-
to poco marcados y muy angostos, con mayor
porcentaje de madera temprana que tardfa. Su
anchura es heterogénea. La transicién de ma-
dera temprana a tardia es abrupta. Rayos visi-
bles a simple vista en las caras radiales y con
lupa en las caras transversales. Canales resini-
feros ausentes.

b) Caracteristicas microscdpicas. Las traqueidas
son largas de 1 148 a 3 381y, con un valor pro-
medio de 2 449p. En el corte transversal, las
paredes de las traqueidas en la madera tempra-
na tienen un grosor de 2 a 7y, con un didme-
tro tangencial del lumen de 12 a 31y, yen la
madera tardfa el primer valor es de 2 a 5y, y el
segundo de 10 a 24p (Figura 10). En el corte
tangencial los rayos son uniseriados, de tipo
homogéneo de 1 a 42 células de altura (Figu-
ra 11). En el corte radial los campos de cruce
tienen de 1 a 3 puntuaciones, de tipo cupre-
soide (Figura 12).

Observaciones sobre el estado de conservacion del
soporte. El soporte estructuralmente es estable,
a pesar de que el anverso de las tablas presenta
un deterioro superficial muy grave, causado por insec-
tos xiléfagos o los carcomas, de la familia Anobiidae
(Anobium), llegando al extremo de ocasionar pérdidas
de la pintura y de la base de preparacién y pintura. El
reverso del soporte estd libre del ataque de carcomas, y
s6lo las tablas tienen un deterioro de tipo fisicoquimico,
evidenciado superficialmente por manchas de hume-

PINUS OOCARPA SCHIEDE

dad, ocasionadas en algiin momento en que el soporte

estuvo en contacto con las filtraciones de agua de los
muros donde estuvo expuesta.

Los TRAVESANOS del soporte de E/ Calvario son de
Pinus oocarpa Schiede, de la familia Pinaceae, cuyos
nombres comunes son: ichtaj, pino amarillo, pino



avellano, pino prieto. Su distribucién se lo-
caliza en los estados de Chiapas, Chi-
huahua, Durango, Guerrero, Jalisco,
México, Michoacdn, Morelos, Naya-
rit, Oaxaca, Puebla, Sinaloa, Sonora
y Zacatecas.

a) Caracteristicas macroscdpicas. La
madera presenta diferencia de color
entre albura y duramen; la albura es

de color castafio claro y el duramen

de color castafo rojizo, no tiene

olor ni sabor caracteristicos; brillo

mediano a alto; veteado pronuncia-

do, dado por los anillos de creci-
miento y por los canales resiniferos;
hilo recto.

En el plano transversal los anillos

de crecimiento estdn perfectamente
delineados por una banda oscura de
madera temprana, que ocupa mds de la
mitad del total del anillo. La transicién de
madera temprana a tardia es gradual. Los
canales resiniferos y los rayos son visibles a
simple vista.
b) Caracteristicas microscdpicas. Las traqueidas mi-
den de 3 534 a 6 916p de largo, con didmetro tangen-
cial del lumen en madera temprana de 25 a 42p y en
tardfa de 14 a 28y, y grosor de la pared en madera
temprana de 4 y en tardia de 4 a 11y Sus caras radia-
les presentan una hilera de puntuaciones areoladas;
los rayos son de tipo homogéneo uniseriados y fusi-
formes, de una altura de 76 a 331p. Estos dltimos
presentan un canal resinifero central de 2 a 3 series de
células epiteliales cercanas; en los campos de cruza-
miento se ven de 1 a 4 puntuaciones tipo opinoide;
las traqueidas de rayo presentan bordes dentados (Fi-
guras 13, 14, 15).

Observaciones del estado de conservacion del soporte. El
soporte estructuralmente estd estable, a pesar de que
los travesafios estdn gravemente dafados y las tablas
presentan un deterioro superficial causado por in-
sectos xil6fagos o carcomas, de la familia Anobiidae
(Anobium).

El estudio se acompana de las 15
fotomicrografias tomadas de los

pondientes a las cinco especies
de coniferas identificadas en
los soportes.

Conclusién

E! estudio anatémico de la
madera realizado en las tablas
y travesafios de los cuatro so-
portes de pintura colonial sobre
tabla: £/ Calvario, San Antonio
de Padua, La Ascensidn y Jesiis
en el Calvario, arrojé un resul-
tado de cinco especies de conife-
ras, de las cuales sélo dos
(Cupressus lindleyi, Juniperus dep-
peana), se relacionan con las citadas
en la literatura, exceptuando tres es-
pecies de pino (Pinus oocarpa, Pinus pa-
tula 'y Pinus pseudostrobus).
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