Datos geomorfolégicos de la cuenca lacustre Zacoalco—Sayula, Jalisco

Alejandro Pastrana C.

El proyecto Prehistdérico Piloto Cuenca Zacoalco-Sayula, diri—
gidolpor Richard M. Forbis y Mario Aliphat (Ferbis y Aliphat 1982)
del Departamento de Arqueologia de la Universidad de Calgary, pre-
tende eQaluar Ta posibilidad de localiiar.fauna pleistocénica en -
clara asociacién con materiales arqueoldgicos tempranos, como son
las numerosas puntas de proyectil "Tipo Lerma'" y acanaladas proce-

dentes de esta cuenca lacustre.

El problema central es que los abundantes restos de mamiferos
del Pleistoceno de las cuencas lacustres ubicadas en el éxtremo --
noroeste del Eje Neovolcénico, muestran una relacién espacial fre-
cuente con materiales arqueolégicos, pero adn no se hé localizadé
un yacimiento prehistdrico que demuestre una clara asociacién en -
contextos primarios (por lo que es importante la localizacién de -
playas fésiles no alteradas por los constantes procesos de trans--
gresidén y regresidén, con sus consecuentes cambios de.nivel_de pla-
va}, donde las estratigrafias cruzadas y discordancias como produc

to de procesos erosivos, dificultan la, adecuada preservacién.

'n la primera temporada de campo, se recorrieron las lagunas
de San Marces y Zacocalco, que forman parte de la misma cuenca la--
cuslre, divididas entre si por el cerro del Tecolote, que es un re

manente de un derrame basdltico.
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La geologia del terreno es basicamente ignea extrusiva de com
posicién basédltica preferentemente, y los sedimentos y suelos del
drea se derivan de éstas; en las cartas aledafias (DETENAL) fambién
estan cartografiadas algunas rocas sedimentérias como calizas, are
niscas y conglomerados (ocupando una minima barte del Area), ubica
das dentro de los derrames basdlticos y no asociados a véntanas es
tructurales o a contactos entre las rocas igneas y el aluvién, que
pudiera sugerir una estratigrafia subyacente de rocas sedimenta- -
rias como calizas, areniscas y conglomerados, que ocupan minima --

parte del &rea).

Sin asociacidén a ventanas estructurales o a contactos entre -
lés rocas igneas y el aluvidén, que pudiera sugerir una estratigra-
fia subyacente de rocas sedimentarias, sino que se pueden expli--
car como restos de depbsitos lacustres originados en el &area. La -
orientacidn y distribucién de las numerosas fallas normales del —-
drea (Fig. 1) pueden sugerir que estas cuencas se encuentran én el
limite W de una caldera volcéanica (comunicacién personal, Garcia--
Badrcena), donde los asentamientos escalonados son frécuentes; en -
la Fig. 2 se muestra a grandes pasos la formacidn de una caldera -
volcénica (tomado de Bullard 1980) y posiblemente el caso de la =--
cuenca Zacoalco-Sayula se encuentre en la etapa de reactivaciédn --
por los diferentes derrames lavicos que han cambiado las cuencas -
de drenaje y por la creacién y modificacién de los parteaguas, lo
que ha generado nuevas cuencas lacustres. Estos derrames l&vicos -
presentan a lo largo grandes fallas normales paralelas; graficando
éstas a una escala constante en cuanto a longitud y orientacidn --
partiendo de un origen comGn, se observan. claramente tres orienté—
ciones preferentes (Fig. 3). La principal en cuanto a nimero y 105
gitud de fallas, es la orientacién NW entre 68° a 84° y la tercera
orientacién es NW de 276° y 279°. En la Fig. 1 se observa que el -
grupo de fallas correspondientes a la primera orientacién intercep
ta al segundo grupo, es decir, que el derrame que forma la playa y

el parteaguas norte de un sector de 1la laguna de Chapala, es inter
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Figura 2.- FORMACION DE UNA CALDERA VOLCANICA

a)

c)

d)

e)

Formacidén del estrato-volcan por la eyeccidn de derrames de la
va y pirocléasticos,

Ensanchamiento de la chimenea que comunica la camara magmatica
con el exterior.

Fase explosiva: aumenta la inyeccidén de piroclésticos y se -—
aggranda y vacia la cémara magmatica, produciendo un afallamlen—
to tanto del cono como de la superficie del terreno.

Asentamiento en conjunto del cono volcanico que incomunica la
cadmara magmatica con la superficie, rellenandose con parte de
la estructura original y formdndose la caldera.

Reactivacién volcanica: nuevas comunicaciones de la camara- voel
cdnica con la superficie que generan pequerios conos volcanlcos

derrames y coladas de lava por fisura.

(tomado de Bullard 1980)
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ceptado por una emisidén posterior de lavas NW-SE, gque formé la pla
ya y parteaguas este de la Laguna de Sah marcos, dividiendo un an-
tiguo lago de mayores dimensiones; esta infernecia se basa en .que

este Gltimo derrame presenta lavas almohadillas (pillowlavas) en -
la cota 1500 m, es decir 150 m mas alto que el nivel actual de m&
xima inundacién de la laguna de San Marcos (este punto se localiza
1 Km al NE de la poblacién de San Marcos), o sea que se formé en -
un medio acuatico por lo menos hasta la cota 1500; posteriormente,
las emisiones l4vicas continuaron creando derrames semiestratifica
dos con cierta regularidad (pero ya sobre el nivel del lago), ele
vando el parteaguas hasta una altura méxima de 2300 m. La laguna -
de San Marcos -Zacoalco estéa sepérada por el Cerro del Tecolote, -
que con base en la orientacién de las fallas gue presenta, creemos
que es un remanente (testigo) de una antigua playa del lago de Cha
pala, posiblemente una especie de peninsula, por lo que los restos
de fauna fé6sil localizados en las playas de este. cerro serian de -
una cronologia anteripr a la formacién de la cuenca Zacoalco-San -

Marcos.

Para localizacién de playas fésiles hay que tomar en cuenta -
fundamentalmente dos procesos; erosién y deposicién. Por ‘una parte
la situacidn estratigrédfica de una playa depende de la evoluciédn -
de la cuenca lacgstre, pues la dinamica del agua de las transgre--
siones y regresiones (cambios de nivel del agua) en la evoluciédn
de un lago es fundamental para la existencia de playas de inte--
rés prehistdérico;} este proceso puede conocerse por medio de estu--
dios sedimentolédgicos y estratigrédficos, los cuales estédn siendo -

realizados por el Dr. Milton Nufilez de la Universidad de Calgary.

La otra parte impdrtante para la localizacidn espacial y es--
tratigréafica de las playas fésiles es el aporte fluvial de sedimen
tos a los lagos, que funcionan como cuencas de depésitos locales,

en algunos casos cerradas (Fig. 10).
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De todos los factores que pueden conducir al analisis de los
rasgos geoldgicos que se registran tanto en las fotografias aéreas
como en las imégenes espaciales, el drenaje es uno de los de mayor
importancia, o posiblemente el méAs importante de todos. La simple
consideracidén de la configuracidén o sistema de drenaje permite ve-
rificar valiosas observaciones, desde cualquier punto de vista gque
se considere en el anédlisis, ya sea éste el geoldgico, el geogréafi
co, el edafolégico, el forestal, etc., por lo que resulta imperati
vo verificar a priori el estudio de la red hidrogréafica comb paso
previc para entrar en los estudios especificos. La misma ausencia
de drenaje constituye un dato que autoriza la formulacién de con--

clusiones bien definidas y a veces definitivas (Guerra 1980),

“El drenaje, es decir la manera en gue un 4area dispone del -~
agua que escurre sobre ella, se encuentra intima ¥y muy especialmen—
te relacionado con otros elementbs fisiograficos y geomorfolégicos
especialmente la erosién, y a la vez ambos fa;tores dependen en --
gran medida de la naturaleza de las rocas. Existe una relacidn tan
estrecha entre erosién y drenaje que puede calificarse indistinta-

mente a la configuracidn del drenaje como disefios de la erosién.

Es 1l6gico considerar que el escurrimiento dentro de un clima
dado se comportara de una manera especifica, cuando se efectla so-
bre rocas de caracteristicas uniformes, y que en tal caso el escu-—
rrimiento adoptara configuraciones tipicas para cada c;ase de ro--
cas; asi, un sistema de drenaje de configuracidén uniforme revelard
sobre el &rea en gue se desarrolle, la existencia de un material -
también uniforme por lo que se refiere a su composicién,_posicién
estructural, grado de intemperismo, textura, etc., dado que la ero
sidén fluvial es uno de los factores que mas modifigca el relieQe te
rrestre y, por tante, es el agente més efectivo en el transporte y

depbésito de sedimentos.

Para la localizacién de playas fdésiles en la laguna de San --
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Marcos - Sayula, se realizé un ‘estudio de la intensidad de la ero-
sién sobre una . superficie de 2800 Km (Fig. 1) incluyendo un sector

del Lago de Chapala.

El presente estudio, consta, en primer término, de definir. los
parteaguas que limitan los sistemas de drenaje de las corrientes, -
tanto de temporal como permanentes, que depositen su carga (mate-—-
rial en suspensidén y de arrastre) en las cuencas lacustres que se
observan en la Fig. 1. El1 é4rea limitada se divididé en unidades de 1
Km2 donde se mide la longitud total de Talveg (la linea central de
cauce de"una‘corriente) con un planimetro y se multiplica por la -
pendiente de esa unidad,,obteniendo un indice de intensidad de 1la
erosién mensurable Yy, por tanto, es factible hacer comparacionés -
relati?as evaluando procesos similares. Para comprender la validez
de este anAlisis es necesario definir los siguientes faétores:_cll
matico, litoldégico, topogrédfico, y cubierta vegetal, gque afectan -
el escurrimiento durante su largo trayeéto de la‘tierra al --
mar; este fluye por los cauces y desarrolla un trabajo extraordina
rio desde las regiones elevadas, hasta las &areas bajas, donde la -

precipitacidén es la principal fuente del .escurrimiento.

Clima: : 'Precipitacién y evaporacidn.

Geologia: Tipo de suelo y capa rocoéa permeable o impermea
| ble.

Topografia: . Velocidad del escurrimiento (cuencas intermedias)

Plan?aé: Uniformidad o no de la cubierta vegetal como de--

mandante de agua.

De estos factores, en este estudio se manejan directamente el
topogréafico y el geoldgico, pues la litologia del Area de los sis-

temas de drenaje es constante (ignea-extrusiva béasica), consideran
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do Gnicamente las variaciones producidas por la época del emplaza-
miento de los diferentes derrames como consecuencia de las reacti-
vaciones volcédnicas. El clima sobre el area de estudio se conside-
ra uniforme, y también la cubierta vegetal, pues ésta se sustenta
de suelos originados a partir de una litologia comiGn, considerando

las variaciones naturales por los cambios de altitud.

En la Fig. 4 se presenta la distribucidén grafica de la inten-
sidad de la erosién, elaborada con base en seis intervalos, a par-
tir de la Fig. 1 (obtenida de las cartas Jocotepec, F-13-D-75 y Za
coalco de Torres F-13-D-85 Ja. de Detenal), en donde se obser&a un
drenaje que podriamos llamar de tipo dentritico incipiente, auﬁque
con diferentes grados de desarrollo, como por ejemplo la playa 3W
de la Laguna de Zacoalco (en el extremo inferior izquierdo de la -
carta), que se encuentra més desarrollado que la playa este de la
Laguna de San Marcos, lo que sé debe, creemos, a las caracteristi-
cas propias de la topografia y a su diferente cronologia; obviamen
te, bajo la misma litologia y el mismo clima, entre menos desarro
llado sea el drenaje, més reciente es la exposicidén de las rocas -
al intemperismo y, en este caso, més reciente es el afloramiento -
volcédnico. En la playa este y sureste de la Laguha de Zacoalco, se
ha desarrollado un aluvién y banco de arcillas, que posiblemente -
se formdé originalmente como depésito deltaico cuando el nivel del
lago tenia mayor altura; en este delta incluso ya se inicia el de-
sarrolloc tipico de corriehtes trenzadas, que por el proceso simul-
taneo de excavado y relleno producen una estratigrafia cruzada - -
(ver glosario), lo que indica que la basqueda de fauna pleistocéni
ca o materiales arqueolégicos, por recolecciones de superficie o -
practicando excavaciones en este secﬁor, tendria pocas posibilidg
des de asociaciones estratigridficas precisas (contextos prima- -
rios), pues los deltas som estratigrafia horizontal méas que verti-

cal con cambios (de facie) en el ambiente de depdsito.

El drenaje dentritico se genera principalmente en rocas sedi--
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mentarias homogénéas casi horizontales, como en muchas llénuras; -
también ocurre en rocas igneas macizas. Esta,cqnfiéuracién del dfg
naje, cuande se halla bien establecida, asegura una relativamente
‘rédpida erosidn de las rocas homogéneas de la Pegién; el lavado de
las pendientes de un modo uniforme, la Acumulacién directa de los
materiales en los canales de las corrientes y el continuo rebaja--

miento de las 4reas divisorias de las corrientes (Guerra 1980).

Otro lugar donde existen las corrientes trenzadas es en el -—-—
édrea de Zapotitlén, que es una antigua cuenca lacustre endorreica,
donde el aporté de sedimentos en gran escala (en conjunto con - -
o¢rosfactores); fue rellenandola depresién topogréafica, disminuyeg
do el tirante de agua y aumentando la evaporacidén hasta azolvarla
por completo (actualmente son excelentes tierras de cultivo). Este
proceso estéd repitiéndose en la laguna de Zacoalco - San Marcos, -
pues practicamente en los meses de abril y mayo casi estdn secas -
en su totalidad; claro gue el nivel freadtico se encuentra a unoé -
50 cm aproximadameﬁte y con las primeras liuvias aumenta el nivél

del agua répidamente;

La playa este de la Laguna de San Marcos presenta de norte a
sur un aumento en el desarrollo dentritico del drenaje 'y también -
de la faja de aluvién, que actualmente es muy variable por los - —
constantes cambios anuéles del nivel del agua, entre la tTemporada
de lluvias y la de secas. Esta playva y el sector de la playa nor-
te de la Laguna de Chépala, presentan caracteristicas estructura--—
les similares; claro que ésta tltima es anterior Yy presenta mas de-
sarrollado el drenaje, pero ambas tienen un afallamiento paralelo
al parteaguas, que casi coincide con éste. En campo hemos observa-
do que estas fallas normales en el plano de falla propicia por ero
sién diferencial la formacidén de abrigds rocosos, gque en algunes -
casos son adécuados para la ocupacidn prehistérica; desgraciadémeg
te la mayoria de éstos funcionan como cauces subterrédneos, pues es

tén formados en la seccién de escoria volcénica de los flujos lavi-



cos (donde la porosidad aumenta, y por tanto es la zona de mayor -
permeabilidad), donde facilmente se pueden observar concreciones -
calcireas, lo que implica el arrastre fluvial de cualquier mate- -
rial yacente en estos abrigos, que en realidad son cauces subterré
neos expuestos a la intemperie por 1los afallamientos y agrandados

por erosidn diferencial; este fendmeno al parecer es carécteristi

co de esta regioédn.

Con base en el estudio de la intensidad de la erosién (Fig. -
4), se realizaron gréaficas comparativas de las cuencas lécustres -
de San Marcos - Zacoalco, Zapotitladn y Chapala; estas gréaficas sin
tetizan la informa cién para cada playa con el objetivo de conocer
cual de éstas recibe un aporte mayor de sedimentos, o estan siendo
erosionadas, procesos de los que depende la existencia y la posi--
cidn estratigréfica ¥y espacial de las blayas de los lagos pleisto-

cénicos.

En los Figs. 5, 6 y 7 se muestran las gréaficas correspondien-
tes sobre la distribucidén de la intensidad de la erbsién para las
playas de las cuencas lacustres bajo estudio; respectivamente las
gridficas del primer tipo indican cémo se distribuye la intensidad
de la erosidén por drea (gque gqueda definida en cada caso particular
entre el parteaguas y el margen del nivel del agua, que, aun cuan-
do es variable, lo hemos fijado con una cota promedio), es decir,
cudl es el comportamiento- de los 6 intervalos progresivos en una -
supérficie dada. El1 segundo tipo de gréafica muestra la iﬁtensidad
total de la erosién, también para el drea de captacidén de cada pla—
ya. En la Fig. 5, se muestran las graficas de la cuenca de San Mar
cos-Zacoalco; la cuenca de captaciég de la playa W tiene 'una super
Fisie de GBS K2 ¥ iif-Indice ToEEl Ua SreRLGH @& I4.5, 18 Hie repre
senta un 37.85% de los sedimentos que recibe esta cuenca. La playa
E tiene una superficie de captacidédn de 73 Km2 y un indice de ero--
sién de 23.8, lo que indica el 62.15% de sedimentos captados; esto

significa gque la playa E, a pesar de tener un area menor de capta-
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cién esta aportando mas sedimentos y formando un aluvién con rela-
tiva rapidez, que al parecer cofresponde con el planteamiento de -
que este parteaguas es méas joven, como lo muestra su topografia en
relacidén a la playa W que se encuentra en una etapa de madurez vy -
la velocidad de erosidén ha disminuido, ya que tiene méas tiempo ex-
puesto a la erosidén; de lo anterior concluimos gue, respecto a la

localizacidén de materiales prehistéricos en las playas pleistocéni
cas, existen mAs posibilidades en la playa E, pues a pesar de que

actualmente el aporte de sedimentos es mayor, la acumulacidén no -
ha sido tal como para formar un delta con inicios de estratigfafia
cruzada como es el caso de la playa WS dado que la playa E bresen—
ta menor intensidad de erosidn en las zonas de menos pendientes, -
como ‘es el 4rea de transicién entre el nivel del agua ¥y el aluvidn
es factible encontrar aqui asentamientos prehistéricos. Otra carac
teristica importante para-La eleccidn de las areas adecuadas en la
playa E, es seleccionar sectores de playa entre los cauces Yy prefe
rentemente protegidos por cambios topogrdficos bruscos (acantila--
dos) que rompan la continuidad del avance de las aluviones (comuni

cacidén personal, Garcia-BArcena).

En la Fig. 6 se muestran las grédficas de intensidad de la an-
tigua laguna de Zapotitlé&n, que en realidad es una cuenca lacustre
azolvada, pero es contemporédnea a la Laguna de San Marcos, pues -—-—
las separa el mismo parteaguas. El1 &rea de captacibén que aporta se
dimentos a la playa W tiene una superficie de 47 Km2, y un indice
de la intensidad de la erosidén de 15.25. La playa E tiene una su-
perficie de captacidén de 39 Km2, y un indice de 9.4 lo gue repre—-
senta el 38.14% del ﬁotal del aporte de sedimentos a -esta cuenca y
la playa W aporta el 61.86% restante. La cuenca de Zapotitldn pre-
senta ya en el Area de sedimentos lacustres el desarrollo inicial
de un drenaje de tipo dentritico, lo que indica la erosién de una
antigua cuenca de depdésito, por lo gue las playas pleiétocénicas
de interés prehistdérico en la Cuenca Zapotitlédn deben permanecer se

pultadas bajo el aluvidn, pues en general es un proceso similar al
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de la cuenca de San Marcos Zacoalco, pero en una etapa mas avanza-

da.

Asimismo el estudio de la intensidad de la erosién abarca un
sector de la laguna de Chapala para efectos de comparacién (Fig. -
7), dado que también presenta fauna pleistocénica y una intensidad
de la erosidén similar; observando las graficas se deduce gque de --
trabajar en la Laguna de Chapala, la playa sur presenta més posibi
lidades de yacimientos prehistéricos in situ, pues tiene un indice

menor de erosidn.

En el sector N de la Laguna de San Marcos existe una pequefia
peninsula (Fig. 1), que actualmente es una zona de extraccidén de -
materiales para construccidén, en donde observamos un corte (artifi
cial) de aproximadamente 20 m de altura, que consta de un depési-
to de pirocléasticos muy bien clasificados (lapilli en una matriz -
de ceniza volcédnica) originado posiblemente por una eyeccion de ti
po nube ardiente, que sepultd repentinamente un sector de la playa
de esta cuenca; por lo que proponemos como punto de interés para -
la préxima temporada de campo un sector donde el depésito tenga el
mehor espesor y definir gqué nivel del lago. fue el sepultado, consi
derando las posibilidades de practicar excavaciones en este punto.
Otro sector de méximo interés son las playas actuales del Cerro =--
del Tecolote, donde afloran unos estratos inclinados (de 7° -120°
buzando hacia este cerroc); tanto enla playa E y W, la inclinacién
que presentan no se asocian con la deposicidn actual de esta lagu-
na y proponemos que estas estratigrafias correspondan a la antigua
laguna de Chapala, pues el Cerro del Tecolote es un remanente ante
ricr a la aparicidén del parteaguas E de la Laguna de San--Marcos; -
la inclinacidn puede explicarse posiblemente por fenémenos tecténi
cos locales, tal vez origiriados por el desarrolloc de una caldera -

volcanica.

Todos estos pluanteamientos dependen en gran medida de la his-



tbria de deséCacién de estas cuencas lacustres, por lo gue en los -
estudios estratigraficos habria gue tener especial atencién con la
intensidad de las transgresiones y regresiones relacionadas con --
cambids climdticos (Flores 1982), como los detectados en la Laguna
de las Cruces, Salinas, S.L.P. (Mirambell 1982), teniendo preferen
cia en lasrplayas'fésiles abandonadas gradualmente, para lo que se
requiere realizar un analisis de la fotégrafia aérea, dirigido en

este sentido en las éreasrpropuestas anteriormente.

Resumiendo los resulfédos del ‘andlisis sobré intensidad de la
erosién y con base en algunas consideraciones geomorfolégicas so—-
bre la evolucidn de las cuencas lacustres estudiadas, se despren—-—
den lés siguientes conclusiones y proposiciones:

14~ . %n la cuenca lacustre Zacoalco-San Marcos por el -

gparte de sdédimentos y el desarrolle del drenaje,; las
‘playas fé6siles correspondientes al pleistoceno deben
buscarse en el sector E de la laguna, pues en el

sector W existe el desarrolloeo de estratigrafia ¢ru-

zada .

2.~ Los estratos inclinados que afloran en.las playas
del Cerro "El Tecolote", no corresponden a sedimentos
depositados por el Lago Zacoalco-San Marcos, sino a
una etapa anterior a la divisidn del Lago de Chapa-
la; es decir que en este sector afloran, discordan-
temente, los sedimentos més antiguos expuestos en la

cuenca bdjo estudio.

3.~ Lla antigua Laguna de Zapotitlén, formada simultédnea-
~mente a la de San Marcos - Zacoalco, cuenta con condi

ciones geoldgicas menos favorables gue éstas para la
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localizacién de yacimientos prehistdéricos, por presentar
el desarrollo de estratigrafia cruzada y un aporte de se
dimentos relativamente méyor (en cuanto a capacidad), --
por lo que las playas con ocupacidén pleistocénica deben

encontrarse a una profundidad considerable.

Las posibilidades dé localizar abrigos o cuevas con ocu-
pacién prehistérica en las elevaciones vecinas, inmedia-
tas a la cueva (parteaguas), son minimas, porque la mayo
ria presenta la circulacidén de agua estacionalmente, lo

gue provoca el acarreo de materiales.

Proposiciones:

Real.izar un estudio para la localizacién de playas fési-

les con base en fotografia aérea.

Continuar con estudios sobre los cambios de nivel de la-
go antes de elegir un Area para précticas de excavacio--

nes arqueoldgicas.

El problema de la evolucidén de estas cuencas lacustres -
debe considerarse a nivel regional, efectuando la compa-

racién de estudios sedimentaldgicos y estratigraficos.

Es indispensadable la reconstruccién de la historia de la

cuenca Zacoalco - San Marcos, basdndose'en el fechamien-
to de eventos como transgresiones y regresiones, y la -
época de'emplazamiento de los derrames volcénicos que ori

ginaron y modificaron los légos.



GLQSARIO

- El agua circulante es la fuerza geolégica més importante

que actia en la superficie terrestre.

- El material transportado por un rio constituye su carga,
y ésta es llevada como particulas s6lidas o como com—--—-
puestos disueltos. La parte sélida de la carga se subdi-

vide en carga yacente y carga suspendida.

Nivel base de erosién: Es el nivel mé&s bajo al que puede ero

sionar la superficie del terreno un sistema de drenaje.
Corriente efimera: Depende completamente de la precipitacién.

Efectos de inundaciones: La capacidad de una corriente es la
cantidad de material que puede transportar bajo circunstancias da-
das, y la competencia es el tamafio maximo de particulas que puede

mover; aumentan considerablemente en la época de inundaciones.

‘Cuando un rio entra en un lago artificial o natural, o llega

finalmente al mar, deposita'éu carga para formar deltas.

Abanico aluvial; cuando una corriente abandona montafias y pe-
netra en una planicie o en un valle amplio, sufre una disminucidn
repentina en la velocidad, lo que causa el depbésito del aluvién en
fqrma de abanico y cuando se produce en agua se llama delta, y se
efectia por la declinacién abrupta de la energia. La seccién trans
versal de un delta revela tres series de sedimentos en un orden de

finido de gruesos a finos.

Todos los depésitos de un rio reciben el nombre de aluvién. -
El aluvidén gque yace en el cauce de una corriente se llama relleno

de cauce, y estas acumulaciones pueden tener muchas formas gque ge-
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neralmente se conocen como barras fluviales; cuando una corrien---
te estd sobrecargada, el aluvidn se deposita répidamente en posi--
ciones que constantemente se desplazan, por lo gque la corriente es
obligada a dividirse en canales que se entrelazan; los canales se

separan y se unen, denomindndose trenzadas.

Los pantanos y lagos son rasgos topograficos que marcan eta--
pas sucesivas hacia la inundacidén de la tierra por cuerpos de --
agua o pueden representar el proceso inverso, es decir, el desecado
de regiones acuosas. Muchas cuencas cerradas contienen un pantano

o un lago de acuerdo a la estacién.

Un pantano es un &area baja de humedad, de tierra empapada ge-
neralmente colmada con una masa esponjosa de vegetacidn, y por lo

comin cubierta con plantas adaptadas a ese ambiente.

Turberas: El musgo esfangineo es el vegetal tipico de las tur
beras y comunmente constituye el 80% de la capa inferior. Comienza
a crecer en el borde de un lago y se extiende gradualmente hasta -
la parte media, donde muere, sufre descomposicidén parcial y al ser
sepultado se convierte en turba (1la primera etapa en.la formacidén -

del carbén).

Los lagos se forman frecuentemente en crateres y calderas de

volcanes extintos, asi como en muchas superficies irregulares de

las corrientes de lava.

Acuifero: Es un material permeable que tiene agua en el sub-

suelo.

Permeabilidad: Es la capacidad de transmitir el agua subterr

|

nea, depende no solamente de la porosidad total, sino del tamafio
de las comunicaciones entre sus aberturas; si éstas no estén inter

conectadas el material es impermeable.
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Porosidad: Es la proporcidén que ocupan huecos e intersticios
en el volumen de una roca; la porosidad varia de acuerdo con el ma
terial.

Competencia: Es el tamafio maximo de particula capaz de ser mo

vida por una corriente.

Agradacidén: Proceso que implica el relleno que, por deposi- -
cién (sedimentacidén y acumulacién), sufren los rasgos del relieve,

gque pudiésemos considerar negativos topograficamente.

Sedimentacidén: Es el proceso generél por el que 'se asienta el
material que forman las rocas; se reguiere una fuénte de sedimen--
tos, un medio o agente de transporte y finalmente una cuenca de de
pésito, en la que el material se acumula, cuando el medio o agente

de transporte pierde energia para seguir desplazéandolo.

Lavas con estructura de almohada: cuando la lava fluida se pg
ne en contacto con el agua se separa en gldébulos, cada uno de los
cuales forma con rapidez una pelicula vitrea que lo rodea; estos -
se asientan en el fondo donde se apelotonan unos sobre otros; la -
masa entera se solidifica y el material clastico llena los espa- =

cios inter sticiales.
Litoral: Es una linea, igual a costa.
Playa: Es una superficie.

Facie: Variaciones laterales y/o verticales en una estratigra

fia por cambios en el ambiente de depésito y/o suministro.
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