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En la actualidad el empleo de la computadora resulta cada vez més
amplio: dandose no sdélo en los campos tradicionales de las ciencias
exactas y administrativas, sino también en las ciencias sociales. En
el caso de la arqueologia, se han efectuado diversas investigaciones
en las gque el uso de bases de datos y programas estadisticos resulta

una herramienta que apoya la labor del especialista en la materia.

Muchos de estos trabajos son el fruto de una labor multidiscipli-
naria en la que el especialista'%n matematicas, estadistica o computa-
cidén apoya y asesora al arquebdlogo en la creacidén de archivos de datos,
escritura de programas de computadora, procesamiento de datos e inter-
pretacién de resultados. Este tipo de trabajo requiere la bisqueda de
un lenguaje comiln para lograr un planteamiento claro del problema y de
los resultados que se desea obtener, labor que exige un esfuerzo muy

especial.

En la medida en que el experto en matemdticas aplicadas conozca me
jor las necesidades del investigador social y éste tenga conciencia de
las limitaciones y exigencias que plantea el manejo estadistico de da-
tos utilizando computadora, el trabajo multidisciplinario sera mas expe

dito y fructifero.

Es necesario hacer énfasis en que el tamafio y complejidad de cual-
guier fendémeno social, ya sea que se trate de hechos actuales o his-
téricos, hace necesario su analisis estadistico, independientemente de

la metodologia con la cual se estudie el fendmeno. Una de las causas
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del uso cada vez mas difundido de la estadistica es el desarrollo de
la tecnologia en el dmbito de la computacidn, cuya simplificacién
operativa y gran capacidad de manejo de informacién permite efectuar
el procesamiento de grandes volimenes de datos con rapidez y exacti-

tud.

Tanto en la fabricacidn de equipo (hardware) como en la parte de
programacidén (software), se ha logrado conseguir una notabkle dismi-
nucidén en el costo de produccién y uso de estas magquinas, que se han

vuelto cada vez mds faciles de adquirir y manejar.

El desarrollo de los equipos de cdmputo ha pasado por diferentes
etapas, desde las calculadoras mecanicas hasta las computadoras de
microcircuitos. Las primeras computadoras electrdnicas funcionaban a
base de tubos de vacio o bulbos, de poca duracién, mucho volumen y au
mento de temperatura al trabajar; a pesar de esto, presentaban venta-
jas con respecto a las miquinas electromecinicas al operar a mayor ve
locidad y ser mas durables y confiables debido a la ausencia de compo
nentes mecinicos para realizar las funciones de célcu;o, pero su pro
gramacién era lenta y complicada y s6lo la podian realizar expertos.
Al incorporarse el empleo de transistores en la fabricacidén de compu=-
tadoras, disminuye la temperatura de operacién del equipo y por ende
aumenta la duracidén de las partes, se reducen las dimensiones de las
miquinas y aumenta su capacidad y rapidez de funcionamiento; empie-
zan a usarse lenguajes de programacidén de alto nivel, como FORTRAN Y
COBOL, que son mis ficiles de aprender y aplicar, pero la programacidn
sigue siendo labor de especialistas. Al sustituirse los transistores
por circuitos integrados, el tamafio de las computadoras disminuye afin
mds y de nmevo aumentan velocidad y duracifn, ademis de simplificarse
el mantenimiento; cabe mencionar que un diminuto chip de circuito in-
tegrado incluye el equivalente a varias decenas o cientos de transis-

tores (Fournier y Quiroz 1985).

Gracias a los microprocesadores de gran capacidad y bajo costo,

los sistemas actuales han hecho posible que las microcomputadoras lle
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guen a hogares y oficinas. Esto a su vez ha propiciado importantes
cambios en la forma de programar la magquina, yva que al requerirse re
solver las necesidades de una gran cantidad de usuarios no especia-
lizados han proliferado los llamados "paquetes de computacién”, que
no son otra cosa que conjuntos de programas disefiados para resolver
problemas de un area especifica de aplicacién (por ejemplo contabili-
dad, disefio arquitectdnico, ci3lculo de estructuras en ingenierfa, gra
ficacidn, estadistica aplicada y otros) con reglas de acceso comunes
y exigencias minimas en cuanto a conocimientos matemdticos y de pro=-

gramaciodn.

Uno de estos paquetes, el SPS§ (Statistical Package for the So-
cial Sciences), esta disenado para el cilculo de las estadisticas de
uso comiln en ciencias sociales. Para utilizarlo no es necesario el
empleo de un lenguaje especial de programacidn, sino que se realiza un
tipo sencillo de programa en el que, de acuerdo con las reglas del
paquete, se especifican las variables que van a procesarse, sus carac

teristicas y el tipo de cdlculos deseados.

Mediante la aplicacidn del paguete SPSS es posible determinar to
do tipo de frecuencias, tanto generales como selectivas, obtener ta-
blas de doble entrada de dos o mis dimensiones, calcular diversas
medidas estadisticas (por ejemplo medidas de tendencia central), de-
terminar relaciones causales entre variables y efectuar ciertos ti-
pos de predicciones basados en procedimientos estadisticos. También
es posible hacer modificaciones permanentes o temporales de archivos
de datos, obteniéndose nuevas variables que son combinaciones matemi-
ticas o 18gicas de variables ya existentes, recodificar variables y
efectuar muestreos o ponderaciones de dichos datos (Nie et al. 1975:
1).

En SPSS, un caso es la unidad bdsica de andlisis para la cual se
han obtenido mediciones (Idem.). Para aplicaciones en arqueologia,
un caso es a menudo un tiesto o tipo cerdmico, pero también puede ser

una unidad mds grande como una regién, un sitio, una estructura ar-
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quitectdnica o material recuperado de una excavacién segin su posicién
estratiqgriafica o contexto arqueoldgico. Cada unidad o caso esta com-
puesto por diferentes variables, mismo que se convierten en el objeto

del andlisis estadistico.

Dentro de una investigacidén especifica, cada caso tendri un valor
para cada una de las variables, Por ejemplo, podrian considerarse:
pasta, técnica de manufactura y técnica decorativa para caracterizar
un tiesto; ubicacidn, materiales y técnicas constructivas, plan arqui
tecténico y funcidén para diferentes estructuras de un sitio bajo es-
tudio; clase de sitio, situacidn geogrifica-ambiental y temporalidad

de asentamientos, para investigaciones a nivel regional.

La captacidon de variables para su procesamiento usando el paquete
SPSS implica su codificacién empleando caracteres numéricos o alfanu
méricos. Las variables numéricas pueden codificarse para que tomen
valores enteros de uno o mas digitos, o tengan parte decimal, y en
las variables alfanuméricas uno o mas de los caracteres pueden-no ser

numéricos, es decir letras o caracteres especiales (Ibid,: 22).

Después de haber dado un panorama general sobre las caracteris-
ticas del equipo actual de cdémputo y los paquetes de computacidn que
facilitan el trabajo del usuario no especializado, se presentarin
tres ejemplos de aplicacién del paquete estadistico SPSS en investi

gaciones arqueoldgicas en México.

Para el catdlogo de objetos cerdmicos en la bodega de Palenque
se generd un archivo de datos al que aplicé la subrutina "FREQUEN_
CIES" (Fig. 1) o FRECUENCIAS, complementada con la de "CROSSTARS" o
TABLAS CRUZADAS, aplicacidén que también se hizo con los archivos re-
ferentes a material del exconvento de San Jerdnimo vy de diferentes
sitios en Sonora, como mas adelante se expondrd en detalle, a fin de
obtener conteos y porcentajes referentes a cada una de las categorias
o atributos de los objetos en consideracidén, o bien para comparar pa

res de atributos en forma bidimensional o multidimensional.
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En el caso de Palenque tan sdlo se procesaron 40 casos, cada uno
caracterizado por un miximo de 16 variables referentes a atributos
ceramicos, procedencias y complejos ceramicos, es decir un volumen
de datos que puede manejarse sin necesidad de procesamiento electrd-
nico y de un paquete poderoso como el SPSS. No obstante, es conve-
niente hacer notar gue esta aplicacidn concreta del SPSS presenta
grandes ventajas desde el punto de vista didactico, ya que por tra-
tarse de una coleccidn de materiales arqueoldgicos diversos, el ar-
chivo de datos a pesar de ser pequeno presenta una amplia variedad
de atributos, sin que por ello las claves resulten de dificil com-

prensidn.

Del procesamiento de los dates mencionados se obtuvo la siguien=

te informacién relevante (Fournier y Fournier, en prensa):

1.- Distribucidén espacial de materiales por estructuras arquitec
ténicas del sitio.

2.- Distincidn en té&rminos de representatividad de ciertas clases
de formas ceramicas en relacién con tendencias generales en
el drea maya durante el Periode Clasico.

3.- Comparacidén de frecuencias de formas con funciones de carac-
ter utilitario con formas asociadas con estatus social,

4.- Asociacién temporal de los objetos segun complejos de ano-

geo del sitio.

El segundo ejemplo de aplicacidén del SPSS se refiere al andlisis
de materiales cerdmicos de importacién, producides en Oriente y Euro
pa, que se recuperaron en las excavacicnes del ex-convento de San Je
rénimo en la ciudad de México. Dada la gran diversidad Ae atributos
cerdmicos, se manejaron en dcs archives de datos, el primero con 23
variables para 2252 casos y el segundo con 21 variables para 1170 ca

sos (Fournier 1985: 162-223).

Ademds de emplear las subrutinas "FREQUENCIES' y "CROSSTARS' se
aplicé otra de las subrutinas del pagquete SPSS, "BREAKDOWN" o DESGLO

SE, para obtener sumas totales correspondientes a la variable depen-
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diente (peso de material) en relacifn con variables independientes

(como técnica decorativa, tipo de pasta, color, lugar de manufactura

por pais, etc.), lo que dio como resultado los pesos en gramos de

cada wuno de los posibles valores de las variables independientes,

Igualmente mediante los DESGLOSES se determinaron diferencias tempo-

rales en focos de intercambio, ademis de acceso a bienes de alto

costo asociados con estatus socioeconémico.

Con

el analisis de frecuencias obtenidas se 1llegd a las siguien-

tes conclusiones (Ibid.:332-339):

1.-

De fines del siglo XVI a fines del XIX México estuvo inclui-
do en patrones de intercambio caracteristieos de la &poca,
regidos por los palses europeos mercantilistas en un primer
momento y desde fines del siglo XVIII por las potencias capi
talistas industrializadas, ademds de que en México existib
un nimero considerable de consumidores de la clase media con
acceso a bienes importados de costo asequible.

Los articulos md3s representados en la muestra indican un sec
tor minimo de la poblacidén con acceso a bienes de alto cos-
to, es decir de la clase alta.

Los hibitos de consumo de la clase media mexicana y las euro
peas fueron semejantes en el periodo de interés,

El auge de las relaciones comerciales Nueva Espafia-Oriente
ocurrié desde fines del siglo XVI hasta el primer cuarto del
XVII, disminuyendo al transcurrir dicha centuria tal vez de-
bido a los problemas politicos en China y a la retraccién
econdmica a nivel mundial, sin llegar a recuperarse el inter
cambio con Oriente durante el siglo XVIII, probablemente por
el florecimiento de la tradicidén de may&lica novohispana y
por la entrada al mercado nacional de manufacturas europeas

de bajo costo, puesto que su produccién se dio en contextos

industrializados.

La tercera aplicacidn del SPSS en arqueologia se refiere al estu-
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dio de materiales histdricos de Sonora, primerdialmente cerfmica, vi-
drio y metal, para cuyos atributos se manejaron un mdximo de 11 varia-
bles codificadas en 129 casos (Figs. 2 y 3). Para el andlisis de los
materiales arqueol8gicos recuperados en recorridos de superficie en si
tios histdéricos, algunos también con fases prehispénicas, de la fronte
ra pima-Spata (Braniff 1986) resultd interesante la aplicacidn del SPSS
para un estudio a nivel regional cuyo objetivo fue inferir , del andli
sis estadistico de los datos que se desprenden del material arqueollw-
gico, caracteristicas ocupacionales de los diferentes asentamientos,
asf como su temporalidad, para hacer una comparacifn con la informacién

existente en fuentes escritas (Fournier y Fournier, 1985).

En si los materiales se recolectaron en misiones, visitas, presi-
dios, reales, haciendas y rancherias, clases de asentamientos que se-
gln el registro histdrico sufrieron modificaciones a través del tiempo
y tuvieron funciones diferentes a nivel regional para el control ideo-
18gico y econdmico de la poblacidén indigena, o bien para la produccién
y extraccidn de recursos mediante la explotacifn de la fuerza de tra-

bajo.

De las interpretaciones obtenidas a partir de "CROSSTABS"
a manera de ejemplo puede mencionarse que:

1.- En una de las misiones, fundada a mediados del siglo XVII y
con ocupacidén hasta nuestros dias, aun cuando se identifica-
ron materiales tempranos del primer periodo de ocupacibén his-
tdrica del sitio, éstos son escasos frente a los del siglo
XVIIT y del XIX, vy la vresencia de materiales del presente
siglo indica ocupacidén del asentamiento hasta épocas recien-
tes, lo cual coincide con la informacidén histérica.

2.- En un presidio, establecido a fines del siglo XVII, con el
analisis de frecuencias se postuld el apogeo del sitio para
el siglo XIX, aunque hay evidencias minimas de ocupacidn pa-
ra el siglo XVII, aumentando para el XVIII e inclusive una
continuidad del asentamiento hasta el siglo XX.

3.- Para un real fundado a mediados del siglo XVII y que fuera



destruido a mediados del XVIII, las frecuencias indican mayor in-
tensidad ocupacional para el siglo:XVII y abandono del sitio en el
siglo XIX.

4.- Por Ultimo, en el caso de una hacienda -con ocupacién de la segunda
mitad del siglo XIX seglin el registro histdrico, a pesar de que hay
evidencias de ocupacién desde el siglo XVIII hasta épocas recientes,
los materiales de esta centuria son escasos en comparacién con los

del siglo pasado.

Las interpretaciones anteriores se basan sflo en materiales arqueo
16gicos diagndsticos, es decir aquellos cuya cronologia pudo definirse
seglin tipologia comparativa. Dichas interpretaciones se realizaron
considerando comoc representativa la muestra para los periodos de ocupa-
cién de los sitios, aunque por tratarse de colecciones de superficie,
en definitiva s6lo con excavaciones controladas en contextos no altera
ros podri determinarse la temﬁoralidad de los asentamientos, adem&s de
sus caracteristicas ocupacionales de acuerdo con la presencia de ma-
teriales de alto costo, y por ende, asociados con estatus socioecond-
mico. Por lo anterior, las interpretaciones son susceptibles de modi-
ficarse en la medida que se cuente con una muestra mids grande para cada
uno de los sitios, en forma tal gque pueda lograrse una visidén regio-

nal comparativa mids amplia y precisa (Idem.).

Aun cuando en los tres ejemplos de aplicacién del SPSS que se han
descrito los resultados del procesamiento electrfénico se han limitado
a la obtencidén de conteos o frecuencias (absolutas o relativas) sim-
ples y multidimensionales, sin cque el andlisis estadistico sea exhaus-
tivo, a partir del cuidadoso andlisis de listados se llega a cuanti-
ficaciones, tan detalladas como la investigacidn lo requiera, de los
atributos intrinsecos al material arqueolégico, dando asi una base ob
jetiva para llegar a la interpretacién de procesos sociales a través

del tiempo.
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FILE FAL CATALOGD DE OBRJETOZ CERAMICOS

PROC FROCEDENCIA

RELATIYE ADJIUSTED cum

ABSOLUTE FRE® FREG FREG
CATEGORY LABEL CODE FRE@ LPCT? LPCT 3 LPCT)
EC KIWY 1. 2 5.0 7.1 7o
NORTE 2. 7 17.5 25.0 2.1
FROE MORTE ¥ 2 ! 2.5 2.6 5.7
T CRUZ FOLIADA 4, 2 5.0 v 42 .3
MOHT FUNERARIO 1 5, 2 5.0 % S0, 0
T ¥YIT1 &, 3 - 10.7 &0.7
T #1111 . i 2,95 3.6 64,32
GPO OIIT &, 2 5.0 7.1 71.4
HORTE 1¥ 3, 2 7.5 18,7 82, 1
Y111 A U b 12,5 17.3 YOO, 0
HO ESFECIFICADA i, i2 30,0 MISSING 140, 0
ToTAL 48 100.0 1060
YHLID CRSES i MISTING CARZES 12

Fig. 1 Tabla de FREQUENCIES o FRECUENCIAS de objetos cerdmicos

en la Bodega de Palenque segln procedencias (edificios).
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Fig. 2. Programa para el manejo electrénico de materiales histdricos
de Sonora.
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sitio

Cole P

procedencia
(China)

periodo
(fines del siglo XVII
a principios del XVII)

pasta
(porcelana)

técnica de manufactura
(torneado)

acabado de la superficie
(vidriado)

técnica decorativa
(pintado a mano bajo
el barniz)

color
(azul)

color del fondo
(blanco)

objeto
(fragmento)

frecuencia

Fig. 3.

de Sonora.

Parte del archivo de datos de materiales histdricos
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