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Resument: En el Conjunto Arquitectdnico Funerario de La Noria y en la zona habitacional de élite de Rancho Aserradero, ambos dentro del asenta-
miento de Tamtoc ubicado en la region Huasteca dentro del estado de San Luis Potosi, los arquedlogos han recuperado cientos de objetos lapidarios
en ofrendas y entierros, la mayoria elaborados en calcita de los afloramientos locales en la Sierra de EL Abra Tanchipa. Sin embargo, también hay
objetos de tonalidades verdosas de origen metamorfico ajenos al entorno calcareo de la zona, por lo cual se trata de materiales exdticos. En esta
investigacion se muestran los analisis de procedencia y manufactura aplicados a estas piezas. De esta manera se identificaron jadeitas y cuarzos
verdes, cuya tecnologia difiere con el resto de los objetos de la regién y mas bien coincide con lapidaria de la zona maya. Ello permite detectar
relaciones de larga distancia entre la Huasteca con los mayas.
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Abstract: At the funerary architectural complex of La Noria, and the elite residential district of Rancho Aserradero, sectors of the pre-Hispanic
settlement of Tamtoc in the Huastec region of San Luis Potosi, archaeologists have found hundreds of lapidary objects in offerings and burials. Most
of these were crafted in calcite, a common calcareous raw material available locally in the EL Abra Tanchipa mountains. Nevertheless, there are
also some metamorphic greenstone pieces, foreign to the calcareous environment of the Tamtoc area and thus of geologically exotic origin. Here
we present our analysis of the provenance and manufacture of these pieces. As a result of our investigation, we identified jadeite and green quartz
objects whose manufacture differs from that of other lapidary work of the region but shares technological patterns known from Maya lapidary

assemblages. In this way we are able confirm long distance interaction between the Huastec and Maya regions.

Keywords: |apidary, archaeometry, manufacture, style, jadeite.

as piedras verdes fueron de los materiales mas
apreciados por las civilizaciones mesoamericanas.
Su uso se extiende desde el Preclasico temprano
hasta la conquista espafola en el siglo xvi. Con ellas se
manufacturaban todo tipo de artefactos como simbolos
de estatus y con fines rituales, incluyendo ofrendas
y entierros (Seitz et al., 2001). De todas, la jadeita
presenta una distribucion y circulacién restringida
en muchos asentamientos del México antiguo (Melgar
et al., 2021), por lo cual puede considerase como uno
de los materiales pétreos mas valiosos, cuyas fuentes
conocidas se encuentran en la cuenca del Motagua
en Guatemala. Su uso se extendié consecuentemente
sobre todo en el area maya, pero dada su importancia,
materiales y objetos trabajados se llevaron a regiones
lejanas por diversas rutas de intercambio. Siendo un
material tan precioso, y la elaboracién de artefactos
con este material un recurso de gran relevancia, el
control de la explotacién de las fuentes y de los centros
de produccién fue muy importante para las principales
entidades politicas mayas (Kovacevich et al., 2005).
No obstante, en las demas regiones de Mesoamérica,
donde no aflora este material, fuera del area maya,
se halla una gran variedad de rocas metamorficas de
color verde que fueron empleadas debido a que eran
los materiales disponibles (Lozano y Ruvalcaba, 2012),
y a que las piedras verdes de mejor calidad, como las

jadeitas, eran dificiles de obtener y probablemente
costosas. Por lo anterior, la presencia de estos
materiales pétreos del Motagua en las ofrendas y
como objetos de estatus fue muy reducida. Tal es
el caso del sector monumental de Tamtoc y la zona
residencial de élite de Rancho Aserradero, ambos
dentro del asentamiento de Tamtoc ubicado en un
amplio meandro del rio Tampadn en la Huasteca
potosina (figuras 1 y 2), donde se han recuperado
cientos de objetos lapidarios en ofrendas y entierros,
la gran mayoria hechos en calcitas amarillas, blancas
y verdes (figura 3), de origen local al existir aflora-
mientos en la Sierra de El Abra Tanchipa (figura 4);
mientras que son escasos los objetos hechos en otros
materiales pétreos, como 2 pendientes de malaquita,
4 cuentas de crisocola, 2 cuentasy 1 pendiente de tur-
quesa, asi como un fragmento de orejera y una cuenta
de travertino (figura 5), entre otros (Melgar et al., 2012:
332-338).

Si bien hay menciones de la existencia de 7 piezas de
jadeita verde y 11 de jadeita gris verdosa en ofrendas
funerarias de Tamtoc (Stresser-Péan y Stresser-Péan,
2005: 617-620), no cuentan con analisis quimicos
que permitan confirmar que sean jadeitas y no otra
piedra verde lustrosa como el cuarzo verde o la
serpentina. Por ello se puede destacar que hasta
hace poco se publicaron las composiciones quimicas
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Fig. 1 Ubicacion del sector monumental de Tamtoc y la zona residencial de Rancho Aserradero dentro de un amplio meandro del
rio Tampadn (a) y mapa de los grupos principales de Tamtoc (b). Imagenes cortesia del Proyecto Arqueoldgico Origen y desarrollo

del paisaje urbano de Tamtoc, SLP.
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de las primeras jadeitas confirmadas en la colecciéon
lapidaria de Tamtoc (Melgar y Solis, 2021: 115-
116), cuyos yacimientos se encuentran en la cuenca
del rio Motagua (figura 6), en Guatemala (Harlow,
1993). Asi, con base en las nuevas investigaciones
y la catalogaciéon de materiales de Tamtoc, en este

trabajo se presentan en conjunto los resultados pre-
vios y recientes del andlisis mineralégico y tecnolégico
aplicado a un grupo de 15 piezas de piedra verde de
lustre vitreo, que permiten confirmar la presencia
de lapidaria maya en la Huasteca durante el Poscla-
sico tardio.

Fig. 2 Vista del sector de tumulos funerarios de La Noria (a) y de la unidad residencial de Rancho Aserradero (b).
Fotografias de Estela Martinez Mora y Emiliano Melgar Tisoc.
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Fig. 3 Piezas lapidarias hechas en calcitas de colores verde, amarillo y blanco. Fotografias de Emiliano

Melgar Tisoc y Reyna Beatriz Solis Ciriaco.

El problema de la filiacion cultural de los
objetos

En el estudio y clasificacién de los materiales arqueo-
l6gicos, entre los aspectos principales para su analisis
estan el poder determinar el origen o procedencia de
un objeto a través de la identificacién de sus materiales
constitutivos y de sus técnicas de manufactura. Asi,
la correcta caracterizaciéon de las materias primas
y las secuencias de elaboracién empleadas permiten
profundizar en las redes de interaccién de un sitio
con regiones cercanas o distantes en un espacio y
tiempo especifico (Sackett, 1977: 375; Wobst, 1977:
321; Gosselain, 1992: 583; Carr, 1995: 165). En este
sentido, es posible inferir si las estructuras, sistemas
e instituciones encargadas de la transformacién de
los materiales en objetos incidieron en la circulacién
y distribucion de estos bienes, especialmente si son
empleados como emblemas de poder o para enfatizar
la diferenciacién social. Bajo estas dindmicas, los
recursos considerados de lujo o de prestigio son
escasos, aléctonos y/o de manufactura excepcional,
y tienen una distribuciéon mas limitada en beneficio
de determinados sectores de la sociedad, ya que son
empleados para fines religiosos o simbdlicos, o sirven

como marcadores de estatus e identidad (Brumfiel y
Earle, 1987: 3; Weiner, 1992: 36; Manzanilla, 1996: 21).
Cabe senalar que su aprecio aumentaba si procedian
de lugares sagrados o que remitian al pasado, a los
ancestros y a los dioses (Inomata, 2001: 321).

Desde esta perspectiva, en esta investigacion se
pone énfasis en la procedencia y manufactura de las
piezas, debido a que no sélo la predileccién por cier-
tos artefactos y materias primas, sino también sus
técnicas de elaboracion, son expresiones del estilo
(Lechtman, 1977: 6-7). Estos detalles tecnolégicos
y las distintas trayectorias de produccion, circula-
cién y distribucion de objetos preciosos se entrelazan con
otros ambitos sociales (Hodder, 2016: 115-116). Asi,
en el estudio de los materiales arqueoldgicos es nece-
sario considerar la tecnologia cuando se trata de
asignarles filiaciones culturales y/o temporalida-
des (Lechtman, 1977: 15; Carr, 1995: 166). A partir de
ello, en este estudio se propone que el empleo de la
arqueologia experimental y el analisis de las huellas
de manufactura son importantes porque permiten
identificar la homogeneidad o heterogeneidad de las
piezas atribuidas a un estilo y su probable pertenencia
a él, asi como distinguir las producciones locales de
las foraneas en un sitio y region. Ademas, este tipo
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Fig. 4 Vista general de un corte de la Sierra de EL Abra Tanchipa (a) y detalle
de calcita que abunda en la zona (b). Fotografias de Emiliano Melgar Tisoc y
Reyna Beatriz Solis Ciriaco.
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Fig. 5 Objetos lapidarios en malaquita (a), turquesa (b), crisocola (c) y travertino (d). Fotografias de
Jonathan Silva Pérez, Estela Martinez Mora y Emiliano Melgar Tisoc.

de analisis, combinado con estudios de caracterizacion
mineraldgica de los materiales constitutivos, también
permite evaluar la filiacién cultural de objetos de for-
ma geométrica y no sélo de piezas antropomorfas o
que por su iconografia se les ha asignado un estilo;
ya que, si comparten materias primas particulares o
patrones de manufactura especificos con colecciones
lapidarias de determinadas culturas o areas, se puede
postular su pertenencia a dicha tradicién artesanal o
estilo tecnolégico.

Sin embargo, la presencia de objetos hechos en
materiales pétreos aldctonos en un sitio o regiéon no
necesariamente implica que se trate de producciones
fordneas. Para valorar esta consideracién resulta
fundamental comparar las técnicas de manufactura,
tanto de los materiales locales donde éstos fueron
recuperados, como de aquellos otros donde suponemos
podrian haber sido elaborados, como la regién de
origen geoldgico de estas materias primas. Este pro-
ceso es el que permite adscribirlos a una determinada
tradicion tecnolégica (Melgar, 2014: 5). Si bien en al-
gunos casos existen talleres cercanos a los afloramien-
tos, como la jadeita en el valle del rio Motagua, ello

no necesariamente implica que todos los objetos
elaborados en este mineral provengan como obje-
tos terminados desde los talleres mayas ubicados en
esa zona. Para confirmar o descartar la manufactura
foranea y que fue hecha en aquellas zonas mayas, se
requiere comparar las secuencias de elaboracion de los
objetos de colecciones mayas y detectar si comparte o
no la tecnologia empleada (Melgar et al., 2021).

Esta idea se apoya en el supuesto de que cada cultura
o grupo social tiene formas particulares y caracteristi-
cas de elaborar sus objetos, las cuales transmite de una
generacion a otra (Lechtman, 1977: 6; Lemonnier, 1986:
154). Estas alternativas en las elecciones que los pro-
ductores hacen, pueden estar basadas en sus tradicio-
nes culturales (Miller, 2007: 42) y en la representaciéon
social de la tecnologia y de sus instrumentos de trabajo,
de acuerdo con su tradicion técnica (milieu technique)
(Leroi-Gourhan, 1945: 6-39). Por ello, el introducir la
variable tecnoldgica al estilo nos permite profundizar
en las formas en que una cultura se expresa a través de
la elaboracién de piezas y qué tanto imprime a dichos
materiales su sello de localidad o identidad (Gosselain,
1992: 583; Wobst, 1977: 321).
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Fig. 6 Vista general del rio Motagua en Guatemala (a) y detalle de afloramiento de jadeita con otros minerales en la zona.
Fotografias de Emiliano Melgar Tisoc y Reyna Beatriz Solis Ciriaco.

Los objetos lapidarios analizados

Para este trabajo se analizaron 15 piezas de Tamtoc
(figura 7), 4 de ellas de tonalidad verdosa esmeralda
con lustre vitreo (figura 8) y 11 de tonalidad verde
olivo (figura 9). Todas formaban parte de ajuares
mortuorios, la mayoria en el Grupo C (figura 10), tanto
en el Conjunto Arquitecténico Funerario de La Noria
(también conocido como Los Timulos) y en un entierro
colocado en la parte superior de la estructura C5, asi co-
mo en los entierros 1y 5 de la Estructura 1N de Rancho
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Aserradero. En el caso de los entierros del Grupo C,
se trata de restos 6seos inhumados individualmente
en posicion sedente dentro de timulos en forma de
cono truncado hechos con cantos rodados de rio
(Herndndez, 2021:16). Por su parte, los entierros de
Rancho Aserradero estan en un ntcleo residencial
de élite con ofrendas y ajuares de mayor jerarquia
social dentro del asentamiento de Tamtoc (Martinez
et al., 2012: 254-259). Cabe senalar que todos los
contextos analizados corresponden al periodo
Posclasico tardio (Herndndez, 2021:15).
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Trianaular inciso 1/0 Rancho Aserradero, estructura 1N,
9 entierro 1, individuo 12
La Noria, entierro 8 y Rancho
Rectangular 2/0 Aserradero, estructura 1N,
entierro 1, individuo 12
Rancho Aserradero, estructura 1N,
Pendiente Cuadrangular 1/0 entierro 5
Circular 3/0 La Noria, entierros 8,9y 13
. Posclasico tardio
Trapezoidal 1/0 La Noria,
P entierro 205
. . . Estructura C5,
Diente de tiburén 1/0 entierro 19
Tabular 1/0 La Noria, entierro 14
La Noria,
Cuenta Tubular 2/0 entierros 8y 12
Rueda 3/0 La Noria, entierros 24, 25y 38
Total 15/0

Fig. 7, cuadro 1 Piezas analizadas de Tamtoc. Elaborada por Emiliano Melgar Tisoc y Reyna Beatriz Solis Ciriaco.

Fig. 8 Piezas lapidarias analizadas de Tamtoc y Rancho Aserradero de color verde con lustre vitreo. Fotografias de Estela
Martinez Mora y Emiliano Melgar Tisoc.
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Fig. 9 Piezas lapidarias hechas en cuarzo prase. Fotografias de Emiliano Melgar Tisoc y Reyna Beatriz Solis Ciriaco.

Fig. 10 Detalle de cuentas de piedra verde como parte del ajuar funerario en entierro del sector de tumulos de
La Noria. Fotografias de Estela Martinez Mora.
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Fig. 11 Ejemplar moderno de jadeita. Fotografia de Jonathan Silva Pérez.

Técnicas empleadas en la caracterizacion
de materiales constitutivos

Para este estudio se consultaron manuales y
colecciones de referencia pertenecientes a los acervos
del Museo del Templo Mayor y del Laboratorio de
Geologia de la Escuela Nacional de Conservacién,
Restauracion y Museografia (ENcryMm). Para confirmar
que estos minerales modernos de referencia estan
bien caracterizados, se hicieron laminas delgadas de
los mismos para analizarlas con la Dra. Maria Jesus
Puy y Alquiza (2017) con un microscopio Petrografico
Olympus BX41 en el Laboratorio de Investigacién y
Caracterizacion de Materiales y Minerales (Licamm) de
la Universidad de Guanajuato. En este Giltimo también se
hizo Difraccién de Rayos X (xkD) con un difractémetro
Rigaku Ultima IV, la cual permite conocer la estructura
y fases cristalinas del material analizado (Puy, 2017).
Dichas identificaciones mineral6gicas en las muestras
de referencia hechas a través de las petrografias y Xxrp
sirvieron para analizar estas mismas muestras con
Microsonda de Rayos X (Eps) y Espectroscopia Micro-
Raman (uRaman), cuyos resultados con estas ulti-
mas dos técnicas fueron comparados con las piezas
arqueoldgicas para confirmar los resultados obtenidos
en la caracterizacion de materiales constitutivos. Este
punto es importante a destacar ya que se pudo analizar
a detalle una gran cantidad de objetos lapidarios sin

danarlos con técnicas invasivas, ademas de que el
Consejo de Arqueologia restringe los estudios con
técnicas destructivas o microdestructivas.

Con el andlisis Eps es posible obtener informacién
sobre la composicién elemental de manera semicuan-
titativa (% en peso y % atdomico) de las piezas a través
de detectores de rayos X. Con ello se pueden identificar
los elementos quimicos con nimero atémico mayor a 5
de la tabla peri6dica presentes en las piezas, gracias a
la deteccion de la energia resultante de la transicion de
los electrones excitados de cada 4tomo al ser ionizados
por el haz primario de electrones (Mendoza et al.,
2004: 187; Melgarejo et al., 2010: 4-9). El equipo EDS
utilizado, marca iNca, se encuentra en el Laboratorio
de Microscopia Electrénica del Instituto Nacional de
Antropologia e Historia. Para el andlisis se emplearon
electrones retrodispersados (BEs) y el tiempo de adqui-
sicion fue de 120 segundos. Este analisis a las cuatro
piezas se realiz6 con el apoyo técnico del Mtro. Mario
Monroy, encargado de la operacién del equipo.

El andlisis pRaman permite determinar la presencia
de un mineral, o compuesto en general, a partir de un
haz de laser verde (de 532 nm) que interactiia con las
muestras, cuya dispersion inelastica de fotones, llama-
da efecto Raman en honor a su descubridor, el hinda
Venkata Raman, produce espectros vibracionales a
partir de una emisién luminosa caracteristica de los
materiales que integran la region analizada (Edwards
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y De Faria, 2004). El haz de laser es idéneo para me-
dir el efecto Raman debido a sus propiedades de
intensidad, coherencia, monocromaticidad y elevada
direccionalidad. La espectroscopia Raman presenta la
ventaja de no ser destructiva ni invasiva, no requiere
de preparacion de la muestra y posee un amplio rango de
trabajo, resolucion y rapidez. Para esta técnica se
empled el equipo de Micro-Raman, modelo Thermo
Scientific DxRr, del Laboratorio de Materiales Avanzados
del Instituto de Fisica de la Universidad Nacional Aut6-
noma de México, con apoyo de la Mtra. Cristina Zorri-
1la Cangas. Todas las piezas se observaron a 20y 50X,
apertura de 50 um slit, 6.6 mW, con un intervalo espec-
tral de 0 a 3500 cm-1 y un tiempo de adquisicién de 10
repeticiones de 10 segundos. Los espectros obtenidos
se procesaron con el programa OMNIC®,

Resultados obtenidos en las
identificaciones mineralégicas

Gracias a la combinacion del Eps con pRaman se
pudo confirmar que cuatro piezas estaban hechas en
jadeita (figura 11). Se trata de un aluminosilicato de
la familia de los piroxenos rico en sodio y cuya for-
mula bdsica es NaAlSi,O, (Foshag, 1954: 12; Harlow,
1993: 13), siendo sus colores mas conocidos el verde
imperial y el verde esmeralda (Price y Walsh, 2006:
199). Entre mayor cuarzo tenga se vera mas blanca,
mientras que el hierro, magnesio y calcio le dan un
tono verde (Maresch y Medenbach, 2003: 244).
Con EDS se observo que en varias muestras de jadeita
de referencia originarias del Motagua en Guatemala se
aprecia esta composicion quimica de aluminosilicato
rico en sodio (figura 12a), ya que se observa silicio (Si),
oxigeno (0), aluminio (Al) y sodio (Na), pero también

hay algunas concentraciones menores de calcio (Ca),
carbono (C) y Hierro (Fe). Estos mismos elementos se
detectaron en cuatro piezas arqueolégicas (figura 12b).
Cabe senalar que esta composicién quimica de la jadei-
ta con EDS también ha sido reportada por otros inves-
tigadores (Hauff, 1993: 101; Carrasco y Farias, 2005).

Con pRaman se aprecid que en todos los espectros
hay tres grandes picos en los rangos de 369-373, 681-
696 y 1028-1036 cm™ (figura 12c), donde los primeros
corresponden a los enlaces de Al-0O, los segundos a
vibraciones de flexién Si-O y los dltimos a enlaces
Si-O de estiramiento (Delgado, 2015: 80 y 97). Tam-
bién hay senales débiles de otros aluminosilicatos o
compuestos presentes por los picos de menor tamano.
Estos mismos tres grandes picos han sido reportados
para la jadeita guatemalteca por otros investigadores
(Gendron et al., 2002: 840; Prencipe et al., 2014: 707) e
incluso en la base de datos de espectros Raman RRUFF
aparece la jadeita con este patrén, por lo cual pudimos
confirmar que estos cuatro objetos eran jadeitas. Cabe
senalar que a lo largo del Motagua existen diferentes
afloramientos de jadeita, cuya heterogeneidad quimica
resultado de distintos procesos de metamorfismo
complica la identificacion precisa del yacimiento, en
especifico de donde procede la materia prima de las
piezas bajo analisis.

Once piezas presentaron resultados similares a
los cuarzos verdes (figura 13). Estos son minerales de
apariencia verdosa en los que predomina el diéxido
de silice (Farndon, 2006: 202; Price y Walsh, 2006:
143). Al revisar las muestras de referencia con Eps, se
confirmé que sus elementos principales son oxigeno
(0) vy silicio (Si), con algo de Aluminio (Al) (figura
14a). Esta composicion quimica se apreci6 en las 11
piezas revisadas (figura 14b). El analisis con pRaman
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Fig. 12 Analisis mineralégico de jadeitas de referencia comparadas con piezas arqueoldgicas con EDs (a-b) y con yRaman (c).
Espectros analizados por Emiliano Melgar Tisoc y Reyna Beatriz Solis Ciriaco. Proyecto Estilo y Tecnologia de los Objetos

Lapidarios en el México Antiguo.

confirmo la presencia de cuarzo verde en todas las
piezas, por el pico principal de las rocas siliceas ubi-
cado en el 460-475 cm™, asi como dos picos menores
de 120-130 cm-1 y 200-210 cm™ (figura 14c).

Las huellas de manufactura de los
objetos lapidarios

Para analizar los objetos lapidarios nos hemos apoyado
en la arqueologia experimental. Segtin dicha corriente, en
las sociedades humanas toda actividad se encuentra
normada, por lo cual, los artefactos son usados o

producidos de acuerdo con esquemas determina-
dos, que les proporcionan caracteristicas especificas
(Ascher, 1961: 807; Gandara, 1990: 51).

De esta manera se plantea que es posible identificar
técnicas antiguas de acuerdo con el nivel tecnolégico
de la sociedad que se va a estudiar, al comparar los
rasgos presentes en los materiales arqueoldgicos con
los producidos en los modernos, si se utilizan los mismos
procedimientos y utensilios a través de simulaciones,
reproducciones o duplicaciones (Ascher, 1961: 793; Coles,
1979: 46-47 y 171; Lewenstein, 1987: 7). Ello implica
que la elaboracion o utilizacién de objetos similares,
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Fig. 13 Ejemplar moderno de cuarzo verde. Fotografia de Jonathan Silva Pérez.

siguiendo los mismos patrones, deben dar resultados
idénticos (Ascher, 1961: 807; Velazquez, 2007: 23). Lo
anterior se complementa con el criterio uniformista, en el
cual se supone que la utilizacién de un instrumento par-
ticular, hecho de un determinado material, empleado de
una manera especifica y bajo ciertas condiciones, dejara
rasgos caracteristicos y diferenciables entre si (Binford,
1977: 7, 1991: 22; Tringham, 1978: 180; Velazquez, 2007:
23).

De esta forma se generan observables arqueoldgicos
para identificar y distinguir las técnicas y herramientas
empleadas por los artesanos lapidarios, reproduciendo
las distintas modificaciones presentes en las piezas, como

desgastes, cortes, perforaciones, incisiones y acabados.
Para ello se han empleado las herramientas y los procesos
que pudieron haber utilizado los lapidarios del México
prehispénico (figura 15y 16), segtn las fuentes histéricas
(Sahagun, 2006), los datos observados en el registro
arqueoldgico (Dominguez y Folan, 1999: 643; Kovacevich,
2005: 74-86; Rochette, 2009: 209-216) o las propuestas
de varios investigadores (Kidder, 1947: 122-123; Smith y
Kidder, 1951: 33-36; Digby, 1964: 16 y 20; Mirambell, 1968).

Para su andlisis, seguimos los niveles de observacién
planteados por Velazquez (2007) para objetos de
concha, pero adaptados a piezas lapidarias (Melgar et
al., 2010; Melgar, 2014), los cuales son los siguientes.
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Fig. 14 Analisis mineraldgico de cuarzos verdes de referencia comparados con piezas arqueoldgicas con eps (a-b) y con yRaman (c).
Espectros analizados por Emiliano Melgar Tisoc y Reyna Beatriz Solis Ciriaco. Proyecto Estilo y Tecnologia de los Objetos
Lapidarios en el México Antiguo.
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Modificacion

Herramientas

Desgastes de superficies

Basalto, andesita, riolita, arenisca, caliza y granito
adicionando agua y ocasionalmente arena

Cortes

Arena, agua y tiras de piel o cuerdas vegetales
Herramientas liticas de pedernal y obsidiana

Perforaciones

Abrasivos (arena, ceniza volcanica, polvo de obsidiana y polvo de pedernal),
animados con ramas de carrizo, adicionando agua
Herramientas liticas de pedernal y obsidiana

Abrasivos (arena, ceniza volcanica, polvo de obsidiana, polvo de pedernal y

Calados polvo de cuarzo), animados con ramas de carrizo de gran diametro, adicionan-
do agua

Incisiones Herramientas liticas de pedernal y obsidiana
Pulido con abrasivos, agua y trozos de piel

Acabados Brunidos con trozos de piel en seco

La aplicacién de ambos acabados

Fig. 15, cuadro 2 Tipos de modificaciones y herramientas empleadas. Fuente: elaboracion de Emiliano Melgar Tisoc y Reyna Beatriz

Solis Ciriaco.

1) Andlisis macroscopico. Se realiza a simple vista o con
la ayuda de una lupa con aumento de 20X. Esto permite
observar in situ los objetos y conocer las modificaciones
que presentan y después compararlas con los rasgos
producidos en cada uno de los experimentos realizados.
En algunas ocasiones se puede determinar o descar-
tar el empleo de ciertas herramientas o procesos de
manera rapida.

2) Microscopio estereoscopico con cdmara acoplada. Se
observan los materiales con aumentos de 10Xy 30X y
se toman imégenes digitales de las huellas observadas.
Lo anterior permite comparar con un mayor detalle
las huellas (arqueoldgicas y las de las réplicas). Para
ello se toman en cuenta aspectos como la regularidad
de la superficie o borde producidos; el relieve y la
presencia de lineas; lo bien marcado de las mismas,
su composicidn y direccién. Gracias a esto serd posible
confirmar o descartar algunas herramientas y procesos
de manufactura en las piezas.

3) Uso del microscopio electrénico de barrido (MEB). El
equipo empleado fue el modelo Jeol JSM-6460LV que se
encuentra en el Laboratorio de Microscopia Electrénica
del Instituto Nacional de Antropologia e Historia, con
las asesorias del Dr. Gerardo Villa y del Mtro. Mario
Monroy. Las muestras se analizan a 100X, 300X, 600X
y 1000x. Siempre se repiten los mismos parametros en
cada observaciéon (10 mm de distancia, haz de 48, 20
kV de voltaje y senal sk1). Este nivel de observacién
ha ofrecido los mejores resultados en la caracterizacion y
diferenciacion de las huellas producidas por cada tipo de
herramienta (arqueologia experimental) y aquellas detec-
tadas en el material arqueolégico revisado.

Siguiendo esta metodologia se revisan todas las
piezas arqueoldgicas para obtener una muestra repre-
sentativa que refleje la diversidad de modificaciones
en el conjunto, sin olvidar su estado de conservacién.
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Para agilizar el estudio se emplea la técnica de impre-
sién de polimeros para la observacion de las huellas
de manufactura. Para esta técnica se usa una cinta de
polimero replicante, la cual se reblandece con acetona
y se presiona contra la superficie de trabajo a analizar;
se espera a que se seque, se retira y se obtiene un mol-
de de la superficie. Después, los moldes se bafian con
iones de oro para poder ser observados en el MEB en
su modo de Alto Vacio. Esta técnica evita el traslado
de las piezas arqueolégicas al laboratorio y facilitando
los analisis.

Resultados obtenidos en el analisis
tecnolégico

Siguiendo la metodologia descrita en el apartado
anterior, obtuvimos los siguientes resultados (figura
17).

Todas las piezas presentan las superficies muy
brillantes con un aspecto de lustre vitreo (figura 18a).
A mayores amplificaciones se ven algunas bandas
difusas de 20 um de espesor cruzadas por finisi-
mas lineas de 1 a 2 pm de anchura (figura 18b-c). Estos
rasgos son similares a los obtenidos en los desgas-
tes experimentales con caliza, pulidos con jadeita 'y
brunidos con piel (figura 18d-f).

En los bordes e incisiones (sélo dos piezas las presentan)
se aprecian algunas lineas rectas y entrecruzadas algo
difusas, las cuales miden entre 0.7 y 1.3 uym de anchura
(figura 19a-b). Estas huellas coinciden con las producidas
en los cortes e incisiones experimentales con lascas y
navajas de obsidiana (figura 19¢c-d).

Todas las piezas, al ser pendientes, estan perforadas.
En sus paredes internas se aprecian circulos concéntri-
cos muy difusos sobre una textura de particulas (figura
19¢). Al analizarlas con MEB, fue posible observar lineas
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Fig. 16 Arqueologia experimental en lapidaria: corte de jadeita con navaja de obsidiana (a) y pulido de jadeita con nodulo de jadeita
(b). Fotografias de Emiliano Melgar Tisoc y Reyna Beatriz Solis Ciriaco.

Contexto Piezas Desgaste Corte Incisién Perforacién Acabados
La Noria 11 Caliza Obsidiana Obsidiana Polvo de pedernal Jadeita y piel
Estructura C5 1 Caliza Obsidiana Obsidiana Polvo de pedernal Jadeita y piel
Rancho Aserradero 3 Caliza Obsidiana Obsidiana Polvo de pedernal Jadeita y piel

Fig. 17, cuadro 3 Resultados del estudio tecnoldgico. Fuente: elaboracion de Emiliano Melgar Tisoc y Reyna Beatriz Solis Ciriaco.

difusas de 1 a 1.5 pm de anchura sobre una textura
uniforme (figura 19f). Estas huellas son similares a las
obtenidas al perforar experimentalmente con polvo de
pedernal y carrizo (figura 19g-h).

Discusion de resultados

Como hemos podido observar, en este estudio se
propuso que la combinacién de la identificacién de
las materias primas con el andlisis tecnoldgico de sus
huellas de manufactura permite identificar la homo-
geneidad o heterogeneidad de las piezas atribuidas
a un estilo y su probable pertenencia a él, asi como
distinguir las producciones locales de las foraneas en
un sitio o region.

A partir de los resultados obtenidos en la caracterizacion
mineralégica de Tamtoc y Rancho Aserradero, se puede
resaltar que no todas las piezas verdes de gran brillo
y lustre vitreo fueron jadeitas como se acostumbra a
identificar a priori este tipo de objetos. Si bien en cua-
tro de las piezas si se pudo confirmar que se trataba
de jadeitas, también se detectaron 11 objetos hechos
en cuarzo verde. Con base en ello se aprecia la necesi-
dad de revisar a detalle los materiales para no asignar
como jadeitas a muchos artefactos de tonalidades ver-
des elaborados en otras rocas y minerales.

En el caso de los cuatro objetos de jadeita, éstos
destacan por ser los inicos en este mineral identificados
en la Huasteca hasta el momento. Esta escasez puede

deberse a que los yacimientos de jadeita se encuentran
en la cuenca del rio Motagua (Harlow, 1993; Bishop
et al., 1993), a mas de 1 000 km de distancia de la
Huasteca. Esta gran lejania de la zona de obtencion
y su distintiva coloracién verde esmeralda debid
favorecer su identificacion visual como un material
exoético destinado a ofrendas y entierros, por lo cual
retine varias caracteristicas para ser considerado un
bien de prestigio (Drennan, 1998: 26-28). Asimismo,
se puede destacar que 3 de las 4 verdaderas jadeitas
fueron recuperadas en la zona residencial de élite de
Rancho Aserradero, cuyos habitantes muestran una
mayor jerarquia en Tamtoc por la riqueza y variedad
de sus ofrendas (Martinez et al., 2012), muchas de ellas
con materiales fordneos, como centenares de cuen-
tas de concha rojiza Spondylus crassisquama, de cobre
banadas en oro, de turquesa y de vidrio azul (Melgar
et al., 2018: 72-73). En contraste, los cuarzos verdes
predominan en los entierros revisados del Conjunto
Arquitecténico Funerario de La Noria, mientras que
el tnico pendiente de jadeita del Grupo C no fue
inhumado en Los Tumulos, sino en el entierro 19,
ubicado en la parte superior de la estructura C5, qui-
zas para marcar algin tipo de diferenciacion social del
individuo que tuvo dicha pieza.

En cuanto a la tecnologia detectada en las piezas
de jadeita y de cuarzo verde, llama la atencion que la
mayoria de los instrumentos de trabajo identificados,
como lajas o metates de caliza con huellas de trabajo
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Fig. 18 Analisis de superficies: pieza arqueologica a 10X (a), 100X (b) y 1000X (c) comparada con el desgaste experimental
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con caliza, pulido con jadeita y bruiido con piel a 10X (d), 100X (e) y 1000X (f). Micrografias analizadas por Emiliano Melgar
Tisoc y Reyna Beatriz Solis Ciriaco. Proyecto Estilo y Tecnologia de los Objetos Lapidarios en el México Antiguo.

lapidario (figura 20) y los pulidores de jadeita, no
han sido recuperados en contextos arqueoldgicos de
la Huasteca. Si a ello se anade que no se encontra-
ron evidencias de produccion de estos objetos, como
material en bruto y piezas en proceso de trabajo, que
contrastan con la abundante cantidad de calcitas en
distintas etapas de elaboracién (figura 21), se puede
inferir que se trata de manufacturas foraneas.

(Por qué presentan similitudes tecnoldgicas las
piezas de jadeita y cuarzo verde y a qué tradicién de
manufactura pertenecen? Debido a que las evidencias
arqueoldgicas de Tamtoc y Rancho Aserradero parecen
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confirmar que se trata de producciones foraneas, fue
necesario comparar el patrén tecnolégico identificado
en estos 15 objetos con otras regiones de Mesoamérica.
Ello dio como resultado que comparten la secuencia
de elaboracién de la lapidaria de varios sitios mayas
(figuras 22, 23 y 24), ya que presentan los desgastes
hechos con lajas o metates de caliza, los pulidos con
nodulos de jadeita, los cortes e incisiones con lascas o
navajillas de obsidiana y las perforaciones con polvo de
pedernal (Melgar y Andrieu, 2016; Melgar et al., 2021).
Esta tecnologia detectada queda reforzada con las
evidencias de produccién reportadas en varios sitios
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Fig. 19 Anadlisis de incisiones y horadaciones: disefio inciso de pieza arqueoldgica a 10X (a) y
1000X (b) comparado con la incision experimental con obsidiana a 10X (c) y 1000X (d); asi como la
perforacion en pieza arqueoldgica a 30X (e) y 1000X (f) y su similitud con la horadacién
experimental con polvo de pedernal y carrizo a 30X (g) y 1000X (h). Micrografias analizadas por
Emiliano Melgar Tisoc y Reyna Beatriz Solis Ciriaco. Proyecto Estilo y Tecnologia de los Objetos
Lapidarios en el México Antiguo.
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Fig. 20 Desgastador de caliza con oquedades producto del desgaste de piezas lapidarias que fue recuperado en Yaxchilan.
Fotografia de Jonathan Silva Pérez.

b
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Fig. 21 Evidencias de produccion en distintas fases de trabajo de objetos de calcita. Fotografia de
Emiliano Melgar Tisoc y Reyna Beatriz Solis Ciriaco.
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Sitio Piezas Desgaste Corte Incision Perforacion Acabados
Tamtoc (La Noria) 1 Caliza Obsidiana Obsidiana Polvo de pedernal Jadeita y piel
Tamtoc (Rancho 3 Caliza Obsidiana Obsidiana Polvo de pedernal Jadeita y piel
Aserradero)

Tikal 93 Caliza Obsidiana Obsidiana Polvo de pedernal Jadeita y piel
Cancuén 30 Caliza Obsidiana Obsidiana Polvo de pedernal Jadeita y piel
La Corona 149 Caliza Obsidiana Obsidiana Polvo de pedernal Jadeita y piel
EL Peru 321 Caliza Obsidiana Obsidiana Polvo de pedernal Jadeita y piel
Waka 2 Caliza Pedernal Pedernal Polvo de pedernal Jadeita y piel
Calakmul 20 Caliza Pedernal Pedernal Polvo de pedernal Jadeita y piel
Palenque 247 Caliza Obsidiana Obsidiana Polvo de pedernal Jadeita y piel
Yaxchilan 250 Caliza Obsidiana - Polvo de pedernal Jadeita y piel

Arenisca y piel

Total 826

Fig. 22, cuadro 4 Comparacion tecnoldgica de las piezas de jadeita de Tamtoc con objetos de varios sitios mayas.
Fuente: elaboracion de Emiliano Melgar Tisoc y Reyna Beatriz Solis Ciriaco.

Fig. 23 Ejemplos de piezas lapidarias halladas en sitios mayas que fueron empleadas con fines comparativos: Cancuén (a) y

Palenque (b). Fotografias de Emiliano Melgar Tisoc.

mayas, como en Calakmul, Cancuén, Tikal, Naachtun,
El Peri-Waka y La Corona, donde se hallaron lajas
de piedra caliza que presentan cavidades en forma de
roscas o donas con las mismas dimensiones que las
cuentas de jadeita recuperadas (figura 20), asi como
grandes cantidades de navajillas de obsidiana y
perforadores de pedernal (Dominguez y Folan, 1999:
643; Folan et al., 2001: 252; Kovacevich, 2007: 74-86;
Andrieu et al., 2014; Melgar y Andrieu, 2016).

A partir de ello, es factible considerar como manu-
facturas mayas las piezas de jadeita y cuarzo verde
que presentan esta secuencia de elaboracién. Ademas,
se puede destacar que este conjunto de 15 piezas de
jadeita y cuarzo verde son los objetos con manufactura

maya halladas mas al norte en Mesoamérica, lo cual
permite confirmar la enorme dindmica e interaccién
cultural que habia en esa época.

Por consecuencia, es factible considerar como ma-
nufacturas mayas las piezas de jadeita y cuarzo verde
que presentan esta secuencia de elaboracion.

También se puede destacar la particularidad de
una de las piezas analizadas: el pendiente de jadeita
triangular inciso. Se trata de un objeto que origi-
nalmente era de mayor tamano y con disenos incisos
de un personaje visto de frente, el cual fue reciclado a
partir de cortar el rostro casi a la mitad de forma longi-
tudinal siguiendo la nariz y se le hizo una perforacién
en la boca que provocé que al colgarlo se invirtiera
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Fig. 24 Ejemplo de huellas de manufactura de las superficies de piezas de jadeita recuperadas en sitios mayas, donde se aprecia el
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lustre vitreo (a) producto del desgaste con caliza (b) y pulido con jadeita (c). Micrografias analizadas Emiliano Melgar Tisoc y Reyna
Beatriz Solis Ciriaco. Proyecto Estilo y Tecnologia de los Objetos Lapidarios en el México Antiguo.

la posicién original del disefo. Estas modificaciones
alteraron su funcién original al mutilar el personaje
representado y poner de cabeza el diseno facial, por
lo cual parece que lo més valioso para los huastecos
fue la materia prima de este color en si, mas que su
decoracién.

Todos estos datos permiten proponer que los 4
pendientes de jadeita y las 11 piezas de cuarzo verde
de Tamtoc podrian haber sido manufacturados en
el area maya y que llegaron por comercio de larga
distancia al sitio. Quizas algunos individuos de
Tamtoc tenian nexos con aquellas zonas meridionales,
como sugieren algunos resultados del analisis de mor-
fologia dental, los cuales indican la similitud de
algunos habitantes con grupos mayas de las Tierras
Altas (Chicoasén en Chiapas) y Tierras Bajas (Coba
en Quintana Roo) (Ragsdale, 2015: 103; Ragsdale y
Edgar, 2015a; 2015b).

Conclusiones

Como se puede apreciar en esta investigacion, el estudio
detallado de los objetos lapidarios recuperados en
Tamtoc, tanto del Conjunto Arquitecténico Funerario de
la Noria, de la estructura C5 y de la Estructura 1IN
del sector residencial de élite de Rancho Aserradero,
han permitido identificar jadeitas y cuarzos verdes con
tecnologia maya. A partir de ello es posible reevaluar
las maneras en que a la lapidaria se le ha asignado su
filiacion cultural, ya que generalmente se hace por
su morfologia o estética. Sin embargo, esta forma de
clasificar los materiales se complica cuando se abor-
dan cuentas, pendientes o incrustaciones geométricas
que carecen de rasgos diagndsticos.

Al parecer, su caracter aldctono debié aumentar su
valor, ya que su lugar de origen estaba a mas de mil
kilémetros de distancia de la Huasteca. Por ello su
circulacion y distribucién en ambos sectores estuvo
controlada o restringida, ya que solamente fueron
recuperadas en ajuares funerarios como bienes de
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prestigio, siendo las jadeitas las depositadas en los
entierros de mayor jerarquia de Rancho Aserraderoy en
la parte superior de la estructura C5, mientras que los
cuarzos verdes predominan en los entierros dentro de
Los Timulos. Asi mismo, se puede destacar que estas
piezas de jadeita y cuarzo verde, con sus datos mine-
ralogicos y con tecnologia maya identificada a través
de traceologia y arqueologia experimental, son las mas
nortenias halladas en Mesoamérica.

Para finalizar, este tipo de estudios permiten conocer
con mayor detalle las secuencias de elaboracién de las
piezas lapidarias, cuya comparacién entre regiones y
temporalidades ofrece nueva informacién sobre las
relaciones e interacciones entre los distintos grupos
de Mesoamérica.
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