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Estudio estratigrafico comparativo de San Miguel 11, Villa de

Alvarez, Colima

Durante el desarrollo de una excavacién arqueo-
l6gica, buena parte de las inferencias e hipotesis
iniciales estdn basadas en las observaciones en
campo. Sin embargo, en estas circunstancias no
siempre se tienen los elementos necesarios para
hacer interpretaciones correctas en cuanto a la
estratigrafia natural y antropica; estas condicio-
nes se tornan mas graves si se trata de un res-
cate arqueoldgico, es decir, que se trabaja para
rescatar elementos y contextos arqueol6gicos
que ya han sido dafiados, normalmente por obras
de infraestructura. En este marco, durante los
trabajos de excavacion gn el sitio de San Miguel,
Villa de Alvarez, Colima, se tomaron muestras
de los sedimentos de las capas identificadas en
campo, asi como de los niveles métricos, y am-
bos grupos fueron sometidos a una serie de anali-
sis fisico-quimicos, tanto para cotejar la informa-
cién observada en el sitio como para determinar
con mayor certeza el cardcter estratigrafico.

El trabajo de rescate arqueoldgico efectuado
en el predio de San Miguel, municipio de Villa
de Alvarez, Colima, se derivado de la investiga-
cion previa realizada por el arquedlogo Jaime
Aguilar Rodriguez el 18 y 19 de abril del 2005
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(Aguilar Rodriguez, 2005: 1). A partir de ese
estudio se determind que no era viable la cons-
truccion ni la remocion del subsuelo en una
porcién de 600 m? localizada al suroeste del pre-
dio, por haberse detectado una cantidad signi-
ficativa de vestigios arqueoldgicos, entre ellos
vasijas completas, entierros, y material cerimico
y litico diverso.

El 4 de mayo de 2006 se hizo del conocimien-
to de la apoderada legal del predio que el drea
de 600 m* deberia ser “objeto de rescate ar-
queoldgico, ya que en ella se detectd evidencia
de que existen vestigios arqueolégicos que de-
ben ser protegidos” (Mora Bautista, 2004). A
partir de esta notificacién, y con el proyecto
para la construcciéon de un conjunto habitacio-
nal, se determind llevar a cabo el “Rescate Ar-
queoldgico de la fraccion restante del predio
San Miguel II, Villa de Alvarez, Colima”.

El predio estd localizado en la esquina de las
calles Coahuila y Zaragoza, en las inmediacio-
nes de la colonia Emiliano Zapata, en el muni-
cipio Villa de Alvarez. El terreno tiene forma
rectangular, con superficie total de 600 m?* (20
x 30 m) y una pendiente de norte a sur.

La excavacién de contextos donde se han
desarrollado actividades humanas pretéritas ha
representado un reto para el arquedlogo, debi-
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el objetivo general de evaluar las
propiedades de los materiales se-
dimentolégicos que componen los
diferentes estratos de la excava-
cién, para corroborar o modificar
la secuencia de eventos que die-
ron origen al deposito.

'\

Metodologia analitica

Se seleccionaron las propiedades
fisicas y quimicas bdasicas de las
particulas que ayudaron a identi-
ficar y caracterizar los diferentes

@® Fig. 1 Localizacion del éarea intervenida en el predio.

do a que estos sitios coinciden materiales de
origen cultural y natural. En algunos casos tal
identificacion no es facil y torna complicado el
reconocimiento en campo. Mds aln, si el sitio
en estudio estd dominado por materiales natu-
rales muy semejantes —como pueden ser sedi-
mentos fluviales, donde las caracteristicas de
un estrato son muy semejantes a los adyacen-
tes—, su identificacion puede resultar dificil.

Para ello partimos de lo propuesto por Stein
(2001), quien senala que los trabajos de estrati-
grafia arqueoldgica no solamente deben abocar-
se a la identificacion de estratos, sino que tam-
bién debe establecerse el origen del estrato, a
fin de poder reconstruir los fenémenos que in-
tervinieron en la conformacién del depdsito
—propésito que puede hacer esta actividad mds
compleja.

Entre las herramientas que pueden utilizar-
se destacan las desarrolladas por ciencias de la
tierra como la edafologia y la sedimentologia,
que ofrecen la posibilidad de identificar y carac-
terizar los diferentes estratos mediante el ana-
lisis de las propiedades fisico-quimicas de sus
materiales, y con ello poder proponer los posi-
bles origenes de cada nivel.

A manera de ejercicio, se realizé una doble
toma de muestras de sedimentos en los perfi-
les estratigraficos del sitio: la primera de acuer-
do con las capas identificadas en campo, y la
segunda en funcién de los niveles métricos, con

estratos, utilizando técnicas ana-

liticas de tipo cuantitativo. El tra-
bajo de laboratorio se dividi6 en dos partes: pre-
paracion de la muestra y el desarrollo de cada
técnica.

Preparacion de la muestra

Para realizar las diferentes técnicas de analisis,
la muestra debe estar libre de humedad, por lo
que se seca en un horno de 110° C. Una vez se-
ca, los agregados o terrones que forman la es-
tructura del suelo se rompen en un mortero,
para separar las particulas. Posteriormente se pa-
san por un tamiz, con abertura de malla de 2 mm,
para eliminar las particulas mayores (gravas),
pues los andlisis se aplican a particulas menores
(arenas, limos y arcillas).

Andlisis técnico

Textura. El andlisis de textura se refiere a la
determinacion de diferentes proporciones de
particulas que pueden encontrarse en las mues-
tras de suelo y sedimentos; es decir, qué pro-
porciones de arcilla, limo y arena contienen.

Densidad aparente. Es la densidad de las par-
ticulas mds el espacio poroso entre cada una de
ellas. Se determin6 mediante el método de la
probeta (Gavande, 1980).

Densidad real. La densidad real determina la
densidad de la particula sin tomar en cuenta el
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espacio poroso. Ayuda a identificar componen-
tes dominantes del suelo, y en este caso se uti-
liz6 el método del picnémetro (ibidem).

Espacio poroso. Se calcula al establecer la di-
ferencia entre densidad aparente y densidad
real (¢bidem).

pH. Esta variable fue determinada por medio
de un potenciémetro Corning, utilizando una
relacion suelo-agua de 1:2.5 (Grande, 1984).

Materia orgdnica. La determinacion de mate-
ria orgdnica se realizé a través del método de
Walkley y Black (1935).

Conductividad eléctrica (salinidad total). Fue
cuantificada mediante el extracto de la pasta
de saturacion por medio del puente de conduc-
tividad (Richards, 1980).

Carbonatos. La presencia de estos elementos
se evalué mediante la reaccién producida por
el acido clorhidrico, asignando valores de 0 para
la ausencia hasta 5 para mdxima concentracion
(tbidlem) .

Resultados y comentarios

Se presentan los resultados e interpretaciones
de los andlisis fisico-quimicos y de las obser-
vaciones al microscopio estereoscopico de la
fraccion arena. Debe considerarse que las ta-
blas presentan los datos generados tanto por
las muestras obtenidas por niveles métricos a
cada 25 cm (identificadas con el nimero de bol-
sa del 1-9) como por las de los estratos natu-
rales (I-IV). La discusién de los resultados se
centrard primero en las muestras obtenidas por
niveles naturales, y al final se comentaran las
obtenidas por niveles métricos.

Uno de los andlisis mds importantes para el
diagnéstico y caracterizacion de los perfiles es-
tratigraficos es el de textura, una propiedad re-
ferida a la cuantificacién de los diferentes tama-
fos de particulas que conforman la muestra, es

decir, la cantidad de arcilla (particulas menores
20.002 mm de didmetro), limo (0.002 2 0.05 mm
de didmetro) y arena (0.05 a 2.00 mm de dia-
metro) (Fitzpatric, 1985). La proporcion de los
diferentes grupos de particulas en muchas oca-
siones es el rasgo distintivo de cada nivel es-
tratigrafico, siendo su caracteristica distintiva
(Corrales eral., 1977); también controlan el dre-
naje y los procesos de lixiviacion (Foth, 1997).

® Fig. 2 Toma de muestras del perfil estratigrafico.

El andlisis al microscopio ocular tuvo como
objetivo identificar los minerales o fragmentos
liticos, asi como establecer las caracteristicas
morfolégicas dominantes de las particulas del
tamafio de las arenas. Estas observaciones, jun-
to con los andlisis anteriores, permiten propo-
ner el origen de los materiales, asi como esta-
blecer el posible mecanismo de transporte que
los condujo al lugar.

De esta manera tenemos que las arenas de
todo el perfil estin compuestas de piroclastos
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Niimero Profundidad | Arcilla Limo | Arena Clase Densidad | Densidad | Espacio
de cm % % % textural aparente real poroso
bolsa ariem’ garien’ %
1 0 0 19 81 arena limosa 1.41 2.5 43.0
2 25 0 24 76 arena limosa 1.39 2.5 44.4
3 50 0 36 64 migajon arenoso 1.26 2.25 44.4
4 75 0 27 73 arena limosa 1.28 2.5 48.8
5 100 0 22 78 arena limosa 1.28 2.38 46.2
6 125 0 20 80 arena limosa 1.38 2.63 47.5
7 150 0 8 92 arena 1.45 2.63 44.8
8 175 0 26 74 arena limosa 1.28 2.63 51.3
9 200 0 13 87 arena 1.34 2.5 46.4
I 21 0 26 74 arena limosa 1.43 2.5 42.8
11 59 2 33 65 arena limosa 1.25 2.3 46.6
11 93 0 24 76 arena limosa 1.26 2.5 49.6
v 130 0 0 100 arena 1.52 2.5 50.0
\Y% 149 0 28 72 arena limosa 1.25 2.5 50.0
VI 185 0 10 90 arena 1.35 2.5 46.0
@® Fig. 3 Resultados de los andlisis fisico-quimicos.
Niimero Profundidad PH Materia Conductividad Carbonatos*
de om 1:25 orgdnica eléctrica
bolsa % cmimmhos
1 0 6.07 0.47 0.112 0
2 25 5.93 0.46 0.121 0
3 50 6.63 0.70 0.195 1
4 75 5.69 0.30 0.125 0
5 100 5.99 0.34 0.165 0
6 125 5.73 0.00 0.101 0
7 150 6.00 0.00 0.012 0
8 175 6.03 0.00 0.031 0
9 200 5.94 0.00 0.134 0
I 21 5.92 0.00 0.151 0
11 59 6.74 0.00 0.192 1
111 93 5.72 0.34 0.125 0
v 130 6.17 0.00 0.163 0
\Y% 149 5.97 0.00 0.021 0
VI 185 6.18 0.00 0.151 0

* Los valores varian entre O para ausencia y 5 para la mayor concentracion.

® Fig. 4 Resultados de los analisis guimicos.
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vidriados, vesiculados o con cavidades tipo bur-
buja y que contenian debido a su origen, sien-
do ésta la caracteristica que determina la baja
densidad aparente.

También se aprecia la presencia de cristales
de cuarzo, con diferentes impurezas que le con-
fieren tonalidades diferentes. Su origen es aso-
ciado a la desarticulacion de piroclastos mayo-
res en los que estaban contenidos e indica los
diferentes momentos de enfriamiento de la par-
ticula. De igual forma, el origen de otros mine-
rales identificados, como olivino y algunos fel-
despatos, se atribuye a la desarticulacién de los
piroclastos.

Los fragmentos liticos de riolita, basalto y
otros no determinados quizd se deban al intem-
perismo y a la erosion de materiales igneos ex-
trusivos, propios del vulcanismo de laregion. En
lo concerniente a la morfologia, se observaron
formas subredondeadas! en los estratos I, II,
III, 1V, rasgo caracteristico del transporte por
agua de baja energia.?

En el estrato V las particulas presentaron for-
mas angulosas, en su mayoria compuestas de ma-
teriales pirocldsticos muy vesiculados, del tipo
de la ceniza volcdnica —Ia ceniza volcdnica son
piroclastos que miden menos de 2 mm de dia-
metro—. Lo anterior lleva a pensar que las par-
ticulas de este nivel fueron transportadas en sus-
pensidn por aire, y que al depositarse en el lu-
gar no tuvieron movimientos por rodamiento o
saltacion.

En el estrato VI los materiales presentaron
mayormente morfologias subredondeadas, aun
cuando fue evidente la presencia de granos an-
gulosos. Este nivel se origin6 por el depésito de
particulas trasportadas por agua en movimien-
to lento (baja energia) y al depositarse el estrato
superior una parte de él se mezcla.

! Las particulas subredondeadas presentan caras poco
desarrolladas y las aristas estan bien redondeadas (Corrales
etal, 1977: 267).

2 Dentro de los estudios sedimentologicos, el tamanio de
particula indica la energla del medio de transporte que la
depositd en el lugar, clasificandose de la siguiente forma:
baja energia, particulas del tamafio de las arcillas, limos y
arenas; mediana energia, gravas y arenas, alta energia,
guijarros y cantos (ibidem: 225-234).

Interpretaciones de las muestras
obtenidas por niveles métricos

LLas muestras obtenidas por niveles métricos se
analizaron de la misma forma que las tomadas
por niveles naturales, con el propésito de tener
mejores argumentos para establecer la secuen-
cia estratigrafica del pozo de excavacion. Por
esta razon los atributos fisico-quimicos comen-
tados en los puntos anteriores son iguales. Una
vez evaluadas dichas caracteristicas, se proce-
di6 a realizar una correlacién entre las mues-
tras de los niveles naturales y las tomadas por
niveles métricos, para lo cual establecimos la
siguiente secuencia:

Como se muestra en la fig. 5, los estratos na-
turales encuentran correspondencia con los ni-
veles métricos de una forma muy clara, eviden-
ciando, por un lado, la correcta identificacién en
campo de los estratos naturales vy, por otro, que
por medio de los andlisis realizados los niveles
métricos pueden agruparse para indicar las de-
posiciones naturales. En relacion con el nivel
métrico 1 no hay correspondencia con los estra-
tos naturales porque la muestra se obtuvo di-
rectamente de la superficie.

Conclusiones

Los andlisis fisico-quimicos aplicados a ambos
tipos de muestras (estratos naturales y niveles
métricos) indican que los componentes princi-
pales de la secuencia estratigrafica son las par-
ticulas del tamano de arenas de baja densidad,
mismas que generan macro poros y propician un
drenaje excesivo, promoviendo los fenémenos
de lixiviacion.

Las cualidades quimicas de la columna estra-
tigrafica indican que los valores obtenidos son
reflejo directo de la abundancia de fraccion are-
na y de las condiciones climadticas, generando
una condicidn 4cida, baja en sales.

LLa acidez vy la lixiviacion afectan considera-
blemente a los materiales arqueoldgicos, inclu-
yendo a los restos 6seos, poniendo en solucién
a los minerales que los componen o alterando
su composicion. Sin embargo, este dafio puede
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Niimero Profundidad Componentes de la arena
de bolsas om
1 0 Piroclastos, fragmentos de riolita, vidrio obscuro, olivinos, cuarzos transparentes,
blancos y amarillos; predominan las particulas subredondeadas.
2 25 Cuarzo, olivino, basalto, riolita y vidrio volcdnico oscuro con morfologia angulosa;
piroclastos subredondeados.
3 50 Cuarzo transparente, olivino, riolita, vidrio volcdnico oscuro y piroclastos
subredondeados.
4 75 Cuarzo oscuro, transparente, piroclastos, presencia escasa de riolita y vidrio oscu-
ro, olivino; predominan las particulas subredondeadas.
5 100 Cuarzo verde, transparente, vidrio oscuro, olivino, presencia escasa de piroclastos,
riolita con vidrio volcdnico; predominan las particulas subredondeadas.
6 125 Presencia de olivino, cuarzo verde, rosa, riolita, vidrio oscuro y escasa presencia de
piroclastos; particulas subredondeadas.
7 150 Predominan particulas de cuarzo angulares a subredondeadas; piroclastos
vesiculares, identificados como ceniza volcanica.
8 175 Predominan los piroclastos del tipo de la ceniza volcanica en menor proporcién
vidrio oscuro, olivino, cuarzo y particulas subredondeadas.
9 200 Hay un alto contenido de piroclastos y algunas particulas de cuarzo verde y trans-
parente, olivino y feldespatos.
| 21 Cuarzo, fragmentos rocosos, vidrio volcdnico, olivino, riolita y piroclastos; en su
mayoria particulas subredondeadas.
II 59 Predominan particulas redondeadas compuestas de fragmentos rocosos, cuarzo
transparente, rosa, amarillo, verde, olivino, vidrio volcdnico oscuro y piroclastos.
I 93 Cuarzo, olivino, piroclastos, vidrio volcanico y riolita de morfologia subredondeada.
v 130 Particulas subredondeadas de cuarzo transparente, amarillo y rosa, piroclastos.
\Y 149 Particulas de morfologia angulosa, compuesta de vidrio volcanico negro y dmbar,
con presencia de 6xido de hierro, cuarzo rosa transparente, rojo y verde; olivino y
abundantes piroclastos del tipo de la ceniza volcdnica.
VI 185 Particulas subredondeadas de cuarzo transparente y verde, olivino, feldespatos y
alta presencia de piroclastos.

® Fig. 5 Resultado de las observaciones al microscopio de la fraccion arena.
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atenuarse cuando cesan las lluvias, debido a que
la textura elimina rdpidamente el agua y detie-
ne las reacciones quimicas.

No se encuentran cantidades apreciables de
materia organica, lo cual nos lleva a pensar que
ningan nivel estratigrafico estuvo expuesto co-
mo superficie el tiempo suficiente como para
soportar vegetacion y asi formar un horizonte
A, caracteristico de la formacion de un suelo.

Niveles métricos Estratos naturales

1 No corresponde a ninguno
2 1

3v4 11

5y6 111
7 1\Y
8 \Y
9 VI

® Fig. 6 Correlacion de los estratos.

Respecto al andlisis al microscopio estereos-
copico, se pudo establecer que los materiales que
forman a la secuencia estratigrafica son de ori-
gen pirocldstico, transportados por corrientes
de agua de baja intensidad.

Vale la pena senalar que el estrato V (corres-
pondiente al nivel 8) difiere de los demas al
estar de piroclastos del tipo de ceniza volcdni-
ca, transportados por aire. El mineral que com-
pone a los pirocldstos es principalmente cuar-
z0, indicativo de que el material geoldgico es
de caricter acido. Esta caracteristica es tam-
bién uno de los argumentos para explicar la pre-
sencia de valores tan dcidos de pH.

Si partimos de la idea de que cada estrato es
una unidad cuya composicion es Gnicay diferen-
te a los estratos adyacentes (Corrales ezal., 1977,
Stein, 2001) —de las caracteristicas fisico-qui-
micas evaluadas, en este caso—, el andlisis de
textura fue el mejor indicador de las diferen-
cias entre estratos, como se indica en la fig. 3,y
ademads se muestra claramente que la identifica-
cion realizada en campo fue correcta. Ademas,
el resultado de este andlisis permiti6 realizar la
correlacion entre los dos tipos de muestra, ava-
lando nuevamente lo observado en campo.
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