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presentac i 0 n

Estimados colegas:

Reciban nuevamente un cordial saludo del equipo de la revista Arqueologia. En
esta ocasion nuestros colaboradores han puesto en la mesa una serie de traba-
jos interesantes que dan cuenta de la variedad de temas y derroteros de la
investigacion arqueolégica en México. Los trabajos, cada vez menos depen-
dientes del manejo descriptivo de materiales arqueolégicos, sobre todo los
ceramicos, incursionan en aspectos bioculturales, innovaciones técnicas v, fe-
lizmente, en analogias etnograficas.

Siguiendo el orden acostumbrado, la primera aportacion es un trabajo pio-
nero de Grave Tirado, el cual, como producto de las primeras investigaciones
arqueoldgicas sistemadticas en la zona serrana del sur de Sinaloa, ofrece infor-
macién novedosa sobre sitios y materiales hasta ahora no descritos, asi como
su ya acostumbrada interlocucién con la informacién etnohistorica. La presen-
cia de juegos de pelota, que ya habia sido notada por otros investigadores de la
sierra, la grafica rupestre y los materiales, nos guia por esa —hasta ahora poco
trabajada— “tradicién serrana” que alguna vez intent6 definir Beatriz Braniff.

También del Occidente, pero de amplia temporalidad, tenemos la contribu-
cién ofrecida por Gémez Valdéz y sus asociados, donde se refuerza una vision
integrativa-evolutiva de la poblacion mesoamericana a través de un analisis
estadistico y comparativo de la variabilidad de su morfologia dental con otras
poblaciones de la Mesoamérica nuclear. La conclusion a la que llegan es que
el aislamiento genético de los periodos tempranos se convierte en una continui-
dad genética ya en las fases tardias.

El siguiente trabajo, de VanDerwarker y Jaime-Riverén, esta centrado en el
andlisis de los restos botdnicos de los sitios formativos de La Joya y Bezoapan,
en la zona de Los Tuxtlas, para establecer una cronologia de los cambios en la
proporcién de productos agricolas y de la silvicultura. Con base en el modelo
de agricultura tropical de Killion y Peters, discuten también la relacién de las
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practicas de explotacién del medio con las dreas de habitacién. Aun cuando
este articulo ya habia sido publicado en inglés, consideramos que su inclusién
en nuestra revista puede promover discusiones provechosas.

En relacion con el drea maya, cuyos investigadores son siempre tan producti-
vos, tenemos varias aportaciones. En la primera de ellas, y con datos de su par-
ticipacion en la investigacion en el sitio de Chunchukmil, en Yucatian, Woynar
construye una propuesta sobre organizacion y estructura espacial a través del
andlisis de las implicaciones sociales de las 666 vias de comunicacién —tanto
internas como externas—, y corresponde al Clasico el nivel mds alto de cohe-
si6n y planificacion.

A su vez, Ortega Palma realiza un estudio bioantropolégico comparativo
sobre dos series de restos 6seos procedentes, respectivamente, de la isla de
Jaina para el Clasico tardio y de la ciudad de Campeche para la época colonial.
El propésito del autor es comparar condiciones de salud y alimentacién a par-
tir de los agentes que influyeron en dichas variables en funcién de factores
geogrificos, sociales, econémicos y culturales.

A continuacién presentamos un texto de corte técnico y orientado a la detec-
cion de sitios para ayudar en el trabajo de prospeccion en zonas de selva tropi-
cal —lo que queda de ellas —; asi, la contribucion de Lopez Garceia y Argote
Espino, aboga por utilizar imagenes remotas de alta definicién y sistemas de
procesamiento digital para el reconocimiento de sitios con arquitectura monu-
mental en dreas donde el desarrollo de selvas altas impide el uso de la foto
aérea convencional.

Asimismo, contamos también con varios articulos acerca del Altiplano. Nalda
nos proporciona informacion de un horno prehispanico para quemar cal localiza-
do en el sitio Hacienda de Calderon, Morelos. Después de presentar los datos
de campo, el investigador establece una serie de pardmetros de observacion
etnografica que le permiten ampliar la discusion e interpretacion del elemen-
to arqueoldgico, cuya cronologia establece como posterior al afio 750 d.C.

En la misma region, pero entrando de lleno en el Epliclasico, Gonzilez
Crespo y sus colaboradores presentan una amplia discusion sobre la cronolo-
gia de Xochicalco, con base en una recapitulacién de sus componentes arqui-
tecténicos y asocidndolos a las etapas constructivas del sitio en funcion de los
sistemas constructivos, ceramica y fechas disponibles de C14. Su conclusion
es que el sitio corresponde enteramente al Epiclasico.

Seguimos con el Posclasico en Cholula y presentamos la propuesta inter-
pretativa de Araceli Rojas sobre iconografia solar en la cerdmica policroma tipo
codice. Su andlisis la lleva a ligar su uso al contexto ritual, pero también a su
funcién simbodlica de prestigio entre las elites mesoamericanas, sin excluir la
posibilidad que se trate de vajilla de servicio.

Finalmente, nos complace compartir con ustedes el trabajo que el joven
equipo de Spores nos ofrece sobre el sitio de Yucundaa, Teposcolula, Oaxa-
ca. Una rica exposicion de datos, su discusion y propuestas sobre este asenta-
miento y sus transformaciones del Posclasico tardio a la Colonia. El didlogo
constructivo entre fuente y arqueologia permite acercarse al momento de trans-
formacién y resistencia que implica la Colonia temprana, desde la perspectiva
del pueblo indigena y no sélo desde los elementos arquitecténicos coloniales
religiosos.



No menos interesantes resultardn nuestras otras secciones —noticias, re-
sefas, archivo técnico e In memoriam—, cuyos variados contenidos les invita-
mos a descubrir.

No queda sino reiterar el llamado —la provocacién— a demostrar nuestra
productividad y calidad académica mediante la discusién publica de las pro-
puestas, aportaciones y criticas emanadas de nuestro diario ejercicio profe-
sional.

Fe de erratas

En la figura que ilustra la portada de Argueologia 35, omitimos indicar que
ésta procede de Chalcatzingo, Morelos.

Los editores






Luis Alfonso Grave Tirado*

Aproximaciones arqueoldgicas al centro
y sur de la sierra sinaloense

El articulo trata sobre las recientes investigaciones arqueoldgicas de superficie realizadas en
la parte media del centro y sur de la Sierra Madre Occidental, en el estado de Sinaloa. Se pre-
sentan los resultados obtenidos en ellas, donde se observa que la mayor parte de los sitios ar-
queoldgicos detectados son de cardcter habitacional; sin embargo, en algunos se cuenta con
edificios de cardcter publico, en especial los “tastes” o canchas para el juego de pelota. Ade-
mds se hace énfasis en las manifestaciones grificas elaboradas por los antiguos habitantes de
la sierra sinaloense. Con el propdsito de ubicar su filiacién cultural se recurre a las fuentes his-
toricas, las cuales presentan un duro retrato de los xiximes, los fieros “canibales” que habita-
ban esta zona en el siglo XVI; lo cual contrasta vivamente con los datos arqueoldgicos, pues a
través de ellos s6lo podemos inferir la presencia de grupos agricolas preocupados por la super-
vivencia, pero que también dejaron constancia de su forma de ver el mundo a través de su
edificio de culto: los “tastes” y los grabados en piedra, en los que destacan elementos relacio-
nados con la fertilidad.

La sierra sinaloense, ahora tan famosa en los corridos y la nota roja, se man-
tiene practicamente desconocida en lo que se refiere a su pasado. Los escasos
trabajos realizados son rescates y salvamentos arqueolégicos con motivo de la
construccion de alguna obra de infraestructura. Parad6jicamente, la inunda-
cion de los vestigios bajo presas, el que queden sepultados bajo toneladas de
tierra de las nuevas carreteras, su remocion para colocar ahi las moles metéli-
cas de transmision eléctrica, o su total destruccion para explotar minerales, es
lo que nos a dado la oportunidad de conocer un poco, s6lo un poco, de los ma-
teriales creados y utilizados por los antiguos habitantes, particularmente de la
parte baja de la Sierra Madre Occidental, en su flanco poniente, el que se aso-
ma al mar (fig. 1).

Pero, {quiénes eran estos antiguos habitantes? En el siglo XVI, desde la
cuenca del rio San Lorenzo y hasta por lo menos el rio de Las Canas, era terri-
torio xixime.

Las pocas referencias histéricas que tenemos sobre los xiximes coinciden
en calificarlos como uno de los grupos mas fieros y belicosos de cuantos habi-
taban el noroeste de México durante la época del contacto. Esto se puede
rastrear desde la primera entrada de los europeos a lo que hoy es territorio si-
naloense, pues en Chametla les informaron que estaban en continuas guerras
“con una gente que estaba en las sierras” (Sdmano, 1980: 281).

*Direccion de Salvamento Arqueologico, INAH. pemab8@prodigy.net.mx
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® Fig. 1 Mapa del estado de Sinaloa donde se marcan
las areas que han sido objeto de investigaciones
arqueologicas en la parte media de la Sierra Madre
Occidental.

Tal visiéon fue confirmada poco después,
cuando Gonzalo Lépez incursioné por la sierra
siguiendo el curso del rio San Lorenzo; ahi, en
medio de grandes fatigas, causadas tanto por las
propias sierras —que estaban “de tal manera,
que por ninguna parte podiamos salir de ellas,
aunque muchas veces lo probamos por todo el
rio arriba” (Lopez, 1964: 102)— como por la
gente que habitaba en sus orillas, particular-
mente en las confluencias del rio con arroyos
“en los cuales habia mucha poblacion..., y ha-
llamos que estaba alzada toda la gente, y te-
nian alzados todos los bastimentos” (idem).

No obstante, las mayores menciones —la opi-
nién que mas peso ha tenido en los adjetivos
que desde entonces se han endilgado a los xi-
ximes— se deben a Baltasar de Obregon, el
“Bernal Diaz del norte y primer historiografo
mexicano” segun el decir de Mariano Cuevas.

Es Baltasar de Obreg6n quien nos relata el peri-
plo de Francisco de Ibarra durante la reconquis-
ta de la provincia de Chiametla, pues luego de
treinta anos de la entrada de Nufio de Guzman,
sus habitantes, particularmente los de la sierra,
“estaban alzados y vivian contra la ley de Dios
nuestro Senor, siendo glotones de carne huma-
na” (Obregon, 1988: 101). Estos habitantes se-
rranos como antano tenian conflictos con los de
la llanura, por lo que Ibarra se sirvié de éstos y

[...] mandé y apercibi6 a los de Chiametla que se pre-
viniesen para ir contra los de Cazalotldn; lo cual pusie-
ron por obra de muy buena voluntad, con mucho cui-
dado, solicitud y alegria porque eran sus enemigos, con
quien de ordinario traian guerras y les habian muertoy
comido muchas mujeres e hijos, deudos y amigos y ro-
bandoles muchos bastimentos [...] (zbidem: 104).

LLa cosa no result6 tan facil, pues ademads de
lo escabroso del territorio, ya que “habitan y
asisten... en las sierras dsperas, quebradas, con-
cavas y riscos de su altura”, tuvieron que enfren-
tarse a “los caribes serranos, gente salvaje, vil y
villana, indémita y glotona de carne humana
y tan fiera que por gala trae cola y espejo en la
trasera, aunque es gente belicosa y valiente”
(tbidem: 103).

Sin embargo, obtuvieron la victoria con la
inesperada ayuda de los negros, quienes ate-
morizaban en alto grado a los xiximes porque
creian que “volaban por los aires y los sacaban
de las cuevas” (zbidem: 105). Ibarra acepté la ca-
pitulacion sdlo si dejaban de comer carne hu-
mana y de practicar “el pecado nefando que le
usaban” (ibidem: 106).

Indudablemente, fue la antropofagia el ras-
go de los xiximes que mas impresiond a los espa-
noles (hay diez menciones en seis paginas), y
lo consideraron causa de todos sus males, no
s6lo por castigo divino sino hasta por razones
mundanas, como sefala Baltasar de Obregdn
en su amplia explicacion:

[...] porque eran estos fieros caribes, glotones de car-
ne humana, y tan continuos y ordinarios a este abomina-
ble vicio que siendo como fue esta provincia poblada
de mucha cantidad de gente, los fueron comiendo, aca-
bando y consumiendo, de suerte que aun no hallé el
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gobernador Francisco de Ibarra cinco mil hombres en
toda la provincia, habiendo salido de guerra en otro
tiempo antes a Nuno de Guzmdn mucha mds canti-
dad. De sola una parcialidad se hallaron en Jamoroa,
pueblo pequeiio de la sierra, dos mil calaveras en una
sola casa y gran suma de huesos de gente que han co-
mido (idem).

No debe de sorprendernos, pues, que esa sea
la clasificacién que han obtenido los xiximes por
parte de los investigadores modernos, desde
Carl Sauer (1998) hasta Sergio Ortega (1999).

Las investigaciones arqueoldgicas
en la sierra

"Tomaremos como referencia lacotade 200 msnm
para adjudicar los sitios arqueoldgicos como per-
tenecientes a la serraniay, por ende, quiza a los
xiximes. Si bien no deja de ser arbitrario, esto
se hace por ser ésta la altura aproximada corres-
pondiente a la actual poblacion de Cacalotdn,
senalada en documentos del siglo XVI como uno
de los poblados principales de los “caribes se-
rranos”.

LLa primera mencién sobre vestigios arqueo-
l6gicos en la parte baja de la serrania sinaloense
se remonta a 1930, cuando Carl Sauer y Donald
Brand llevan a cabo la primera investigacién ar-
queoldgica formal en el estado de
Sinaloa (Sauer y Brand, 1998). Si
bien su recorrido se centr6 en la
planicie costera, en particular en
las vegas de los rios, tuvieron no-
ticia de que en los alrededores
de Concordia, ubicadaen el pie de
monte, habia también “ollas y mo-
nos” ubicados en lomas bajas. Re-
gistraron dos pequefas concentra-
ciones de cerdmica similar a la de
la planicie, pero de aspecto bas-
tante mds primitivo. Y aun cuando
también consignaron uno de los
hallazgos mas interesantes de su
investigacion, curiosamente éste
casi siempre ha quedado fuera de
las interpretaciones sobre el pasa-
do de Sinaloa.

Asi, donde comienza a elevarse la sierra, en
el cerro llamado El Pirdmide, observaron “un
claro de forma rectangular de 25 por 30 m. En
los extremos norte y sur hay unas paredes de
piedra parcialmente en ruinas, cuya altura, sin
embargo, llega hasta el pecho de un hombre. El
lugar es conocido localmente con el nombre de
‘la cancha de pelota de los antiguos” (ibiden:
39). El paraje en realidad se llama El Pirame y
estd en las cercanias del rio Panuco (fig. 2); por
desgracia, fue arrasado hace varios afios para
construir un “rancho ecolégico” que ya no fun-
ciona, por lo que de las paredes ya no queda
ni rastro. Asimismo, en las estribaciones de la
sierra, entre Badiraguato y el rio Piaxtla, encon-
traron una serie de sitios con caracteristicas di-
ferentes a los asentamientos de la costa, por lo
que fueron considerados como una cultura dis-
tinta, a la que bautizaron como “cultura Tacui-
chamona” (ibidem: 58-59).

Seria hasta finales de los afios sesenta cuan-
do el drea volvid a ser visitada por un arqueblogo.
En 1968 Stuart Scott realizé un somero reco-
nocimiento de superficie en las partes bajas y
medias de la sierra, entre Escuinapa y los limi-
tes de Sinaloa y Nayarit. A pesar de la extremada
brevedad de su recorrido —apenas un dia—,
logré ubicar tres sitios arqueolégicos, dos de
ellos con singulares caracteristicas.

® Fig. 2 Foto del cerro El Pirame; ubicado en las cercanias de
Concordia, Sinaloa, a cuyo pie se encontraba un sitio arqueoldgico
con una de las presencias mas claras de un “taste” o cancha para el
juego de pelota, ahora lamentablemente desaparecido.
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A escasos 3.2 km de la antigua Hacienda de
[La Campana se localiza el sitio llamado Las Igua-
nas, donde sélo habia una pequena cantidad de
material arqueoldgico disperso en la superfi-
cie, por lo cual concluyeron que se trataba de un
“campamento de corta duracién” (Scott, 1968:
9). Sin embargo, en las cercanias del rancho La
Ciénaga, a 350 msnm, localizaron otro asenta-
miento de mayor tamafo y complejidad, pues
ademads de la gran cantidad de materiales aso-
ciados a una serie de alineamientos de piedra,
que forman tanto cuartos aislados como conjun-
tos, detectaron también varias terrazas y —qui-
z4 lo mds importante— una zona interpretada
como una cancha para el juego de pelota. Esta
se ubica sobre un drea plana limitada por dos
muros bajos y mide casi 21 m de largo por 12 de
ancho. Por medio de un ligero sondeo practica-
do en el centro de la cancha se recuperaron al-
gunos huesos humanos, en probable asociacién
con una vasija de ceramica (ibidem: 10). Final-
mente, en la rancheria El Rodeo se encuentra
el sitio conocido como El Vigal y tiene caracte-
risticas semejantes al anterior, pues también
cuenta con un juego de pelota y una serie de
cuartos, algunos de ellos son inusualmente gran-
des y superan 24 m por lado.

En lo que respecta a la cerdmica de dichos
asentamientos, es bastante simple, con poca va-
riacién de color (Sweetman, 1968: 46). Sin em-
bargo, en la Ciénaga se detectd el tipo Red
Rimmed Utility Ware, uno de los diagnésticos de
la fase Baluarte (500-750 d.C.), y una vasija cuya
decoracién recuerda al tipo Tuxpan rojo/naran-
ja (tbidem: 47), uno de los tipos basicos de la ce-
ramica Aztatldn, en uso después de 750 d.C.
Por tanto, es probable que la ocupacion de la
ladera de la sierra se haya dado entre las postri-
merias del Clasico y los inicios del Posclasico.

Nuevas investigaciones

Por nuestra parte, el primer acercamiento a los
vestigios arqueologicos de la sierra se dio con
motivo de la construccion de una pequena pre-
sa en la parte media del rio San Lorenzo. Sera
construida en terrenos ubicados en el munici-

pio de Cosald, Sinaloa; mds especificamente, los
terrenos pertenecen al Ejido San Juan Bautista,
cuyo poblado principal es Alaya (Grave, 2003).

Si bien el trabajo se limit6 a un reconoci-
miento de superficie en el que se registraron 12
asentamientos, fue posible acceder a ciertos da-
tos, cuya perspectiva general permite apuntar
algunos comentarios. Se hizo evidente la presen-
cia de grupos con un patréon de asentamiento
que, dadas las condiciones de aridez imperante
en la zona, dependia casi por completo del rio.
Expliquémonos. Los sitios arqueoldgicos, tan-
to de la época prehispanica como posteriores
—e inclusive las comunidades actuales—, se
ubican de preferencia, a orillas del rio San Lo-
renzo, en particular en el margen norte por dis-
poner de una mayor presencia de terrazas alu-
viales, y es precisamente sobre ellas donde se
asientan los poblados (fig. 3).

LLa ceramica recuperada en los sitios arqueo-
l6gicos de la parte media del rio San Lorenzo
es escasa y de acabado simple. LLa inmensa
mayoria es monocroma y en mucha de ella el
acabado es liso, aunque otras piezas si presen-
tan un bafo y pulimento.

Los colores usados son principalmente ana-
ranjado y rojo, y en menor medida café y crema.
Las formas basicas son ollas y cajetes, pero hay
también tecomates, cazuelas vy, ocasionalmen-
te, jarras. En todos los casos, fueron elaboradas
con pasta gruesa y de textura granulosa, como
si hubiese sido utilizada tal y como se recoge
del banco de arcilla, sin someterla a un proce-
so de cribado.

Por otra parte, en el sitio El Milar (PAS), el
de mayor concentracién de materiales, se recu-
peraron cinco fragmentos de olla decorados con
bandas y lineas rojas sobre un fondo crema (fig.
4). En este caso la pasta es de color cremoso y
mucho mas fina—o si se quiere, mucho menos
burda—. Sin embargo, durante su decoracién
el artesano no fue muy cuidadoso y es posible
observar varias manchas de color anaranjado y
negro, que o bien son accidentales, o son parte
de la decoracioén original que se ha perdido, por
lo que tal vez pueda tratarse del tipo que Sauer
y Brand denominaron “Policromo de Tacuicha-
mona”, y es descrito como “una cerimica rojo y
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® Fig. 3 Mapa con los sitios arqueoldgicos detectados en el area inundada por la Presa Amata, en la parte media

del rio San Lorenzo, Sinaloa.

negro sobre bayo. Pasta media. Sin engobe. Su-
mamente pulida. Se fabrica también una ceré-
mica policroma tosca con pesadas bandas rojas
y negras y dibujos sobre fondo bayo” (Sauer y
Brand, op. ciz.: 89).

Asimismo, se recuperaron dos malacates, uno
en Alaya (PA9) y otro en Los Hornos (PA10), los
dos asentamientos, junto con El Milar (PAS),
con mayor cantidad y calidad de materiales (fig.
5). El primero es pequeno, redondeado y tiene
decoracién incisa aun cuando parece obra de
un principiante, pues las lineas estdn hechas con
tan poca pericia que todas quedaron chuecas.
De todas formas, se las arregl6 para colocar dos
lineas en el centro rodeando toda la circunferen-
cia y en cada uno de los extremos dibuj6 una
flor de cinco pétalos.

El otro malacate tiene forma de barril y estd
igualmente decorado con incisiones que, si bien

son mds profundas, acusan la misma falta de
experiencia. Presenta una linea cerca de uno
de los extremos que lo rodea, y en ese mismo
extremo, que consideramos el superior, hay una
estrella de cuatro puntas; por la forma y tama-
no podemos interpretarlo quiza como una pesa
para red de pesca, antes que malacate.

Al igual que la ceramica, los artefactos de
piedra también son sencillos. Por lo general se
elaboraron mediante el aprovechamiento de pie-
dras con una forma ya adecuada, y a través del
uso continuo se le fue dando un acabado hasta
su forma final. Asi fue fabricada la mayor parte
de objetos de molienda y algunos pulidores.

Sin embargo, algunos artefactos son resulta-
do de un trabajo completo, como en el caso de
metates y manos de metate, y cuyo fuerte des-
gaste evidencia que fueron utilizados durante
largo tiempo.
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® Fig. 4 Tipo “Tacuichamona policromo” recuperado
en el sitio El Milar, durante el reconocimiento de
superficie en la Presa Amata.

En este rubro destacan las hachas de gargan-
ta, cinco de ellas localizadas en El Milar (PAS) y
tres mas en Los Hornos (PA10); fueron elabora-
das sobre una piedra de grano finoy color verdo-
so, probablemente granito. Hay cinco de gargan-
ta de ¥4y tres de garganta completa (fig. 6).

La litica tallada es muy escasa, por lo que Gni-
camente se recuper6 un cuchillo de forma tra-
pezoidal elaborado sobre una lasca de granito;
un cuchillo pequeno realizado en silex blanco
con retoque bifacial, y dos lascas de obsidiana:
una de color oscuro retocada y sin brillo, y la
otra de color verde.

Igualmente, en el paraje conocido como La
Cofradia localizamos un sitio con seis piedras
grabadas, las cuales se encontraban en el mar-
gen norte del rio San Lorenzo, en la confluen-
cia con el arroyo La Cofradia.

LLa piedra uno tiene grabados varios disefios
en su parte superior, los mas notorios son una es-
pecie de flor con ocho pétalos, mas en realidad
parece una representacion del sol. También se
distingue un rostro humano esquematizado, in-
sinuado apenas por tres agujeros para represen-

® Fig. 5 Malacates recuperados en el reconocimiento
de superficie del area de inundacion de la Presa
Amata.

tar los 0jos y la boca. Entre ambos hay otras hen-
diduras, pero tan erosionadas que las formas no
alcanzan a distinguirse (fig. 7).

La piedra dos también presenta varios dise-
nos. En la parte superior hay un circulo excavado
con diversos hoyuelos que quiza representen
el rostro humano. En una de las caras laterales,
orientada a la izquierda, se observa una serie
de lineas verticales y horizontales, y junto a ellas
destaca —en la parte inferior derecha— una
figura humana de cuerpo completo con los bra-
zos levantados sobre la cabeza. Esta figura se
distingue por tener solamente tres dedos en las
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® Fig. 6 Hachas de garganta de % recuperadas durante el
reconocimiento de superficie en la Presa Amata. Ambas fueron

localizadas en el sitio Los Homos.

® Fig. 7 Uno de los petrograbados del sitio arqueoldgico La Cofradia,
ubicado en los limites del area de inundacion de la Presa Amata.

manos y pies; finalmente, en la parte inferior
tiene un cuadrado grande enmarcando a uno
mas pequeiio.

La piedra tres sdlo presenta en su cara dere-
cha, la que da hacia el rio, una especie de cepi-
llo excavado en la roca, la cual semeja mds bien
un macerador para papel amate. La cuarta pie-
dra nada mads tiene dos disenos: el primero es
antropomorfo y el otro es similar a la flor o sol
de la piedra uno.

La piedra cinco es un circulo grande hecho
con dos lineas, como una especie de rueda, y
bajo ésta hay otros dibujos, entre los que se per-
ciben al menos dos rostros humanos. Por alti-

mo, la piedra seis estd casi com-
pletamente bajo el aguay presen-
ta dos pozuelos en la parte supe-
rior, asi como dos disefios en la
cara norte: uno tiene formade “U”,
y el otro es un rostro humano ape-
nas esbozado.

En suma, los asentamientos
prehispanicos localizados en el
area de embalse de la Presa Amata
son de cardcter habitacional: és-
tos van desde una pequeia casa
aislada hasta caserios que inclu-
yen varias hectdreas. En este sen-
tido destacan El Milar (PAS) y
Alaya (PA9), ambos localizados
sobre sendas mesetas alargadas, a
una distancia y altitud desde la
que resulta muy facil acceder al
agua, y que también los mantenia
a salvo de las predecibles crecidas
del rio en la temporada de lluvias,
como consecuencia del agua que
baja de las partes altas de la sierra.

Ambos sitios se localizan tam-
bién en las cercanias del drea en
que se forma una pequena vega
casi plana, donde los sedimentos
acarreados por el rio permitieron
la formacién de suelos mds grue-
$OS y ricos en nutrientes, mas ap-
tos para la agricultura. El cultivo
principal debié ser el maiz, como
prueba la relativa abundancia de
objetos para molienda entre los materiales ar-
queologicos recuperados; dichos utensilios fue-
ron aprovechados al mdximo, como se dedu-
ce del excesivo desgaste observado en la mayo-
ria de ellos.

Asimismo, la presencia de hachas nos sefiala
la necesidad de desmontar continuamente los
terrenos, quizd como resultado de utilizar la téc-
nica de rozay quema en las zonas que no se en-
cuentran directamente a orillas del rio y donde
los suelos no son muy productivos, por lo que
es necesario dejarlos descansar un tiempo.

La dieta debi6 ser complementada con pro-
ductos de la pesca, la caza y la recoleccion, si
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bien esto podemos inferirlo Gnicamente de las
condiciones geograficas, no por evidencia ar-
queoldgica directa.

Por otro lado, a partir de la presencia de los
dos malacates se podria aducir el cultivo de al-
godon, pero las condiciones geograficas no son
las mds adecuadas para ello. Por tanto, este pro-
ducto pudo haber llegado de la llanura costera,
donde si se cultivaban; es decir, los malacates
son prueba de que se hilaba algodon, no de que
se cultivara. Junto con el algodon debid llegar
la escasa obsidiana utilizada por estos grupos
sociales, ya que ademds de resolver las munda-
nas cuestiones de sobrevivencia diaria, tuvieron
tiempo de plasmar en piedra las manifestacio-
nes graficas de tales vivencias.

Otro reconocimiento de super-
ficie fue realizado en las margenes
de la parte media del rio Presidio
(Grave, 2004) (fig. 8). Mediante
un reconocimiento de superficie
ahi se detectaron seis sitios ar-
queoldgicos, que incluyen desde
una simple concentracién de ma-
teriales hasta vestigios de arqui-
tectura publica. Vale la pena des-
cribir dos de ellos:

El primero fue registrado como
Lazulitay se encuentra sobre una
serie de pequenas mesas situadas
sobre la vertiente oeste del rio
Presidio; destaca por la gran can-
tidad de metates —y sobre todo
manos de metate— diseminados
en un drea de cuando menos 600
m de largo por 200 de ancho, siem-
pre siguiendo la vertiente oeste
del rio, y se asocian a varios mu-
ros de contencién de terrazas.

Ademds, en una pequefia me-
seta desde la que se domina una
parte del rio pudimos observar cla-
ramente los cimientos de un cuar-
to cuadrangular con apenas 5 m
por lado. Fue elaborado con piedra
de rioy todavia son visibles los ali-
neamientos (fig. 9). Asu alrededor

se concentran las manos de meta- Sinaloa.

te, e incluso fue posible recuperar un fragmen-
to de una navaja de obsidiana verde, dos lascas
de obsidiana gris y un fragmento de hacha.

Por otra parte, el sitio denominado El De-
bonal estd sobre la vertiente contraria del rio,
enlaladeradel cerro LaVerde, y lo dividimos en
dos conjuntos. En el primero, al Norte, se ob-
servaron los muros de contencion de dos terra-
zas. El mas alto es bastante claro y tiene gran
cantidad de piedra de rio. El de mdas abajo re-
sulta menos visible, pero a un lado del mismo,
en un hoyo dejado por la reciente caida de un
arbol, se recuper6 un fragmento de molcajete
de ceramica que incluye el soporte. En el res-
to del drea abundan fragmentos de metates y
manos de metate.

® Fig. 8 Vista general de la parte media del rio Presidio, Sinaloa.

® Fig. 9 Restos de los cimientos de una casa prehispanica en el sitio
arqueoldgico Lazulita, ubicado en la margen oeste del rio Presidio,
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En el conjunto Sur, ubicado sobre una me-
seta mas o menos amplia, se realizaron los ha-
llazgos mas significativos del breve reconoci-
miento. Se detectd un complejo arquitectonico
formado por una terraza con mas de 100 m de
largo, cuyo muro de contencién en algunos pun-
tos rebasa los dos metros de altura (fig. 10);
como a 40 m al Este se encuentran un par de
estructuras alargadas y paralelas que miden 28
m de largo por tres de ancho, y altura de apenas
un metro, separadas entre si por aproximada-
mente 20 m. El espacio entre ellas es comple-
tamente plano y limpio, como si hubiera sido
nivelado intencionalmente (fig. 11). En funcién
de estas caracteristicas no vacilamos en inter-

@® Fig. 10 Una de las terrazas del sitio arqueoldgico El Debonal, ubicado

en la margen este del rio Presidio, Sinaloa.

® Fig. 11 La canchay uno de los largueros del “taste” identificado en el
sitio argueologico El Debonal, en el rio Presidio, Sinaloa.

pretarla como un “taste”, es decir, una cancha
para el juego de pelota.

Por dltimo, en la parte baja de la meseta en
direccion al rio hay otra serie de terrazas que
se extienden casi hasta la ribera, y sobre una de
ellas encontramos los cimientos de dos cuar-
tos. Uno de ellos es de construccion reciente,
mientras el otro es prehispanico; asociados a
ambos hay una relativa abundancia de metates
y manos de metate, pero como todos denotan
una fabricacion de tradicién prehispanica, es
posible que en la casa moderna se hayan reuti-
lizado estos elementos.

Alo largo de toda la meseta hay cierta canti-
dad de tepalcates pulidos, algunos de ellos muy
erosionados, ya que por lo regular
se observan los espacios dejados
al descubierto por las escorrentias.
El resto de asentamientos se com-
ponen basicamente de algunos
tiestos, una relativa abundancia
de litica pulida y unas cuantas ha-
chas de garganta; sin embargo,
practicamente todos los sitios pre-
sentan muros de contenciéon de
terrazas.

Mais recientemente tuvo lugar
el reconocimiento arqueolégico
del eje de trazo donde se construi-
rd la nueva carretera Durango-Ma-
zatlan, en el tramo correspondien-
te al estado de Sinaloa (Grave,
2005). En esa zona la corriente de
agua principal es el rio Panuco (fig.
12). Entre los 200 msnm y la po-
blacion de Santa Lucia, ubicada a
casi 1300 msnm, se localizaron 12
asentamientos: uno de ellos corres-
ponde a los restos de la Hacienda
Arrona, los otros 11 muestran evi-
dencias de ocupacion prehispa-
nica.

Esta es la region de las quebra-
das, que en este caso abarca en-
tre 600 y 1500 msnm, y en dicha
zona Unicamente se registraron
tres sitios arqueol6gicos, todos en
la Meseta de Santa Lucia, una de
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® Fig. 12 Vista general de la region de las Quebradas, parte media-alta

de la Sierra Madre Occidental en el estado de Sinaloa.

las pocas areas planas por donde pasara la nue-
va carretera a estas alturas.

Los tres asentamientos se ubican en las cer-
canias del arroyo Santa Lucia, que a su vez des-
emboca en el rio Chirimoyos, unos 300 m mas
abajo. LLa primera de las concentraciones de ma-
terial arqueoldgico se ubica sobre la loma que
ocupa el extremo norte de la meseta, desde la
que es posible una vista panordmica del barran-
co. Los vestigios arqueolégicos incluyen una
regular cantidad de cerdmica monocromay cier-
to nimero de lascas de obsidiana gris, algunas
con notorias huellas de uso. Por otra parte, el
hallazgo de tres pequenas puntas de proyectil
con muescas y aletas, elaboradas con obsidiana
gris translicida, puede considerarse como so-
bresaliente (fig. 13).

Unos cien metros hacia el Oeste, sobre una
pequeiia loma al costado del cementerio de la
localidad, se detectaron algunos tepalcates de
apariencia prehispanica, aunque la mayor par-
te son modernos. Sin embargo, el material inclu-
yo varias lascas de obsidiana y una punta de pro-
yectil de obsidiana gris verdosa, con muescas y
aletas menos pronunciadas que las anteriores
(fig. 13, abajo der.).

En las cercanias también se observaron los
cimientos de un cuarto rectangular de apenas
seis por cuatro metros, asi como una pequena
estructura circular de sélo un metro de didme-
tro. No fue posible determinar si el material

asociado es moderno o prehispa-
nico, por fortuna la construccion
de la nueva carretera no lo afecta
directamente.

LLa tercera concentracién esta
sobre otra loma, en la vertiente sur
de la meseta. Ahi se recuperd una
cantidad regular de cerdmica y
litica tallada entre las que desta-
can tres cuchillos de pedernal y
dos fragmentos de punta, una de
pedernal y otra de obsidiana gris
clara.

Asi las cosas, los poblados se
ubicaron en una zona plana con re-
lativamente facil acceso al agua;
esto es, un drea susceptible de ha-
ber sido explotada agricolamente, a pesar de
las limitaciones que presenta el suelo boscoso
para esas actividades.

Sin embargo, las caracteristicas de los tres
asentamientos de la meseta senalan sin duda que
estamos ante grupos que practicaban la agricul-

® Fig. 13 Puntas de proyectil de obsidiana
recuperadas en los sitios arqueologicos de la
Meseta de Santa Lucia, zona media-alta de la Sierra
Madre Occidental en el estado de Sinaloa.
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tura y no dependian exclusivamente de la caza
y la recoleccion. Tales son, por supuesto, la pre-
sencia de cerdmica y una posible asociaciéon de
cimientos de piedra, lo cual indica ademds una
ocupacién relativamente prolongada, o al me-
nos no demasiado reducida.

En la zona media de la sierra, el accidente fi-
siografico que domina el paisaje del transecto
que afectard la construccion de la nueva carre-
tera es el rio Panuco, y es precisamente en sus
orillas donde se ubica la mayoria de asentamien-
tos; siempre sobre terrazas naturales alejadas
de las previsibles inundaciones en época de llu-
vias, pero todavia lo bastante cerca del agua,
que es donde se desarrollan los suelos mas ap-
tos para la agricultura.

Asimismo, las caracteristicas de los materia-
les senalan que se trata de grupos agricolas asen-
tados de manera permanente; pues en general
los sitios arqueoldgicos se componen de una re-
gular concentracion de material cerdmico, en su
mayor parte con formas de uso doméstico; hay
también objetos de molienda y hachas de gar-
ganta; los primeros servirfan para moler granos
y las segundas para desmontar los campos de
cultivo.

"Todo esto confirma que si bien los habitan-
tes de esta region tenian como actividad prin-
cipal la agricultura, seguramente no menospre-
ciaron la recoleccion, la caza y la pesca. Estas
dos Gltimas tareas podemos inferirlas de la pre-
sencia de puntas de proyectil en varios de los
asentamientos arqueoldgicos registrados.

Aunque quiza resulte superfluo el comenta-
rio, no esta de mas reiterar que los datos reca-
bados en esta investigacion indican que los ves-
tigios prehispanicos encontrados fueron dejados
por grupos agricolas sedentarios y no por hor-
das de cazadores recolectores, como es la creen-
cia generalizada.

Sin embargo, la pregunta es dcuando estu-
vieron ahi? La respuesta tendria que ser un ro-
tundo 7o sé, pues en general los materiales
recuperados no permiten establecer una tem-
poralidad. Lo Gnico que podemos decir con cer-
teza es que en estos grupos humanos todavia
no penetraba ningin elemento cultural euro-
peo, y por ello los consideramos como prehispé-

nicos. No obstante, habrda que ser un poco mas
especificos.

Asi, una posible excepcion es un tiesto del
sitio LLa Guasima II, ubicado a orillas del Panu-
co, que presenta el borde rojo sobre un fondo
crema; cierto que estd bastante erosionado, pe-
ro sus caracteristicas (pastay tonalidad del rojo
bdsicamente) permiten identificarlo con los ti-
pos de borde rojo de la primera etapa de ocu-
pacion en la llanura costera, es decir entre 250
y 750 d.C. y no con los tipos posteriores que
también presentan esta caracteristica, pues en
ellos la pasta es mucho mas fina (Grave, 2003).

Lo anterior indicaria que ya entonces esta-
ban habitadas las partes medias de la sierra, en
particular la orilla del rio Panuco, y que desde
tales fechas mantuvieron algin tipo de contac-
to con los habitantes de la planicie.

Las partes altas de la sierra son mas complica-
das, pues si bien hay presencia de ceramica, ésta
es monocroma y elaborada indistintamente con
pasta fina, mediana y gruesa. Los artefactos de
litica, incluyendo puntas de proyectil, no resul-
tan muy explicativas, pues pareciera que su
pequeno tamafio se debe, mas que a una tradi-
cion cultural, a la escasa disponibilidad de ma-
teria prima, en este caso obsidiana.

No obstante, un resquicio se abre en este
punto. La obsidiana utilizada en los asenta-
mientos de la meseta de Santa Lucia es de alta
calidad, tanto en su variedad gris como verdo-
sa. Si asumimos que la obsidiana era proporcio-
nada por los grupos costeros, la temporalidad
puede acotarse un tanto, en virtud de que esta
clase de obsidiana se ha reportado para la lla-
nura como posterior a 750 d.C., y es particular-
mente abundante entre dicho afio y 1100 d.C.
(Grave ez al., 2003), época de esplendor de la
ceramica Aztatlan. Es posible, entonces, que a
este periodo, o uno posterior, corresponda el
momento de ocupacién de los sitios de la me-
seta de Santa Lucia. Por otra parte, vale la pena
senalar que actualmente se realizan analisis fi-
sico-quimicos de algunas piezas de obsidiana,
a fin de disponer de una identificacién mas es-
pecifica.

El Gltimo reconocimiento de drea correspon-
di6 a la zona ubicada entre Escuinapa y el rio
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Las Canas, limite natural entre Sinaloa y Na-
yarit (Grave y Pefia, 2004). Esta es la parte baja
de la serrania y se distingue por una serie casi
continua de lomerios bajos, con sélo algunos
picos montafiosos intercalados, entre los que
destaca el Cerro del Muerto; en dicha region
fueron detectados 14 sitios arqueolégicos.

Los vestigios se concentran sobre las lomas,
sobre todo en aquellas situadas a orillas de al-
guno de los numerosos arroyos que bajan de la
parte alta de la sierra. L.a mayor parte de asen-
tamientos se componen de s6lo unos cuantos
materiales en superficie, sobre todo cerdmica
monocroma de color ocre y café claro, asi como
con texturas de lineas paralelas. La litica, por
su parte, se limita casi exclusivamente a lascas
de pedernal y obsidiana, esta tGltima por lo ge-
neral de color gris; no obstante, en el sitio La
Pocita se recuperé una lasca de color verde, cuyo
analisis superficial indica que su origen puede
ser el yacimiento de la Sierra de las Navajas.

En sélo tres asentamientos —La Covacha I1,
El Fresco y Canelas I— se observaron alinea-
mientos de piedra, y en este sentido sobresale
el segundo, formado por varios cuartos cuadran-
gulares; los asentamientos son de caracter ha-
bitacional, pero el sitio Canelas II rompe con
el esquema.

Sobre la margen norte del arroyo Canelas,
no muy lejos de una zona de meandros, se desta-
ca al pie mismo del arroyo un enorme penasco
de piedra caliza, con una pared en talud hacia
el agua. Ahi se tallaron 19 grabados, y al lado de
la roca se recuperaron lascas con retoque de ob-
sidiana gris y un poco de cerdmica café claro;
los petrograbados muestran en general muy
buen estado de conservacion (fig. 14).

Los disefios mds recurrentes son las espira-
les, ya sean sencillas o en una especie de doble
hélice, pero también hay disefnos de tipo natu-
ralista y cultural, entre los que destacan soles y
escaleras, respectivamente. Otros disefios, a fal-
ta de mejor nombre, pueden senalarse como
abstractosy entre sus motivos aparecen cuadros
con lineas curvas y circulos internos. Llama la
atencion la ausencia de figuras humanas y de
animales.

Finalmente, durante una visita de inspeccion
al poblado de Tablén Viejo, ubicado al pie de la
sierra, nos mostraron dos piedras con grabados
ubicados sobre la orilla misma del arroyo del
mismo nombre. Las dos piedras presentan gran
cantidad de disenos geométricos y naturalis-
tas, desgraciadamente con alto grado de ero-
sion. De nuevo destacan las espirales y circulos
concéntricos, asi como figuras antropomorfas y
de venados. Entre otros elementos puede men-
cionarse un tridngulo invertido —similar a los
encontrados en la sierra, del lado de Duran-
go—, que reiteradamente se ha interpretado
como una vulva femenina (Hers, 2005).

Otros sitios reportados

Hasta aqui los lugares han sido registrados con
técnicas arqueoldgicas, o mas bien con la pre-
sencia de un arquedlogo. Sin embargo, tene-
mos noticia de zonas geograficas similares en
las que se han reportado vestigios arqueoldgi-
cos, particularmente grabados en piedra.*

Destacan, tanto por su fama como por el ries-
go que corren, los petrograbados de Tacuichamo-
na, un poblado de asentamiento circular situa-
do en las estribaciones de la sierrita del mismo
nombre, en la parte central de Sinaloa. A un
lado del pueblo, y —doénde si no— sobre la mis-
ma orilla del arroyo que pasa a un costado, se
levanta un penasco donde se dieron mana para
grabar una parte de su vision del mundo. Sus
disenos son varios y sobresalen los motivos geo-
métricos, mas no quisiera dejar pasar la oportu-
nidad para destacar la representacion de una
serpiente por un manifiesto control de la téc-
nica, ya que incluso en foto se puede apreciar
como lograron expresar con claridad el movi-
miento, creando la apariencia de que se desliza
de la cima de la piedra hacia el rio (fig. 15). En
las cercanias del pefasco se ha recuperado una
gran cantidad de artefactos de piedra, sobre to-
do metates y manos de metate, asi como ha-
chas de garganta.

* Quiero dejar patente mi agradecimiento al arquitecto Mario
Martinez Lopez, del Centro INAH Sinaloa en Mazatlan, por su
generosidad al proporcionarme las fotografias de estos sitios
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@® Fig. 14 Grabados en piedra del sitio arqueoldgico Canelas Il, ubicado

en el area limftrofe de Sinaloa y Nayarit.

® Fig. 15 Representacion de una serpiente grabada en
piedra en las cercanias de Tacuichamona, Sinaloa.

Otro punto importante es la orilla del rio
Elota, en el municipio del mismo nombre. En
la zona de lomerios bajos, a s6lo unos metros de

la zona de inundacién y en medio
del paisaje espinoso, se levanta una
gran mole de granito en la que es-
piralesy soles dominan plenamen-
te el conjunto de disefios grabados
en la parte superior (fig. 16).

Por dltimo, en el patio del Pa-
lacio Municipal de Concordia, en
un lugar privilegiado, tienen un
bloque de granito en el que se
grabd la cabeza de un animal, pro-
bablemente un pez (fig. 17). La
pieza puede considerarse una au-
téntica escultura y fue encontra-
da a la orilla del rio que baja de la
sierra antes de pasar por Zavala,
poblado cuyos habitantes atn pe-
lean la devolucién de la pieza, ro-
bada, dicen ellos, por su cabecera municipal.

Comentarios finales

Hasta ahora los asentamientos serranos se han
identificado principalmente en las orillas de rios
o arroyos de corriente continua. LLos sitios son
habitacionales, desde una pequeiia casa aislada
hasta caserios que suman varias hectdreas; no
obstante, las comunidades mds grandes se han
reconocido siempre en zonas riberefnas, por lo
general sobre mesetas ubicadas a una distancia
y altitud desde la que es muy facil acceder al
aguay que a la vez los mantendria a salvo de las
predecibles crecidas del rio en temporada de
lluvias, debido al torrente que baja de las par-
tes altas de la sierra.

Estos sitios se localizan también en las cer-
canias de pequenas vegas, donde los sedimen-
tos acarreados por el rio permiten la formacion
de suelos mas gruesos y ricos en nutrientes, mas
adecuados para la agricultura. El principal cul-
tivo debid ser el maiz, como indica el gran na-
mero de objetos para molienda recuperados en
diversos sitios arqueoldgicos —y que son toda-
via mds abundantes en los pequefios museos
comunitarios de Tacuichamona, San Ignacio y
Copala, por mencionar s6lo algunos—. Dichos
utensilios fueron también aprovechados a caba-
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® Fig. 16 Grabados en piedra en la parte media de la sierra del

municipio de Elota, Sinaloa.

® Fig. 17 Escultura de un pez localizada en la comunidad de Zavala.
Actualmente expuesta en el patio del Palacio Municipal de Concordia,

Sinaloa.

lidad, pues casi todos evidencian un excesivo
desgaste por el uso continuo. Destaca ademas
la gran cantidad de hachas, lo cual sugiere la
necesidad de desmontar continuamente los
campos mediante la técnica de roza y quema.
De cualquier modo, la mayor parte de sitios
arqueoldgicos reportados hasta ahora para la sie-
rra sinaloense son de caracter habitacional, si
bien tal afirmacién se basa en observaciones en
superficie y aun falta excavar en varios de ellos
para tener una certeza. Excepciones importan-
tes son los “tastes” de El Piramide o Pirame

(Sauer y Brand, 1998); los sitios
reportados por Stuart D. Scott ca-
sien los limites con Nayarit (Scott,
1968) y el complejo de enorme te-
rraza y cancha para juego de pelo-
ta de El Debonal, en la cuenca
media del rio Presidio (Grave,
2004). A su vez, y con base en la
evidencia etnografica, Susan
Deeds senala sobre los grupos se-
rranos, en particular acaxees y xi-
ximes:

Dichos grupos vivian en sitios separa-
dos por profundas canadas y altas cum-
bres, algunos fortificados con paredes
de piedra y adobe a elevaciones con-
siderables (inclusive contaban con si-
tios de juegos de pelota y estructuras
grandes, tal vez de uso comunal), y
también vivian en habitaciones mads
simples de estuco y paja en los fondos
de las canadas donde cultivaban maiz,
frijol, algodén, etcétera, a lo largo
de las margenes de los rios. El maiz se
sembraba dos veces al afio y se cose-
chaba en febreroy septiembre. Los in-
digenas cazaban, pescaban, cosecha-
ban mezcal, y recolectaban miel y cera.
Algunos de estos productos eran inter-
cambiados por pescados y conchas de
mar (Deeds, 2000: 384).

Por tanto, para la serrania con-
tamos con elementos que nos per-
miten situar el contexto de vida
de los habitantes de esa region:
grupos agricolas relativamente sencillos, pero
—como todos los grupos humanos— preocu-
pados por no faltar a las practicas rituales que
aseguraban la pervivencia del orden del mundo.

Bajo esta perspectiva podemos ensayar una
breve reflexion acerca del significado de los pe-
trograbados. Ya que se trataba entonces de gru-
pos agricolas cuyo Gnico edificio de culto iden-
tificado hasta ahora son las canchas para el jue-
go de pelota, ello indica que uno de los rituales
principales estaba relacionado con la fertilidad.
[La mayoria de grabados son espirales y circulos
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concéntricos, simbolos tradicionalmente rela-
cionados con el agua y, por tanto, con su conse-
cuencia mds benigna: la fertilidad de la tierra.
En el mismo sentido apuntan las representacio-
nes de vulvas femeninas, sin olvidar la escultu-
ra del pez de Zavala.

Por otra parte, si consideramos que en toda
religion el orden del mundo estd regulado por
el orden del cosmos, no resulta extrana la gran
cantidad de soles grabados en casi todos los con-
juntos presentados en nuestro informe. Inclu-
so la asociacion de escaleras y soles, como en el
sitio Canelas 11, ubicado cerca de La Pila de los
Monos, se ha querido interpretar como la repre-
sentacion de un mito huichol: “Lia escalera del
Padre Sol” (Furst y Scott, 1975).

Por altimo, partimos de la suposicion de que
los habitantes de las pequefias rancherias cons-
truyeron los tastes y también hicieron los gra-
bados en piedra, es decir los vilipendiados xixi-
mes. No obstante, queda abierta la cuestién de
su extremada ferocidad y glotoneria de carne
humana. Efectivamente, las hachas y puntas de
proyectil podrian considerarse como una prue-
ba de conflictos intergrupales, mientras las no-
ticias acerca de cuevas con huesos humanos
podrian ser irrefutable evidencia de su caniba-
lismo.

Sin embargo, “los instrumentos de guerra”
son extremadamente escasos y siempre se han
encontrado en contextos mdas propios de las
practicas agricolas y de caceria, mientras los hue-
sos en las cuevas nos hablaridn seguramente de
rituales funerarios.

Esto no implica negar la posibilidad de que
hayan practicado los sacrificios humanos e inclu-
so el canibalismo ritual. De hecho, la presencia
de canchas para el juego de pelota podria adu-
cirse como una prueba de los primeros, pues el
juego ha sido asociado con el sacrificio por de-
capitacion. Las victimas probablemente fueron
capturadas en escaramuzas contra otros grupos,
tanto de la propia sierra como de la costa, con
los cuales mantenian también relaciones de ca-
racter comercial. De hecho, sefiala Deeds:

Los ritos comunales se enfocaban a la guerra y la agri-
cultura e intentaban asegurar la supervivencia. [...] El

canibalismo ritual se practicaba en los enemigos muer-
tos en la guerra durante fiestas acompanados de lanzas,
cantos, tambores y del uso de intoxicantes. La carne
humana se cocia con maiz y frijoles e impartia las vir-
tudes de la valentia y el atrevimiento a los consumido-
res. Los crdneos eran guardados en cuevas y los esque-
letos eran colgados de los drboles para invocar cosechas
abundantes. Otras danzas rituales se asociaban con la
agricultura y vinculaban la fertilidad humana con la fer-
tilidad de la tierra (Deeds, 0p. cir.: 385).

La préctica de los sacrificios humanos y la
guerra podrian haber funcionado como elemen-
tos que permitirian la cohesiéon del grupo, ha-
ciendo evidente la alteridad entre “nosotros” y
“los otros”. En este sentido, vale la pena sefa-
lar que la mayor parte, si no todos, de los sitios
mds grandes y “complejos” se encuentra en
areas que podemos considerar como defensi-
vas, dado el amplio dominio visual del que dis-
ponen casos paradigmaticos como El Pirame y
El Debonal.
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Continuidad genética entre el Occidente y la
Mesoameérica nuclear: hipotesis morfolégica dental

El modelo de Mesoamérica propuesto por Kirchhoff en 1967 contempla al Occidente como
una regién marginada del desarrollo cultural mesoamericano. Trabajos recientes rechazan esta
hipétesis y plantean que en el contexto arqueoldgico rural las diferencias entre regiones no
son tan obvias. La informacién bioantropolégica muestra cierta continuidad entre ambas re-
giones, lo cual contrasta claramente con el cardcter marginal asignado por el planteamiento
original. En este trabajo se aplicé el Sistema de Antropologia Dental de la Universidad Es-
tatal de Arizona (DAS/ASU, por sus siglas en inglés) para analizar la variabilidad morfoldgica
dental de ocho poblaciones del Occidente de Mesoamérica, y sus resultados fueron compara-
dos con seis poblaciones de otras regiones del nicleo mesoamericano reportadas en la biblio-
grafia. Se obtuvieron las frecuencias relativas de diez rasgos morfologicos dentales y se com-
pararon entre poblaciones; se analiz6 la correlacion entre la distancia geografica y la distancia
genética, y el resultado se computé en un grifico bidimensional de barreras genéticas
intrapoblacionales. Los resultados se discuten a partir de la dindmica e historia de las pobla-
ciones, tomando en cuenta lo referido por otras disciplinas antropolégicas. A modo de conclu-
sién, podemos decir que entre el Occidente y la Mesoamérica nuclear se puede registrar
cierto aislamiento para los periodos tempranos; sin embargo, tardiamente la dindmica entre
poblaciones aumenta y no hay discontinuidad genética entre ambas.

Los esquemas generales de la composicién de Mesoamérica estdn basados
exclusivamente en datos culturales; asi, esta superarea estd definida a partir
de sus limites geograficos, la composicion étnica y caracteres culturales (Kir-
chhoft, 1967). Sobre este tema se han realizado amplias discusiones, para ma-
yores referencias consultar Lopez-Austin y Lopez-Lujan (1996). Actualmente
se considera que Mesoamérica estaba integrada por las regiones Norte, Occi-
dente, Golfo de México, valles centrales, oaxaquena y maya. El Occidente
estaba conformado por el territorio de los actuales estados de Michoacin, Ja-
lisco, Nayarit, Colima y Sinaloa; anterior a la llegada de los espanoles esta re-
gi6n tuvo una ocupaciéon que va de 2500 a.C. a 1521 d.C.

La ausencia de elementos c/isicos ha hecho que se considere al Occidente
como una regi6on marginada del desarrollo de las grandes civilizaciones
mesoamericanas (Kirchhoff, 1967). No obstante, en el contexto arqueolégico
aldeano-rural las diferencias no son tan evidentes, y en este aspecto su desa-
rrollo cultural se considera paralelo y diferente al observado en la Mesoamérica
nuclear (Braniff, 1972; Schondube, 1980).

[La manifestacion cultural del Occidente se entiende como “paralela pero di-
ferente, tanto en sus expresiones originales primitivas como en sus desarrollos

* Direccion de Antropologia Fisica, INAH. pollosapiens@yahoo.com.mx
** Escuela Nacional de Antropologia e Historia, INAH
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posteriores” (Braniff, 1977: citado en Galvan,
1991: 23). “El devenir del Occidente se carac-
teriz6 por la presencia de rasgos distintos y por
un asincronismo en cuanto a sus manifestacio-
nes de fenémenos y hechos circunscritos, con-
siderados sintomaticos” (Schondube, 1980: 118).
El Occidente, frente al nacleo mesoamericano,
es ejemplo de un desarrollo cultural que tiene
un punto comdn, pero que sigue un camino dis-
tinto porque las diferencias entre estas regio-
nes existieron y fueron grandes (Olay, 2004).
Sin embargo, “éstas se acentian mds de lo real
porque se comparan aspectos de ambas cultu-
ras que no guardan correspondencia entre si:
[...] lo monumental, lo exquisito; en una pala-
bra, lo que ha salido a la luz de las grandes zo-
nas arqueolégicas” (Schondube, 1980: 125).
Con todo, en el contexto arqueolégico aldeano
las diferencias muy probablemente no sean tan
exageradas; mds adn, en los aspectos genéti-
cos-poblacionales es altamente improbable que
una poblacion tenga discontinuidades como las
marcadas por la evidencia cultural. Lo anterior
estd soportado en que tedricamente existe una
correlacion entre la distancia geografica y la dis-
tancia genética (Cavalli-Sforza ez al., 1994). De
ser asi, las poblaciones mas cercanas geografica-
mente y que son mas o menos contemporaneas
deben ser las de mayor semejanza bioldgica, y
viceversa, aunque guardando toda correspon-
dencia cronoldgica, por supuesto (Cavalli-Sforza
y Feldman, 2003).

El principal objetivo de este trabajo es co-
rroborar el caricter marginal del Occidente, para
lo cual se emplean técnicas exploratorias de la
biodiversidad humana. Esto es importante por-
que se dispone de pocos trabajos de corte gené-
tico poblacional basados en la morfologia dental
de poblaciones mesoamericanas (Snyder e a/.,
1969; Crawford, 1976; Baume y Crawford, 1980;
Turner, 1981; Pompa, 1990; Del Angel, 1992;
Hydenblit, 1996; Cucina ez a/., 2005); especial-
mente, la informacién bioantropoldgica de las
poblaciones del Occidente de Mesoamérica es
muy escasa.

Los rasgos morfoldgicos dentales son poten-
tes marcadores y con suficiente resolucién en
estudios microevolutivos o reversibles a corto

plazo, dado su tipo de herencia, estabilidad
evolutiva, configuracién genética, bajo dimorfis-
mo sexual, limitada presion selectiva y alta con-
servacion tafonémica ("Turner, 1969; Greenberg
et al., 1986; Scott y "Turner, 1997).

Materiales y método

Se analizé la denticion de 160 individuos en
condiciones idoneas (con dientes, sin desgaste
severo, sin patologias) procedentes de ocho po-
blaciones prehispanicas del Occidente de Me-
soamérica. La poblacién de El Opefio corres-
ponde al periodo Preclasico; los ejemplos de
Zacoalco, La Barca Cumatillo, Pajacuaran y Ve-
nustiano Carranza pertenecen al Cldsico, y los
de Marismas Nacionales y El Chanal al Poscla-
sico (cuadro 1). Las colecciones de El Opeiio,
Marismas Nacionales y El Chanal forman parte
del acervo de la Direccién de Antropologia Fisi-
ca, con sede en el Museo Nacional de Antropo-
logia en la ciudad de México; las otras series
estdn resguardadas en el Museo de Paleontolo-
gia de la ciudad de Guadalajara, Jalisco. Todas
las series forman parte del patrimonio protegi-
do por el Instituto Nacional de Antropologia e
Historia, México.

Datacion basada en evidencia
arqueolodgica

Las variables de edad y sexo fueron tomadas
de los informes técnicos e investigaciones ante-
riores (Bautistay Ortega, 2005; Talaveray Lan-
da, 2001; Talaveray Flores, 2002; Gill, 1971). En
los casos de dientes aislados, fragmentos de ma-
xilar o mandibula, fueron considerados de edad
y sexo desconocidos, asegurando correspondie-
ran a la denticién permanente (Hillson, 1996);
la identificacion atémica (tipo, posicion, lado,
etc.) se basé en las descripciones realizadas por
White (2000), Hillson (1996), Brothwell (1963)
y Kraus ez a/. (1969).

A su vez, las frecuencias de los rasgos mor-
fologicos dentales obtenidos se compararon con
seis poblaciones mesoamericanas: Tlatelolco,
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Cuicuilco y Chichén Itza reportadas por Turner
(1981), y Tlatilco, Cholulay Monte Alban regis-
tradas por Hydenblit (1996). Tlatilco y Cuicuil-
co corresponden al periodo Precldsico (2500
a.C. al 200 d.C.); Chichén-Itza y Monte Alban
al Clasico (200 d.C. al 900 d.C.), y Cholula y
Tlatelolco al Posclasico (900 d.C. al 1521 d.C.),
segin Pifa Chan (1993) y Lopez et al. (1976).

Para el andlisis de los rasgos morfolégicos
dentales se empled el Sistema de Antropolo-
gia Dental de la Universidad Estatal de Arizona
(DAS/ASU), utilizando las placas de referencia
(Turnereral., 1991; Scott y Turner, 1997). Se re-
gistraron 28 rasgos morfol6gicos dentales (DAS/
ASU), y de éstos solamente se emplearon 10 para
el estudio comparativo, para los que se dispone
de datos en las referencias bibliograficas. El
criterio para establecer el diente focal y el pun-
to de corte se estableci6 de acuerdo con los
datos de referencia (Turner, 1981; Hydenblit,
1996) que cumplian con los estandares del DAS/
ASU (cuadro 2) (Nichol y Turner, 1986; Turner
et al., 1991; Scott y "Turner, 1997).

El andlisis comparativo se realiz6 con la suite
Phylip 3.573¢ (Falsenstein, 1993); el cédlculo de
las distancias genéticas se efectud con el progra-
ma Gendist (Nei distance matrix), empleando Boors-
traps (100 permutaciones) y con la forma de la
matriz al cuadrado; para obtener los sistemas
de agrupacion se empleé el método Neighbor-
Joining, y los resultados se graficaron en un ar-
bol radial con el software Treview (radial tree)
(Roderic, 2001). Esta grafica de conglomeracién
representa geométricamente la matriz de dis-

tancia. El método Neigbor-joining o de vecinos
cercanos permite conservar los valores reales de
biodistancia de dicha matriz, sin asignarle nin-
gln sentido jerdrquico a la conglomeracion.

Para valorar la existencia de barreras genéti-
cas se utiliz6 el programa Barrier version 2.2.c.,
que permite de manera grafica observar la aso-
ciacién entre distancia genética y distancia
geogrifica. Se utilizaron las matrices con boots-
traps (100 permutaciones) para eliminar el rui-
do asociado en las marcas genéticas que pueden
ser visualizadas en un mapa geografico y asi
obtener valores de robustez asociados a las ba-
rreras genéticas a partir de los valores de con-
fianza del remuestreo por permutacion (Manni
etal., 2004). La ubicacion espacial de las pobla-
ciones se realiz6 mediante un sistema de coor-
denadas cartesianas (X, Y) obtenidas mediante
el modo de vectores con el software Photoshop
CS. La robustez de una barrera implica la can-
tidad de veces que se configur6 una barrera para
cada remuestreo.

Resultados

Los dientes en forma de pala, doble pala, la cres-
ta distal del canino y el hipocono muestran altas
frecuencias, pero sin diferencias marcadas en-
tre poblaciones. La rotacion de los incisivos, el
tubérculo dental, la caspide de Carabelli, las
extensiones del esmalte, la caspide 6 y el pa-
tron de los surcos se presentan en frecuencia
media y con marcadas diferencias entre pobla-

Rasgos Abreviatura Dientes examinados Diente focal Rango Presencia

Rotacion de los incisivos WING 11S 11S 0-4 1

Pala SHOV 11S 11S 0-7 2-7
Doble pala DSHO 11S, 2IS, CS, 1PS 11S 0-6 2-6
Cuspide 5 CUS5 IMI, 2MI, 3MI 2MI 0-5 1-5
Hipocono HYPO 1MS, 2MS, 3MS 2MS 0-6 5-6
Rasgo de Carabelli CARA 1MS, 2MS, 3MS 1MS 0-7 2-7
Parastilo PARA IMS, 2MS, 3MS 3MS 0-5 1-5
Protostilido PROT 1M1, 2MI, 3MI IMI 0-7 2-7
Caspide 7 Cus7 IMI, 2MI, 3MI 1IMI 0-4 1-4
Ausencia congénita COAB 3MI 3MS 0-1 1

® Cuadro 2 Rasgos examinados y criterios de estandarizacion.
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ciones. En tanto, la ausencia congénita, el nd-
mero de caspides, el protostilido y la ctspide 7
presentan baja frecuencia, pero con variaciones
marcadas entre poblaciones, el parastilo y los
odontomas presentan igualmente frecuencia
baja, pero con una distribucion homogénea en-
tre los grupos (cuadro 3); para mayores deta-
lles véase Gomez-Valdés (2005).

En los casos de las poblaciones de Cumatillo,
Pajacuaran y El Openo se presentan frecuen-
cias altas de la caspide siete, con valores total-
mente fuera del rango reportado para diversos
grupos mesoamericanos; sin embargo, muy pro-
bablemente este dato esta afectado tanto por
el nimero reducido de casos como por factores
de error de observacién. Para corroborar que
este dato no afecta la configuracion final de la
matriz de distancias se realizé un remuestreo
alterando la frecuencia de las poblaciones que
presentan valores extremos en la variable ctspi-
de siete. Se sustituy6 el valor original por la
media de las demds poblaciones, se repitié el
procedimiento para obtener la matriz de dis-
tancias, y con ambas matrices se hizo una prue-
ba de correlacion entre ellas mediante el Test
de Mantel (One-Tailed Pearson Correlation). Con
este procedimiento obtuvimos un valor P=
0.0020, lo cual significa que no existen dife-
rencias significativas entre ambas matrices (la
matriz con los datos originalmente observados
y la matriz alterada en la variable cispide siete,
con los valores extremos sustituidos por la me-
dia). Al mismo tiempo, con dicho test se obser-
v6 una alta correlacién en la configuracién de
ambas matrices (r=0.9823). Con base en lo an-
terior es posible manifestar una amplia confian-
za en los datos, y resulta permisible cierto grado
de error; sin negar la probabilidad de que los da-
tos estén afectados por factores estocdsticos
(error intra e interobservador), la configuracién
final de la matriz de distancias resiste tales efec-
tos, sobre todo al considerar los valores en su
conjunto y no cada una de las variables y pobla-
ciones.

Las poblaciones del Occidente presentan
valores medios de diferencia entre grupos y la
diferencia global es menor entre estas poblacio-
nes que con respecto a otras de la Mesoamérica

nuclear (cuadro 4). La poblacién con los valores
mas altos de biodistancia fue Tlatilco, presen-
tando s6lo un valor bajo con respecto de Monte
Alban. Cholula y Monte Alban presentan me-
didas de distancia altas respecto a las poblacio-
nes del Occidente, y ademads son las poblaciones
con menor distancia respecto a las de Mesoamé-
rica nuclear. Chichén-Itza muestra valores mas
o menos altos en las medidas de distancia, pero
no es tan divergente; Cuicuilco y Tlatelolco son
las poblaciones con los valores mds bajos en las
medidas de distancia global, ademds de presen-
tar diferencias ligeras con respecto a las del Oc-
cidente (cuadro 4). Las poblaciones de El Ope-
no y Cuicuilco estdn poco diferenciadas, tanto
si se considera la diferencia global como la dis-
tancia entre poblaciones (cuadro 4).

Al representar la matriz de biodistancias en
un grafico de drbol, se nota una fuerte agrupa-
cion de las poblaciones del Occidente; a su vez,
las poblaciones mesoamericanas estdn en dos
ramificaciones, siendo Tlatilco el extremo de
la variacion (fig. 1).

Solamente se configuré una barrera de robus-
tez significativa, pero de corto tamafo; inicia
en el segmento de las poblaciones 10 (Tlatelol-
co) y 9 (Tlatilco), su primera direccién y don-
de se detiene corre hacia el espacio ubicado en
el segmento de las poblaciones Tlatilco (9) y
Cuicuilco (11) y sigue en direccion hacia El
Opeiio (7). En todos sus segmentos (inicio, pri-
mera direccién y final u opuesta) esta barrera
tiene valores de distancia cortos en la triangu-
lacion, lo cual significa que estd conformada en
un espacio geografico pequeno (fig. 2).

Discusion

La distribucién de las frecuencias de los rasgos
morfolégicos dentales tiene congruencia con lo
informado por varios autores. En poblaciones
americanas se ha reportado altas frecuencias de
dientes en pala, frecuencias en rango medio
de rotacion de los incisivos (winging), doble pala,
reduccion del hipocono, extensiones del esmal-
te, cispide 6y cresta distal de los caninos; asi
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MONTE ALBAN

CHOLULA

EL CHANAL

ZACOALCO

PAJACUARAN

EL OPENO

V. CARRANZA
LA BARCA
MARISMAS NACIONALES
CUMATILLO
CHICHEN ITZA TLATELOLCO

CUICUILCO

tre ellos el peso de cada muestra en
el andlisis, el error intra e interob-
servador y la cantidad de variables
disponibles en la bibliografia —que
en este caso se redujo a diez de las
28 analizadas—.

Si bien existe una barrera genética
bastante robusta entre el Occidente
y la Mesoamérica nuclear, es corta
en tamafio y no abundan los elemen-
tos geogrificos que le den sustento
(fig. 2). Este resultado puede inter-
pretarse en el sentido de que la dis-
tancia genética estd en funcion del
tiempo, es decir, las poblaciones mas
tempranas son las mds diferenciadas.
No podemos conocer exactamente

TLATILCO

® Fig. 1 Arbol radial de 14 poblaciones mesoamericanas. En
cursivas las poblaciones del Occidente. 100 permutaciones. Arbol
sin rotar. Agrupacion hecha por el método Neighborjoing. Enlos
nodos del arbol se muestra el nimero de permutaciones que

determinaron la agrupacion).

como bajas frecuencias de los ctspide de Cara-
belli, odontoma, nimero de cuspides, patrén
de los surcos y cuspide siete (Hrdlicka, 1920;
Turner, 1981, Pompa, 1990; Hydenblit, 1996;
Scott y Turner, 1997; Sutter, 2005). Al compa-
rar las poblaciones del Occidente entre si, las
medidas de distancia tienen valores bajos, es
decir, la diferencia global entre ellas es menor
que la diferencia global entre las demds pobla-
ciones de la Mesoamérica nuclear (fig. 1).

En todo andlisis que implique la observacion
de alguna cualidad morfoldgica hay un rango de
error probable para el establecimiento de cate-
gorias, mismo que se presenta bajo el uso de
cualquier tecnologia, sea compds de medicion
osteométrica, placas de referencia, digitalizado-
res o cualquier otro instrumento. En la grafica
de conglomeracién presentada en este trabajo
(fig. 1) existe cierta tendencia a agrupar los da-
tos de los diversos investigadores entre si mis-
mos, lo cual demuestra la variacién existente
entre observadores (Turner, 1981; Hydenblit,
1996; Gémez-Valdés, 2005).

En sintesis: es preciso considerar la existen-
cia de factores que afectan los resultados, en-

las causas de ello, mas para este caso
particular podemos inferir la parti-
cipacion de algunos elementos: ex-
trinsecos como la debilidad de la fron-
tera norte, que favorecia migraciones
de cazadores-recolectores (Braniff,
2004) y la relacion a través del Océano Pacifico
del Occidente con culturas del sur y centro de
América (Schondube, 1980); e wntrinsecos o deri-
vados in situ, donde las condiciones ambientales
(geograficas, ecolbgicas, culturales, etcétera)
fueron determinantes en los patrones de asen-
tamiento y generaron unidades culturales mo-
destas y remotas (Schondube, 1980).

Para etapas tardias, posteriores al periodo
Clasico, las diferencias genéticas entre el Oc-
cidente y el resto de Mesoamérica disminuyen,
lo cual se corresponde con cierto incremento
de las relaciones culturales del Occidente ha-
cia el exterior (Mountjoy, 2000), mayor estabi-
lidad de redes comerciales (Lorenzo, 2001) y
crecimiento en la densidad demografica y mo-
vilidad (Ferndandez y Deraga, 1994); ademas,
habrd que sumar el abandono de la region sep-
tentrional mesoamericana, lo cual frend las
penetraciones de cazadores-recolectores (Bra-
niff, 2000). Valga notar que este momento co-
rresponde al desarrollo politico y econémico de
los estados mexica (azteca) y tarasco, asi como
al de mayor movilidad y expansién del grupo lin-
giiistico uto-azteca (Manrique, 2000).
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® Fig. 2 Mapa de la principal barrera genética entre el Occidente v la Mesoamérica nuclear detectada mediante la
morfologla dental. Barrera genética remarcada con una linea gruesa en la teselacion (Espacio de Monmomier).

Gonzalez-José et al. (2006) aportan datos, a
partir de la morfologia craneal generalizada, pa-
ra la detecciéon del reemplazo poblacional en
la transicion del Cldsico al Poscldsico en el Al-
tiplano central, y mencionan que muy proba-
blemente esto ocurri6 debido al aumento en la
dindmica de poblaciones externas al nicleo me-
soamericano.

Culturalmente se aprecian diferencias cua-
litativas y aislamientos entre el Occidente y el
resto del drea; no obstante, a escala genético-
poblacional se observa cierta continuidad y re-
sulta evidente que en toda Mesoamérica hubo
mucha mas movilidad de personas de lo que
normalmente se cree. Los rasgos morfol6gicos
dentales son potentes marcadores de la diver-
sidad genética-poblacional, y de suma utilidad
en el conocimiento de la dindmica e historia
microevolutiva de poblaciones del pasado.

Es importante continuar en la labor de regis-
tro de rasgos morfolégicos dentales en poblacio-
nes de otras regiones mesoamericanas (Norte,
Golfo, Oaxaca y drea maya), asi como reportar
todas las variables disponibles para rasgos mor-
fologicos dentales. El consenso de esta informa-
cidon permitird generar modelos integrales con
datos bioantropoldgicos de diversa naturale-
za, estudiar patrones de correlacién y covarianza
entre rasgos y la resolucion analitica de los dis-
tintos marcadores de biodiversidad. Lo ante-
rior es de interés porque ha podido observarse
cierta congruencia en los resultados obtenidos
con las distintas marcas génicas, entre ellas las
variables continuas del craneo (craneometria),
discontinuas del crdneo (epigenéticos) y den-
ticién. Al afadir esta informaciéon bioantro-
poldgica a otras evidencias procedentes de la
arqueologia, la linglistica y la etnohistoria serd
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posible construir un modelo conceptual con ma-
yor sustento para conocer diversos aspectos de
la historia de las poblaciones del pasado mesoa-
mericano.
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Amber M. VanDerwarker* y Olaf Jaime-Riveron **

La agricultura tropical en la Sierra de los Tuxtlas
durante el periodo Formativo

Este articulo analiza la agricultura tropical como una combinacién de cultivo de campo vy sil-
vicultura en el Golfo de México durante el periodo Formativo (1400 a.C.-300 d.C.). Conside-
ramos dos modelos complementarios de agricultura tropical contemporinea y su aplicacién a
los datos arqueoldgicos. El argumento es que pueden hacerse comparaciones apropiadas en-
tre el pasado y el presente, para lo cual nos centramos en casos con medio ambiente similar,
restricciones logisticas, e historia cultural compartida. Los datos arqueobotdnicos se usan
para considerar el cambio de una agricultura de campo extensiva a una intensiva, y como esto
se relaciona con el desarrollo de un sistema agro-forestal. Los datos indican que la gente del
Formativo se centro cada vez mds en la produccién de maiz en los campos ubicados cerca
de sus dreas de residencia, mientras simultdneamente cosechaban cada vez mds frutos foresta-
les. Pretendemos concluir que la intensificacion de la silvicultura fue una extension de sis-
temas de cultivo de campo tropical en el Golfo de México durante el periodo Formativo.

Las discusiones en torno a la agricultura prehistérica en Mesoamérica con
frecuencia se centran en la intensificacion del cultivo de campo, especialmen-
te en c6mo se relaciona la produccién de maiz (Zea mays) con la evolucion de
la complejidad politica (Heizer, 1960; Kowalewski y Finsten, 1983). Esta aten-
cidn sobre el maiz tiende a ocultar la importancia de otras formas de agricul-
tura que coexisten al mismo tiempo que la agricultura de campo, entre ellas la
horticultura y silvicultura (Gémez-Pompa, 1987; McAnany, 1995; Turner y
Sanders, 1992). De hecho, los sistemas tropicales de horticultura y silvicultu-
ra frecuentemente sobrepasan el cultivo de campo en la inversién de tiempo
y trabajo (Dunningy Beach, 2000; Peters, 2000). Esta no es una sorpresa, dado
que las regiones tropicales en general tienen suelos de fertilidad limitada que
disminuyen el potencial para la intensificacion del cultivo de campo (Kauffman
et al., 1998). Sin embargo, algunos ecosistemas tropicales pueden soportar la
agricultura intensiva. La Sierra de los Tuxtlas en el Golfo de México es un
ejemplo; aunque es una region tropical y himeda, con temperaturas elevadas
durante todo el afio y una temporada breve de secas, la Sierra de los Tuxtlas
continene suelos volcdnicos que son excelentes para la agricultura y son culti-
vados intensamente en tiempos modernos (Andrle, 1964; Gomez-Pompa, 1973;
West, 1965) (fig. 1).
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Cheryl Warren, Benda Risch, Tammy Lewis, Barbara Gram, y tres lectores andbnimos por leer y
comentar esa version en inglés. Agradezco a Philip Arnold y Chris Pool por darme acceso a las
colecciones arqueobotanicas. Finalmente, agradezco a la Fundacion Nacional de Ciencia de Estados
Unidos (subvencion nim. 9912271) por financiar el proyecto del que trata el articulo.
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® Fig. 1 Mapa de ubicacion de la Sierra de los Tuxtlas.

Nuestro objetivo en este articulo es doble.
Primero analizamos los datos arqueobotanicos
para considerar como se relaciona el cambio
cuando la agricultura pasa de extensiva a inten-
siva en la evolucion de una sistema productivo
de silvicultura durante el periodo Formativo
(1400 a.C.-300 d.C.) en la Sierra de los Tuxtlas.
Segundo, consideramos la aplicacién de mode-
los existentes para comprender los sistemas de
agricultura tropical. ¢Podemos utilizar las practi-
cas agricolas contemporaneas como una analo-
gia para reconstruir esas practicas en el pasado?
Consideramos posible utilizar la observacion de
sistemas de cultivo modernos como un medio
para definir indicadores materiales y evaluar
niveles relativos de intensificacion en el pasa-
do. Sin embargo, es importante hacer compa-
raciones apropiadas entre pasado y presente, y
centrarse en casos con medio ambiente similar,
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restricciones logisticas e historia cultural com-
partida, ya que estos factores podrian haber de-
terminado las estrategias de subsistencia mo-
derna y antigua en formas similares.

El cultivo intensivo y la silvicultura
en el medio ambientes tropical

Cuando los especialistas en Mesoamérica se re-
fieren a la agricultura, con frecuencia discuten
el cultivo de campo, especificamente maiz y
frijol. Sin embargo, varios expertos han hecho
notar la importancia de la silvicultura en el sis-
tema agricola de Mesoamérica (Graham 1999,
2005; Gémez-Pompa, 1987; Marcus, 1982; Mc-
Anany, 1995). De hecho, McAnany (1995:68)
propone que campo y seloa representan “extre-
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mos opuestos del continuo bidtico que abarca
gran diversidad en cuanto a estrategias del uso
de suelo”. Aqui consideramos dos modelos com-
plementarios para comprender este continuo
en sistemas de agricultura tropical: el modelo
de “campos cercanos y campos lejanos” de
"Thomas Killion (1987, 1990, 1992) para inves-
tigar la transicion de cultivo extensivo a cultivo
intensivo; y el modelo de silvicultura de Char-
les Peters (2000), quien sugiere el manejo de
arboles tutiles como una extension natural de la
agricultura de campo migratoria. L.os dos mo-
delos indagan la manera en que los modernos
pueblos tropicales interactian con su medio
ambiente como una parte integral de la econo-
mia de subsistencia. Una consideracion dual de
estos modelos permite tener un panorama mas
completo de la agricultura tropical, pues com-
bina una investigaciéon de cultivo extensivo e
intensivo de campo con la perspectiva histori-
ca del mantenimiento de jardines tropicales y
selvas.

El modelo de campos cercanos y campos le-
janos esta basado en la investigacion de Killion
de como la agricultura de subsistencia se rela-
ciona con el espacio residencial entre los cam-
pesinos contempordaneos de la Sierra de los
Tuxtlas —de este modo realiz6 su investiga-
cidon en la misma regién de la que proviene el
caso considerado en este articulo—. Es decir,
elabora un modelo etnoarqueoldgico para rela-
cionar la agricultura con la organizacion del tra-
bajo doméstico y los patrones residenciales; es
decir, asocia /a intensidad de cultivo (1a frecuencia
creciente de cultivo sobre una drea constante
de tierra a través del tiempo) con la organiza-
cion residencial, y para ello presenta un sistema
de agricultura llamado cultivo de campos cer-
canos y campos lejanos (Killion, 1987, 1990,
1992).

Los campos cercanos se refieren a las par-
celas situadas cerca del asentamiento, y los
campos lejanos a parcelas localizadas a mayor
distancia. Cuando los primeros son cultivados
mads intensivamente que los segundos, la ma-
yoria de tareas agricolas son realizadas cerca de
la residencia o en la residencia misma, lo que
incluye el procesamiento de la cosecha, la fa-

bricacién/reparacion de herramientas, y el al-
macenamiento. Sin embargo, el cultivo de cam-
pos lejanos requiere el viaje y un alojamiento
temporal lejos de la residencia principal. Cuan-
do los campos lejanos son cultivados mas inten-
sivamente, los campesinos deben realizar en los
campos las tareas relacionadas con la cosecha,
incluyendo el procesamiento inicial y el alma-
cenamiento de las cosechas. Asi, la ubicacion
de los campos en funcion de la residencia condi-
ciona los tipos de actividades realizadas en és-
ta, que a su vez determina la organizacion del
espacio residencial (Killion, 1987: 433).

Killion identificé una correlacion positiva en-
tre el tamano de dreas con mucha actividad
en el espacio residencial y el nivel de intensi-
dad de cultivo en las parcelas de campos cerca-
nos; en otras palabras, una drea de actividad mas
grande en la casa indica una concentracion en la
produccion de campos cercanos (Killion, 1990:
205). Este patron confirma la suposicién de
que si un campo cercano es cultivado intensi-
vamente, la mayoria de tareas agricolas se rea-
lizan en el drea habitacional, requiriendo un
espacio de trabajo residencial mas grande. El
cultivo de campos lejanos, sin embargo, requie-
re menos espacio de trabajo residencial porque
las tareas relacionadas con la cosecha se reali-
zan en los campos. El determinante principal
en esta relacion parece ser el costo de transpor-
tar las mazorcas de maiz al asentamiento para
ser procesadas. En comparacion con los tiem-
pos modernos, el costo de transporte podria
haber sido un poco mds elevado durante el pe-
riodo Formativo, cuando no se disponia de au-
tomdviles o animales de tiro. Asi, esta relacion
entre estrategia de cultivo y la organizacion del
espacio de trabajo residencial probablemente
fue mds dramadtica en el pasado.

De acuerdo con el modelo de Killion, pode-
mos suponer que la gente del periodo Formati-
vo habria procesado y almacenado su maiz en
el area residencial, si los campos cercanos fue-
ron cultivados intensivamente. Contrariamen-
te, si los campos lejanos se cultivaron intensi-
vamente, puede suponerse que la gente habria
desenvainado y almacenado el maiz en los pro-
pios campos. Entonces, si la gente centrd su
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cultivo en los campos cercanos, habria mas in-
dicios del procesamiento de maiz en el sitio re-
sidencial —en cuanto a la planta de maiz especi-
ficamente, encontrariamos mas pedinculos de
maiz—. Antes de que el maiz pueda molerse
para transformalo en harina, los granos necesi-
tan ser removidos de la mazorca, lo cual dejaria
las mazorcas desgranadas y los pedidnculos como
sub-productos del proceso. Debido a que los
granos representan la parte significativa para el
consumo y los peddnculos representan el pro-
ceso de descarte, bajas proporciones de frag-
mentos de granos de maiz en relacién con los
fragmentos de pedinculos indicarfan niveles
elevados del procesamiento de maiz (Scarry y
Steponaitis, 1997: 117). Por ejemplo, si compa-
rardimos proporciones de grano en relacién con
las proporcines de pedinculos de diferentes
areas o periodos, entonces podriamos deter-
minar el grado relativo del consumo versus el
procesamiento de maiz a través del espacio y/o
tiempo.

Mientras Killion se enfoca en la relacion en-
tre el cultivo de campo v la organizacion residen-
cial, Peters analiza la relacion entre el cultivo
de campo vy la sivicultura. Sintetiza abundantes
estudios de grupos indigenas que viven en los
tropicos y concluye que el proceso de roza, cul-
tivo y barbecho en ambientes tropicales estd
intimamente relacionado con las decisiones
tomadas respecto al manejo de drboles. Peters
(2000) caracteriza tres sistemas de silvicultura
relacionados: el jardin doméstico, los barbechos
atendidos v la sefoa atendida (Gomez-Pompa, 1987,
McAnany, 1995; Turner y Sanders, 1992). Todo
el conjunto de los tres métodos del manejo de
arboles puede ser visto como una extension
del cultivo migratorio de campo.

El jardin doméstico se crea a través de la
siembra de semillas y el trasplante de germi-
nados o plantulas (Peters, 2000: 207). Este se
conserva a través de un constante desherbado
para mantener el jardin abierto, reducir los com-
petidores y permitir el acceso facil a las plan-
tas, ademads de fertilizarse periddicamente con
la misma basura orgdnica. Una vez que el jar-
din doméstico es abandonado, los arboles mas
grandes podrian continuar creciendo y reprodu-

ciéndose, y eventualmente serian cosechados
por las generaciones subsecuentes.

Los barbechos atendidos son campos culti-
vados a los que se saca del ciclo de cultivo; sin
embargo, el proceso de crear un barbecho aten-
dido empieza ain mas temprano, cuando los
campesinos despejan un campo de la selva ori-
ginal (Peters, 2000: 209). En ese momento los
campesinos suelen dejar los drboles econémica-
mente utiles (por ejemplo, drboles con frutas
comestibles) que luego formaran parte de la
parcela (Lentz, 1990: 191; McAnany, 1995: 69-
70; Peters, 2000: 209); después de uno o dos
afos de cultivo, el campo regresa al barbecho.
En contraste con el jardin doméstico, la suce-
sion de vegetacion en los barbechos atendidos
no se considera un problema (Peters, 2000:
208), y de hecho muchas especies secundarias
llegan a ser fuentes alimenticias, materiales de
construccion y medicina (Lentz, 2000: 96; Mc-
Anany, 1995: 71; Peters, 2000: 208). Sin embar-
g0, debe realizarse un minimo de desherbado y
fertilizacion y anadir o trasplantar mas plantas
al barbecho, por lo general especies silvestres
que pueden aguantar la sombra y sobrevivir en
condiciones competitivas (Peters, 2000: 210).

Después de un periodo de 10-15 afios el cam-
po debe ser despejado y cultivado otra vez; lapso
en el cual los campesinos dejardn los arboles
atiles otravez y el ciclo comienza de nuevo. Sin
embargo, los campesinos podrian elegir no des-
pejar de nuevo la parcela, de modo que permi-
ten regenerar la selva adulta (Peters, 2000: 208-
209). Los campesinos contintian manteniendo
la parcela y cosechando frutas, fibras, plantas
medicinales (Lentz, 2000: 96; Peters, 2000: 209).
Con el paso del tiempo, el barbecho atendido
puede o ser despejado otra vez , o bien ser trans-
formado en un huerto atendido (Peters, 2000:
209). Una vez que la parcela se transforma en
un huerto atendido, los campesinos contintan
manteniéndolo a través del desherbado, pro-
tegiendo los drboles deseables y talando los in-
deseables, y plantando/trasplantando.

Dado este ciclo de agricultura migratoria y
de manejo de arboles propuesto por Peters
(2000), podemos suponer que como la gente
dedicé mas tiempo y trabajo al cultivo de maiz,
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también dedicaron mas energia al cuidado de ar-
boles Gtiles. Asi, encontrariamos indicios de una
creciente dependencia de maiz acompanada de
un aumento en la proporcién de frutas de drbo-
les en la dieta.

Los modelos de Killion y Peters son com-
plementos naturales para examinar los sistemas
de agricultura tropical. Al enfocarse en la orga-
nizacion del espacio residencial entre campe-
sinos contemporaneos, Killion ofrece expecta-
tivas concretas para examinar dénde la gente
del Formativo pudo haber plantado su maiz con
respecto de los asentamientos. A su vez, el cul-
tivo de maiz representa el punto de partida de
Peters, quien examina c6mo los sistemas de cul-
tivo dan forma a las interacciones generales
entre la poblacion y la selva. Juntos, estos dos
modelos proporcionan una imagen mas comple-
ta de la agricultura tropical para examinar los
datos arqueobotdnicos.

La arqueologia del Formativo en la
Sierra de Los Tuxtlas

Situada 100 km al noroeste de la zona nuclear
olmeca, la Sierra de los Tuxtlas es una regién
ecolégicamente diversa, con abundantes recur-
sos en floray fauna (Andrle, 1964; Gomez-Pom-
pa, 1973; West, 1965; fig. 1). Lla combinacién de
variables climdticas regionales como altas tem-
peraturas, frecuentes precipitaciones y condi-
ciones libres de heladas durante todo el afo, asi
como los suelos fértiles derivados de ceniza vol-
cdnica, hacen de los Tuxtlas un 4rea excelente
para la agricultura (Andrle, 1964; Gomez-Pom-
pa, 1973; West, 1965). Los datos de polen (Byr-
ney Horne, 1989; Goman, 1992; Gomany Byrne,
1998) vy los datos macroarqueobotéanicos (Van
Derwarker, 2003) indican que sus habitantes
ya cultivaban maiz en esta regién durante el
Formativo temprano (1400-1000 a.C.). Sin em-
bargo, los residentes de los Tuxtlas no pare-
cen haber sido completamente sedentarios sino
hasta el final del Formativo temprano (Arnold,
2000: 128; McCormack, 2002: 133, 185). Du-
rante el periodo Formativo medio (1000-400
a.C.) la fabricacién y utilizacion de piedras para

molienda se hicieron mds especializadas, sugi-
riendo un creciente énfasis en la molienda de
maiz y, por extension, la producciéon y consumo
de dicho grano (Arnold, 2000: 126; McCormack,
2002: 169, 181). El periodo Formativo tardio
(400 a.C.-100 d.C.) indic6 la apariciéon de una
sistema jeraquico de asentamientos en los Tux-
tlas, con el establecimiento de la primera ca-
pital politica en el sitio arqueolgico Chuniapan
de Abajo (Santley ¢z 4., 1997; fig. 1).

Una erupcion volcénica al final del Formati-
vo tardio (150 a.C.) cubri6 la regién con ceniza,
y durante el Formativo terminal (100-300 d.C.)
los niveles de poblacién habrian disminuido
radicalmente. Sin embargo, algunos grupos se
quedaron y continuaron cultivando en el paisa-
je cambiante (Santley ez 4/, 1997; VanDerwar-
ker, 2003). A largo plazo, la ceniza volcdnica
aumento la fertilidad del suelo y permiti6 una
agricultura sustentable. Pero a corto plazo los
depositos profundos de ceniza habrian parali-
zado la economia local de subsistencia. Ademas
de las consecuencias negativas para la salud y
el colapso de casas, la ceniza volcdnica habria
destruido los campos de cultivoy limitado el po-
tencial para nuevos sembradios (Chase, 1981:
63-65; Warrick, 1975: 11-12). A su vez, mientras
los arboles grandes (con sus raices mas profun-
das) habrian sobrevivido y continuaban dando
frutos, la mayoria de especies vegetales habria
necesitado tiempo para regenerarse; por tanto,
los animales de caza habrian muerto o huido
de la regién cuando el forraje natural desapare-
ci6 (Eggler, 1948; Chase, 1981: 64). En conse-
cuencia, las familias que se quedaron en Los
"Tuxtlas después de la erupcién habrian tenido
que cambiar sus practicas de subsistencia.

Al analizar la relacion entre cultivo de campo
y silvicultura consideramos los datos macroar-
queobotanicos de dos sitios formativos en la
region: La Joyay Bezuapan (fig. 1). Las excava-
ciones en dichos sitios descubrieron materiales
domésticos muy sustanciales, incluidas casas,
hogares y pozos de almacenaje/basureros. El si-
tio La Joya incluye cerca de 25 ha y esta situa-
do en la ribera del rio Catemaco, en el extremo
sur de los Tuxtlas. La datacion por radiocarbo-
no revela que La Joya estaba ocupado durante
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todo el periodo Formativo (Arnold y McCor-
mack, 2002: 10-11).

La evidencia indirecta de subsistencia sugie-
re una dependencia creciente del maiz durante
la ocupacion del sitio.Un incremento en el ni-
mero y tamafio de los pozos subterrineos entre
el Formativo temprano y tardio indica que los
pobladores de La Joya habrian estado producien-
do, acumulando y almacenando cada vez mas
grano a través del tiempo (Arnold, 2000: 126).
Ademds, los restos de campos elevados (came-
llones) fueron identificados en varias unidades
de excavacion, aun cuando fueron cubiertos por
una capa de ceniza volcdnica de la erupcion del
periodo Formativo terminal (Arnold, 2000: 126).
LLa construcciéon y mantenimiento de los cam-
pos elevados (o camellones) constituye una
estrategia intensiva en la que estd envuelto
tiempo y trabajo adicional (Matheny y Gurr,
1983: 88). Asi, al final del Formativo terminal
los residentes de LLa Joya estuvieron cultivan-
do mads intensivamente.

Bezuapan estd situado 5 km al Este de La
Joya, en las margenes del rio Bezuapan (fig. 1).
Las excavaciones en este sitio fueron menos
extensivas que en La Joya, centrdndose en una
estructura residencial y los rasgos asociados, la
cual fue reconstruida varias veces. Bezuapan no
abarca la secuencia del Formativo en su totali-
dad, y fue inicialmente establecido durante el
Formativo tardio. Las investigaciones en el sitio
han revelado tres ocupaciones, las Gltimas dos
selladas con cenizavolcdnica (Pool, 1997: 52, 54;
Pool y Britt, 2000: 143). Las fechas de radiocar-
bono a partir del carbon del rasgo y de los con-
textos residenciales, asi como los indicadores
ceramicos, datan a estas tres ocupaciones du-
rante los periodos Formativo tardio y terminal
(Pool y Britt, 2000: 145).

Bezuapan también proporciona evidencia
indirecta que senala una intensificacion de la
produccién de maiz durante la ocupacion del
sitio. LLa gente parece haber estado producien-
do y almacenando mds maiz a través del tiem-
po, indicado por un aumento en el nimero de
pozos subterraneos (Pool, 1997: 57). Ademas,
las excavaciones en la parte norte del sitio des-
cubrieron un campo elevado, fechado para la se-

gunda ocupacién del Formativo terminal (Pool,
1997: 54), lo cual sugiere que los residentes del
Formativo terminal de Bezuapan dedicaron mas
tiempo 'y trabajo a la construccion de obras agri-
colas.

El andlisis de las muestras
arqueobotanicas de La Joya y
Bezuapan

Teniendo en cuenta los asuntos relativos a la
conservacion organica en las regiones tropica-
les, vy el sesgo del tamano en la recuperacion
de losrestos botdnicos, solamente consideramos
las plantas carbonizadas de las muestras de flo-
tacion, de los que mds de 600 fueron recolecta-
das durante las excavaciones de La Joya. Debi-
do a las restricciones de tiempo, s6lo analizamos
muestras de elementos y zonas de actividad de
los contextos residenciales (n = 340). Debido
a que las excavaciones de Bezuapan fueron de
una escala menor que en La Joya, se recogieron
menos muestras de flotaciéon (n = 87), todas
ellas incluidas en el andlisis. Ademads, como C.A.
Pool se centr6 en un contexto doméstico especi-
fico, todas las muestras de Bezuapan proceden
de rasgos encontrados en un pozo y zonas aso-
ciadas a una sola drea residencial. Por tanto, el
contexto de los datos arqueobotdnicos para am-
bos sitios es similar, en la medida en que re-
presentan basura doméstica. Sin embargo, las
muestras de La Joya representan un agregado
de multiples dreas residenciales, mientras las de
Bezuapan provienen de una residencia especifi-
ca. Esta diferencia de muestreo entre los sitios
permite comprender dos distintas escalas de
organizacion: la familia y la comunidad.
Fueron analizadas las dos fracciones (ligeras
y pesadas) de muestras de flotacion. De acuer-
do con la préctica estandar, las muestras de flo-
tacion fueron pesadas y tamizadas a través de
las cribas geolégicas de 2 mm, 1.4 mm y 0.7
mm (Pearsall, 2001). Los restos de las plantas
carbonizadas fueron clasificadas completamen-
te hasta un tamafno de 0.7 mm, con la ayuda de
un microscopio estereoscopico (10-40X). El
resto menor a 0.7 mm fue revisado para encon-
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trar semillas, mismas que fueron separadas y
contadas.

Un conjunto similar de plantas fue identifi-
cado en La Joya y en Bezuapan, incluyendo
plantas cultivadas como maiz vy frijol; frutas sil-
vestres y domésticas como coyol, zapote, guaya-
ba y aguacate, ademads de nueces, varias hierbas
y plantas arvenses (Van Derwarker, 2003). El
maiz, frijol, aguacate, zapote y coyol fueron los
mads abundantes y ubicuos entre los productos
vegetales identificados, y son los recursos en
torno a los que se centra el andlisis.

El cultivo del campo en Los Tuxtlas
del Formativo

Para determinar si los pobladores de La Joya y
Bezuapan centraron su cultivo en los campos
cercanos o los campos lejanos, comezamos por
examinanar los niveles relativos de la produc-
cidon y consumo de maiz a través del Formativo.
Consideramos si la gente producia y consumia
mas maiz a través del tiempo al comparar dia-
gramas de caja (box plors) de los conteos estan-
darizados de maiz.

Estandarizamos los datos como una propor-
cion de los conteos de maiz en relacion con el
peso de la planta. El peso de plantas es una
suma de los pesos registrados para todos los es-
pecimenes carbonizados por muestra o contex-
to. Asi, para cada muestra el peso total de la
materia vegetal es el denominador usado para
estandarizar la variable de interés. A diferencia
de la medida de densidad (en la que los datos
son estandarizados en relacion con el volumen
de suelo), estandarizar por el peso de la planta
considera la contribucién de una planta especi-
fica o una categoria de plantas solamente en
términos de las actividades relacionados con
ella. Por consiguiente, la proporciéon del peso
refleja mas acuciosamente las diferencias espa-
ciales y temporales en el uso de plantas (Miller,
1988; Scarry, 1986; Van Derwarker, 2003). Como
las proporciones son calculadas para muestras
individuales y las colecciones incluyen muchas
muestras, resumimos los datos mediante dia-

gramas de caja (box plots) (McGill ez al., 1978;

Scarryy Steponaitis, 1997; Wilkinson ez4/., 1992).
Si las muescas de cualquiera de las dos cajas no
se traslapan, entonces las medianas de las dos
distribuciones son significativamente diferen-
tes al nivel de 0.05 (McGill ez al., 1978: 14;
Scarry y Steponaitis, 1997: 113; Wilkinson ez a/.,
1992: 198).

En general, parece que los residentes de La
Joya produjeron y consumieron cantidades com-
parables de maiz durante el periodo Formativo,
pues el diagrama de cajade los conteos estandari-
zados revela que no hay diferencias estadisticas
en la distribucién de maiz a través del tiempo
(fig. 2). Aunque esta distribuciéon durante el
Formativo medio difiere significativamente res-
pecto de los periodos Formativo temprano 'y tar-
dio, la distribucién del Formativo medio sélo
estarepresentada por dos muestras y puede con-
siderarse no representativa. El diagrama de caja
de los conteos estandarizados en Bezuapan tam-
poco aporta diferencias estadisticas en la distri-
bucién de maiz a través del tiempo (fig. 2). Sin
embargo, los recuentos estandarizados son ape-
nas mads altos (aunque no estadisticamente sig-
nificativos) en el periodo Formativo tardio en
relacion con el Formativo terminal, lo cual po-
dria indicar un descenso en la contribucion de
maiz a la dieta vegetal durante este Gltimo pe-
riodo.

Aunque los residentes de los Tuxtlas podrian
haber consumido cantidades relativamente si-
milares de maiz a través del tiempo, parecen
haber intensificado su produccién, un hecho
aparente cuando se considera el procesamien-
to de maiz en términos del modelo de Killion
de campos cercanos y campos lejanos. En este
caso es plausible que una concentracion en el
cultivo de campos cercanos produciria mas evi-
dencia del procesamiento de maiz en el sitio
residencial, o bien una proporcién mas alta de
los pedtnculos de maiz en relacion con los gra-
nos. Asi, al calcular una proporcién entre grano
y pedinculo, los valores mas bajos indican nive-
les mas altos de procesamiento y, por tanto, el
cultivo de campos cercanos.

Las proporciones entre grano y pedinculo
fueron calculadas y expresadas en un formato
tabular (tabla 1); los periodos Formativo me-



ARQUEOLOGIA 37 e enero-abril 2008

La Joya

100

—_
o
o

10

—_
o

Recuentos de maiz/peso de plantas

Temprano Medio Tardio Terminal

n=46 n=2 n=6 n=21 n=11

Bezuapan

Tardio Terminal-l Terminal-Il
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de 0.4) y quizd s6lo representa
cambios a escala micro en el pro-
cesamiento residencial. En térmi-
nos generales, las proporciones de
Bezuapan son bajas ¢ indican que
los residentes del sitio procesaron
cantidades equivalentes de maiz
durante la ocupacion del sitio, lo
cual sugiere una consistente estra-
tegia de cultivo durante los perio-
dos Formativos tardio y terminal.
De hecho, la evidencia de niveles
altos del procesamiento de maiz
en Bezuapan indicarian un foco

n=12 primario en la produccién de cam-

® Fig. 2 Diagrama de conteos estandarizados.

dio y tardio se excluyeron para La Joya debido
al pequefio tamano de las muestras, y las pro-
porciones resultantes revelan una disminucién
de granos respecto a pedanculos a través del
tiempo; dado que esta proporcién disminuye
en un factor 15 entre el Formativo temprano y
el Formativo terminal, ello indica que la gente
de La Joya procesaba cada vez mds grano en la
residencia.

Para Bezuapan, las proporciones entre grano
y pedinculo fueron mas bajas que las de La
Joya, e indican que los pobladores de este sitio
procesaban mucho maiz en la residencia. Mien-
tras las proporciones grano-pedinculo se incre-
mentan a través del tiempo, dicho cambio es
minusculo (el incremento total es de un factor

pos cercanos (Pool, 1997).

La disminucién de las propor-
ciones entre grano y pedinculo en
La Joya tal vez se relaciona con cambios en la
movilidad residencial, la ubicacion de los cam-
pos v la intensificacién del cultivo. Antes del
Formativo temprano la gente se desplazaba es-
tacional o anualmente (Arnold, 2000: 128;
McCormack, 2002: 133, 185). Con base en los
indicios arqueobotdnicos sabemos que los ha-
bitantes del Formativo temprano en La Joya se
alimentaron con maiz. Y como en dicho perio-
do La Joya fue uno de los muchos campamen-
tos estacionales ocupados por los residentes de
Los "Tuxtlas, es posible que el maiz recuperado
de los contextos del Formativo temprano en La
Joya fuera producido en numerosos campos dis-
persos en una amplia zona y pr6ximos a otros
asentamientos ocupados durante los recorridos

Granos Pedinculos Proporcion entre grano y pedimculo

La Joya:

Formativo terminal 153 10 15.3

Formativo temprano 91 3 30.3

Bezuapan:

Formativo terminal-II 16 32 0.50

Formativo terminal-I 181 296 0.61

Formativo tardio 46 141 0.32

® Tabla 1 Los restos de maiz en La Joya y Bezuapan.
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estacionales. Si tal fue el caso, entonces los
pobladores del Formativo temprano probable-
mente procesaron su maiz en los campos o en
otros asentamientos, transportando solamente
la parte comestible de la planta durante su re-
asentamiento (estacional/anual) en La Joya.
Cuando estos grupos se volvieron sedentarios,
al final del periodo Formativo temprano, pro-
bablemente comenzaron produciendo maiz en
los campos mds cercanos al poblado de La Joya,
resultando en un mayor procesamiento (los
pedinculos).

La proporcién de grano a pedinculo en La
Joya también podria indicar que la gente cam-
bié su estrategia agricola a través del tiempo,
para centrarse mas en el cultivo de campos cer-
canos en relacion con los campos lejanos. El
cambio hacia cultivar mas campos cercanos po-
dria representar una intensificacién de la pro-
duccidn de maiz, donde la gente habria tenido
que poner las parcelas en barbecho por perio-
dos mds cortos para mantener la atencién en la
produccién de campos cercanos. Con los barbe-
chos mas cortos, los campesinos habrian teni-
do que dedicar mds trabajo a sus campos cerca-
nos para producir rendimientos suficientes, lo
cual se evidencia en La Joyay Bezuapan por los
campos elevados (camellones) durante el perio-
do Formativo terminal (Arnold, 2000: 126; Pool,
1997: 54). Ademas, el hecho de que la propor-
cion de grano a pedinculo fue baja en Bezuapan
durante el Formativo tardio indica que la pro-
duccién de maiz estuvo centrada en los cam-
pos cercanos por /o menos en ese tiempo. Debe
recordarse que los tamafos de muestra en La
Joya fueron muy pequenos para calcular las pro-
porciones de grano a pedunculo durante el For-
mativo medio y tardio, por ello es completamen-
te posible que el cambio a la produccién de
campos Cercanos comenzara tan temprano como
en el Formativo medio.

Estas dos explicaciones del incremento del
procesamiento de maiz en La Joya a través
del tiempo —el cambio al sedentarismo y la
creciente atencion en los campos cercanos—
no estan refiidas una con la otra, sino que re-
presentan dos razones complementarias para el
aumento en el procesamiento de maiz, pues re-

sulta razonable suponer que una vez asentados
permanentemente en La Joya, los habitantes
habrian empezado a cultivar el maiz mds cerca
del sitio.

Silvicultura en los Tuxtlas del
Formativo

Segtn Peters, el manejo de drboles esta estre-
chamente relacionado con el cultivo de campo,
por lo que seria evidente no s6lo una mayor ac-
tividad en relacion con el clareado y sembradio
de los campos, sino que se le dedicaba mas
tiempo y esfuerzo a la silvicultura.

Un aumento en el manejo de drboles refleja-
rfa arqueob6tanicamente un incremento en la
proporcién de frutas comestibles a través del
tiempo. Para examinar esta posibilidad, anadi-
mos los datos en las categorias de productos de
arbol y productos de campo para los dos sitios.
Esta proporcion estd calculada como la suma
de los conteos de fragmentos de aguacate, coyol
y zapote dividido entre los conteos de fragmen-
tos de maiz v frijol (tabla 2). Como los tamanos
de muestra son pequenos para los periodos For-
mativo medio y tardio en La Joya, solamente
presentamos valores para los periodos Formati-
vo temprano y terminal. Las proporciones de
los dos sitios revelan un aumento en la canti-
dad de productos de arbol en relacion con los
productos de cultivo de campo; en consecuen-
cia, parece que los residentes de La Joya y
Bezuapan cosecharon cada vez mas frutos.

En los sistemas tropicales de cultivo de cam-
po migratorio este patron tiene clara relevan-
cia, si consideramos el efecto acumulativo de
este proceso antropogénico en el entorno du-
rante mil anos. Durante el Formativo temprano
la gente fue residencialmente mévil, probable-
mente plantando maiz (y tal vez frijol) en for-
ma estacional. Al final del Formativo medio la
gente va era sedentaria y comenzé a centrarse
mds en la produccion agricola (McCormack,
2002). A través del tiempo, conforme la pobla-
cién se incrementaba y la gente se volvia mds
dependiente del cultivo de campo, cred mas
jardines domésticos, mas barbechos y mas sel-
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Productos Productos de campo Proporcion entre
del drbol de campo productos de drbol y
productos de campo
La Joya:
Formativo terminal 62 190 0.33
Formativo temprano 17 106 0.16
Bezuapan:
Formativo terminal-II 105 52 2.02
Formativo terminal-I 1018 712 1.43
Formativo tardio 175 192 0.91

® Tabla 2 Productos del arbol? y productos de campa® en la Joya de Bezuapan.
2 Representado como suma de fragmentos de aguacate, coydl y zapote.
©® Representado como suma de fragmentos de maiz v frijol.

vas atendidas. Este proceso culminé en un au-
mento de la proporcion de arboles con frutos
comestibles. Asi, al final del periodo Formativo
la gente literalmente cosechaba los frutos de
su trabajo en un rango mds alto porque dichos
frutos estuvieron mas facilmente disponibles.
Por tanto, el aumento de productos de darbol en
relacion con los productos de cultivo de campo
quizé representa la culminacién de un milenio
de silvicultura transformada por el hombre, en
principio como una extension directa del culti-
vo de campo. Eso es verdad en los casos de La
Joya y Bezuapan; aunque Bezuapaun no surge
sino hasta el Formativo tardio, hay indicadores
en la cultura material entre los dos sitios que
indican un origen local para los residentes de
Bezuapan.

Las erupciones volcdnicas también habrian
afectado la intensificacion de la silvicultura, y
por ello al final del periodo Formativo tardio la
produccién de maiz se habria hecho mas dificil
en Bezuapan, como se evidencia en la reduc-
cién minuscula de los conteos estandarizados
de maiz para el Formativo terminal. Los arbo-
les, con sus raices mas profundas, son mas resis-
tentes y se habrian recuperado mas rapido. Asi,
los residentes de La Joya y Bezuapan habrian
evaluado su situacion y compensado el descen-
so en la produccidon de maiz cosechando mads
frutos de arbol.

Conclusion

LLa subsistencia vegetal del periodo Formativo
en la Sierra de los Tuxtlas combind el cultivo
de maiz con la cosecha de frutos silvestres y do-
mésticos. Las tendencias diacrénicas de los
datos arqueobotdnicos de La Joya y Bezuapan
revelan una atencidn creciente en el cultivo de
campos cercanos asociado con una intesificacién
del manejo de drboles. La evidencia para estos
patrones incluye un aumento del procesamien-
to de maiz cerca de la residencia y una mayor
contribucidn relativa de productos de arbol en
relacion con los productos de cultivo de cam-
po. La combinacién de ambas estrategias de
subsistencia representa una adaptacion dindmi-
ca que implica cambios acumulativos de asen-
tamiento e interacciones entre humanos y su
entorno.

El caso aqui presentado considera la agricul-
tura tropical como un proceso que asocia inne-
cesariamente el cultivo de campo y el manejo
de drboles. Lla comprensién de este proceso
necesita la analogia etnoarqueolégica contem-
poranea (Killion, 1987, 1990, 1992) y la obser-
vacién de campesinos modernos practicando
agricultura en entornos tropicales (Peters, 2000).
LLa relevancia del modelo de Killion se relacio-
na con el hecho de que las dos poblaciones, la
moderna y la arqueolégica, habrian tenido que
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tratar con similares restricciones logisticas en
relacion con el costo de transporte, el sedenta-
rismo, el procesamiento de maiz y la inversion
de trabajo. Ademis, la aplicacion del modelo de
Killion es apropiada porque su estudio se reali-
z6 en la misma region que la del caso arqueolé-
gico. A su vez, el estudio intercultural de Peters
destaca las caracteristicas compartidas por los
actuales sistemas de agricultura vy silvicultura
tropical que pueden generalizarse para el pa-
sado. Como enfatiza Peters, seria erréneo su-
poner que los campesinos en la antigiiedad no
tuvieron una funcién activa en sus entornos fue-
ra del despeje de selvas para el cultivo de cam-
po. Si bien es cierto que los modelos basados
en las culturas contemporaneas deben aplicar-
se con cautela a los datos arqueoldgicos, con
esa misma cautela es posible partir de una ana-
logia moderna para comprender nuestros datos
arqueoldgicos.
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Marion Woynar*

El sistema de vias de comunicaciéon en Chunchucmil,

sitio maya de las Tierras Bajas del Norte

El siguiente articulo presenta un estudio del sistema de comunicacién pedestre del sitio
maya Chunchucmil en las Tierras Bajas del Norte (actual estado de Yucatdn). La ocupacion
del sitio empez6 en la mitad del Precldsico (250 a.C.) y termind alrededor de 1500 d.C. El
sitio alcanz6 su apogeo entre 400 y 600 d.C., cuando la ciudad alcanzé su maxima extension
arquitectdnica, especificamente con un patréon de asentamiento caracterizado por la arqui-
tectura monumental y grupos residenciales delimitados por albarradas. El sitio presenta un
patrén de asentamiento poco comin para la zona, caracterizado por la concentracion y la den-
sidad de patrones arquitectonicos (530 a 595 estructuras por km?), lo que resulté en un sis-
tema de vias complejo y tnico. El articulo trata de responder varias preguntas: ¢Cuadles son las
caracteristicas del sistema de vias de comunicacion? ¢Qué tipos de vias se encuentran en el
sistema? {LLa estructura del sistema de vias refleja una estructura social? {Fue posible identi-
ficar barrios? {Como se desarrolla el urbanismo? éQué se revela en términos del uso del suelo
por los habitantes de Chunchucmil?

El estudio, enfocado en la arqueologia espacial, permite entender varios elementos del
sistema de comunicacién y transportaciéon como evidencia de una cierta organizacion estructu-
ral de Chunchucmil, ademds de revelar implicaciones sociales. El objetivo primordial fue es-
tablecer una tipologia de las vias encontradas y dar a conocer sus caracteristicas, localizacion
dentro del sitio, relaciones entre ellas y las estructuras. El estudio abre la discusion acerca de
varios temas, entre ellos la organizacion espacial articulada por las vias, la planificacién urba-
na, el trifico pedestre, la explotacion de recursos naturales vy la identificacién de barrios.

Se admite que la via, por definicion, es una conexion formal entre dos puntos
precisos. La presencia de vias en una poblacion revela una voluntad y capacidad
de la misma para efectuar esta conexién. En arqueologia, las vias son evidencia
tangible de la organizacion estructural de una poblacion en un espacio geogra-
fico (Trombold, 1991). Ademis del aspecto geografico y estructural, se puede
desarrollar el aspecto social en las vias de comunicacién; es decir, entender el
funcionamiento de un sistema de vias permite profundizar sus implicaciones
sociales (Benavides, 1976). El ser humano crea su espacio o territorio de ocu-
pacidén en funcién de sus necesidades, criterios socio-econdémicos, politicos y
culturales, y siempre con base en lo que ofrece el entorno natural. La organi-
zacion que el ser humano da al territorio es el reflejo de una cierta expresion
social.

El sitio de Chunchucmil presenta un patrén de asentamiento hasta hoy
poco comin para las Tierras Bajas. En el articulo de Vleck ez /. (1978) —pri-
mera referencia bibliografica sobre Chunchucmil— se menciona la alta con-

* Universite de Bourgogne. marioncr35@hotmail.com
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centracién y densidad del patréon de asenta-
miento del sitio. Los autores mencionan los
muros de piedras, o albarradas, que delimitan
los grupos residenciales y observan que este am-
plio uso de los muros conforma pasillos o anda-
dores, es decir, calles.

Como parte del proyecto Pakbeh, que em-
pezé sus investigaciones intensivas acerca de
Chunchucmil desde 1993, esta investigacion se
enfoca en las vias de comunicacién en relacion
con el estudio del patrén de asentamiento y
distribucion urbana de Chunchucmil. Para ello
se establece una clasificacion de los diferentes
tipos de vias localizadas en el sitio y que compo-
nen el sistema de comunicacién; se reportan
las caracteristicas cuantitativas, cualitativas y
funcionales de cada tipo de via, y se trata de
entender la relacion de las vias
entre si y como parte del sistema
vial. GOLFO

En la segunda parte se abre una DE
discusiéon sobre la composicion MEXICO
espacial del sistema de vias en su
conjunto, en relaciéon con temas
como la funcién del sistema o la
planificacion urbana. También se
pretende saber si la estructura de
comunicacién vial podria tradu- comom
cirse en una estructura social que
permita identificar barrios o sec-
tores residenciales semiprivados.
Esta discusion se basa no sélo en
los datos adquiridos por la clasifi-
cacion, sino en observaciones sur-
gidas del estudio del plano, asi
como de datos generales sobre la
red de vias de comunicacién. Es
necesario precisar que el estudio
pretende iniciar una reflexion in-
dependiente sobre la red de vias Uoyod
para formar un banco de datos es-
paciales, con la finalidad de que
mas adelante el proyecto Pakbeh
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Chunchucmil, sitio maya de las
Tierras Bajas del Norte

Chunchucemil se ubica en la costa noroeste de
la peninsula de Yucatdn, 25 km al interior des-
de la costa y 20 km al Noroeste de los limi-
tes de los montes Puuc (fig. 1). Desde 1993,
arquedlogos del proyecto Pakbeh investigan
este sitio, y entre sus metas destacan entender
e interpretar la posicion geogrifica de Chun-
chucmil; sus relaciones y actividades econ6-
micas, tanto regionales como locales; la vida
cotidiana dentro de las dreas domésticas, y las
relaciones socio-politicas en la poblacion de
Chunchucmil.

El sitio ha sido ocupado a partir del Precldsico
hasta el Postcldsico (250 a.C.-1500 d.C.). La
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ocupacion coincide con una época de apogeo
que se extiende desde la parte final del Clasi-
co temprano hasta la primera parte del Cldsico
tardio (400-650 d.C.). Durante este periodo el
sitio alcanzé su maxima extension. Entonces
mostraba un patréon de asentamiento denso,
compuesto por arquitectura monumental y gru-
pos residenciales limitados por albarradas. Si
bien las investigaciones contindan, la hipétesis
principal es que Chunchucmil quiza fue un cen-
tro especializado para intercambios

comerciales: mercados, redistri-

bucién y consumo (Dahlin, 2003;

Dahlin y Ardren, 2002; Dahlin y

Mazeau, 2001; Hutson, 2004).

Cartografia general de
Chunchucmil

Desde 1996 se ha realizado el pla-
no de agrimensura del sitio, y ac-
tualmente abarca un irea de 8
km?. Adn falta incluir amplios sec-
tores en el plano, ya que el lugar
presenta un drea urbana mas gran-
de de lo que se pensaba (Hutson
et al., 2004). El plano se estable-
ci6 a escala 1:1000 mediante la
téenica de la cuadricula tradicio-
nal, basada en los cuatro puntos
cardinales, con un punto de refe-
rencia (darum) y mecates. La uni-
dad bdsica es de 20 x 20 m, me-
dida con teodolito y mecates. La
conservacion excepcional de los
vestigios del sitio es buena, lo que
permiti6 la elaboracién de un pla-
no bastante preciso.

Durante la época de apogeo la
densidad ocupacional del sitio fue
una de las mds altas del drea maya (Dahlin, ez
al., en prensa), con un promedio de 530 a 595
estructuras por km? y una poblacién estimada
entre 29 700 y 46 650 personas en el drea total
estimada del sitio (25 km?). La organizacion es-
pacial del lugar presenta caracteristicas poco
comunes para otros sitios mayas del periodo Cla-
sico (fig. 2). En el centro se articulan los sacbeod,

espacios publicos alrededor de grupos monu-
mentales dispersos denominados ‘cuadrangu-
los’.! El resto del patrén arquitecténico incluye
grupos residenciales dispersos en un espacio
restringido delimitado por albarradas. El espa-
cio entre las albarradas forma un dédalo de ca-
lles al combinar callejuelas, callejones se curvan
intersecciones. lias callejuelas y callejones se
curvan y serpentean alrededor de los grupos re-
sidenciales y estan dispuestos de manera infor-

® Fig. 2 Plano del centro de Chunchumil. En gris aparecen los grupos
cuadrangulos, los sacbeob y los chansacbeob. El area cruzada
presenta un posible mercado. La cuadricula esta orientada hacia el
Norte y cada cuadro mide 250 x 250 m (Hutson, 2004).

" El cuadrangulo consiste en un patio rectangular compuesto
de un templo piramide en uno de los lados del patio de 9 a
18 m de altura. En los otros tres lados se encuentran
estructuras menos grandes y en medio una pequena
plataforma o un altar. En la region de los Chénes, los patios
cuadrangulos estan localizados cerca de complejos
mportantes de templos en sitios como Xkichmook, Yakal y
Dzehkabtun (Hutson et al, 2000). En Chunchucmil existen
16 cuadrangulos, la mayoria en el centro y el resto en las
afueras de la ciudad
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mal (Hutson ez 4/., 2004). Esas callejuelas son
poco comunes en sitios del periodo Cldsico con
la excepcion de Coba (Benavides, 1981)), pero
aparecen con mds frecuencia durante la parte
final del Clésico y el Posclasico, tal como suce-
de en Mayapan (Bullard, 1984) y Tulum (Var-
gas, Santillan y Vilalta, 1985). Pero en estos si-
tios son pocas las albarradas que claramente
forman callejuelas, y éstas contrastan con los
diferentes sacbeob porque son derechos y an-
chos, generalmente ubicados en el centro, pero
también en las afueras del sitio.

Chunchucmil presenta entonces un patron
arquitectdnico inusual en las Tierras Bajas del
Norte, y se caracteriza por una alta concentra-
cion de edificaciones como revela claramente
el plano del sitio. Esta densidad de ocupacion
y la excepcional concentraciéon de asentamien-
tos obligaron a sus habitantes a crear un sistema
de vias de comunicacion.

La metodologia usada para la
clasificacion de las vias

Ante la falta de artefactos asociados con vias y
albarradas, basamos los fechamientos en la cro-
nologia de las estructuras circundadas por di-
chos muros de piedra; luego consideramos que
el contexto cronolégico mas pertinente para
nuestro estudio era el periodo de apogeo (400-
650 d.C.), cuando suponemos que se extendio
la ciudad.

El plano de Chunchucmil, realizado en 2002,
fue el principal banco de datos para la presente
investigacion. Todo el mapa se estudi6 detalla-
damente, pero también se usaron ejemplos de
otros sitios para establecer una clasificacion co-
herente con datos regionales. Los criterios para
establecer una clasificacion de las vias fueron
los siguientes: la anchura, la longitud, la mor-
fologia y la conexién —es decir, lo que cada via
articula—, la distribucién, las asociaciones y co-
rrelaciones entre elementos. La funcién de cada
via clasificada no ha sido abordada en detalle,
pues verificar es un punto dificil por falta de
datos arqueoldgicos. Sin embargo, ha podido di-
ferenciarse de manera obvia entre vias pablicas

y privadas, y veremos también que algunas de
ellas tienen sdlo una funcion. Para denominar
los tipos de vias de comunicacién utilizamos vo-
cablos en maya y/o en espanol, para mantener
asi la terminologia inicial del proyecto Pakbeh.

Clasificacion de las vias

Calleion (n = 150)
Descripcion: Es una via privada que guia a una
persona desde la callejuela hasta un grupo resi-
dencial. Se identifica por dos lineas de piedras
o albarradas paralelas, generalmente poco ele-
vadas (50 cm) y un poco estrechas.

[lustracion: figura 3.

Longitud: 4 a 55 m.

Anchura: 2a 5 m.
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® Fig. 3 Callejon simple (West Milpa), escala
aproximada 1:600.
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Conexién: Sirve como via privada y da acce-
so a grupos residenciales. Puede estar conec-
tada a una callejuela, a una interseccién o a un
cruce ancho.

Callejon de chichbe (n = 50)
Descripcion: Son dos lineas de piedras parale-
las llenas de chuch (grava). No exceden 40 cm
de altura.

[lustracion: figura 4.

Longitud: 0.75a 3 m.

Conexion: Une un grupo residencial a un
chichbe y a veces a un cruce o a un cruce ancho.

Callejuela (n = 201)

Descripcion: Como resultado de la extension
urbana, las callejuelas son las vias mds presen-
tes en el sitio. Algunas son privadas, pero la ma-
yoria son publicas.

Anchura: 1 a5 m.

Longitud: De 5 hasta 280 m.

[lustracion: figura 5.

Conexion: La callejuela une estructuras, pla-
taformas o grupos residenciales, y las mds an-
chas conectan cruces. Las callejuelas limitan
casi siempre unidades habitacionales, mas tam-
bién pueden limitar un terreno vacio o un cua-
driangulo.

"

® Fig. 5 Callejuela (Halacho), 1996), escala
aproximada 1:800.

Callejuela ancha (n = 15)
Descripcion: La callejuela ancha se
distingue de la callejuela por ser mas
amplia y por lo que conecta.

Anchura: 5a 8 m.

Longitud: 30 a 110 m.

[lustracion: figura 6.

Conexién: En general unen espa-
cios 0 estructuras importantes entre
ellas como sacbeob o cuadrangulos.
Se localiza en un contexto donde la
arquitectura es importante, en espa-
cios publicos y rara vez en zonas re-
sidenciales. Se observé que la calle-
A juela ancha se usa como continuidad
de un sacbeob atravesando zonas re-

/

® Fig. 4 Callejon de chicbe (Kuxub), escala aproximada 1:500.

sidenciales. Para la callejuela y la ca-
llejuela ancha existe una correlacion
entre anchura y conexién: cuanto mas
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® Fig. 6 Callejuela ancha (West Milpa),
escala aproximada 1:800.

estrecha una callejuela, mds se usa
en contextos privados (por ejem-
plo, hasta al interior de grupos re-
sidenciales); cuanto mds ancha
una callejuela, mds se usa en con-
textos publicos importantes.

Chichbe (n = 111)
Descripcion: El chichbe esta cons-
tituido de dos lineas de piedras
paralelas llenas de c4ich. No pare-
ce haber sido recubierto de sascab.
[lustracion: figura 7.
Longitud: 6 a 165 m.
Anchura: 1 a4 m.
Altura: 0.50 m.

Conexion: Conecta en general callejuelas,
cruces, albarradas y terrenos entre si. Rara vez
conecta con un espacio pablicoy parece que con-
centra en la zona residencial, ya que delimita
grupos residenciales. Es dificil entender la fun-
cion primordial del ¢/ichbe en la organizacion es-
pacial del sitio, pero a continuaciéon se propo-
nen diversas hipotesis. El ¢hichbe puede haber
funcionado:

) Como muro para delimitar o demarcar un
conjunto de grupos residenciales aislados.
En este caso, puede ser que el chichbe haya
servido como soporte de un material pe-
recedero.

5) Como medio de conexién privada y so-
porte de plantacion. Al interior de con-
juntos residenciales el ¢hichbe quiza hubie-
ra servido como soporte para desarrollar
la agricultura o como via interna para co-
nectar unidades habitacionales.

¢) Como via de comunicacién publica. A
veces el chichbe se encuentra entre dos ca-
llejuelas publicas, lo que por inferencia
nos revela que pudo ser un prolongamien-
to de la via pablica y sélo eventualmente
servir como muro para delimitar el grupo
residencial.

SM

® Fig. 7 Chichbe (Pich), escala aproximada 1:600.
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@) Como expresion de una relacion social. Ya
se ha dicho que los conjuntos de grupos
residenciales usan el ¢/ichbe par conectar-
se entre ellos; ademads, grupos importan-
tes como el cuadrangulo usan el chichbe.
Podemos preguntarnos entonces si es una
marca de relacion o dependencia de los
grupos residenciales a complejos impor-
tantes. También podria ser un signo de
alianza politica, o que una cierta familia
de elite lo hubiera impuesto o negociado
con sus aliados. Incluso podria tratarse de
un simbolo de pertenencia a un grupo en
especial.

¢) Para mantener el terreno de transito ni-
velado y/o controlar el drenaje. La adap-
tacion al paisaje podria ser causa mayor
de una presencia del ¢hichbe, pues al ob-
servar la micro-topografia del paisaje de
Chunchucmil destacan, aun en lo llano
del paisaje, elevaciones minimas de la ro-
ca madre. Por ello se necesita a veces un
chichbe, para llegar a la plataforma de la
unidad habitacional o nivelar con una ca-
llejuela o paliar los efectos de un terreno
inundable en temporada de lluvia. Tam-
bién habria servido para recuperar y ma-
nejar el agua.

/) Como expresion de una estética de pres-
tigio. Si consideramos que el chichbe re-
quiere mds capital y mano de obra para su
elaboracion y mantenimiento, entonces
podemos decir que era una expresion de
ciertariqueza del grupo residencial que lo
delimitaba. En Chunchucmil, la mayoria
de los chicheob se encuentran en cuadrin-
gulos y grupos residenciales promedio.

Sacbe (n = 6)
Descripcion: El sacbe consiste de dos lineas pa-
ralelas de piedra de tamafio medio que forman
un camino; a su vez, éste se rellena con piedras
pequenas y chich, para luego recubrirse de sascab.
Cada sacbe esta registrado en Woynar (2003).

[lustracion: figura 8.

Longitud: De 135 a 256 m.

Anchura: 15 a 25 m.

Altura: 0.20a 1 m.

Conexion: Esos sacbeob se diferencian de
otras vias por ser cortos y anchos. Todos se lo-
calizan en el centro del sitio (fig. 2 y tabla 1)
creando un tejido en medio del espacio publi-
co central. Aun cuando sus principales usos son
publicos, no conectan complejos puablicos, sino
que unen de manera rectilinea un cuadrangulo
con otro o un cuadriangulo (complejo semi-pri-
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® Fig. 8 Sacbenum. 5 (Kochol West), escala
aproximada 1:1 200.
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vado) y un sacbe. 1.os sacbeob estan flanqueados
por otras vias de comunicacion: callejuelas, ca-
llejones, callejuelas anchas o también alba-
rradas. Como atraviesan los espacios publicos,
facilitan el trafico y funcionan como grandes
arterias de comunicacion hacia el centro. Pare-
ce que el sache 2 es el mas importante del cen-
tro, porque sigue un eje simbdlico de Oeste a
Este y une de manera articulada las dos pirdmi-
des mds altas del sitio.

Categoria de los chansacbeob

Los chansacbeod se diferencian del sacbe por su
anchura, que no sobrepasa 10 m, y porque su lon-
gitud puede llegar a 660 m; se distinguen tam-
bién por las vias que unen.

Chansacbe corto (n = 10)

Descripcion: El chansacbe corto consiste en dos
lineas paralelas de piedras de tamano medio,
que forman un camino relleno con pequenas
piedras y chich, para luego recubrirse de sascab.
Cada chansacbe corto aparece registrado Woynar
(2003).

[lustracidn: figura 9.

Longitud: 14 a 120 m.

Anchura: 5a 10 m.

Conexion: Conectan cuadrangulos a grupos
residenciales importantes y se anexan a otras
vias de comunicacion. Varios chansacbeob cortos
estan atados a cuadrangulos por la parte de atrds
y también pueden presentar uniones por las par-
tes laterales, formando un especie de rampa que
los conecta a otros grupos residenciales. Los
chansacbeod cortos pueden ser considerados pa-
blicos porque son accesibles a todos, pero po-
dian ser utilizados con fines politicos o elitistas
en los complejos importantes. LLos chansacbeob
cortos 17y 18 estdan usados como callejones por-
que unen el sache 16 a la plataforma de un gru-
po residencial importante. Esto sugiere que los
chansacbeob cortos eran semi-privados: sélo las
personas que iban al grupo los utilizaban.

Chansacbe largo (n = 7)
Descripcion: El chansacbe 1argo consiste de dos
lineas paralelas de piedras medianas que for-

8m

1M.5m

® Fig. 9 Chansacbe corto nim. 7 (Pollo), escala
aproximada 1:1 200.

man un camino, a su vez éste se rellena con
piedras pequenas y ¢kick, y se recubre de sascab.
Cada chansacbe largo aparece registrado en
Woynar (2003).

[lustracién: figura 10.
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Longitud: 225 a 660 m.

Anchura: 7a 11 m.

Altura: 50 ecm (Magnoni ez a/., 2001).

Conexion: Se extienden desde el centro ha-
cia las periferias del sitio. En lugares donde ha-
bia complejos importantes como cuadringu-
los llegaban a 1.2 km del centro. Los chansacbeob
largos unian cuadrdngulos. Algunos estaban
unidos a los sacbeob del centro, otros a comple-

Mm

® Fig. 10 Chansacbelargo nim. 12 (Kochol West),
escala aproximada 1:1 300.

jos importantes o a recursos naturales. Gene-
ralmente estdan flanqueados y conectados por
otras vias de comunicacién: callejon, callejue-
la, callejuela ancha o ¢hichbe, 1o cual sugiere que
no sélo tenian una funcién politica, sino tam-
bién una funcién primaria como arteria princi-
pal de circulacion. Asi, dichas albarradas sugie-
ren que los grupos residenciales necesitaban
protegerse del trafico que habia sobre el chan-
sacbe largo.

Cruce (n = 60)
Descripcion: Es la interseccion de tres calle-
juelas.

[lustracion: figura 11.

Conexién: Este cruce une tres callejuelas
publicas. Pocas veces conecta un ¢/4ichbe con dos
callejuelas.

Cruce ancho (n = 15)

Descripcion: Son grandes espacios, como pue-
de ser una plaza en forma redonda en medio de
arterias de comunicacidn, aislados entre las zo-
nas residenciales.

[lustracion: figura 12.

Conexién: En esos cruces anchos se conec-
tan como minimo tres callejuelas, y a veces se
hacen conexiones con algunos chichbe o callejo-
nes. Parecen ser plazas, o al menos lugares es-
tratégicos para regular el trafico, donde el pea-
tén puede cambiar de direccién sin pasar por
el centro para ir de una zona residencial a otra.

Estructuras sobre albarrada

(n = 33)

Descripcién: Son pequeiias estruc-turas de for-
ma rectangular u oval colocadas sobre la alba-
rrada de un grupo residencial.

[lustracion: figura 13.

Discusion: La mayoria de los grupos residen-
ciales que tienen una estructura sobre albarrada
no tienen callejon, lo que sugiere que eran es-
tructuras de entrada.

Estructura de estacionamiento

(n=28)

Descripcion: Esa pequena estructura tiene una
forma mayormente rectangular, pero a veces es
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® Fig. 11 Cruce (Halacho, 1996), escala aproximada 1:800.

TRANViA

2z

® Fig. 12 Cruce ancho (West Milpa), escala aproximada 1:900.

circular. Se localiza sobre una ca-
llejuela o un ckichbe, a veces reem-
plaza un cruce de chichbeob o de
callejuelas.

Discusion: Esa estructura toda-
via suscita preguntas, la principal
serfa: ¢Para qué servia? Existen
varias suposiciones: podrian haber
servido como templo, como lugar
de nivelacion durante la época de
lluvia, de abrigo o como pequeno
abastecimiento.

Otros anexos: Otros espacios
publicos unidos al sistema de vias
no se han registrado al carecer de
calificacién. Son espacios anexos
a los sacbeob, espacios del centro,
espacios que se sittan en los ex-
tremos de la ciudad y entre zonas

SIMBOLOGIA
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® Fig. 13 Estructura sobre albarrada (Kochol West)
escala aproximada 1:600.

residenciales que no tienen sus limites bien de-
finidos. También existen espacios con eviden-
tes diferencias en su fase de construccion, por
lo cual es dificil interpretarlos y clasificarlos.

Las caracteristicas generales del
sistema de vias de comunicacion

Se considera que el esquema general articula-
do por las vias del sitio es radial. En el centro
se concentran espacios publicos y varios cua-

drangulos unidos entre si por un sistema de
sacbeob. Algunas callejuelas vy los chansacheod lar-
gos salen del centro del sitio en forma de rayos
y se extienden largas distancias hasta los extre-
mos de la ciudad. Esas vias se desarrollan de
manera dendritica, creando al final una red en
forma de telarana. En el plano se distinguen,
gracias al sistema de vias, dos zonas que divi-
den Chunchucmil: zonas residenciales (priva-
das) articuladas por vias donde el acceso esta
restringido —y a veces estrictamente prohibi-
do—, y las zonas publicas, articuladas éstas por
grandes espacios abiertos al puablico, como el
centro o los cruces anchos. Chunchucmil pre-
senta un sistema de vias de comunicacién muy
complejo, con diversos tipos de vias y y funcio-
nes complementarias en comun.

Se admite que en las ciudades existen dis-
positivos de control de los movimientos o rela-
ciones (Monnet, 2002). Asi, la relatividad de
los espacios conduce a las sociedades humanas
a organizar dispositivos espaciales de control,
tanto para impedir esas relaciones (muros, fo-
sas, casas, etcétera) como para facilitarlas (ca-
minos, vias, puentes, puertas, plazas). Dichas
relaciones pueden ser caracterizadas por fun-
ciones de intercambio, dependencia, subordi-
nacién, administracion, etcétera. Ademads, el
proceso de integracion al interior de una co-
munidad se canaliza por ese sistema de como-
didades y obstaculos arquitecténicos (Garza y
Kurjack, 1984). En Chunchucmil el dédalo de
vias es resultado de un dispositivo de oposicion
légica frente a una importante densidad y con-
centracién de ocupacion del hédbitat. Cuanto
mds densa sea la poblacion y mayor la concen-
traci6n de ocupaciones, mds numerosas, varia-
bles y especializadas serdn las relaciones entre
personas y lugares. Ademds del contexto urba-
no y poblacional que podria explicar la existen-
cia de una red de vias tan amplia, es importan-
te anotar que el contexto geografico facilité el
establecimiento de esta red. En el paisaje pla-
no de la regién, los habitantes supieron explo-
tar su entorno natural para responder a sus ne-
cesidades: 30 por ciento del suelo es roca madre,
lo que facilit6 su explotacion para construir la
unidad habitacional, las albarradas para marcar
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el territorio y su diferencia vy, por extension, las
vias de comunicacion.

La extensa y compleja red de vias en Chun-
chucmil, un total de 666 (fig. 14), permitié mul-
tiples interacciones entre la poblacion y mejor
la cohesién social dentro del sitio. También hizo
posible canalizar o formalizar el desplazamien-
to de la poblacién. Seguramente el centro con-
centraba mas densidad de caminantes que las
demads partes del sitio, pero la complejidad de la
red de vias permitia maximizar las posibilidades
de orientacion para el peatdon. El peaton podia,
en algunos casos, ir de un lugar a otro sin tener
que pasar por el centro. Chunchucmil puede
haber tenido un dinamismo cotidiano fuerte fa-
cilitado por las vias, permitiendo un acceso a
los intercambios de bienes y servicios, ideas e
informaciones sobre las actividades cotidianas y
los eventos especiales. Si uno estaba conectado
a esta red, entonces participaba al dinamismo
del sitio. Hasta las zonas residenciales mds ais-
ladas estaban siempre conectadas de un modo
u otro a los grandes ejes de comunicacion, tales
como las callejuelas anchas o los ¢hancsacbeobd.

La funcion de las vias

Aun cuando el sistema vial era un meandro, éste
era coherente para los usuarios en tanto podian
orientarse a través de las estructuras y las alba-
rradas. Entender las causas o la 16gica cultural
que motivaron la construcciéon, mantenimien-
to y uso de las vias es importante, pero dificil de
explicar por la falta de datos arqueoldgicos. Sin
embargo, si admitimos que la via tiene como
primera funcion facilitar el movimiento de per-
sonas o bienes entre dos puntos, entonces la
funcién de algunos tipos de vias se interpreta
facilmente. Por ejemplo, los callejones servian
de via privada para llevar a una persona de una
via pablica a un grupo residencial. Por su patron
arquitectonico, podemos deducir que la mayo-
ria de callejuelas de Chunchucmil servian para
facilitar el movimiento. Otras vias, por su ubi-
cacion o construccion especial, necesitan mas
atencion para su interpretacion: por ejemplo los
sacbeod. Por su orientacion y posicion simbélica,

asi como por su forma rectilinea, podemos pen-
sar que facilitaban el ejercicio de un poder local
centralizado al conectar los cuadrangulos semi-
privados. Son también ejes principales de co-
municacién conectados con otras vias (callejue-
las, chichbe, callejon o callejon de chichbe). El sacbe
1, por ejemplo, se extiende 660 m y se trans-
forma después en una callejuela que se prolon-
ga hasta un kilémetro (Magnoni ezal., 2001). El
aspecto simbdlico de las vias estd poco marca-
do; los sacbeob 3, 4y 5 estarian tal vez relaciona-
dos con el sistema solar debido a que siguen un
eje en funcién de los puntos cardinales.

La planificacién urbana

Chunchuemil no parece haber sido planificado
enteramente por un poder central. No presen-
ta un plano, ni calles sofisticadas que sugieran
claramente una reflexion @ priori sobre la crea-
cion de una red de vias. Parece ser mas el re-
sultado de un esquema espontineo, el de una
ciudad construida dia a dia, @ 4oc a las necesi-
dades del momento. Aunque el plano general
de las vias de comunicacién es radial, éste era
probablemente el resultado de un desarrollo in-
consciente y no planificado. La radialidad es una
de las primeras expresiones naturales de mode-
laje del espacio por parte del ser humano y del
modo de ocupacion (Bonte-Izard, 2000). Pode-
mos suponer que la construccién de las vias
debid ser resultado de una decisién, una inicia-
tiva local de cada grupo residencial. Constru-
yendo una albarrada o una via de comunicacion
especifica, los grupos residenciales cooperaban
inconscientemente en el establecimiento del sis-
tema de vias y en la coherencia del trafico de la
ciudad. Participaban por fin en la dindmica ge-
neral de los movimientos dentro del sitio. Asi-
mismo, se supone que en Chunchucmil el sis-
tema de vias de comunicacion se desarrollaba
de manera paralela al crecimiento de la ciudad.

Sin embargo, un minimo de planificacién ur-
bana por parte de un poder central era inevita-
ble, pues el trafico de personas era una de las
preocupaciones mayores y habia que regularlo.
Algunas callejuelas anchas y chansacbeob largos
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unidos con los cuadrangulos, ain siendo irre-
gulares, presentan una coherencia entre si'y una
cierta planificacion. Las vias donde mas se ad-
mite una planificacién urbana son los sacbeod,
debido a sus ejes rectilineos. Generalmente, la
construccién de los sacbeob en el area maya casi
nunca estaba fundamentada en reglas estrictas
de ingenieriay planificacién urbana, sino que se
usaban razones politicas, religiosas, econémi-
cas o sociales para explicar su presencia. Por
ejemplo, en los sitios de Coba (Benavides, 1981)
o Caracol (Chase y Chase, 2001) los arquedlogos
suponen que la distribucién espacial de los sac-
beob y los edificios muestran claramente que las
vias son resultado de decisiones politico-eco-
némicas. En el centro de Chunchucmil parece
que los sacbeob fueron planificados por un cier-
to poder cuya naturaleza no puede definirse
(una hipétesis serfa que fueron establecidos por
la familia viviendo en los cuadringulos). Existe
una alineacion Norte-Sur de los sacbeob 4y 5, el
sacbe 2 es perpendicular a los sacbeob 4 y 5, orien-
tacién Oeste-Este.

Presencia de barrios y sus
implicaciones sociales

Sugerimos que las albarradas tenian la funcion
basica de diferenciar entre si los espacios resi-
denciales, privados o comunales (Hutson ez a/.,
2004). En nuestro estudio se han observado
conjuntos de grupos diferenciados y articula-
dos por vias de comunicacion, y podria pensar-
se que entre la poblacion existia una necesidad
de marcar y crear territorios y barrios. Al estu-
diar el sistema de vias en relacion con el patron
de asentamiento, es posible identificar cuatro
modelos de barrios.

a) Agrupamientos residenciales compuestos
generalmente de seis u ocho conjuntos
residenciales. Estan delimitados exclusi-
vamente por callejuelas o por chichbeob,
marcando claramente su territorio y dife-
rencidandose del vecino. Dentro del agru-
pamiento se usa un callejon, un chichbe,

un cruce o una albarrada para crear una
red interna de comunicacion entre los
grupos residenciales.

0) Recursos naturales tales como el pozo, el
sascab, una aguada o un cenote eran una
motivacion para crear un barrio. En el pla-
no, el recurso natural se encuentra ge-
neralmente en medio de varios grupos
residenciales, y entonces el acceso a este
recurso es exclusivo para sus habitantes,
ya que pocas veces el acceso al recurso
natural se ubica en un lugar mas acce-
sible. Pero seguramente los grupos resi-
denciales que usaban este recurso tenian
disposiciones de control de acceso, pues
en Chunchucmil los recursos naturales
eran limitados.

¢) Los cuadringulos pueden haber servido
de centros de agrupamiento, creando asi
un barrio. Se observa en el plano que al-
rededor de los cuadrangulos se articulan
vias de comunicacién, de tal modo que
permiten acercase con facilidad a ellos.
Los cuadriangulos se extienden de manera
dispersa en toda la parte norte del sitio.
A diferencia de otros sitios mayas del Cla-
sico, Chunchucmil no fue dominado por
un solo complejo de arquitectura monu-
mental, sino mas bien por varios comple-
jos que son los cuadrangulos (Hutson ¢z
al.,2004). Se puede suponer también que
existian ciertas autoridades auténomas y
oligarquicas (Dahlin y Ardren, 2002); en
este sentido, los cuadringulos hubieran
podido ser el centro fisico de agrupamien-
to de una cierta clase de la poblacion, lo
cual reflejaria alianzas politicas, sociales,
étnicas o economicas.

d) Los cruces anchos (fig. 11) rodeados por
grupos residenciales pueden haber ser-
vido de centro de barrio. Es legitimo pen-
sar que esos cruces anchos eran tal vez
“plazas”.

Dichos modelos nos llevan a pensar en el tipo
de relaciones sociales entre los grupos residen-
ciales de cada conjunto y entre los agrupamien-
tos o barrios; es decir, si tales relaciones eran
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de tipo étnico, econémico, de alianza, familiar
o politico. Sin embargo, sin excavaciones es di-
ficil identificar las implicaciones sociales de los
barrios, mds alld de que usar los términos ba-
rrio o agrupamiento es legitimo en el caso de
Chunchucmil. Las albarradas y las vias son la
primera evidencia de la identificacién de gru-
pos corporativos cohesivos en el sitio (Hutson
et al., 2004). Si consideramos fuentes etnogra-
ficas de los diccionarios mayas y coloniales, los
barrios aparecen como unidades politicas orga-
nizadas (Roys, 1957): el término u matan miz se
refiere a la seccion de una calle “que acab6 de
ser barrida por un barrio particular” (Bolles y
Folan, 2001); a su vez, en el diccionario de Viena
se encuentran los términos mayas cuchteel y chi-
na para designar al barrio (Kintz, 1985).

Al aspecto fisico y estructural del barrio pue-
de adjuntarse la nocién de diferencia para jus-
tificar la presencia de agrupaciones en Chun-
chucmil. El espacio que ocupa una sociedad
nunca es homogéneo (Bonte-Izard, 2000); y si
bien existen expresiones comunes para indicar
cierta homogeneidad del conjunto de una socie-
dad diferencidndola de otra, al interior de una
misma sociedad el individualismo es una marca
de diferenciacion. Cada familia o grupo social
concibe y manifiesta su propio espacio al to-
mar en cuenta el espacio del otro y el de la socie-
dad en que vive. La disposicion del hdbitat y la
articulacion con las vias de comunicacién en
Chunchucmil revelan que sus habitantes bus-
caban diferenciarse entre ellos.

Una interrogante es determinar si el patrén
arquitectonico y el sistema de vias de comuni-
cacion en Chunchucmil era realmente una ex-
cepcién en el drea maya. Debido a su buen ni-
vel de conservacion y la minuciosidad de los
arquetlogos, han podido registrarse estos da-
tos en el plano. Podemos preguntarnos si exis-
ten otros sitios con sistemas de vias parecidos
al de Chunchucmil, donde se resalta la presen-
cia de barrios. De hecho, se han encontrado
albarradas en el sitio Dzibilchalttn, pero los da-
tos no han sido registrados en el plano respecti-
vo. Se considera que otros sitios mayas también
tenian albarradas, pero hechas de madera y otros
materiales vegetales.

Otras hipotesis plausible es que limitar te-
rritorio o barrios especificos por medio de
albarradas sea un rasgo cultural del drea maya
mads comun de lo que pensamos. En Chunchuc-
mil parece que la organizacion del espacio, gra-
cias al sistema de vias de comunicacién, no sélo
estaba concebida para un control material, am-
biental y funcional, sino también estaba mode-
lada por la necesidad de marcar una diferencia
o similitud en un contexto dado, o entre la po-
blacion de diferente categoria social, cultural,
econdmica o politica.

Conclusion

El estudio de las vias de comunicacién del sitio
de Chunchucmil permiti6 revelar nuevas pers-
pectivas acerca de como los mayas del periodo
Clésico organizaban su espacio y su comunidad.
En el sitio habia una alta densidad poblacional
y por eso existia una red de vias de comunica-
cién poco comun. Este estudio propone una
clasificacion de las vias de comunicacion del
sitio maya de Chunchucmil y revela la existen-
cia de un sistema de vias muy complejo, y por
ello se afirma que el sitio debi6 haber tenido
un dinamismo importante en los intercambios
de bienes, personas e ideas. El estudio revela
clara y ampliamente nuevos datos acerca de la
organizacion espacial y social de los mayas del
periodo Clasico. En funcién de los datos de este
estudio se abren discusiones en cuanto a las
relaciones sociales de los barrios y los conjun-
tos de grupos residenciales. Esto tendria que
desarrollarse y ser tomado en cuenta para los
proximos anos como parte del proyecto Pakbeh,
pues también se abre un nuevo espacio de dis-
cusion sobre el urbanismo de los sitios mayas;
por ejemplo, reconsiderar el tipo de urbanismo
y las caracteristicas de la ingenieria urbana uti-
lizada por los mayas del periodo Clasico.
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Glosario maya

Chichbe: Chich = piedritas, Be = camino.
Chichbeob: Plural de ckichbe.

Sacbe: Camino blanco. Este término se usa para
designar esos caminos que se encuentran en
los sitios mayas y que articulan el centro del
sitio 0 conectan sitios entre si.

Sacbeob: Plural de sacbe.

Chansacbe: Chan es un diminutivo en la lengua
maya. Entonces chansacbe significa el peque-
No sacbe o un sache menos importante.

Chansacbeob: Plural de chansacbe.
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Albertina Ortega Falma*

Valoracion de la salud y nutricion en dos series
esqueléticas de Campeche, del Clasico y la Colonia

Los resultados que se presentan proceden de dos series 6seas: Jaina perteneciente al Cldsico
tardio (600-800 d. C.) en su mayoria, mientras los entierros recuperados en la Plaza Principal,
en el centro de la Ciudad de Campeche, corresponden a los siglos XVI y XVII. El objetivo
principal fue establecer las condiciones de salud y nutricién en estas dos series y comparar los
resultados analizando los posibles factores de influencia, de acuerdo con las condiciones geo-
gréficas, sociales, econdémicas, culturales y el momento histérico al que pertenecen. El andli-
sis fue desarrollado bajo el enfoque bioantropoldgico a partir del marco teérico de la ecologia
cultural, el cual establece que el hombre es parte dindmica de un ecosistema: hombre-medio
ambiente-cultura, en un momento histdrico dado, volviendo asi el conocimiento biolégico
del fendmeno humano mads significativo.

En antropologia fisica, los estudios recientes buscan ir mds alld de lo que los
huesos pueden ofrecer a simple vista, y donde la tipologia y la descripcion son
remplazadas por el estudio de procesos, el planteamiento de temadticas de in-
vestigacion y la prueba de hipétesis concretas. Dentro de este tipo de estu-
dios se encuentran los de salud y nutriciéon en poblaciones esqueléticas, con
el objetivo de acceder a un conocimiento biosocial de las poblaciones pretéri-
tas. Estas no fueron estaticas, Sino se mantuvieron en continuo movimiento,
acciones en las que el medio ambiente y el momento histérico jugaron un pa-
pel fundamental en su organizacion politica, econémica, cultural, en su modo
y estilos de vida vy, por ende, en sus condiciones de existencia, salud y nutri-
cién. Al mismo tiempo, los individuos estuvieron sometidos a un estrés que
obedecié a presiones ambientales, filtros culturales y a su propia capacidad de
respuesta.

Las condiciones imperantes en Campeche durante la época prehispanica y
colonial fueron diferentes. El periodo Cladsico maya ha sido considerado como
una época floreciente con la erecciéon de pequeiias y grandes ciudades como
Edznd, Balamkd, Tikal, Palenque, Calkmul, Tancah, Xcamb6 y Jaina, entre
otras; contaban con un desarrollo cultural importante y una economia y politi-
ca diversificada, pero mantenian una comunicacion constante a través del co-

* Centro INAH Campeche. albertina_ortega@inah.gob.mx. Agradezco a los maestros Xavier Lizarraga C.
y José Concepcion Jiménez, de la Direccion de Antropologia Fisica, y a la doctora Vera Tiesler, de la
Universidad Autonoma de Yucatan, por las facilidades otorgadas para el estudio de las series Oseas
resguardadas en dichas instituciones. También al arquedlogo Antonio Benavides Castillo, por la
revision y acertados comentarios realizados a este escrito. Asimismo agradezco al maestro Guillermo
Vazquez, y en especial al maestro Luis Alfonso Gonzalez, por su apoyo en el desarrollo de la presente
investigacion.
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mercio y de fuertes alianzas entre los diversos
centros. Su poblacién se dedicaba bdsicamen-
te a las actividades de subsistencia, produccion
y comercio, labores comunitarias, rituales, arte-
sanales, personales y de tipo bélico (Thompson,
1979).

Con la conquista espafiola se establecié un
nuevo orden. La sociedad estaba conformada
por europeos (espanolesy criollos), hacendados,
encomenderos, funcionarios, clérigos y frailes;
esclavos (negros), indigenas, nabories y grupos
raciales originados de la mezcla entre ellos. Se
desplaz6 al antiguo grupo dirigente y se insti-
tuy6 un sistema que coloco a los indigenas en
el nivel mds bajo de la sociedad. Sufrieron de
ruptura social y una alteraciéon radical de sus
costumbres, incluidos los patrones de residen-
cia, alimentacion y formas de autoridad (Crosby,
1991).

LLa poblacién indigena fue drasticamente
diezmada. La llegada de enfermedades fatales
que se convirtieron en epidemias produjo un
catastrofico decremento de la poblacién nativa
de América. Acompanadas de rebeliones y ma-
tanzas producto de la conquista, los traslados
forzosos de la poblacion, ya sea por migracion o
huida a parajes selvaticos —y con frecuencia la
mera falta de voluntad de vivir por parte de los
indios—, fueron otros factores (Crosby, 0p. cit.;
Chavez, 2000).

En la época colonial Campeche se convirtid
en un dindmico centro comercial gracias a su
localizacion geografica, lo cual le permitia enla-
zar la Peninsula Ibérica, Yucatdn y las regiones
colonizadas. En este puerto, ademds de sufrir
los cambios y trastornos propios de la conquis-
ta, la poblacién fue un atractivo para los piratas,
por lo que se convirtié en una de las poblacio-
nes que vivio los mas crueles y devastadores
ataques durante los siglos XVI y XVII (Brito y
Ojeda, 2005), prolongdndose hasta principios
del siglo XVII1, cuando se concluy6 la construc-
cion del sistema de fortificacion que rode6 a la
ciudad.

Pina Chan sefiala que hacia la segunda mi-
tad del siglo XVI las autoridades y colonos de
Campeche se dedicaron a desarrollar la agricul-
tura, el comercio y otras industrias. En el puer-

to se importaba y exportaba gran cantidad de
articulos, entre ellos trigo, aceite, vino, vinagre,
ropa fina, telas, plata, porcelana, armas, hierro,
acero, muebles, objetos de uso personal, ins-
trumentos musicales, objetos para caballeria y
otros mas. Entre los bienes que se exportaban
estaban el palo de tinte,' arroz, sal, azticar y ma-
deras preciosas (Pina Chan, 1977). Fue en ta-
les contextos historicos, de manera general, en
que se desarrollaron los individuos de las se-
ries 6seas analizadas. A continuacién se aborda
el contexto temporal y espacial de cada una de
ellas.

Jaina

Jaina es una isla artificial localizada a 40 km al
Norte de la ciudad de Campeche y 40 km al Po-
niente de Hecelchakédn, a muy poca distancia
de la costa de manglar que caracteriza a esa zona
del occidente de la Peninsula de Yucatdn (Bena-
vides, 2004; 2005) (fig. 1).

Su extension actual es de casi un kilémetro
de largo por 800 m de ancho, superficie sobre
la que se localizan tres conjuntos arquitecténi-
cos denominados Zayosal (al Oeste), Zacpool
(al Este) y Central (porcién central sur), a los
que se suma un area de plataformas de baja al-
tura edificadas en las porciones norte y noreste
de laisla, consideradas como habitacionales. En
el complejo Zayosal se ha documentado la suce-
sion de tres fases arquitectdnicas: una primera
época que parece corresponder al Cldsico tem-
prano, un gran desarrollo y auge en el Clasico
tardio y terminal (600, 800 y 1000 d.C.), y una
fase posterior para los siglos XII al XV (Benavi-
des, 2004; Velasquez, 1988).

Por mucho tiempo Jaina ha sido considerada
una “necrdpolis” de las tierras bajas mayas o un
santuario especializado (Aveleyra y Ekholm,
1966; Charnay, 1978; Fernandez, 1946; Fonce-
rrada y Cardés, 1988; Moedano, 1946), debido

! Se trata de un éarbol llamado de tinta o palo de Campeche
(Haematoxylon campechianuim), con la posibilidad de dar
varios colores, entre ellos el azul y el violeta (Pefia C., 1999);
ademas del tefiido, tiene otros usos: maderable,
condimento y medicinal (Barrera Marin eral, 1976).
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ala gran cantidad de entierros recuperados y el
contexto funerario en que fueron hallados, co-
mo la asociacién de una gran cantidad de figu-
rillas antropomorfas y zoomorfas de barro. Sin
embargo, recientemente tal creencia ha sido
rechazada.

Benavides (2002) advierte que los entierros
humanos fueron encontrados bajo los pisos de
lo que fueron casas, “al igual que en todo sec-
tor habitacional de cualquier sitio precolombi-
no” (Benavides, 2002: 94). Senala que Jaina ha
sido considerada como un lugar de enterramien-
to debido al saqueo indiscriminado de la pie-
dra, que acabé con todo indicio de los lugares
habitacionales. Ademads, considera muy proba-
ble que el uso de la piedra estuviera restringi-
do y que buena parte de las casas hayan sido
elaboradas con materiales perecederos, asen-
tados directamente en el suelo (Benavides,
idem; 2004). Asimismo, ni las fuentes histéricas
ni los materiales arqueol6gicos hasta ahora recu-
perados presentan evidencia del traslado de los
cadaveres de poblados o regiones circunveci-
nas para ser inhumados en Jaina; en consecuen-
cia, todos los individuos ahi sepultados vivie-
ron en la isla (Benavides, 2002).

En relacion con las figurillas, son muy simi-
lares a las encontradas en diversas zonas arqueo-
légicas costeras ya reportadas: desde la Isla de
Sacrificios (Sur de Veracruz), pasando por Jonu-
ta ('Tabasco), Villa Madero (Norte de Champo-
ton) (idem) y Xcambo (noroeste de Yucatdn). En
consecuencia, no existen figurillas del llamado
“estilo Jaina”, sino presentan elementos que
indican lugares de produccién en Tabasco, el
Petén, las tierras altas mayas y en Belice (Pe-
na C., 2003). Para Jaina, los sitios de produc-
cidon probablemente corresponden a la region
de Tabasco (Goldstein, 1979).

Por otro lado, algunos investigadores —apo-
yados en datos epigraficos de la primera mitad
del siglo viit d.C. y la arquitectura del lugar—?
consideran a Jaina un puerto de intercambio y

2 ", una arquitectura monumental con caracteristicas propias
que mas que ser utilizada para la veneracion de los dioses,
servia para las actividades administrativas; la arquitectura
tiende a la horizontal y se hace multifuncional” (Zaragoza,
1999:170).

centro civico ceremonial (Benavides, 2005; Fo-
lan yAlvarez, 1984; Garcia, 1998; Zaragoza, 1999).
Un centro mercantil dentro de un circuito de
comercio donde las incursiones, ademas de ser-
vir para la visitay el tributo a las grandes ciuda-
des, debid ser punto de enlace para el inter-
cambio mediante el comercio de los productos
que producia cada region. Tal seria el caso del
cacao, el pescado, las mantas y la sal, productos
alos que Jaina se encontraba ligado por ubicar-
se dentro de un 4rea de formaciones salinas que
se extendian de manera irregular en las costas
Occidental y Norte de la peninsula. De esa ma-
nera Jaina habria ejercido su poder en un am-
plio territorio no s6lo a lo largo de la costa, sino
también en la periferia, manteniendo relacion
con sitios de la costa del Golfo de México, al
menos hasta Tabasco, asi como con sitios de las
cuencas de los rios Usumacinta y Pasion (Velas-
quez, 1988).

El volumen arquitecténico encontrado en
Jaina, su densidad demografica, la presencia de
numerosos objetos provenientes de regiones
alejadas, las ofrendas asociadas con entierros y
las inscripciones jeroglificas indican la existen-
cia de una sociedad compleja y con un alto gra-
do de desarrollo econémico y politico (Benavi-
des, 2002; 2004). En las pocas estelas halladas
en la isla se han encontrado los titulos de @/aw,
bakab y chakte, que denotan la existencia de la
maxima jerarquia entre las élites del periodo
Clasico (Garcia, 1998). Por otro lado, Goldstein
(1979) sefiala que la relativa calidad de las tum-
bas indica una gran clase media, probablemen-
te compuesta por artesanos y comerciantes.

Respecto al medio ambiente fisico que ro-
dea a Jaina, por un lado se encuentra el mar y
los recursos maritimos que éste proporciona,
entre ellos un buen nimero de especies de pe-
ces, moluscos, crustdceos y tortugas. En con-
traste, y como complemento, del lado de tierra
firme tres son los principales ecosistemas proxi-
mos a ella: el manglar, los petenes y la selva
baja (Benavides, 2005).

En el manglar se observa una variedad de mo-
luscos, crustaceos, insectos y aves marinas; exis-
te una gran diversidad de especies locales y otras
arriban anualmente desde lejanos parajes. Se
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cuenta con peces, cocodrilos, tortugas, y en me-
nor grado con mamiferos como el manati (77icte-
chus manatus), una especie ahora extinta en la
region (Benavides, 2004). Moedano (1946) se-
nala que a mediados del siglo XIX su pesca era
una practica comudn en dicha zona.

Otra drea bidtica cercana a Jaina son los pete-
nes, pequeiias islas rodeadas de ojos de agua
dulce, de los que probablemente provenia el
agua potable para el consumo de los islefos. En-
tre la flora se encuentra el chicozapote (Ackras
zapota), el pucté (Bucida buceras) el chechem
(Metopium browner) y la palma de huano (Sabal
mayarum), cuyo follaje es Gtil para techar casas;
se cuenta con aves como la oropéndola, el ch’el,
el halcén, el pavo de monte, la chachalaca y el
loro, asi como con algunos mamiferos (coati o
tejon, pecari, haleb o tepezcuintle, mico de no-
che) vy reptiles («dem). Posteriormente estd la
selva baja, con fauna que incluye: venado, zo-
rro, ocelote, gato de monte, mapache, tepez-
cuintle, iguanas e incluso en el pasado hubo
hasta jaguar (idem).

Como puede apreciarse, existe una gran va-
riedad de recursos que bien pudieron ser fuen-
te de alimentacién para los antiguos poblado-
res mediante la pesca, la caza y recoleccion de
frutos. Pifia Chan (2001) supone que los habi-
tantes de estaisla eran esencialmente pescado-
res y cazadores. Los productos de la agricultura,
y especialmente el maiz, debieron obtenerse de
pequenas parcelas cultivadas en lugares cer-
canos o producto del intercambio con otros
grupos.

Plaza Principal

Entre febrero y junio de 2000, como parte de
los trabajos de reconstruccion del Palacio del
Cabildo que ahora es sede de la Biblioteca Pua-
blica de la Ciudad de Campeche, fue hallada
en la seccion norte una serie de entierros huma-
nos (fig. 1) cuya recuperacion estuvo coordina-
da por Vera Tiesler, y de la que se obtuvo un
total de 148 entierros (Coronel ¢z a/., 2000).
Estos pertenecen al atrio de la primera parro-
quia dedicada a Nuestra Seniora de la Concep-

cién, erigida en 1542, establecida en la Villa de
San Francisco Campeche, que funcion6 duran-
te los siglos XVI y XVII y fue demolida entre 1672
y 1680 (Brito y Ojeda, 2005).

Ahf se enterrd poblacién de filiacion caucasi-
ca, indigena, mestiza y africana. Lo anterior fue
determinado a partir del andlisis de marcado-
res epigenéticos no métricos en molares, cani-
nos e incisivos (Tiesler y Zabala, 2001). Zabala
(2003) sugiere que dichos restos correspondian
a la poblacién de menores recursos de la juris-
diccion de la iglesia parroquial, precisamente
por haber sido enterrados en el drea correspon-
diente al atrio y no dentro de la iglesia, don-
de era mayor el costo de los aranceles, y que
seguramente los pobres no podian pagar. Cabe
senalar que para esa época esta iglesia no fue la
Unicaen la ciudad de Campeche, pues otras mas
fueron la iglesia del Dulce Nombre de Jesus,
Guadalupe, San Francisco y San Romdn, estas
tres dltimas se localizaban a orillas de la ciudad
y en ellas también fue sepultada la poblacién
local.

Las fuentes historicas sefialan que la esca-
sa poblacion blanca se concentraba en el puer-
to. Al finalizar el siglo XVI se asegura que habia
86 vecinos espafioles y criollos (Brito y Ojeda,
2005) dedicados bisicamente al comercio, la ex-
plotacién del palo de tinte, de sal, y a la fabri-
cacion y reparacion de embarcaciones. Los es-
panoles prefirieron establecerse alrededor del
puerto y congregaron a los indigenas cautivos
en los pueblos indios circunvecinos; o bien en
la zona conocida como Camino Real (Becal, Cal-
kini, Hecelchakan, Tenabo), donde la poblacién
indigena era mas numerosa (Pena C., 1999). Lo
anterior denota que la mayoria de la poblacién
del centro de la ciudad virreinal estuvo com-
puesta por espanoles, africanos y mestizos, y
en menor cantidad por indigenas confinados
extra-muros.

Para el estudio fueron evaluados los entie-
rros de Jaina obtenidos en diversas excavaciones
realizadas en el sitio entre 1957 y 2003, con-
tando con un total de 185 individuos cuyo es-
tado de conservacion de los esqueletos varia
entre bueno y regular. De la Plaza Principal se
tomaron 97 entierros de los que se obtuvieron
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104 individuos, con estado de conservacion de
regular a malo (fig. 2).

Metodologia

La determinacién del sexo de los individuos se
hizo a través de las caracteristicas sexuales ob-
servadas morfolégicamente en crineo, mandi-
bula, pelvis, sacro y huesos largos, de acuerdo
con lo establecido por especialistas (Bass, 1995;
Krogman e Iscan, 1986; Ubelaker, 1989; White,
2000). La edad en ninos y subadultos fue es-
tablecida con la erupcion dentaria (Ubelaker,
1989), el cierre epifisiario (Krogman e Iscan,
1986) v la longitud diafisiaria (Ortega, 1997).
El cilculo de la edad adulta se valor6 con el
cierre de las suturas craneales (Meindl y Love-

o ——a 0

oo

joy, 1985), los cambios en la su-
perficie auricular sacro-iliaca (Lo-
vejoy y Meindl, 1985) y en la cari-
lla del pubis (Lovejoy, 1985). De
esta manera, cuando fue posible
se determiné la edad dentro un
rango de cinco anos, y cuando las
condiciones de conservacion del
esqueleto no lo permitian sélo
fueron establecidos como sub-
adultos de 0 a 14 anos de edad y
adultos de 15 anos en adelante,
segan correspondiera. Pocos hue-
sos largos se conservaron comple-
tos, mismos que fueron medidos
para el célculo del indice de ro-
bustez y estimacion de la estatu-
ra, utilizando para esta Gltima las
formulas de Genovés de 1966 co-
rregidas por Del Angel y Cisneros
(2004).

El registro de los indicadores
de salud se realiz6 en funcion de
la codificacion propuesta por Mar-
quezy Jaén (1997) y Steckel ez al.
(2002), como parte del proyecto
de Historia de la Salud y la Nutri-
cion en el Hemisferio Occidental,
que retoman el modelo de Good-
man ez al. (1984). Los indicadores
analizados fueron hiperostosis porética, criba
orbitalia, hipoplasia dental, patologia dental,
periostitis, traumatismos y enfermedades dege-
nerativas. Los resultados estandarizados fueron
comparados y se analizaron los posibles facto-
res que influyeron en las condiciones de salud
y estrés nutricional de acuerdo con las condi-
ciones fisico-ambientales, sociales, econémicas,
culturales y el momento histérico al que perte-
necen.

El andlisis estadistico fue realizado con el
programa estadistico SPSS para Windows ver-
si6n 11. Para cada indicador se obtuvo la fre-
cuencia y el porcentaje de la lesion en el total
de la serie, por sexo y categoria de edad (sub-
adultos y adultos). Para valorar si habia dife-
rencias significativas entre las medias del valor
de estatura y robustez se realiz la prueba T
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Ubicacion-1.aboratorio
Direccion de Universidad
Antropologia | Centro INAH Autonoma
Sitio Temporada Responsable de Escavacion Fisica Campeche de Yucatan Total
Jaina 1957 Carmen Cook de Leonard
y César Sdenz 33 33
1964 Romidn Pifa Chan 33 33
1973 Sergio Lépez 51 51
1974 y Carlos Serrano 49 49
1998 Antonio Benavides 2 2
2000 1 1
2001 2 2
2002 4 4
2003 1 1
sin temp. | ? 9 9
Total 166 19 185
Plaza 2000 Heber Ojeda Mass,
Principal Carlos M. Huitz y
Vera Tiesler B. 104 104
Total 289

® Fig. 2 Individuos analizados por temporada, sitio al que pertenecen y ubicacion actual.

asi como la prueba no paramétrica y? en las fre-
cuencias.

Distribucidn de la poblaciéon

En Jaina el grupo de hombres cuenta con un
mayor nimero de individuos, le siguen los sub-
adultos, en tercer lugar las mujeres, y por alti-
mo se tienen los sujetos indeterminados. En la
Plaza Principal las mujeres tienen el mayor nd-
mero de individuos, en segundo lugar estdn los
hombres, y donde casi no hay diferencias nu-
méricas es entre los indeterminados y los sub-
adultos. Es necesario sefialar un considerable
nimero de sujetos adultos (20 individuos) en
los que se desconoce el sexo, por su mal estado
de conservacion y lo incompletos que se en-
cuentran; por tanto, la proporcién entre hom-
bres y mujeres podria variar (fig. 3).

Mortalidad

LLa distribucién de edad obtenida en Jainay la
Plaza Principal es interesante y presenta dife-
rencias importantes al momento de analizar las

condiciones de salud, y ademds permite una
aproximacion al comportamiento de la morta-
lidad en estas series. Debido al considerable
nimero de sujetos que no fue posible colocar
dentro de una categoria de edad, se procedio a
realizar el prorrateo de proporcionalidad en las
dos series (fig. 4). Este es un recurso aritméti-
co en demografia para incluir a estos individuos
en su probable rango de edad en el momento
de la muerte (Marquez y Herndndez, 2001).

Al graficar estas defunciones obtenemos una
curva de mortalidad que refleja la distribucién
de las frecuencias de muerte (fig. 5). Se en-
contrd en Jaina un ndmero tan alto de muertes
durante los primeros cuatro afnos de vida que
incluso es el nivel maximo de mortalidad; la
cifra desciende abruptamente para los cinco
afnos de edad, durante la adolescencia y la edad
juvenil y aumenta nuevamente a los 40 afos,
cuando se establece como el rango de mayor
mortalidad para los sujetos adultos, pues muy
pocos alcanzaron mds alld de 50 anos de edad
(fig. 4).

La elevada frecuencia de sujetos infantiles
es hasta cierto punto normal, debido a que en
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Sexo
Fidad Femenino Masculino Subadulros Indeterminable Toral
Plaza Plaza Plaza Plaza Plaza
Jaina | Principal | Jaina | Principal | Jaina | Principal | Jaina | Principal | Jaina | Principal
0-4 41 4 41 4
5-9 9 7 9 7
10-14 3 4 3 4
15-19 1 1 1 2 3 3 5
20-24 1 7 1 1 8
25-29 2 5 1 3 5
30-34 4 1 1 6 2
35-39 4 2 1 9 3
40-44 6 1 13 19 1
45-49 6 11 1 17 1
50-54 2 2 0
55-59 1 0
60-64 3 3 0
subadulto 9 3 9 3
adulto 16 20 36 21 5 17 57 61
Total 45 37 70 26 62 18 8 20 185 104

@® Fig. 3 Distribucion de las series Oseas por sexo vy grupo de edad.

ese rango de edad los riesgos de muerte son
altos y variados a causa del destete, perdiendo
asi la proteccidn que ofrece la leche materna, y
el cambio en la ingesta de alimentos contami-

nados, provocando infecciones y enfermedades Distribucion de edades a la muerte
que pudieron causar su muerte.

Siendo mds especificos, la mayor mortalidad Grupos de edad Jaina Plaza Principal
de este grupo fue dentro del primer aio de vida, 04 48 5
y el destete se sitta por lo general hasta los dos 59 i1 g
y tres anos de edad. Si embargo, la alta mortali- 10-14 3 s
dad infantil ha sido relacionada con una alta
fecundidad,® lo que pudo haber reducido el 15-19 X 17

20-24 2 28
25-29 5 17
* Laregla es simple: la alta fertilidad reduce el promedio de 30-34 11 7
edad; la baja fertilidad la incrementa (McCaa, 2002). Asi,
encontrar NUMerosos esqueletos juveniles, especialmente 35-39 17 11
infantiles, “no es indicativo de altos niveles de mortalidad 40-44 35 3
sino mas bien de altos niveles de fertilidad” (Larsen, 1997: 45-49 32 3
339). Sin embargo, es necesario considerar todos los datos 50-54 N
etnohistoricos y arqueoldgicos para llegar a esta conclusion, -
debido a que dicha regla no siempre se cumple tal cual. Un 55-59 2
ejemplo lo constituye el estudio de Cohen eral. (1997) en la 60-64 6
poblacion de Tipu, Belice, época de contacto (siglos xvi y
xvil), donde apoyandose en la informacion etnohistorica es Toral 185 104

posible establecer que el bajo promedio de edad a la
muerte es principalmente resultado de una alta mortalidad
mas que de una alta fertilidad.

periodo del destete vy, por tanto, los infantes
se vieron afectados a muy corta edad. La alta
fecundidad se ve también respaldada por el he-

@® Fig. 4 Distribucion de edades a la muerte con el
prorateo.
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® Fig. 5 Curva de mortalidad.

cho de que el segundo pico de mortalidad se
sitta a los 40 anos de edad, cuando ha pasado la
plenitud de la etapa reproductiva para las mu-
jeres.

En la serie colonial de la Plaza Principal la
curva de mortalidad se comporta de modo di-
ferente. S6lo se observa un pico maximo de
mortalidad y éste corresponde al grupo de 20 a
25 anos de edad, precisamente en la plenitud
de la etapa productiva para los varones y repro-
ductiva de las mujeres, lo que de algdn modo
pudiera estar relacionado con ciertas complica-
ciones de embarazo.

Si comparamos con Jaina, la mortalidad in-
fantil disminuye y no existe ni un solo sujeto
mayor de 50 anos, lo que senala una corta espe-
ranza de vida en esta serie, obteniendo un cam-
bio en la mortalidad de una época a otra. Esto
se explicaria tal vez por un cambio en la com-
posicion poblacional debido a las condiciones
sociales e histéricas de ese momento —cuan-
do Campeche estaba siendo poblada por gente
venida de otra regiéon o continente—, por una
baja fecundidad y/o la presencia de enferme-
dades agudas que provocaran una muerte tem-
prana. Sin embargo, dichos resultados deben
tomarse con reservas, ya que la sub-representa-
cion de restos infantiles y seniles podria deber-
se a una preservacion diferencial, esto apoyado

por la mala conservacién que muestra el mate-
rial 6seo de manera general.*

Estatura

El crecimiento es producto de la interaccion
continua y compleja de la herencia y el medio
ambiente; por tanto, la estatura final puede ver-
se disminuida por una desnutricién en la etapa
de crecimiento. Cuando se trata de episodios
de inanici6n aguda se recobra mas o menos el
crecimiento; sin embargo, con una desnutricion
cronica durante la nifiez, en la etapa adulta se
alcanza una estatura inferior al promedio. A
partir del nacimiento y hasta los cinco anos es
un periodo en que el nifio corre mayor peligro
por la sub-nutricién, la cual frecuentemente

* La preservacion diferencial provoca sesgos importantes en a
distribucion de edades, 10 que modifica radicalmente los
resultados demograficos, siendo esto uno de los principales
inconvenientes en la paleodemografia (Civera y Marquez,
1998). Por ejemplo, la sub-representacion de sujetos
infantiles puede acarrear problemas en los indicadores,
COMO una sobre-estimacion erronea de la esperanza de vida
al nacimiento. Un factor importante en la preservacion
diferencial es el tafondmico, que provoca una mayor
destruccion de restos infantiles por ser éstos mas fragiles a
los elementos de acidez en el terreno, flora 'y fauna
presentes. Otros casos pueden ser problemas de excavacion
incompleta y diferencial de las areas con enterramiento.
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estd combinada con alguna infeccidon o para-
SItOsis.

En Jaina la estatura fue estimada, en la ma-
yoria de casos, a partir del fémur, mientras en
la Plaza Principal sélo fue posible estimarla en
siete sujetos del sexo femenino, tres a través
de la longitud en los miembros inferiores y en
cuatro casos por el cibito. Asimismo, la media
obtenida en las mujeres para Jaina fue de 153.7
cmy de 159.2 cm en los hombres (fig. 6).5 Es-
tos valores son semejantes a los de otros sitios
pertenecientes al Clasico y/o Clasico tardio, que
presentan una media con base en el fémur de
148.1 cm y 158 cm para mujeres y hombres,
respectivamente (Marquez y Del Angel, 1997).
Por otra parte, Danforth (1999) reporta una me-
dia de 147.4 cm en mujeres (n = 43) y 162.1
cm en hombres (n = 23), obtenida en varias
series que datan del Clésico tardio. Algunas de
ellas son Altar de Sacrificios, Copan, Palenque
y Tikal. De este modo, las mujeres de Jaina pre-
sentan una media por arriba de otros sitios y en
los hombres sucede lo contrario. Sin embargo,
aun asi estd por arriba de lo reportado para Tikal,
que cuenta con una media en hombres de 157.4
cm (n = 21). Estas diferencias pueden obede-
cer al tamano de las series, al hueso utilizado
para el cdlculo, o bien a la formula empleada pa-
ra su estimacion en cada serie.

En Jaina, al igual que en otros sitios de su
época, los individuos analizados presentan una
baja estatura que pudo haber sido causada por
factores como la actividad, la dieta, las condicio-
nes de nutricion y salud, el clima y la genéti-
ca, pues en nuestros dias los modernos mayas
todavia se reportan entre las poblaciones mads
bajas del mundo, con una media de 155 cm pa-
ra hombres y 143 ¢m para mujeres (Danforth,
1999).

[La media de estura (148.3 ¢cm) en la serie
femenina de la Plaza Principal es similar a la
reportada en otras dos series coloniales del drea
maya, Tipu y Xcaret, con una media para mu-

> Estos datos varian ligeramente de los reportados para Jaina
por Pijoany Salas (1984): 150.24 (n = 17) en mujeres y
160.98 (n = 24) en hombres. Esto puede deberse al
numero de sujetos medidos y a la férmula de Karl Pearson
utilizada.

jeres de 148.3 cm (n = 106) y 145.5 ¢cm (n =
31), respectivamente. Ambos sitios fueron ha-
bitados fundamentalmente por poblacién maya,
con presencia espordadica de frailes espanoles
(Cohen ¢z al., 1997; Storey et al., 2002), mien-
tras la serie de la Plaza Principal cuenta con
una composicién poblacional heterogénea. Es-
tos valores son menores en relacién con los pre-
sentados en poblaciones prehispanicas del Cla-
sico, lo que debe estar relacionado con el cambio
en la composicion genética de las poblaciones.

Robustez

En este indicador de la actividad los resultados
obtenidos son muy similares a los ya reporta-
dos por Storey ez al. (2002) para Jaina, donde se
afirma que en los pobladores de esta isla existe
un bajo dimorfismo sexual entre hombres y
mujeres, determinado por la poca desviacion
estandar entre los valores; eso indicaria patro-
nes de actividad bastante similares entre am-
bos sexos, con una mayor actividad de los brazos
con respecto a las piernas, relacionado con ta-
reas como el remar.

En Ia serie colonial s6lo fue posible obtener-
lo en el sexo femenino, cuyos valores fueron
siempre ligeramente mayores que en Jaina y
con mayor claridad en el radio, donde la diferen-
ciaentre la media de ambas series es significati-
va (p = 0.02). Esto pudiera deberse a un cambio
en la actividad, pero también a un cambio en la
composicion bioldgica de las series (fig. 7).

Hiperostosis pordtica y criba
orbitalia

Son considerados un marcador de estrés seve-
ro, muy util para establecer el estatus nutricio-
nal y de salud de las poblaciones humanas des-
aparecidas. Aunque diversas etiologias han sido
propuestas, la hipotesis mds aceptada es que
se debe a una anemia por deficiencia en la ad-
quisicion de hierro ocurrida durante la infancia
(Stuart-Macadam, 1985). También ha sido rela-
cionada con procesos infecciosos gastrointesti-
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Sizio Soxo X S | Miima | Misima respecto a sujetos infantiles este
: — ultimo grupo estd menos afecta-
Jaina frﬁgz&li‘;‘)o }; }gg; §§ iggg igég do, quiza porque la lesién no tuvo
Plaza : : : : tiempo de desarrollar. En 59 casos
Principal | femenino* | 7| 148.3 | 3.4 | 145.0 153.0 | de la Plaza Principal fue posible
valorarla, estando presente s6lo en

® Fig. 6 Estatura en centimetros estimada en los individuos de acuerdo

con el sexo.
*p<0.05. Prueba T.

30 sujetos (50.8 por ciento) (fig.
9). La frecuencia es mucho ma-
yor en los hombres (66.7 por cien-
to), mientras en las mujeres es

® Fig. 7 Indice de robustez por sexo en Jaina y Plaza Principal.

*p<0.05. Prueba T.

nales (parasitos y bacterias) y otros agentes pa-
tdégenos, en un proceso simbidtico que impide
la correcta absorcién del mineral (Holland y
O’Brien, 1997). Estas lesiones se caracterizan
por mostrar la apariencia de un puntilleo en el
hueso compacto del crdneo, en un drea que va
desde el techo de las 6rbitas (criba orbitalia)
hasta la béveda craneal. La criba orbitalia no
s6lo se considera una lesién provocada por ane-
mia, sino también ha sido relacionada recien-
temente con otras condiciones patolégicas co-
mo osteoporosis o procesos inflamatorios que
envuelven a la 6rbita, incluyendo sinusitis, abs-
cesos dentales u otras infecciones orales y naso-
faringes (Wapler ez a/., 2004).

LLa hiperostosis porética en Jaina se observd
en mds de la mitad (58.9 por ciento) de los ca-
sos (fig. 8). De éstos, 69.2 por ciento de las mu-
jeres y 72.4 por ciento de los hombres presen-
tan la lesion, lo que indica una mayor frecuencia
en estos ultimos. Sin embargo, esta diferencia
no es estadisticamente significativa (fig. 9),
pues al comparar la frecuencia en adultos con

- Femenino Masculino menor (38.5 por ciento); sin em-
Sitio Hueso ” X S ” X S bargo, esta diferencia no es signi-
Jaina Fémur 9 124 113 | 9 [127 | 09 ficativa estadisticamente (ver ﬁg.
Plaza Principal 1 1124 | o0 0 10); por otra parte, las frecuencias
Jaina Tibia 10 [193 | 1.8 | 5 [198 | 09 | entreambos sitios es muy similar
Plaza Principal 2 208 | 0.1 0 y no se observan diferencias signi-
Jaina Hamero | 10 | 190 | 1.7 | 8 |20 | 1.5 ficativas (fig. 11).
Plaza Principal 0 0 La criba orbitalia en Jaina se
Jaina Cdabito 11 12.9 0.9 9 13.7 1.5 identificéd en 38 por ciento de la
Plaza Principal 313410210 serie (ver fig. 8). La frecuencia por
Jaina Radio* 11 16.7 | 1.0 9 17.5 1.3 sexo es moderada, la presentan
Plaza Principal 5 | 185 106 ] 0 33.35 por ciento de las mujeres y

48 por ciento de los hombres; evi-
dentemente es mayor en los hom-
bres, pero sin llegar a una diferen-
cia significativa (figs. 8 y 10). En la serie de
Plaza Principal s6lo uno de 14 sujetos analiza-
dos (7.1 por ciento) presenta criba orbitalia y
pertenece al sexo femenino (figs. 9 y 10). Al
comprar los dos sitios observamos que la dife-
rencia estadistica es significativa, siendo ma-
yores los valores en Jaina. La baja frecuencia en
la serie colonial puede ser a causa de los pocos
casos en que fue posible valorarla (fig. 11).

Hipoplasia del esmalte

Las hipoplasias del esmalte en los dientes son
lesiones transversales (se observan como sur-
cos o una serie de puntilleo) causadas por una
detencion de la deposicion de calcio durante la
fase inicial del desarrollo. Estas lesiones ocu-
rren cuando enfermedades o una malnutriciéon
(deficiencias de vitaminas A y D) interfieren
con la deposicién del calcio por desorientacion,
degeneracion o artrofia de los ameloblastos
durante el desarrollo. Son consideradas un ex-
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] Total Femenino Masculino Indeterminado Subadulto
Indicadores . % . % . % . % . %

Hiperostosis pordtica 53/90 | 58.9 18/90 | 20.0 21/90 | 233 0/90 0.0 14/90 15.6
Criba orbitalia 27171 38.0 7171 9.9 12/71 16.9 0/71 0.0 8/71 11.2
Hipoplasia incisivos 42/72 | 358.3 11/72 | 15.3 26/72 | 36.1 1/72 1.4 4/72 5.5
Hipoplasia caninos 65/99 | 65.6 20/99 | 20.2 40/99 | 40.4 2/99 2.0 3/99 3.0
Periostitis tibia 59/77 | 76.6 21/77 | 272 12/77 | 15.5 1/77 1.2 25177 324
Periostitis esqueleto 50/88 | 56.8 12/88 | 13.6 12/88 | 13.6 0/88 0.0 26/88 29.5
Caries 32/129 | 24.8 9/129 7.0 | 16/129 | 12.4 0/129 0.0 7/129 5.4
Abscesos 22/129 7.1 6/129 4.7 15/129 11.6 0/129 0.0 1/129 0.8
Sarro 75/129 58.1 24/129 18.6 46/129 35.7 2/129 1.5 3/129 2.3
Reabsorcion dental 75/126 59.5 23/126 88.5 43/126 34.1 2/126 1.6 7/126 5.5
Traumatismos

Craneal 7/55 12.7 4/55 7.2 1/55 1.8 0/55 0.0 2/55 3.6
Facial 5/31 16.1 2/31 6.5 3/31 9.7 0/31 0.0 0/31 0.0
To6rax 0/46 0.0 0/46 0.0 0/46 0.0 0/46 0.0 0/46 0.0
Huamero 0/71 0.0 0/71 0.0 0/71 0.0 0/71 0.0 0/71 0.0
Cuabito 0/67 0.0 0/67 0.0 0/67 0.0 0/67 0.0 0/67 0.0
Radio 0/69 0.0 0/69 0.0 0/69 0.0 0/69 0.0 0/69 0.0
Fémur 0/74 0.0 0/74 0.0 0/74 0.0 0/74 0.0 0/74 0.0
Tibia 0/74 0.0 0/74 0.0 0/74 0.0 0/74 0.0 0/74 0.0
Peroné 0/71 0.0 0/71 0.0 0/71 0.0 0/71 0.0 0/71 0.0

@® Fig. 8 Indicadores de salud y nutricion en Jaina.

) Total Femenino Masculino Indeterminado Subadulto
Indicadores

n % n % n % n % n %
Hiperostosis pordtica 30/59 50.8 10/59 16.9 12/59 20.3 4/59 6.8 4/59 6.8
Criba orbitalia 1/14 7.1 1/14 7.1 0/14 0.0 0/14 0.0 0/14 0.0
Hipoplasia incisivos 27/39 69.2 11/39 28.2 9/39 23.0 5/39 12.8 2/39 5.1
Hipoplasia caninos 37/49 75.5 14/49 28.5 11/49 22.4 8/49 16.3 4/49 8.2
Periostitis tibia 46/59 77.9 22/59 37.2 16/59 27.1 4/59 6.8 4/59 6.8
Periostitis esqueleto 47/84 55.9 19/84 22.6 16/84 19.0 7/84 8.3 5/84 5.9
Caries 28/62 45.2 12/62 19.4 10/62 16.1 1/62 1.6 5/62 8.0
Abscesos 1/11 9.1 0/11 0.0 1/11 9.1 0/11 0.0 0/11 0.0
Sarro 44/62 71.0 18/62 29.0 12/62 19.4 10/62 16.1 4/62 6.5
Reabsorcién dental 9/25 36.0 5/25 20.0 4/25 16.0 0/25 0.0 0/25 4.0
Traumatismos
Crineo 1/33 3.0 1/33 3.0 0/33 0.0 0/33 0.0 0/33 0.0
Facial 0/8 0.0 0/8 0.0 0/8 0.0 0/8 0.0 0/8 0.0
Torax 1/45 2.2 0/45 0.0 1/45 2.2 0/45 0.0 0/45 0.0
Huamero 1/58 1.7 0/58 0.0 0/58 0.0 1/58 1.7 0/58 0.0
Cubito 0/60 0.0 0/60 0.0 0/60 0.0 0/60 0.0 0/60 0.0
Radio 0/61 0.0 0/61 0.0 0/61 0.0 0/61 0.0 0/61 0.0
Fémur 0/62 0.0 0/62 0.0 0/62 0.0 85.0 0.0 0/62 0.0
Tibia 2/57 3.5 0/57 0.0 1/57 1.8 1/57 1.8 0/57 0.0
Peroné 2/57 35 1/57 1.8 0/57 0.0 0/57 0.0 1/57 1.8

@® Fig. 9 Indicadores de salud y nutricion en Plaza Principal.
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VALORACION DE LA SALUD Y NUTRICION EN DOS SERIES ESQUELETICAS DE CAMPECHE, DEL CLASICO Y LA COLONIA

celente indicador de estrés nutricional y pade-
cimientos severos ocurridos durante la infan-
cia (Marquez ez al., 2002). Asimismo, se ha re-
gistrado una mayor susceptibilidad en los
incisivos centrales en comparacién con los ca-
ninos (Marquez y Gonzilez, 2001), por ello se
reportan por separado, aunque en Jainay en la
Plaza Principal sucede lo contrario.

En Jaina, la hipoplasia del esmalte en dien-
tes permanentes fue mayor en los caninos y
menor en los incisivos. En los caninos de los
hombres este padecimiento se observa con una
mayor frecuencia respecto a las mujeres, v lo
mismo sucede respecto a los incisivos (figs. 8y
10). En los ejemplares de la Plaza Principal la
lesién fue también ligeramente mayor en los
caninos respecto a los incisivos, con mayor fre-
cuencia en los hombres, aunque la diferencia
entre sexos —al igual que en Jaina— no es sig-
nificativa, ni tampoco lo es entre ambas series
(figs. 9, 10 y 11). Por otra parte, la lesién en
ambas series es mayor en adultos con respecto
a infantes, y esta vez la diferencia es significa-
tiva estadisticamente. L.a menor frecuencia en
infantes puede indicar una proteccién nutri-
mental por parte de la madre durante el desa-
rrollo fetal y durante los primeros meses de vida
de los sujetos por medio de la lactancia.

Periostitis

La periostitis en la tibia y en el resto del esque-
leto se caracteriza por la presencia de lineas o
estrias sobre la superficie del hueso. Es utiliza-
da como un elemento para evaluar el grado de
infecciones que padecia el individuo y la pobla-
cion en general (Marquez y Jaén, 1997). La pe-
riostitis es una reaccion inflamatoria aguda o
cronica de la capa exterior del hueso, depen-
diente de factores de indole ambiental, de la
capacidad individual de respuesta al estrés
mecanico y al estrés de tipo nutricional. Pre-
dispone a las infecciones, con especial inciden-
cia y mayor frecuencia en la cresta tibial ante-
rior, contempla un proceso con patogenia de
diferentes procesos y puede provocar lesiones
como la osteitis y la osteomielitis (infeccién de

médula 6sea) por infeccién bacteriana (Cane-
llas, 1997). La elevada frecuencia de esta lesion
ha sido asociada a condiciones de gran insalu-
bridad en una sociedad.

La periostitis en tibia estuvo presente en
76.6 por ciento de la serie de Jaina, del que 32.4
por ciento son subadultos (fig. 8). Cabe sefia-
lar que dentro de esta categoria el grupo de edad
con mayor frecuencia es el de 0 a 4 afos, con 76
por ciento. Por lo que respecta a los adultos, la
lesion estd presente en todas las mujeres y en
80 por ciento de los hombres, siendo tal dife-
rencia estadisticamente significativa (fig. 10).
El grupo de edad de 35 a 40 anos es el mds afec-
tado; no obstante, el grado de esta lesion es
ligero en casi todos los individuos, con sélo un
caso de grado severo para un sujeto masculino.
En el resto del esqueleto la frecuencia fue me-
nor (56.8 por ciento), estando afectados los sub-
adultos en 29.5 por ciento (fig. 8), y siendo los
nifos de 0 a 4 anos nuevamente los mds afecta-
dos, con una frecuencia de 73 por ciento. En
los adultos la lesion es ligeramente mayor en
hombres respecto de las mujeres, sin un sélo
caso severo (fig. 10).

En la Plaza Principal la periostitis en tibia
tiene una frecuencia considerable. Las mas
afectadas son las mujeres (84.6 por ciento), con
los niveles mds altos en el grupo de edad de 20
a 24 anos. El grado de la lesion, a diferencia de
Jaina, es mas bien moderado y no ligero, con
dos casos de presencia severa en sujetos feme-
ninos. En el resto del esqueleto la periostitis
es menor (55.9 por ciento), con valor mayor en
los hombres (61.5 por ciento) respecto a las mu-
jeres (52.8 por ciento) (figs. 9y 10).

La periostitis estuvo presente en ambas se-
ries. Sin embargo, con ciertas diferencias en am-
bas épocas las mds afectadas son las mujeres, y
en Jaina mujeres y nifios. En Jaina la lesion pre-
senta mayor frecuencia en grupos de edad ma-
dura, mientras la lesion en la Plaza Principal se
da en una etapa joven, con un grado de severi-
dad mayor (fig. 12). Al parecer los problemas
sanitarios e infecciosos estuvieron presentes
tanto en la época prehispanica como en la colo-
nial, pero se vieron involucrados de manera di-
ferente con la poblacion.
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® Fig. 12 Infeccion Gsea severa (osteomielitis) en himero izquierdo.

Sujeto femenino (E6), Plaza Principal.
Patologia dental

La caries, los abscesos, el sarro y la pérdida den-
tal son patologias que constituyen una fuente
de informacién no sélo de la salud buco-den-
tal, sino también de la dieta, la preparacion de
los alimentos, la nutricién, la subsistencia y los
hébitos existentes en las poblaciones antiguas.
Asimismo, la distribucion de laenfermedad den-
tal por edad, sexo y estatus puede identificar
efectos diferenciales de estrés nutricional den-
tro de una poblacién (Lukacs, 1989).

La caries es una enfermedad de etiologia
multifactorial y evolucion cronica. Afecta la su-
perficie del diente, evolucionando hasta formar
una cavidad y la pérdida de la pieza dental. Para
ello deben interactuar una serie de factores en
un mismo intervalo de tiempo: susceptibilidad
del huésped, sustrato cariogénico, microorga-
nismos especificos (Dominguez, 2002) y defi-
cientes habitos de limpieza. Algunos autores
también senalan que la caries estd en asocia-
cién directa con el tipo de alimentacién y eco-
nomia, pues cuando las poblaciones se vuelven
totalmente agricolas se observa una mayor afec-
tacion por caries, a diferencia de las poblacio-
nes cuya base de subsistencia era la caza. Se
cree que esta diferencia se debe a la propor-

cién de carbohidratos metaboli-
zados, la dureza y textura de los
alimentos (Lukacs, 1989; Domin-
guez, 2002).

En Jaina, la caries estuvo lige-
ramente presente y es levemente
mayor en los hombres respecto a
las mujeres (figs. 8 y 10). En la
serie colonial la frecuencia es ma-
yor, siendo de nuevo los hombres
los mas afectados (figs. 9 y 10).
Como era de esperarse, esta alti-
ma serie presenta precisamente
una mayor frecuencia de caries,
siendo significativa la diferencia
entre ambos sitios (fig. 11); pro-
vocada por los cambios en la dieta,
caracterizada por el mayor con-
sumo de azlcares y harinas refi-
nadas.

Respecto a la formacion de sarro, éste se ve
afectado por una serie de factores colectivos e
individuales, entre ellos el género de dieta, tipo
y velocidad de flujo salival, higiene oral, enfer-
medades sistémicas, alteraciones en la funcién
masticatoria y oclusales, morfologia y malpo-
siciones dentarias y malos hdbitos (como masti-
car tabaco) (Dominguez, 2002). Algunos auto-
res sefialan que tiene mayor relacion con el tipo
de dieta consumida que con la higiene oral (Lu-
kacs, 1989). Asi, dietas ricas en proteinas favore-
cen a la formacion del sarro dental. Asimismo,
se ha considerado al sarro como un protector de
la caries por cubrir la superficie dental; al mis-
mo tiempo también es responsable de la pro-
gresion de la enfermedad periodontal, e inclu-
so puede propiciar la pérdida dental.

En la serie prehispanica, la mayor parte de
adultos presentan sarro (71.4 por ciento) y sélo
estuvo presente en tres sujetos subadultos (10
por ciento), estadisticamente esta diferencia
es significativa. Su presencia es apenas mayor
en hombres que en mujeres (figs. 8 y 10), y la
mayor parte de los sujetos con mutilacion den-
taria (limado e incrustacién) también lo presen-
tan (fig. 13).

En la serie de Plaza Principal la frecuencia
de sarro es mayor que en Jaina, pero esta dife-



VALORACION DE LA SALUD Y NUTRICION EN DOS SERIES ESQUELETICAS DE CAMPECHE, DEL CLASICO Y LA COLONIA

Jaina Plaza Principal
Indicadores - -
N Porcentaje N Porcentaje
Hiperostosis parética 53/90 58.9 30/59 50.8
Criba orbitalia* 27/71 38.0 1/14 7.1
Hipoplasia caninos 65/99 65.6 37/49 75.5
Hipoplasia incisivos 42/72 58.3 27/39 69.2
Caries* 32/129 24.8 28/62 45.2
Abcesos 22/129 7.1 1/11 9.1
Sarros 75/129 58.1 44/62 71.0
Reabsorcién 75/126 59.5 9/25 36.0
Periostitis en tibia 59/77 76.6 46/59 77.9
Periostitis en el resto del esqueleto 50/88 56.8 47/84 55.9
Infecciones postraumdticas 5/68 7.4 1/80 1.3
L. D. hombro 5/28 17.9 0/20 0.0
L. D. codo 5/29 17.2 3/28 10.7
L. D. muneca* 13/50 26.0 0/30 0.0
L. D. mano 4/30 13.3 0/20 0.0
L. D. cadera 0/27 0.0 2/25 8.0
L. D. rodilla 7/25 28.0 0/21 0.0
L. D. tobillo* 10/31 32.2 2/26 7.7
L. D. pie 3/29 10.3 0/11 0.0
L. D. vértebras cervicales 4/34 11.7 0/14 0.0
L. D. vértebras dorsales 11/24 45.8 1/16 6.3
L. D. vértebras lumbares 10/26 38.4 0/21 0.0
Tx. en béveda craneal 7/55 12.7 1/33 3.0
Tx. en regién facial 5/31 16.1 0/8 0.0
T'x. en caja tordxica 0/46 0.0 1/45 2.2
Tx. en himero 0/71 0.0 1/58 1.7
Tx. en radio 0/69 0.0 0/61 0.0
Tx. en cibito 0/67 0.0 0/60 0.0
Tx. en fémur 0/74 0.0 0/62 0.0
Tx. en tibia 0/74 0.0 2/57 3.5
Tx. peroné 0/71 0.0 2/57 35

® Fig. 11 Tabla resumen de las frecuencias totales de los indicadores de salud y nutricion para ambos sitios.

p<0.05. Prueba y°.
L. D. = Lesion degenerativa.
Tx. = Traumatismo.

rencia no es significativa (fig. 11). La diferen-
cia entre hombres y mujeres es minima, siendo
mayor en las mujeres, pero existen diez casos
que presentan la lesion y en los que no fue po-
sible determinar el sexo, por lo que este resul-
tado debe tomarse con reserva (figs. 9y 10).
Otras lesiones dentales son los abscesos y la
enfermedad periodontal, dos indicadores rela-
cionados con las infecciones y considerados

como un buen factor de las condiciones de hi-
giene de los individuos en su vida y tipo de ali-
mentacion. En el hueso se evalGa a través de la
periodontitis, inflamacion del drea alveolar y
pérdida del mismo, asi como por la presencia
de abscesos producto de una infeccion en la
raiz del diente, que suele romper la cortical 6sea
vestibulary fistulizar hacia el exterior (Domin-
guez, 2002).
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@® Fig. 13 Maxilar con hipoplasia dental, sarro, reabsorcion e inflamacion
periodontal y mutilacion dentaria. Sujeto masculino adulto (E 10),

Jaina 1964,

La presencia de abscesos en Jaina es escasa,
mientras la reabsorcién dental estd presente de
manera considerable, y en ambos casos los mds
afectados son los hombres (figs. 8 y 10). Un
gran porcentaje (72.6 por ciento) de los sujetos
con mutilacién dentaria presentan reabsorcion
en grado leve a moderado. Asimismo, los mds
afectados son sujetos adultos respecto a sub-
adultos, siendo significativas las diferencias.

En la Plaza Principal sélo un caso de sexo
masculino presenta un absceso vy la frecuencia
de la reabsorcién dental es pequena, con ma-
yor grado en las mujeres (figs. 9 y 10). Sin em-
bargo, es importante sefialar que en muy pocos
casos fue posible valorar este indicador, al igual
que la reabsorcion dental, debido a que la ma-
yor parte de los dientes se encuentran separa-
dos del maxilar y/o mandibula correspondien-
te, aunado a la escasa conservacion de estos
segmentos 6seos, y por ello los resultados pue-
den no ser del todo certeros.

Procesos degenerativos
osteoarticulares

Las enfermedades osteoarticulares son pade-
cimientos degenerativos que consisten en pro-
cesos de desgaste en las articulaciones y pue-

den ser de etiologia multicausal,
entre ellas el mismo proceso de
envejecimiento de los individuos
y las actividades laborales o coti-
dianas. [La mas comn es la osteo-
artritis, caracterizada por la des-
truccion del cartilago articular y
la formacién de hueso adyacente
en forma de rebordes 6scos (os-
teofitos) alrededor de la articula-
cion (Ortner y Aufderheide, 1991;
Marquez y Gonziélez, 2001). Los
sujetos que padecen alguna de
estas enfermedades generalmen-
te sufren de dolor, rigidez articu-
lar y limitacion en los movimien-
tos de las partes afectadas.

Son pocos los casos en que fue
posible valorar los procesos osteo-
articulares; la mayor frecuencia en
la serie prehispdnica se presenta en las vérte-
bras dorsales, seguida de las vértebras lumbares
y la muneca. Los hombres presentan mayor in-
cidencia, en particular en el 4rea dorsal, provo-
cando que estadisticamente sea significativa la
diferencia con respecto a las mujeres. Caso con-
trario sucede en el resto de articulaciones, don-
de la frecuencia es ligeramente mayor en las
mujeres (fig. 10); lo cual indica que las activida-
des en ambos sexos eran muy similares en rela-
cion con el uso de las extremidades. En cuando
a la edad, la mayor frecuencia se da a partir de
los 40 afos, y sdlo en algunos casos fueron ha-
lladas lesiones en la columna vertebral desde
los 30 afos. El grado de severidad en la mayoria
de casos fue inicial, s6lo dos sujetos masculi-
nos presentan afecciones severas con dos 0 mas
cuerpos vertebrales fusionados.

En la Plaza Principal las frecuencias son in-
cluso menores. En la columna vertebral s6lo esta
presente un caso del sexo femenino, y en el
resto del esqueleto la mayor frecuencia esta
dada en los codos, dos de ellos femeninos y uno
masculino, seguida de los pies, manos y rodi-
llas (fig. 10). La baja frecuencia quiza se deba a
la falta de sujetos por arriba de 50 afos, pues
dichas lesiones estdn en intima relacion con el
proceso de envejecimiento. Esto mismo pro-
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bablemente provoca diferencias significativas
entre los dos sitios en la frecuencia de lesiones
en vértebras dorsales y lumbares, que es mu-
cho mayor en Jaina (fig. 11).

Traumatismos

Los traumatismos son lesiones producidas por
un objeto contundente que golpea el cuerpo o
el impacto del cuerpo contra un objeto o su-
perficie romos (DiMaio y Dana, 2003). Estas
lesiones pueden llegar a provocar fracturas
6seas; es decir, la pérdida de la continuidad o
rompimiento del tejido 6seo, con o sin dafo al
tejido blando. Pueden estar asociadas a proce-
sos de reaccion peridstica como la periostitis €
infecciosa como la osteomielitis, y causar pro-
blemas que involucren alguna funcién impor-
tante del individuo, afectando su actividad so-
cial. La identificacion de este tipo de lesiones
fue minima.

En Jaina sélo se encontraron algunos casos
en craneo y la region facial. En este Gltima es
ligeramente mayor y afecta tanto a hombres co-
mo a mujeres. En el crianeo la frecuencia es ma-
yor en las mujeres, seguidas de los hombres y
los subadultos (figs. 8 y 10). En la Plaza Prin-
cipal las frecuencias disminuyen atn mds. La
frecuencia mds alta se halla en tibia y en pero-
né con 3.5 por ciento. Los otros huesos afec-
tados con un solo caso son: cridneo, térax y
hamero; s6lo se encontrd un caso de infeccion
postraumatica (figs. 9 y 10). Respecto al trau-
matismo que se reporta en el himero, éste
es del lado derecho y corresponde al entierro
72 de sexo indeterminado, que muestra en su
diafisis un corte sufrido en vida por un objeto
corto-contundente que afectd tangencialmente
la diafisis en su tercio proximal, borde lateral,
con una longitud de 49 mm; no presenta pro-
ceso infeccioso postraumadtico, sélo una ligera
reaccion osea. Esta lesion quizd fue producto
de un instrumento semejante a una espada de
doble filo (fig. 14). En la fig. 15 se presenta la
distribucion de la frecuencia de los principales
indicadores analizados en los sitios de Jainay la
Plaza Principal.

® Fig, 14 Humero derecho que muestra corte en su
diafisis con ligera reaccion ¢sea. Sujeto adulto de
sexo indeterminado (E72), Plaza Principal.

Discusion

Las condiciones de vida en Campeche en la
época prehispdanica y colonial fueron sin duda
muy diferentes. Es relativamente poco lo que
se conoce de esas condiciones entre la pobla-
cién, pero es innegable que con la dominacion
espafola los mayas —como la mayoria de nati-
vos americanos— fueron afectados por la in-
troduccidon de enfermedades traidas del Viejo
Mundoy los desajustes provocados por la intro-
duccién de un nuevo sistema politico, econdomi-
co, religioso y cultural. Esto de alguna manera
provoc6 cambios que se reflejaron en la com-
posicion poblacional, la salud y la nutricion de
los individuos que habitaron Campeche en una
época y otra; los resultados obtenidos del ana-
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= Jaina

Plaza Prncipal

® Fig. 15 Indicadores de salud y nutricion en las series de Jaina y de la Plaza Principal, Campeche.

lisis en los restos 6seos permiten plantear al-
gunos comentarios al respecto.

A partir del supuesto de que Jaina no fue
una necropolis, la serie 0sea analizada corres-
ponde, al menos en su mayoria, a una pobla-
cién que vivid y murié en Jaina. Compuesta por
una sociedad de elite y/o clase media (Garcia,
1998; Goldstein, 1979). Se trata de una pobla-
cién que bas6 su economia y alimentacién en
los recursos marinos y muy poco en la agricul-
tura, aunque ¢ésta no dejé de ser un elemento
importante en la base de la alimentacion. Es-
to se infiere por la serie de metates a modo de
ofrenda encontrados en el sitio (Benavides,
2000), elementos relacionados con la molienda
de maiz y otros granos.

Sin embargo, la isla no cuenta con grandes
superficies que pudieran ser ocupadas como
terrenos de siembra, ni mucho menos se consi-
dera que las cosechas hayan sido tan vastas
como para ser el sustento de la gran cantidad
de habitantes que habitara Jaina, como demues-
tra la numerosa cantidad de entierros reporta-
dos.® Por tanto, el medio biético préximo a Jaina
en tierra firme esta caracterizado por manglar,

¢ Un calculo hipotético es realizado por Benavides, quien
estimando 2 800 habitantes en la época de auge de Jaina
(entre 600 y 800 d. C.), con una posibilidad extrema de 5
600 habitantes (Benavides, 2005: 7).

los petenes vy la selva baja. Por tanto, el cultivo
de maiz pudo estar limitado al cultivo de par-
celas alrededor de las zonas habitacionales y
obtenido a través del intercambio con otros pue-
blos (Pifa Chan, 2001), tal y como se ha sugeri-
do que sucedid en otros sitios mayas (Glassman
y Garber, 1999). En consecuencia, los poblado-
res de Jaina bien pudieron basar su economia
en la pesca y la caza, o sea en la explotacién de
recursos que ofrecen el mar, los manglares y la
selva proxima. Asi tenian acceso a una fuente
abundante de peces, moluscos, crustdceos, ma-
miferos terrestres (coati, pecari, tepezcuintle,
venado) y mamiferos, ademas de aves.

En anos recientes se ha investigado el uso
extensivo que los mayas hicieron de las fuen-
tes marinas. Lange (1971) asegura que una gran
proporcién de la poblacion antigua de la Pe-
ninsula de Yucatdn dependia de los productos
marinos como fuente primaria de proteina, par-
ticularmente en los periodos Clasico y Posclasi-
co. Esto se ve apoyado en Jaina por evidencias
arqueoldgicas como el hallazgo de numerosas
pesas de red, agujas y huesos de pescado, espi-
nas de raya, vértebras de cazén y caparazones de
crusticeos encontrados en rellenos constructi-
vos y en contextos funerarios (Veldzquez, 1988).

Del mismo modo, existen otros sitios mayas
en los que se asegura que vivieron de la explo-
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tacion de recursos marinos como Canctn (Wing,
1974), Ambergris Cay (Glaasman y Garber,
1999), Cozumel (Hamblin, 1985), Tancah, Tu-
lum, Playa de Carmen o Xcaret, entre otros
(Mirquez, 1982; 1991). La actividad pesquera
entre los pueblos mayas también puede verse
ilustrada en el mural del Templo de los Gue-
rreros en Chichen Itza. Por otra parte, las ca-
racteristicas del medio ambiente lo permitian,
pues la ribera de Campeche es una zona de baja
profundidad y presenta una riqueza ecolbgica
enorme, con una gran variedad de vida marina
relativamente facil de explotar, incluso con re-
cursos sencillos y limitados (Eaton, 1978).

Ademas de la pesca, los pobladores de Jaina
pudieron haber consumido mamiferos como el
manati, del cual fuentes etnohistéricas sena-
lan que era una carne buena y comestible: “...
matanles los indios con arpones de esta mane-
ra; buscanlos en los esteros y partes bajas... Es
pescado de mucho provecho, porque son todos
carne y manteca” (LLanda, 1973: 123). La dieta
igualmente pudo incluir tubérculos, legumbres,
hojas y flores como calabaza, jicamas, camote y
chaya (Marquez, 1991; Marquez y Del Angel,
1997), entre otros alimentos que pudieron ser
materia de intercambio, como lo son hoy dia
(White, 1999).

Lo encontrado en los restos 6seos no difiere
mucho de estas aseveraciones. En Jaina es sig-
nificativa la presencia de sarro dental. Este ha
sido considerado indicativo de una dieta basada
en productos marinos, pues estos tienen un alto
contenido proteinico (Glassmen y Garber, 1999;
Walker, 1986). Lo mismo se observa en sitios
costeros como Playa del Carmen y Cozumel,
donde el alto porcentaje de sarro también ha
sido asociado con la ingesta de proteinas por
productos marinos (Marquez, 1991). Por otro
lado, la baja frecuencia de caries observada en
Jaina indica que carbohidratos como el maiz
pudo no haber sido un componente dominante
en la dieta y sugiere mds bien una dieta mixta,
incluyendo unavariedad de fuente de proteinas.

Si bien las fuentes mencionan una gran va-
riedad de productos alimenticios, el andlisis de
los restos 6seos de Jaina muestra evidencias de
problemas relacionados con deficiencias nutri-

cionales de hierro, como la presencia de ane-
mia; la estatura de la poblacién es relativamente
pequena, la hiperostosis pordtica, la criba orbi-
talia y la hipoplasia dental son elevadas. Los re-
sultados son semejantes a los reportados para el
Clasico tardio o terminal en Altar de Sacrificios
(Saul, 1972), Chichen Itz4 (Hooton, 1940; Mir-
quezy Schmidt, 1984) y Copan (Storey, 1999).

La presencia de estas lesiones ha sido relacio-
nada con un estrés nutricional o un incremen-
to de enfermedades infecciosas durante la in-
fancia (Goodman ez a/., 1984; Stuart-Macadam,
1985). Algunos autores senalan que pudieron
estar asociadas mas a problemas de infeccion y
diarreas, y un poco menos a deficiencias nutri-
cionales (Holland y O’Brien, 1997; Walker, 1986).
El estrés continuo de una enfermedad infeccio-
sa puede retardar el crecimiento y desarrollar
desnutricién; de hecho, la duracién y severi-
dad de la infeccidn, asi como los subsecuentes
y repetidos procesos infecciosos, influyen en la
extension de la enfermedad, la cual juega un
mayor papel que la desnutricion en la falta de
crecimiento (King y Ulijaszek, 1999).

Durante la infancia pueden presentarse pro-
blemas nutricionales por distintos factores. Por
una parte, la leche materna es muy baja en hie-
rro y por ello los infantes pueden verse afecta-
dos por anemia después de los primeros meses
de nacimiento y una prolongada lactacion, pues
aumentan sus requerimientos de hierro confor-
me crecen y se desarrollan (Béhar, 1968). Ade-
mas, los infantes también son susceptibles a la
anemia por infecciones diarreicas que contraen
al consumir agua contaminada con microorga-
nismos, sobre todo cuando ocurre el destete y
son introducidos nuevos alimentos que pueden
estar contaminados, o bien cuando no se cu-
bren los requerimientos nutricionales de su eta-
pa de desarrollo. La poblacién de Jaina pudo
sufrir también infecciones por el consumo de
pescado y mamiferos marinos, los cuales mu-
chas veces pudieron ser ingeridos crudos y estar
infectados de larvas de nematodos, penetran-
do por el tracto digestivo y causando vomitos,
diarreas y Glceras (Walker, 1986).

Por otra parte, los ambientes con altas tem-
peraturas producen pérdida diaria de nitroge-
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no y hierro a través del sudor (Powell, 1988).
Los insectos son abundantes y la sanidad mu-
chas veces es pobre, con aguas contaminadas
por los desechos de la poblacion. Ademas, pro-
vee de numerosas enfermedades endémicas e
infecciones por pardsitos que afectan a la sa-
lud, lo que pudo ser potencialmente aumenta-
do por una elevada densidad demogrifica.

En Jaina habia también una alta mortandad
infantil, particularmente antes del primer afio
de vida. Ello indica que este grupo de edad fue
el mds afectado, sobre todo por la malnutricién
y las infecciones, situacién que empeoraba si
ambos elementos estaban presentes. La gran
mortalidad infantil pudo agravarse también por
una elevada tasa de fecundidad en una socie-
dad en la que muchos individuos llegaron a la
edad reproductiva. En relacion con la presen-
cia de infecciones, la periostitis es elevada y
ocurre con mayor frecuencia dentro del primer
afno de edad, etapa en la que se presenta la mas
alta mortalidad; otro grupo afectado es el de
las mujeres, sobre todo por factores como la
menstruacion, el embarazo y la lactancia.

Aunque la presencia de abscesos también
indica infecciones, éstos fueron relativamente
escasos. En contraste, la enfermedad periodon-
tal, aunada a la gran cantidad de sarro ya mencio-
nada, indica que no existieron buenos habitos
de limpieza entre la poblacién.

El indice de robustez y las lesiones osteoar-
ticulares senalan que los patrones de actividad
son muy similares; es decir, las actividades se-
guramente no fueron las mismas, pero si muy
parecidas, con un bajo estrés ocupacional. Las
Unicas diferencias entre ambos sexos estuvie-
ron dadas por lesiones degenerativas en la es-
palda media, relacionadas con la edad y quiza
con actividades especificas como la carga de
elementos pesados, el remo o la molienda. En
cuanto a traumatismos, su rango fue muy bajo
y pudo estar ligado a accidentes por actividad o
descuido.

En la época colonial las condiciones de vida
cambiaron y un nuevo orden fue impuesto, a
pesar de que el medio geografico fue relativa-
mente el mismo: varié la composicién pobla-
cional; las actividades diarias y econdémicas se

transformaron; el tipo, cantidad, calidad y acce-
so a los alimentos se modificaron; la poblacion
estuvo expuesta a nuevas enfermedades, entre
otros factores. La serie de la Plaza Principal per-
mite valorar estos cambios a través de las mar-
cas que dejaron los marcadores de estrés impe-
rantes en aquella época.

LLa primera diferencia se observa en la com-
posicioén por edades de la serie, pues ningin
sujeto estd por arriba de 50 afos, lo cual indica
que la esperanza de vida fue menor que en
Jaina. Resultados similares pueden observarse
en otras series coloniales en sitios como Dizi-
bilchaltan, Yucatan (Maldonado e 4/., 2004), y
Tipu, Belice (Cohen ezal., 1997), donde no hay
presencia de adultos maduros ni seniles. Esto
pudo estar asociado con la mayor cantidad de
enfermedades infecciosas a que estuvieron ex-
puestos y provocaron su temprana muerte.

Asimismo, a pesar de que la serie no presen-
ta un nimero considerable de individuos in-
fantiles que senalen una alta mortalidad, esto
no significa que no haya existido. Las malas
condiciones de conservacion del material 6seo
sugiere que este sesgo en la distribucion de eda-
des pudiera estar asociado a procesos tafonomi-
cos que provocaron su deterioro y baja repre-
sentacion; y lo mismo pudo haber sucedido con
la poblacion senil.

La hiperostosis pordtica fue sé6lo ligeramen-
te menor, y aunque se observa una menor fre-
cuencia en criba orbitalia, esto puede explicar-
se por los pocos elementos valorados, lo cual
indica que las condiciones durante la infancia
se vieron afectadas por problemas de desnutri-
cién o infeccidn; esto Gltimo se comprueba por
la alta frecuencia de hipoplasia dental y la ba-
ja estatura que presentan las mujeres de la Co-
lonia.

Las lesiones peridsticas, a pesar de ser simila-
res en frecuencia, son mds severas que en Jaina,
lo cual permite pensar que las condiciones de
sanidad no fueron favorables. El hacinamiento
demogrifico y el clima tropical pudieron ser
propicios para la propagacion de enfermedades
infecciosas entre la poblacion. Asimismo, la fre-
cuencia de caries es mayor, siendo significativa
su diferencia con respecto a Jaina. Su presen-
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cia estd asociada a una mayor cantidad de car-
bohidratos, los que se vieron aumentados se-
guramente por un mayor consumo de harinas,
azucares, almidones (cereales) y alimentos
blandos que generaron mayor cantidad de ca-
ries. También se observa una gran cantidad de
sarro, lo que parece indicar el consumo de una
dieta mixta, mientras una elevada cantidad de
abscesos llevan a pensar que los hdbitos de lim-
pieza no fueron comunes.

En relacion con las lesiones osteoarticulares,
su frecuencia es minima, lo cual puede deber-
se a la temprana edad de la muerte de los suje-
tos y no alcanzaron a desarrollar ese tipo de le-
siones, pues ademds de la actividad, otro factor
relacionado con su presencia es la edad. Las
diferencias significativas observadas en una se-
rie y otra, en la mufieca, el tobillo y la columna
vertebral, podria hablar de actividades mas ru-
das y pesadas en época prehispanica, relacio-
nadas con actividades de carga, caminata, remo
y pesca.

Respecto de los traumatismos, éstos son mi-
nimos. Es posible que el caso del traumatismo
en himero sea un ejemplo de las condiciones
de violencia en que se desarroll6 aquella pobla-
cion, pues las fuentes etnohistéricas mencio-
nan que durante los siglos XV1 y XVII Campeche
se vio atacada constantemente por embates de
piratas y corsarios que saqueaban la ciudad.

Conclusiones

Las condiciones de salud y nutricién en ambos
puertos fueron diferentes para la época prehis-
panica y colonial, con distintos contextos eco-
ndémicos, sociales e historicos. El andlisis de los
restos 0seos demuestra que tales condiciones
fueron mejores en la época prehispanica, a
pesar de la presencia de enfermedades infec-
ciosas que afectaron a la poblacion, principal-
mente al sector infantil. Respecto a la alimen-
tacion, quizd haya existido cierta escasez de
proteinas, vitaminas y minerales de acuerdo con
el porcentaje en que se encuentran algunas en-
fermedades; sin embargo, en términos genera-
les puede considerarse aceptable, obteniendo

la mayor cantidad de proteinas de los recursos
marinos. Pero mientras los adultos pudieron sa-
tisfacer sus requerimientos nutricionales, los in-
fantes no lo hicieron y en ellos la desnutricion
y los procesos infecciosos pudieron provocar la
muerte.

Por otra parte, en Jaina no se cumple la teo-
ria generalizada de una subsistencia a base de
maiz en la época prehispanica, demostrando
que los mayas se diferenciaron en su medio
ambiente, caracteristicas demograficas, politi-
ca y economia, asi como en la produccion, el
consumo y los patrones alimenticios; y de ahi
su consecuente estado nutricional y de salud.

En la época colonial las condiciones de sa-
lud y nutricién no fueron 6ptimas. Las condi-
ciones de estrés fueron mayores, como demues-
tra una alta frecuencia de hipoplasia dental y la
baja estatura, factores asociados con altos ni-
veles de infecciones sistematicas y periodos de
desnutricion. A pesar de que no se presenta una
alta mortalidad infantil, lo cual puede explicar-
se por una baja representacion de los mismos
en la serie, existe también una alta mortalidad
atemprana edad, en la plenitud de la etapa pro-
ductiva y reproductiva, lo que pudo afectar la
fecundidad en aquélla época. Aunado a estas
condiciones, no debemos olvidar que el estrés
“emocional” sufrido por la poblaciéon segura-
mente fue elevado, sobre todo por la situacion
politico-econdémica del momento histérico. Por
lo anterior, posiblemente aquel indigena an6-
nimo de Yucatdn no exageraba al hacer remem-
branza acerca de su gente en dias mds felices,
antes de la llegada de los europeos: “Entonces
no habia enfermedad; no tenian los huesos dolo-
ridos; entonces no tenian fiebre alta; no tenian
viruela; no tenfan pecho ardiendo; no tenian do-
lores abdominales; no tenian consuncién; no
tenian dolores de cabeza. En aquel tiempo el
transcurrir de la humanidad era ordenado. Los
extrafios lo transformaron cuando llegaron aqui”
(Roy, 1967: 83).
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Pedro A. Lopez Garcla* y Denisse L. Argote ESpino**

Deteccidn de sitios mayas desde el espacio exterior
utilizando imagenes de radar

La cultura maya se extendié en una regién que comprende el sureste de México y América
Central, asentdndose en zonas selvaticas de dificil acceso y abundante vegetacién. Debido a
las condiciones climdticas del 4rea maya y a su alto contenido de nubes, la fotografia aérea ha
tenido limitaciones en la prospeccion arqueoldgica. En este trabajo se propone una metodolo-
gia para realzary detectar sitios arqueoldgicos de la cultura maya mediante el uso de imagenes
de radar de alta resolucién. El procesamiento de la imagen incluye un proceso multi-look, con
lo cual se reduce el speckle y el clutter de la vegetacion y refuerza la presencia de sitios arqueol6-
gicos en la imagen. Posteriormente, esta imagen se somete a un método de restauracion a tra-
vés de un filtro geométrico que reduce la degradacion del ruido speckle y se aproxima mds a la
escena original. Una vez que las imdgenes de radar son filtradas, se aplican algoritmos de mor-
fologia matemadtica que garantizan la discriminacion de sitios arqueoldgicos de la imagen.

Uno de los métodos de prospeccién mas utilizados en la localizacion de sitios
arqueol6gicos ha sido la fotografia aérea, una tecnologia que cumple mis de
cien anos de haberse inventado. Durante todo ese periodo se ha hecho muy
poco por mejorarla, a excepcion del uso de fotografias aéreas de baja escala, lo
que implica contratar vuelos especiales a un alto costo por kildbmetro cuadrado.

Se puede decir que la fotografia aérea ha tenido una efectividad relativa en
la prospeccién arqueoldgica por varias razones: 7) las escalas utilizadas en Méxi-
co son en su mayoria demasiado altas: en ocasiones van desde 1:35 000 hasta
1:80 000, sobre todo en las zonas de selva; #) el nimero de niveles de gris de
una fotografia aérea es limitado: las fotografias aéreas en blanco y negro sélo
registran cerca de 22 matices perceptibles de gris en el pancromatico (Jensen,
1986); i) existe la limitacion de la vision humana para discernir valores tonales
continuos en la escala de grises (8 a 16 tonos de grises); i) la fotointerpretacion
presenta la dificultad de no poder analizar en forma simultanea mds de dos fo-
tografias; v) la gran mayoria de fotografias aéreas fueron tomadas hace muchos
anos, por lo que es imposible observar los cambios sufridos en el paisaje; v7)
nunca se ha puesto a prueba el error estadistico involucrado en la fotointerpre-
tacion. El iinico cambio observado en ésta ha sido el apoyo de la estereoscopia
de barra de paralaje, que permite exagerar los rasgos del terreno en 3D. Adn
asi, vemos que después de todos estos anos el procedimiento sigue siendo
empleado por un gran namero de arquedlogos.

Durante las tltimas décadas, la tecnologia ha ido cambiando raipidamente.
Se ha comenzado a utilizar una clase de informacién distinta, en particular la

* Centro INAH Tlaxcala. dplopez@prodigy.net.mx
** Departamento de Exploracion Geoffsica, Instituto de Geofisica-UNAM. efenfi@yahoo.com



ARQUEOLOGIA 37 e enero-abril 2008

constituida por imagenes digitales con resolu-
ciones medias y altas provenientes de platafor-
mas satelitales. Hoy se cuenta con una gran va-
riedad de satélites que producen imagenes de
alta resolucion. Las plataformas equipadas con
estos dispositivos para la toma de imagenes se
han dividido en sensores pasivos y sensores ac-
tivos; ambos poseen ventajas y desventajas para
el reconocimiento de rasgos arqueoldgicos des-
de el espacio exterior. Las imdgenes capturadas
por los sensores pasivos son conocidas como
imagenes multiespectrales. Entre los satélites
mas conocidos para la toma de estas imagenes
se encuentran el Landsar7, tres de cuyas siete
bandas operan en el canal del visible, tres mas
en el infrarrojo cercano, medio y lejano, respec-
tivamente, y un canal mds que opera en el tér-
mico. La resolucién de Landsat es de 30 m y
maneja una banda con una resolucion de 15 m
en el pancromadtico. El satélite Spor maneja re-
soluciones de 2.5 hasta 20 m por pixel; el satéli-
te [konos tiene cuatro bandas, una de las cuales
es tomada en tonos de gris con una resolucion
de un metro, y tres bandas en el visible e infrarro-
jo de cuatro metros de resolucién. Por Gltimo,
las imdgenes tomadas por el satélite Quickbird
tienen resoluciones de 61 cm en una banda to-
mada en tonos de gris, y con cuatro canales en
el visible e infrarrojo de 2. 44 m de resolucion.

Las desventajas de los sensores pasivos es-
tdn en razon de que son dependientes de la luz
solar y deben operar durante tiempo claro (sin
nubes) en dias con niebla atmosférica minima
(bruma). Ademds, estos sensores estdn limita-
dos a operar en las regiones del visible e infrarro-
jo del espectro electromagnético. Las ventajas
de utilizar sensores pasivos en arqueologia, en
lugar de otros métodos convencionales, son: 7)
cubren una enorme cantidad de datos espacia-
les y espectrales; #) los costos son menores en
comparacion con las fotografias aéreas, y 7) las
imdgenes captadas por estas plataformas se en-
cuentran en formato digital. Este Gltimo punto
es importante cuando se trabaja de manera au-
tomatizada. El anilisis de imagenes multies-
pectrales en la prospeccion arqueoldgica se ha
restringido, hasta ahora, al estudio de firmas es-
pectrales y al empleo de técnicas basicas como

compuestos en falso color, cocientes de ban-
das, de filtros, clasificadores de maxima verosi-
militud o técnicas como la descomposiciéon en
componentes principales (Pope y Dahlin, 1989;
Wagner, 1991; Folan ez 4/., 1995; McClung y Ta-
pia, 1998; Sever, 1998). Se sabe que las image-
nes multiespectrales obtenidas por satélite pre-
sentan problemas debido a que la dispersion
atmosférica y la radiacion electromagnética no
puede penetrar zonas con alto contenido de nu-
bes o altas precipitaciones pluviales, sobre todo
en zonas selvaticas —donde pueden tenerse al-
gunos problemas por la presencia de neblina,
debido al alto contenido de humedad en el am-
biente.

Los sensores activos, de tipo radar de apertu-
rasintética (SAR), trabajan en laregion de micro-
ondas del espectro electromagnético (EM)). En
este caso la radiacién es generada por el instru-
mento y transmitida hacia la superficie terres-
tre; luego es retrodispersada al sensor, y final-
mente la senal es recibida por el instrumento y
se le procesa para extraer la informacion reque-
rida. La porcion de las microondas del espectro
EM incluye longitudes de onda en el rango que
vadesde Imm a 1m, aproximadamente. Las mi-
croondas son capaces de penetrar la atmésfera
bajo cualquier condicién a través de niebla, Ilu-
via ligera, nubes y contaminaci6én. Algunos de
los satélites mds conocidos para la toma de es-
tas imagenes son el JERS-1 (Japanese Earth Re-
sources Satellite-1), con una resolucién de 25
m por pixel y opera con las bandas [, C y X; el
satélite ALOS (Advanced Land Observing Sate-
llite) fue disefiado para la observacion de la tie-
rra, es propiedad de la Agencia Espacial Japo-
nesa y tiene una resolucion de 10 m. Los dos
satélites de la Agencia Espacial Europea ERS-1
y ERS-2 generan imdgenes en la banda C, con
una resolucién de 30 m el primeroy 12 m el se-
gundo. Por ultimo se encuentra Radarsat 1y
Radarsat 2, de la Agencia Espacial Canadiense,
que producen imagenes en la banda C con reso-
luciones de 6 y 3 m por pixel, respectivamente.

Las ventajas de los sensores activos sobre los
sensores pasivos se resumen a continuacion: 7)
son sistemas independientes de la radiacion so-
lar, es decir, las longitudes de onda no son absor-
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bidas ni dispersadas por efectos atmosféricos;
i) se tiene control sobre la geometria de obser-
vacion, y zz) detectan rugosidad, pendiente e
informacién de la conductividad eléctrica del
terreno. Al margen de la longitud de onda, las
senales de radar pueden ser transmitidas o re-
cibidas en diferentes modos de polarizacion. Es
decir, la senal puede ser filtrada de manera que
sus vibraciones de onda electromagnética sean
restringidas a un solo plano perpendicular a la
direccion de propagacion de la onda. La sefial,
entonces, puede ser transmitida en plano verti-
cal u horizontal o combinaciones de éstos.

Las desventajas de las imagenes de estas pla-
taformas son: 7) las imdgenes de radar son mono-
espectrales; #) son afectadas por un fenémeno
de degradacion conocido como speckle, y i1i) son
dificiles de analizar. En arqueologia, quienes
se han aventurado a utilizar estas imagenes s6-
lo han empleado algunos procesamientos basi-
cos de filtrado y el andlisis visual en la inter-
pretacion.

Las imagenes de radar pueden revelar ras-
gos de interés arqueolégico no identificados con
métodos convencionales. Estas imdgenes pue-
den asistir en la planeacién y organizacion de la
investigacion de campo y en las excavaciones
arqueoldgicas. "También es posible contar con
imagenes para realizar andlisis del uso actual del
suelo y detectar patrones de vegetacion, asi co-
mo ayudar en la seleccion de areas de ocupa-
cién probable en tiempos prehispdnicos. Por
otro lado, son utiles para estudiar el desarrollo y
los cambios sufridos en el paisaje en relacion
con sitios arqueoldgicos. En el apartado siguien-
te veremos con mas detalle algunas aplicaciones
en varios casos de integracion arqueoldgica.

Imagenes de radar en la
prospeccion arqueologica

Desde hace varios anos se han realizado investi-
gaciones para demostrar que es posible hacer es-
tudios de prospeccion arqueolégica utilizando
imdgenes de radar (Siemens y Puleston, 1972;
McHugh ez al., 1988; Anon, 1995; Fowler, 1995;
Holcomb, 1998). Entre dichas investigaciones

llaman la atencion las relacionadas con el estu-
dio de grandes culturas con sociedades comple-
jas asociadas a arquitectura monumental (tem-
plos, caminos, plazas y juego de pelota).

En estudios realizados en la década de los
setentas, un grupo de arquedlogos estadouni-
denses afirmé haber detectado datos relacio-
nados con lo que parecian ser canales de irriga-
cién y sistemas de drenaje antiguos en el Petén
guatemalteco. Estas suposiciones fueron basa-
das en la interpretacion de fotografias aéreas
convencionales, fotografias operando en el infra-
rrojo (Siemens y Puleston, 1972; Adams ez a/.,
1981) y en varios trabajos de campo realizados
en Yucatan.

En 1977, con ayuda de la National Aeronau-
tics and Space Administration (N4S4) y el radar
aerotransportado del Jet Propulsion Laboratory
(JPL) que operaba en la banda L, se tomaron
fotografias de radar sobre Guatemala y Belice.
Posteriormente, otras imagenes fueron obteni-
das con el radar SAR/JPL (Synthetic Aperture Ra-
dar) en 1978 y 1980 (Adams, 1980). Con estas
fotografias —y un procesamiento a partir del
uso de lupas con capacidad de 10 aumentos y
sobre una mesa de luz—, se afirmo haber de-
tectado sitios arqueolégicos bastante grandes
y muy altos, que sobresalian del terreno como
puntos brillantes debido a la retrodispersion in-
tensa de la senal del radar (Adams ¢z /., 1981).
En aquella investigaciéon se argument6 que el
retorno brillante de la senal era el resultado de
la geometria favorable de las caras inclinadas
de las pirdmides y las texturas formadas por los
suaves revestimientos de las mismas. Se crey6
que una serie de sombras conicas eran proyec-
tadas en la imagen debido a los monticulos he-
chos por los mayas, a diferencia de lo que se
esperaria ver y que era producto de las sombras
irregulares provocadas por rasgos naturales del
terreno.

Por otro lado, al examinar la zona de los ba-
jos pudieron apreciar algunos patrones que se
formaban a manera de reticula y otros con for-
ma curvilinea. Este Gltimo hecho confirmaba
la existencia de sistemas de canales antiguos
previamente identificados en fotografias del vi-
sible y del infrarrojo. Esas afirmaciones fueron
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cuestionadas por Pope y Dahlin (1989, 1993),
quienes concluyeron que las imdgenes de SAR
eran inadecuadas en la deteccion de canales de
riego (Holcomb, 1998). En el estudio realiza-
do por dichos autores se evaluaron imagenes de
Landsat T™, de radar aerotransportado SAR y
datos del satélite SEASAT. Como la resolucion
del SAR en aquella época era de 20 m por pixel,
para Pope y Dahlin fue imposible detectar ca-
nales de riego, ademds de que enfrentaron pro-
blemas debido al ruido speckle, inherente a las
imédgenes de radar. Sin embargo, Pope y Dahlin
concluyeron que la resoluciéon espacial de las
imagenes no excluye el reconocimiento de ras-
gos pequenos (sitios arqueoldgicos) con retro-
dispersion alta.

Uno de los dispositivos mas eficientes reali-
zados por el JPL fue el SAR, una plataforma es-
pacial de imdgenes de radar conocida como SIR-
C/X-SAR. Este sistema utilizaba tres longitudes
de onda en la regién de microondas: banda L.
(24 cm), banda C (6 cm) y banda X (3 cm).
Con tal plataforma los cientificos de China uti-
lizaron las imagenes de este radar para localizar
y estudiar dos etapas constructivas de la Gran
Muralla China (N454, 1996). Esta conocida mu-
ralla corresponde a la dinastia Ming y el rema-
nente localizado de la otra muralla pertenece a
la dinastia Sui, que es mds antigua y data del
ano 500 d.C. (http://www.jpl.nasa.gov/radar/
sircxsar/gwall.html). Con estos hallazgos los
arqueologos lograron encontrar evidencia ente-
rrada durante varias generaciones en el subsuelo
chino.

Entre otros sitios estudiados con este radar
destaca Angkor, en Cambodia. El 30 de sep-
tiembre de 1994 se obtuvo una imagen de
radar del enorme complejo ceremonial de Ang-
kor, donde pudieron observarse mas de 60 tem-
plos. La imagen cubria un drea de 55 x 85 km?
y pudo revelar gran cantidad de datos no descu-
biertos del asentamiento de Khmer, ocupado
entre 900y 1500 d.C. (http://www.jpl.nasa.gov/
radar/sircxsar/angkor.html). También existen
imagenes de radar de la ciudad perdida de Ubar,
en Oman (N454, 1982),y del Camino de Seda a
lo largo del desierto en el noroeste de China
(Walter, 1982).

Una de las ventajas de utilizar las imagenes
de radar en investigaciones en zonas de selva
es que las longitudes de onda larga, como la
banda L y la banda P, poseen la capacidad de
penetrar el follaje de la vegetacién (Holcomb,
1998), lo cual hace que la senal pueda inter-
actuar con los elementos estructurales de los
arbolesy el suelo; también se ha demostrado que,
bajo ciertas condiciones, el radar puede pene-
trar el hielo y suelos bastante aridos (Hamlin,
1977).

El ruido speckle en las imagenes
de radar

"Todas las imagenes de radar de apertura sintéti-
ca SAR son afectadas por un ruido llamado speckle,
que degrada la calidad de las mismas. El rui-
do speckle esta presente en todas las imagenes
producidas por sistemas que emplean radiacion
coherente como fuente de iluminacién (Pastra-
na, 1996) y es resultado de un fendmeno fisico
inherente al proceso de formacién de la ima-
gen. Este tipo de ruido multiplicativo (la desvia-
cion estandar es proporcional a la media local)
aparece sobrepuesto a la imagen como una gra-
nularidad aleatoria formada por pixeles de va-
rios brillos (Lira y Frulla, 1998; Lira, 2002;
Pastrana, 1996). Te6ricamente, el ruido speckle
para imagenes de un solo .ok obedece a una
funcion de densidad de la distribucién de Ray-
leigh.

Una manera de remover o reducir el speckle
consiste en crear una imagen de vista multiple
o multilook, la cual se realiza al promediar varias
imagenes estadisticamente independientes.
Los sistemas de radar proporcionan controles
separados en la longitud de la resolucion espa-
cial de celda en las direcciones del rango y el
azimut. El rayo en la direccién del azimut pue-
de ser filtrado en un nimero de sub-rayos, cada
uno de los cuales proporciona un /of indepen-
diente o muestra de la escena iluminada. Aqui
se entiende por /ooks cada sub-imagen formada
durante el proceso de captura de la escena por
el sistema radar. La distribucién del ruido den-
tro de estas imdgenes independientes es, a su
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vez, independiente de una imagen a otra. Asi,
la reduccién del speckle puede lograrse al prome-
diar estas imagenes independientes, y el nivel
de reduccion se relaciona directamente con el
numero de /ooks.

Con un creciente nimero de imdgenes pro-
mediadas, la distribucion de Rayleigh de la ima-
gen se aproxima a una distribucién gaussiana,
mejorando el cociente de la senal/ruido por un
factor igual a 7, donde # es el nimero de /ooks
utilizados para generar la imagen resultante.
Como consecuencia, la variacion del speckle se
reduce de acuerdo con el nimero de sub-ima-
genes estadisticamente independientes utili-
zadas en el promedio. Este procedimiento de
generacion de /ooks es logicamente equivalen-
te a un filtro lineal aplicado para suavizar los
datos de laimagen después de la deteccion (Ra-
ney, 1992).

Morfologia matematica
para imagenes binarias
y en tonos de gris

El término morfologia originalmente proviene
del estudio de las formas, y la morfologia mate-
matica se refiere al estudio de la topologia o
estructura de los objetos (patrones espaciales)
a partir de sus imdgenes (Lira, 2002). La mor-
fologia matemadtica se basa en el estudio de la
estructura de los objetos inmersos en una ima-
gen, de tal forma que en la discriminacion de
estos objetos las operaciones morfoldgicas tra-
bajan de una manera que simpli-
fican la estructura subyacente de
los mismos.

La descripcién bdsica de la
morfologia matematica descansa
en la teoria de conjuntos. Origi-
nalmente, la morfologia matema-
tica se desarroll6 para operar so-
bre imagenes binarias, donde las
formas podian representarse como
conjuntos. Los conjuntos en un
espacio euclidiano bi-dimensional
denotan las regiones del primer
plano, y el complemento de esta

imagen serd todo aquello que se encuentre en
el segundo plano o fondo; por ejemplo, el con-
junto de todos los pixeles negros en una ima-
gen en blanco y negro. Los principios de morfo-
logia matematica binaria fueron extendidos de
dos a tres dimensiones, lo cual dio origen a la
morfologia en 3D que trabaja con volimenes
solidos (Sternberg, 1986). Los filtros morfol6gi-
cos son adecuados para extraer o suprimir ob-
jetos y estructuras en una imagen; éstos pue-
den disenarse de acuerdo con un conocimiento
a priori acerca de la forma y las propiedades
geométricas de los objetos contenidos en la
imagen.

En morfologia matematica 3D, una imagen
de niveles de gris es una funcién definida en un
espacio tridimensional: la imagen es vista como
un relieve topogrifico al asociar a cada pixel una
elevacion proporcional a su intensidad. Los to-
nos mas oscuros en el fondo de una imagen se
interpretan como valles en una superficie com-
pleja definida por sus niveles de gris, mientras
los tonos mds brillantes se interpretan como
cumbres o crestas de la misma superficie. De
esta forma, las imagenes de niveles de gris apa-
recen como mesetas rodeadas de pendientes
inclinadas (figs. 1« y 14). Conjuntamente con
esta superficie, se considera un elemento es-
tructural que es un objeto tridimensional de
cierta formay tamano. El elemento estructural
interacciona con la superficie de la imagen y
genera otra de diferente morfologia. La inter-
accion entre la superficie de la imagen y el ele-
mento estructural se define por diversos ope-

® Fig. 1 a) Imagen digital en tonos de gris. b) La misma imagen vista
como relieve topogréfico.
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radores de la morfologia matemdtica. Asi, las
formas son dilucidadas por el elemento estruc-
tural (que forma una estructura geométrica
conveniente) para extraer o remover rasgos co-
mo picos, lomas, mesetas, colinas depresiones
y cambios profundos. La representacién morfo-
l6gica de una imagen permite aplicar transfor-
maciones de conjuntos a las imdgenes de nive-
les de gris; desde el punto de vista formal, las
imdgenes de niveles de gris son consideradas
como conjuntos.

La forma del elemento estructural se elige
en funcion del conocimiento sobre la geome-
tria de las estructuras relevantes e irrelevantes
de laimagen. El elemento estructural es un con-
junto que puede verse como una sonda que
prueba la imagen estudiada, para determinar
formas geométricas (Pastrana, 1996). La forma
y el tamano del elemento estructural deben
adaptarse a las propiedades geométricas de los
objetos contenidos en la imagen de interés.
Existen operaciones con elementos estructu-
rales en forma de conos, cilindros, esferas o
paraboloides que son muy Uutiles para extraer
patrones en las imagenes de niveles de gris.

Operadores morfolégicos en 3D

Las operaciones bdsicas de la morfologia mate-
madtica en 3D para imdgenes en niveles de gris
son la erosion, la dilatacion, la apertura y la ce-
rradura. La idea fundamental bajo estas opera-
ciones es transformar la imagen de niveles de
gris en comparaciones locales entre la imagen
y las traslaciones del elemento estructural, el
cual actta como un sensor de propiedades
geométricas de la funcién que explora la ima-
gen y realza los rasgos de interés. Las operacio-
nes morfoldgicas en una imagen de niveles de
gris se representan, en general, como la explo-
racion del elemento estructural tridimensional
sobre las formas que describen la intensidad o
brillantez de la imagen. Las ecuaciones de es-
tos operadores bdsicos son las siguientes:

1. Erosion de una imagen f por el elemento
estructural B:

(f0 B)(x, y) = min[f(z, ) - Bz —x, v -
y): (w9, u,0) € 75

(u—x,v-y) € B] (1)
donde (x, y, #, v) son las coordenadas es-
paciales en la imagen y Z? es el espacio
discreto bi-dimensional. En la erosion, el
objeto reduce su extensién espacial uni-
formemente.

2. Dilatacion de una imagen f por el elemen-
to estructural B
(f® B)(x,y) = max[f(#, v) - Bz —x,v-
y): (%, y, u,v) € 77
(u—x,v-y) € B] (2)
donde el elemento estructural B aumen-
ta el objeto uniformemente en su exten-
si6n espacial.

3. Apertura de la imagen f por el elemento
estructural B
(f°B)(x,y) = [(f6B) ®Bl(x,y)  (3)
y es utilizada para suavizar los contornos,
realzar valles y eliminar rasgos pequenos
de la superficie de la imagen.

4. Cerradura de una imagen f por el elemen-
to estructural B
(feB)(x,)) = [(®B)OBI(x,))  (4)
y es utilizada para rellenar huecos en los
objetos, suavizar valles y contornos, y para
realzar algunos rasgos de la superficie de
la imagen.

Los siguientes ejemplos aclaran la manera
en que actdan los operadores morfoldgicos so-
bre una imagen en escala de gris.! En la fig. 2«
se pueden observar dos figuras geométricas vis-
tas en planta, y varian en funcién de la intensi-
dad en tonos de gris de acuerdo con la forma de
cada una. En la fig. 2/ se muestran las dos figu-
ras en 3D. A partir de un elemento estructural
en forma de esfera (fig. 3), y al aplicar una dila-
tacion a la imagen de la fig. 20 se obtiene el
resultado que se muestra en la fig. 4«, y viendo
esta Gltima imagen se aprecia la figura original
debajo de la dilatacion. Un procedimiento simi-

" Estaimagen fue modificada del original en Lixu-Gu.
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b

® Fig. 2 (a) Vista en planta en dos figuras geométricas de diferente tamano en tonos de gris. (b) Vista en volumen de

las mismas figuras.

® Fig. 3 Elemento estructural en forma de esfera.

lar se aplicé a la misma imagen con las demas
operaciones morfoldgicas, de tal forma que al
aplicar una erosion a la fig. 2/ se obtiene la fig.
44, donde se muestra como el objeto original
fue reducido hasta quedar solamente dos pe-
quenas figuras geométricas. Por otro lado, la
apertura de la imagen por el elemento estruc-
tural puede observarse en la fig. 4¢, donde fue-
ron removidas las puntas de la figura original.
Por altimo, la operacion de la cerradura rellena
el hueco entre las dos figuras, dando como re-
sultado lo observado en la fig. 44.

La erosién tiene como efecto reducir la ex-
tension espacial de los objetos de manera uni-
forme, remueve valores brillantes de las partes
altas de las cumbres en la imagen mientras ex-
pande los valles. En la dilatacién, el objeto cre-
ce uniformemente en su extension espacial,
elimina parte de los valles (valores oscuros) y

realza los valores mads brillantes. La apertura es
resultado de primero erosionar y luego dilatar
la imagen, y mientras la cerradura es una dila-
tacion seguida de una erosién, ambas operacio-
nes suavizan bordes y rellenan huecos.

Zona de prospeccion

Es bien conocida la existencia de numerosos
sitios arqueolégicos que permanecen ocultos
bajo densa vegetacion en la Peninsula de Yuca-
tan. Dichos sitios contienen gran nimero de
monumentos, desde grandes piramides y ba-
ses piramidales hasta casas-habitacion. En su
mayoria, la forma de tales estructuras es rec-
tangular en su base, con una altura que puede
llegar hasta 25 0 30 m (Nalda eza/., 1997). El es-
tado de conservacion de tales sitios es variable.

LLa zona de prospeccion elegida para probar
las hipdtesis de trabajo se encuentra ubicada en
Quintana Roo, y corresponde a un cuadrante de
selva maya de donde se tiene buena referencia
de la existencia de sitios arqueol6gicos monu-
mentales, registrados por el proyecto Sur de
Quintana Roo (Nalda eza/.,1997). La region ha
sido explorada durante varios afnos, utilizando
fotografia aérea y recorridos de superficie; por
medio de estas técnicas el proyecto Sur de Quin-
tana Roo ha intentado definir el patrén de asen-
tamientos de la region. Bajo este esquema de
investigacion pudieron registrar sitios arqueol6-
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® Fig. 4 Resultado de la a) dilatacion, b) erosion, ¢) apertura y d) cerradura de las formas geomeétricas vistas en la

figura 2.

gicos del periodo Clasico temprano y Clasico
terminal que cuentan con gran variedad de tem-
plos, plataformas, plazas, juegos de pelotay sis-
temas de cultivo; entre dichos sitios destacan
Dzibanché, el Conjunto Central (LLamay), Tu-
til, Kinich-nd y Kohunlich.

Anadlisis de las imagenes de radar

"Tres imdgenes de radar de la misma escena fue-
ron obtenidas con la agencia especial del siste-
ma Radarsat.? Estas imdgenes cubren el drea
de estudio en Quintana Roo, México (fig. 5). Las
coordenadas geograficas del cuadrangulo de la
imagen, desde la esquina noroeste y en direc-

2 Esta investigacion pudo llevarse a cabo gracias al apoyo de
la propuesta financiera de Radarsat 30605, y del proyecto
DGAPAINT02302 de la Universidad Nacional Autbnoma de
Mexico.

cion de las manecillas del reloj: [18° 49’ 35.95”
N, 88° 51’ 42.39” W], [18° 44’ 55.75” N, 88°
26’ 51.58” W], [18°14° 35.52” N, 88° 33’ 12.18'
W], [18°19° 16.51” N, 88° 57’ 58.36” W]. Las
fechas de adquisicion y caracteristicas genera-
les de imdgenes de radar se indican en la fig. 6.

De las tres imagenes se obtuvo un promedio
(procesamiento multilook descrito anteriormen-
te). Las imdgenes utilizadas en este promedio
fueron obtenidas en fechas diferentes, pero co-
rresponden a la misma escena. Anterior a la ob-
tencion del promedio aritmético, las imagenes
fueron co-registradas mediante una transforma-
cion polinomial de primer orden (Richards ¢z
al., 1999); es importante identificar puntos de
control comunes en las tres imdgenes para co-
registrarlas. [La adquisicion de las imdgenes en
distintas fechas produce una variacién en la pre-
sencia de la cubierta vegetal; ademas, el speckle
resulta estadisticamente no correlacionado en-
tre las imagenes, y de hecho el curter de la vege-
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@® Fig. 5 Ubicacion del érea de estudio en la region oriental de la

Peninsula de Yucatan.
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® Fig. 6 Caracteristicas generales de las imagenes de radar.

tacion y el speckle son de naturale-
za aleatoria (Frery ez a/., 1997).

El promedio de las imagenes
tiende a reducir la presencia del
speckle y, por otro lado, reafirma y
realza los objetos constantes, co-
mo son los caminos, ciudades y si-
tios arqueoldgicos. Después de
promediar y co-registrar las image-
nes, se seleccionaron cuatro sub-
regiones, por lo que se hicieron los
cuatro recortes correspondientes.
Las coordenadas geograficas de es-
tas cuatro sub-imdgenes pueden
verse en la fig. 7. Nuestro anilisis
se concentr6 en estas sub-image-
nes como se explica mas adelante.

El procedimiento de analisis de
laimagen puede ser resumido co-
mo sigue: 7) co-registro de las im4-
genes de radar; 7) promedio arit-
mético de tres imagenes de radar
de la misma escena; 7zz) reduc-
cion del ruido speckle y el clutter por
medio del filtro geométrico; 7v)
aplicacion de transformaciones
morfol6gicas en 3D para realzar
los sitios arqueoldgicos, y ) apli-
cacion del operador de Kirsch para
mayor realce de los sitios arqueo-
logicos.

Lias operaciones senaladas en
los puntos 7), ) y v) pueden ha-
cerse en cualquier programa de
procesamiento de imigenes: PCI-
Geomitica, ENVI, Erdas o Idrisi.
Mas para llevar a cabo las opera-
ciones 77) y 7v) se tuvieron que
programar los algoritmos corres-
pondientes, tanto para el filtro
geométrico como para las opera-
ciones morfolégicas, en un lengua-
je de Gltima generacién conocido
como Delphi 6; en dicho progra-
ma se disenaron las interfaces de
usuario, que operan bajo ambien-
te Windows y cuyo lenguaje sub-
yacente es Object Pascal.
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Area Coordenadas geogrdficas Tamaiio de la imagen
) [18° 39 157 N; 88° 48’ 54” W]; [18° 39’ 22” N; 88° 46’ 40” W] 804 pixeles
[18° 36 40” N; 88° 46’ 07” W]; [18° 37 08” N; 88° 48’ 53” W] 738 lineas
2 [18°26°10” N; 88° 48’ 73” W]; [18° 25’ 75” N; 88° 46’ 70” W] 501 pixeles
[18°24° 597 N; 88°49’ 00” WJ; [18° 24’ 24” N; 88° 46’ 80” W] 540 lineas
[18°32°06” N; 88°50° 06” WJ; [18° 32’ 13” N; 88° 48’ 35” W] 561 pixeles
5 [18°30° 177 N; 88° 48’ 18” WJ; [18° 30’ 18” N; 88° 50’ 017 W] 522 lineas
4 [18°25 207 N; 88° 46’ 40” W]; [18° 25 22” N; 88° 44’ 45” W] 666 pixeles
[18°23” 357 N; 88° 44’ 40” W]; [18° 23" 377 N; 88° 46’ 317 W] 498 lineas

® Fig. 7 Coordenadas geograficas, en direccion de las manecillas del reloj y a partir de la esquina superior izquierda,

de las zonas en que se llevo a cabo la investigacion.
Reduccioén del speckle

Para reducir el speckle se aplico una serie de prue-
bas —con varios filtros publicados en la litera-
tura— sobre la imagen de radar, entre ellos los
siguientes: filtro de la mediana, de Lee, de Frost,
Kuan, gamma y geométrico. Para decidir cudl
filtro reduce mejor el speckle se consideraron
los siguientes parametros: mejoramiento del
cociente senal/ruido, preservacion del contras-
te y brillantez de la imagen, preservacion de
bordes, preservacion sobre detalles de textura,
diferencia de la imagen original con la imagen
filtrada, y calculo equivalente del nimero de
Jooks. Una evaluacion completa de estos para-
metros permiti6 concluir que el filtro que pro-
duce la mejor reduccién del ruido

un cilindro y una gausiana (fig. 12), tomando
en cuenta las formas que presentan las pirdmi-
des tanto restauradas como sin reconstruir (fig.
13). El tamano de los elementos estructurales
fuede 5 “5a15 “ 15 pixeles en la direcciéon X-
Y, vy las cuatro operaciones definidas arriba se
aplicaron con dichos elementos estructurales.
Los mejores resultados se obtuvieron con la di-
latacién, al usar un cono como elemento estruc-
tural; para un mejor realce de los asentamientos
arqueoldgicos se aplicé el operador de Kirsch
(Pratt, 2001). Las imagenes resultantes del pro-
cesamiento muestran un conjunto de rasgos
circulares y rectangulares. A partir de sitios ar-
queologicos de coordenadas geograficas cono-
cidas y publicadas en la literatura (Nalda ¢z 4/,

speckle y conserva los detalles de la
imagen es el filtro geométrico (figs.
8 a11). Los métodos de evalua-
ci6n y operacion acerca de todos
estos filtros han sido expuestos en
trabajos anteriores (Escalante-Ra-
mirez et al., 1996).

Una vez filtrada la imagen, se
hizo el procesamiento morfol4gico
para discriminar los sitios arqueo-
l6gicos. LLos modelos de elemen-
to estructural utilizados en estas
operaciones morfolégicas fueron
formas geométricas de tamafio

88°47.05'W

18°40.32'N

0

e

O

N, L6°LE8L

05  1.0km 88°45.15'W

variable, como el paraboloide, el
cubo, una semi-esfera, un cono,

® Fig. 8 Resultado de la remocion del speckle aplicando el filtro
geomeétrico en las cuatro subareas.
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cogidas para el estudio (ver la fig.
7). En esta etapa de la investiga-
cion se realizaron las actividades
siguientes: 7) laimagen procesada
era desplegada en una computa-
dora portatil; #) sobre estas ima-
genes se determinaron las coorde-
nadas geograficas de varios rasgos
de forma rectangular; 77) las coor-
denadas eran verificadas en el cam-
po con ayuda de un GPS; 7v) se to-
maron notas y fotografias de los
sitios correspondientes a estas co-
ordenadas. Las coordenadas geo-
graficas de los sitios visitados, jun-

® Fig. 9 Resultado de la remocion del speckle aplicando el filtro

geomeétrico en las cuatro subareas.

to con una breve descripcion de
los mismos, pueden verse en la
fig. 18.

88°48.75'W

O

18°26.12'N

N.¥T¥Z.81

] 0.5 1.0 km
e ——| 88°47.03'W

La densidad de vegetacién en
el drea de estudio impuso que las
condiciones del trabajo de verifi-
cacion resultaran dificiles, y por
ello solamente un pequefio nime-
ro de sitios pudieron ser visitados
cada dia. Por otro lado, un sitio vi-
sitado en ocasiones se componia
de varias estructuras arrasadas por
la maquinaria pesada que los cam-
pesinos utilizan para habilitar el
terreno para cultivos. La verifica-
cion se llevé a cabo en un total de

@® Fig. 10 Resultado de la remocion del speckle aplicando el filtro

geométrico en las cuatro subareas.

1997) se pudo inferir que éstos aparecen co-
mo rasgos rectangulares, mientras el cutter y el
speckle aparecen como objetos redondos (figs. 14
a 17). Estas inferencias establecen el funda-
mento para el trabajo de campo descrito a conti-
nuacion.

Trabajo de campo

Con los resultados obtenidos mediante el pro-
cesamiento digital de la imagen, se plane6 la
estrategia del trabajo de campo para verificar y
comprobar los datos en las cuatro sub-dreas es-

22 marcas.

Resultados

Las figs. 14, 15, 16 y 17 muestran los resulta-
dos del procesamiento digital. Todos los obje-
tos rectangulares importantes presentes en es-
tas imdgenes fueron numerados del 1 al 22,y
representaban los sitios arqueologicos selec-
cionados para su verificacion. Las marcas de la
lista fueron visitadas y sus descripciones se re-
portan en la fig. 18. De esta informacién se
concluye que la mayoria de sitios registrados
corresponden a sitios con evidencia real de es-
tructuras arqueoldgicas, y también permite apre-
ciar tres tipos principales de asentamientos: 7)
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® Fig. 11 Resultado de la remocion del speckle aplicando el filtro

geomeétrico en las cuatro subareas.

los sitios arqueolégicos de primer orden, como
Tutil 1 ( marca 11), Tutil 2 (marca 12), Complejo
Central (marca 13), Dzibanche (marca 14), Ki-
nich-na (marca 15), Pol Box (marca 16) y Kohun-
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lich (marca 19); #) los sitios ar-
queoldgicos de segundo orden, nu-
merados con las marcas 5, 6, 9, 20,
21y 22,y u1) los sitios arqueol6-
gicos de tercer orden, numerados
con las marcas 1, 2, 3,4, 7y 18.
Cabe recordar que los sitios de
primer orden corresponden a si-
tios grandes, con estructuras mo-
numentales; los de segundo orden
se relacionan con lugares impor-
tantes, pero de menor tamafo y
estructuras no tan altas. LLos sitios
de tercer orden se refieren a asen-
tamientos comunes, con estruc-

turas de tipo casa-habitacion (Nalda, 1995-
1996). Los sitios arqueoldgicos de primer or-
den se encuentran actualmente en etapas de
estudio y consolidacion; los de segundo y ter-
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@® Fig. 12 Ejemplos de elementos estructurales utilizados en las operaciones morfoldgicas: a) un paraboloide, b) una

gaussiana, ¢) un cono y d) una semi-esfera.
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l6gicos en zonas con topografia
uniforme, que presenten elevada
densidad de cobertura vegetal y
alto contenido de nubes. El mé-
todo se basa en el andlisis de ima-
genes de radar por medio de un
conjunto de transformaciones mor-
fologicas. Las imagenes de radar
son independientes de las condi-
ciones atmosféricas, por ello pue-
den ser utilizadas en zonas de sel-

® Fig. 13 Ejemplos de las formas de algunas estructuras encontradas en

la zona de estudio.

cer orden presentan diferentes grados de de-
gradacion, y en su mayoria son monticulos arra-
sados por las practicas agricolas actuales. Las
marcas 8, 10 y 17 corresponden a construccio-
nes modernas con techos de ldmina y son con-
sideradas falsas alarmas dentro del andlisis de
la imagen, ya que por su fuerte respuesta ha-
cia la senal del radar no pueden discriminarse
de los sitios arqueoldgicos.

Los resultados presentados en las figs. 14 a
17 confirman la hipétesis de que los objetos rec-
tangulares corresponden en su mayoria a sitios
arqueolégicos, mientras los objetos circulares
representan otro tipo de objetos de la escena.
Segin la fig. 18, la proporcién de éxitos es de
casi 86 por ciento. L.os campos cubiertos de pie-
dra con una cierta rugosidad de la textura de su
superficie producen una respuesta similar a la
de los sitios arqueolégicos. Construcciones
modernas con techos de ldmina generan una
fuerte retrodispersion de la senal, y se traduce
en una confusiéon con los sitios arqueoldgicos.
Otros asentamientos modernos, como las ciu-
dades, poblados y ranchos, producen una con-
fusion similar. Dado que la ubicacién de la
mayoria de poblados modernos es bien conoci-
da, pueden ser discriminados @ priori de los si-
tios arqueol6gicos.

Conclusiones

Se propone un nuevo método de prospeccion
arqueoldgica para la deteccion de sitios arqueo-

va con abundante vegetacion y
gran cantidad de nubes. El uso de
morfologia matemadtica con las
imagenes de radar para la prospec-
cion arqueoldgica es una nueva herramienta que
parece tener gran potencial en la investigacion,
de acuerdo con los resultados presentados en
este trabajo.

En este método se pueden identificar tres
etapas principales. Primero, el promedio arit-
mético de las tres imdgenes de radar. En de-
terminada escena de un paisaje como el de la
Peninsula de Yucatan, los sitios arqueolégicos
permanecen sin cambio durante largos perio-
dos, en tanto otros rasgos de la escena, como la

O

88°47.05'W

18°40.32'N

N, L6°LE8L

0 05 1.0km
e 88°45.15'W

® Fig. 14 Ubicacion de los sitios visitados en la etapa
de verificacion. Los nimeros de identificacion
corresponden a las descripciones de la fig. 18.
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@® Fig. 15 Ubicacion de los sitios visitados en la etapa
de verificacion. Los nimeros de identificacion
corresponden a las descripciones de la fig. 18.
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@® Fig. 16 Ubicacion de los sitios visitados en la etapa
de verificacion. Los nimeros de identificacion
corresponden a las descripciones de la fig. 18.

cubierta vegetal y asentamientos modernos, ex-
perimentan cambios. Por tanto, el promedio de
varias imagenes de la misma escena obtenidas
en fechas diferentes tiende a reducir el ruido
speckle y el clutter de la vegetacién, mientras se

88°58.44'W
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® Fig. 17 Ubicacion de los sitios visitados en la etapa
de verificacion. Los nimeros de identificacion
corresponden a las descripciones de la fig. 18.

refuerzan los rasgos arqueolégicos. Segundo, un
filtro morfolégico adecuado —conocido como
el filtro geométrico— reduce la presencia del
ruido speckle y del clutter preservando los rasgos
asociados a los sitios arqueoldgicos. Y tercero,
una transformacion morfolégica para realzar los
rasgos de la imagen asociados a sitios arqueol6-
gicos, lo cual realza dichos rasgos en mayor pro-
porcién que los remanentes del ruido speckle y
el clutter. La aplicacion final del operador de
Kirsch introduce una apariencia de iluminacion
en la imagen, y posteriormente realza los sitios
arqueol6gicos.

A través del trabajo de campo se confirma la
presencia de sitios arqueolégicos detectados por
este método y la proporcion de éxitos es rela-
tivamente alta, si bien prevalece cierta confu-
sion debida a los asentamientos modernos y
algunos rasgos particulares de la escena, que
presentan una textura y pendiente similar a la
de un sitio arqueolégico. Con el uso del radar
polarimétrico (que puede enviar la sefial en di-
ferentes polaridades al mismo tiempo) e ima-
genes de mayor resolucion, esta confusion dis-
minuye en una gran proporcion. La aplicacion
de este tipo de estudios puede construir un
puente entre disciplinas aparentemente des-
conectadas, pero juntas pueden proporcionar
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Sitio Coordenadas Descripcion
| 18°39.88° N C J . 2as el .
88° 45.84° W ampo pedregoso con tres pequenas elevaciones.
18°39.52’ N 3 . L
2 88° 46.90° W Campo pedregoso con tres pequenas monticulos arqueoldgicos degradados.
3 18°39.36’' N P 3 deul 16ei onad bierto d cacié
88° 4631 W equenio monticulo arqueoldgico erosionado y cubierto de vegetacion.
18°38.51’ N . L. .
4 88° 47 41" W Monticulo arqueoldgico grande, algunas partes estan degradadas.
18°38.45° N . . L.
5 88° 46.90° W Conjunto de monticulos arqueolégicos de entre 8 y 10 m de alto.
18°38.40° N . . ..
6 88° 46.90' W Conjunto de monticulos arqueolégicos de entre 5y 7 metros de alto.
7 18°39.16’ N P 3 deul 16ei onad bierto d cacié
88° 46,55 W equeno monticulo arqueolégico erosionado y cubierto de vegetacion.
8 18°38.34' N C dr reparacion para culti
88° 45.26' W ampo pedregoso con preparacion para cultivo.
18°37.73 N . . .
9 88° 45.67° W Sitio conocido como El Rancho, con monticulos de 12 m de alto.
18°37.75° N .
10 88° 45.81° W Casa moderna con techo de ldamina.
18°38.70' N . L L .
11 88° 46.80° W Monticulos arqueoldgicos conocidos como Tutil 1, de 15 m de alto.
18°38.61’ N . . . . .
12 88° 46,74’ W Monticulos arqueoldgicos conocidos como Tutil 2, de 15 m de alto.
18°38.59° N . - . .
13 88° 46.10° W Gran complejo arqueoldgico conocido como Complejo Central.
18°38.32°’ N .. . . .
14 88° 45.53° W Sitio conocido como Templo I de Dzibanché.
18°39.80° N . . L . )
15 88° 4611 W Sitio conocido como Acrépolis de Kinich-nd de 20 m de alto.
16 18°32.70' N Area conocida como Pol Box, compuesta de varios monticulos
88°49.33’ W arqueoldgicos cubiertos por vegetacion.
18°32.78 N . .
17 88° 49 68 W Causa desconocida de una repuesta brillante en el radar.
18°33.30° N . ..
18 88° 49 75 W Dos monticulos arqueolégicos degradados de 4 m de alto.
18°25.17 N . - . .
19 88° 47 35 W Sitio arqueolégico conocido como Kohunlich.
18°28.33 N . . L
20 88°56.15 W Varios monticulos arqueolégicos de 12 m de alto.
18°29.06° N . . L
21 88° 55.48' W Varios monticulos arqueolégicos de 12 m de alto.
18°29.58 N . . L.
22 88°58.23 W Varios monticulos arqueol6gicos de 10-12 m de alto.

Fig. 18 Coordenadas geogréficas y descripcion de los sitios donde se realizo la verificacion de campo.

@
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informacién que de otra forma seria muy dificil
obtener. La localizacion e identificacion de si-
tios arqueoldgicos de diferente orden por me-
dio de técnicas espaciales pueden aumentar
nuestro conocimiento acerca de los patrones de
asentamiento que prevalecian en diferentes
etapas de la época prehispanica.
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Ennqgue Nalda™*

Un horno de cal en Hacienda Calderén, Morelos

La exploracién de un horno de cal prehispanico en Hacienda Calderén, Morelos, constituye
un caso Unico en varios sentidos. Primero, porque la evidencia recuperada hace inequivoca su
funcién: los materiales encontrados en el drea de carga y de atizado, asi como dentro de la
cuba, son tipicamente producto de la operacion de un horno de cal. Segundo, porque la arqui-
tectura del horno es la indicada para ese tipo de operacién: se trata de un horno semienterra-
do, de cuba cilindrica recubierta de basalto, y con puerta de alimentacién de lefia y retiro de
cenizas de tamafio adecuado. Tercero, porque el horno estd asociado a una operacién prehis-
pénica: el estucado de los paramentos de una construcciéon ubicada a un lado. Cuarto, porque
los materiales arqueoldgicos recuperados y el contenido de radiocarbono en madera alimenta-
da al horno produjeron fechas concordantes: el llamado Epiclasico del Altiplano. Quinto, por
sus excepcionales condiciones de conservacion, pues una vez concluido el trabajo de estucado
el horno fue parcialmente desmantelado, tapado y sellado por el piso de estuco correspon-
diente a la superficie de circulacién asociada al edificio. Finalmente, porque hornos similares
en la poblacién vecina de San Andrés de la Cal, los cuales operaron hasta fechas recientes,
confirman nuestra interpretacion a partir de materiales arqueoldgicos y detallan la operacién
del mismo.

A comienzo de la década de los ochenta, con el apoyo del Departamento de
Investigaciones Arqueoldgicas de la Escuela Nacional de Antropologia e His-
toria, y el entusiasmo y entrega de un grupo de estudiantes que cubria la prac-
tica de campo asociada a un curso sobre excavacion arqueoldgica, se desarrolld
un proyecto de investigacién que tenia como foco de atencion la relacién de
Teotihuacin con los valles del norte del estado de Morelos. El proyecto tuvo
una primera fase de recorrido en la que se cubrieron dos franjas: la primera, de
250 km? de extension, se ubico a lo largo del rio Amatzinac, desde Hueyapan
hasta Jantetelco; la segunda cubria 350 km? y se localizé bésicamente en el
sistema de drenaje del rio Yautepec, desde la poblacién del mismo nombre
hasta Yecapixtla. La siguiente fase fue de excavacion y en ella se trabajé Ha-
cienda Calderdén, un asentamiento prehispanico con una larga secuencia de
ocupacion, rodeado de canaverales y ladrilleras (fig. 1), vy ubicado a corta dis-
tancia al sur de Oaxtepec.

Como parte de los trabajos de excavacion realizados, destaca la cuidadosa
exploracién de un horno de cal. Se trata de un hallazgo fortuito, cuya su explo-
racion no tiene relacion directa con el proyecto de investigacion enunciado.
LLo que sigue es una version revisada y ampliada de la presentaciéon que se

* Direccion de Estudios Arqueoldgicos, INAH.



® Fig. 1 Hacienda Calderdn. Aérea general.

hizo de este hallazgo como parte del volumi-
noso informe inédito entregado al Consejo de
Arqueologia. La lista de los estudiantes que par-
ticiparon en esa experiencia es larga. Valga al
menos hacer mencion de aquellos a cuyo cargo
estuvo la excavacién y registro de la informa-
ciéon recuperada: Mari Carmen Solanes y Enri-
que Vela.

La importancia de esta exploracién es mul-
tiple: se trata de un horno “cerrado”, prehispé-
nico, excepcional por sus condiciones de pre-
servaciéon e indicadores incuestionables que
hicieron posible su identificacion como tal; pero
sobre todo porque permite establecer la exis-
tencia de una tecnologia particular con gran pro-
fundidad temporal, mds de un milenio, en la
region. No existe, que yo sepa, un hallazgo com-
parable. Mucho se ha escrito sobre hornos de
ceramica, mucho también sobre el empleo de la
cal en enlucidos, pero sobre hornos de cal co-
nozco pocos trabajos. De éstos, practicamente
la totalidad corresponde a hornos abiertos que
funcionan por combustion de lena apilada al ai-
re libre, y han sido interpretados como tales
por la simple presencia de calizas en superficie
delimitando pequenos circulos de didmetro
variable. Ejemplo de este tipo de tecnologia
puede verse en uno de los hornos excavados
por Castanzo (2003) en Tepeaca, en la Cuen-
ca Puebla-Tlaxcala, y fechado en el Formativo
medio a partir de una medicién de radiocarbono
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sobre material recuperado cerca
de la superficie. Son hornos comu-
nes en el drea maya (MacKinnon
y May, 1990; Abrams, 1996b). Por
su tecnologia esencialmente dife-
rente, y en especial por el cardc-
ter tan especulativo con el que
frecuentemente concluyen quie-
nes han trabajado ese tipo de hor-
no —sobre todo en la discusion
del proceso de trabajo, que podria
inferirse de la evidencia recupe-
rada—, es dificil presentar en
este texto una disertacién de or-
den comparativo. Por tanto, he-
mos preferido limitarnos a la des-
cripciéon formal del horno; una
comparacién con hornos que operaron en la
vecina poblacion de San Andrés de la Cal hasta
épocas muy recientes; la presentacion de su
operacion, basada en gran medida en relatos de
quienes trabajaron los hornos de San Andrés, y
finalmente, algunas consideraciones sobre el
posible destino de la produccién de hornos si-
milares que pudieron haber existido en el nor-
te de Morelos.

Caracteristicas del horno de cal de
Hacienda Calderon

El horno de cal de Hacienda Calderén se en-
contré mientras definfamos la planta de las es-
tructuras, cuya destruccién parcial conformo el
monticulo M-2 del sitio. En un proceso de ex-
cavacién “tipo Barker”, donde el retiro de ca-
pas se hace de manera total y en sentido inver-
so a la secuencia de deposicién, se encontraron
ocho plataformas (E-1 a E-8) que sirvieron de
sustento a estructuras de material perecedero,
de las cuales se recuperaron algunas huellas de
poste, asi como una primera construccion (sub)
que evoca rasgos de la arquitectura teotihuacana
de finales del Clésico. Las ocho plataformas es-
taban dispuestas concéntricamente, con ligeras
variaciones en orientacion y un espaciamiento
promedio de dos metros entre plataformas su-
cesivas. Las figs. 2 y 3 muestran la secuencia de
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® Fig. 2 Hacienda Calderon. Monticulo M-2

muros de las plataformas expuestas; en la es-
quina inferior izquierda de la foto y en limite
derecho de la fig. 3 se encuentra el punto en
que se descubrié el horno de cal. El conjunto

de plataformas y sub-estructura
datan de mediados del siglo VIII a
finales del X, fechas establecidas
por comparacion con estilos arqui-
tectdnicos y tipologia cerdmica de
la Cuenca de México.

Por consideraciones de niveles
de desplante y de distancia al cos-
tado oriente de las plataformas, se
determiné que el horno de cal de-
berfa asociarse a la construccién
de la plataforma E-5, restos de
cuyo derrumbe se muestran en la
fig. 4. El horno habria servido al
propésito muy especifico de su-
ministrar cal para el estucado de
esa plataforma. Una vez realizado

el trabajo de recubrimiento, el horno dejé de
operar y fue parcialmente desmantelado. De
haber sido ésta una practica comin en la cons-
truccién y repello de las plataformas de Hacien-

N\

Hacienda Calderén
Plantas de edificios E-1 a E-6

® Fig. 3 Hacienda Calderon. Plantas de edificios E-1 a E-6.



® Fig. 4 Hacienda Calderdn. Homo de cal y derrumbes
de plataformas E-5y E-6.

da Calder6n, no deberia extrafiar que futuras
excavaciones en M-2 llegasen a exponer varios
hornos de cal, proximos a los limites de las di-
ferentes construcciones y por debajo de sus res-
pectivos niveles de circulacion ex-
terna.

Durante el proceso de excava-
cién, el horno de cal apareci6 pri-
mero como una construccion de
seccién circular con un relleno
de piedras y bloques —algunos
con senales de exposicion a altas
temperaturas—, rodeada de ma-
teriales diversos que aislamos en
delgadas capas de calizas alter-
nadas con lenticulas de ceniza y
tierra quemada (figs. 5y 6); la
estratigrafia correspondiente se
muestra en la fig. 7. La funcién de
la construccién como instalacién
para producir cal se sospeché en
funciéon de esta estratigrafia y al
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encontrar que se exploraba una fosa recubierta
con bloques de basalto vesicular seleccionados
por su careado natural y revestidos en su cara
interna con lodo, aplicado en forma dispareja
con el claro propdsito de producir un sellado.
Al término de la excavacion se confirmo la fun-
cién al encontrar la puerta de alimentacion de
lefia y extraccion de cenizas, asi como materia-
les 2 situ producto de la operacién del horno:
una capa de cenizas y madera carbonizada en
el fondo del horno y restos de piedra caliza to-
talmente calcinada en el drea de la puerta. Por
encima de la capa de las cenizas y madera car-
bonizada, y por debajo del relleno de piedras y
bloques, se encontré una capa de calizas frag-
mentadas, y de tamano adecuado para ser in-
troducidas como carga al horno de cal; estas
calizas mostraban los efectos de un calenta-
miento en mayor o menor grado, pero siempre
muy por debajo del necesario para producir cal
(fig. 8). Estas calizas, por tanto, no deben con-
siderarse como material 7 sizu, sino como parte
del relleno del horno una vez que éste fue aban-
donado, destruida su mitad superior y haberse
nivelado el terreno como preparacion al tendi-
do del piso asociado al edificio, cuyo estucado
dict6 la necesidad de construir el horno.

La construccién del horno implic6 excavar
una fosa que profundizé alrededor de dos me-
tros por debajo de la superficie de circulacion

® Fig. 5 Hacienda Calderdn. Indicadores préoximos a la superficie del
terreno que senalan la existencia de un horno de cal.
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® Fig. 6 Hacienda Calderdn. Blogues de basalto y piedras calizas.

en esa época. Tal tipo de arreglo, semi-subterra-
neo, forzo la habilitacién de una rampa (fig. 9)
que conectara la superficie del terreno con el
punto de alimentacion de lena y extraccién de
cenizas. Habria requerido, ademas, la construc-
ci6n de un cono truncado de relleno (tierra, blo-
ques y piedras) para alcanzar la boca de la cuba
y alimentar el horno con piedras por calcinar; la
parte superior del cono habria sido lo bastante
amplia para permitir almacenar las calizas nece-
sarias para llenar y “copetear” la cuba (fig. 10).
De esta manera, en la mitad superior del horno
la pérdida de calor hacia el exterior habria sido
reducida por el relleno del cono, mientras en la
mitad inferior —excepto el callején en la ram-
pa de acceso a la abertura de alimentacién de
lena— la pérdida habria estado impedida por
el subsuelo.

LLa cuba del horno fue provista de una aber-
turaen su base, y a través de la cual los “atizado-
res” alimentaban lefiay extrafan cenizas (fig. 11),
al tiempo que servia de entrada de oxigeno para
la combustién. Sus dimensiones fueron del or-
den de 50 cm de ancho y 75 cm de altura (figs.
12 y 13). El interior de la cuba, en el fondo,
debi6 haber tenido una cimara de combustién
tipo domo (#fra), similar a un horno de pan,
construido con bloques de basalto colocados de
manera que permitieran el paso del aire calien-
te hacia arriba, a través del apilamiento de pie-

dra caliza. Debe senalarse, sin
embargo, que no encontramos el
domo en su posicion original, s6lo
algunos de los bloques que debie-
ron haberlo formado (fig. 14).

Diferencias y semejanzas
respecto a los hornos de
San Andrés de la Cal

El disenio del horno de Hacienda
Calderdn es muy similar al de los
hornos de cal que hasta hace po-
cos afios estuvieron en operacion
en San Andrés de la Cal ('Tenexti-
tla), una pequena poblacién 3 km
al Sur de Tepoztlan, Morelos, y 18
kilémetros al Noroeste de Hacienda Calderén,
justo en el contacto del Grupo Chichinautzin
de materiales de origen volcanico y las forma-
ciones Cuautlay Morelos de calizas y dolomitas
(Fries, 1960). El nombre del pueblo delata lo
que fue la actividad fundamental de sus habi-
tantes hasta el cierre de la Revolucion mexica-
na en la region, y mas concretamente hasta la
pérdida de competitividad con la instalacion de
hornos modernos, alimentados con petrdleo y
gas, y mayor capacidad de produccién. Al mo-
mento de nuestra primera visita a San Andrés
de la Cal, en 1982, los informantes nos guiaron
a quince hornos. En la época de auge de la pro-
duccién el nimero de hornos debié haber sido
significativamente mayor; la ubicacion del res-
to, dispersos alrededor del lomerio de calizas y
abandonados tiempo atrds, habria sido olvida-
da. Veinticinco afios después de esa primera vi-
sita, la cifra se habia reducido a ocho, y los aho-
ra viejos informantes habfan desparecido casi
en su totalidad. Incluso se habia perdido me-
moria de que los hornos siguieron siendo encen-
didos ocasionalmente después de la Revolucion
mexicana, para financiar los gastos de las festi-
vidades del pueblo: el 30 de noviembre, fecha
en que se honra al santo patrono del pueblo, y
los tres primeros fines de semana de enero,
cuando se conmemora al Salvador del mundo.
Esta costumbre parece haber desaparecido poco
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® Fig. 7 Hacienda Calderdn. Estratigrafia del horno de cal.

Capa 110. Derrumbe de edificios E-5y E-6.

Capa 111. Firme de piso de estuco.

Capa 112. Materiales diversos producto del desmantelamiento del horno.
Capa 113. Nivel de circulacion.

Capa 114. Tierra compactada, posible nivel de circulacion.

Capa 116. Posibles restos de piso similar al “concreto teotihuacano”.

Capa 119, Tierra qguemada.

Capa 120. Calizas descargadas del hormno, algunas parcialmente calcinadas.
Capa 124. Materiales diversos producto del desmantelamiento del horno.
Capa 129. Cenizas arrojadas al tapar el callejon.

Capa 130. Calizas y tierra suelta.

Capa 131. Cenizas /n situproducto de operacion de horno.

Capa 133. Tierra y desplome de blogues de basalto.

Capa 134, Blogues y piedras de basalto vesicular, y calizas ocasionales.
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tiempo después de nuestra primera visitaa San ~ econdmica del pueblo —que ahora depende de
Andrés: hoy dia los gastos de ambas festivida-  la agricultura y la ganaderia—, la relevancia
des ya no dependen de la actividad que dio  de las festividades asociadas al Salvador es aho-
nombre del pueblo. Junto a la transformacion ~ ra mayor que las de San Andrés: la iglesia de
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® Fig. 8 Hacienda Calderon. Calizas en fondo de cuba.

® Fig. 9 Hacienda Calderdn. Estratigrafia expuesta por rampa hacia

hogar del horno.

San Andrés, ciertamente de mayor monumenta-
lidad, ha sido opacada por el cuidado y adorno
dados a la modesta capilla del Salvador, edi-
ficada —desafiante — justo enfrente de la pri-
mera.

Los hornos de San Andrés de la Cal son de
cuba cilindrica, pero también los hay con forma
de cono truncado e invertido. En esta segunda
alternativa las paredes tienen un ataludamiento
de casi 14°, lo cual reduce en forma apreciable

el empuje de las calizas sobre el
hogar. En todos los casos los hor-
nos tienen dos puertas, diametral-
mente opuestas, en la base de la
cuba (fig. 15), lo cual facilita la in-
troducciéon de lena y retirar los
productos de la combustion. El
hogar estd equipado con una pa-
rrilla construida con rieles de fe-
rrocarril, para soportar el empuje
de las calizas acumuladas en la
cubay habilitar la cimara de com-
bustion. Sin duda, el diseno del
horno de Hacienda Calderén, con
su cuba cilindrica y un domo de
bloques de basalto cubriendo la
camara de combustién, impone
sobre el operador una mavyor des-
treza en la alimentacion de lenay
limpieza de cenizas.

El tamano de los hornos de San
Andrés es variable: el didmetro
promedio es de 2.75 m, pero los
hay de poco mas 3 my de sélo 2.20
m. El de Hacienda Calderdn es
mas pequeno: 2.05 m de didme-
tro. En altura los de San Andrés
tienen 4.30 m como promedio, y
los mas grandes hasta 5 m; a esta
altura promedio debe anadirse un
“copete” de casi un metro, si se
desea calcular el tamafo prome-
dio de la carga de piedra caliza. La
relacion entre altura y didmetros
promedio de los hornos de San
Andrés es, por tanto, de 1.56 m.
Si se aplica esta misma proporcién
al horno de Hacienda Calderén,
éste habria tenido una altura de 3.20 m, lo cual
significa que la mitad de la cuba del horno ha-
bria estado por encima del nivel de circulacién
general; en otras palabras, el disefio semi-sub-
terraneo del horno prehispanico habria reque-
rido la excavacion de una fosa de al menos 1.60
m y una rampa adecuada para alcanzar la cima-
ra de combustion. L.a mitad de la cuba ubicada
por encima del nivel de circulacién general ha-
bria estado oculta en el cono de material de re-
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Operacion de los hornos
de cal de Hacienda
Calderdn y San Andrés

Un horno de San Andrés de la Cal
con dimensiones promedio per-
mite producir ocho toneladas bru-
tas por hornada, cantidad que se
reduce a seis toneladas una vez
separada la cal contaminada con
cenizay material proveniente del
revestimiento de las paredes. Si
se aplica la relacion de 2.41 entre

Fig. 10 Hacienda Calderdn. Horno de cal.

Fig. 11 Hacienda Calderén. Rampa v atizador frente a
puerta de alimentacion de lefa v retiro de cenizas.

lleno, y seria la porcion desmantelada y utiliza-
da para tapar la mitad inferior de la cuba una
vez concluido el periodo de produccién del hor-
no. Es decir, una vez decidida la destruccion, el
horno fue cortado justo a la mitad de su altura,
y lo que quedo para la investigacion arqueold-
gica fue precisamente la parte inferior.

volimenes contenidos por ambos
hornos (32.52 y 13.49 m? para los
de San Andrés de la Cal y el de
Hacienda Calder6n, respectivamente), la pro-
duccidén estimada para el de Hacienda Calde-
ron serfa de 3.32 ton brutas y 2.49 ton netas
por hornada.

Los hornos de San Andrés de la Cal se locali-
zan directamente al pie del lomerio de calizas,
justo en el contacto entre calizas y basalto, en
medio de un monte bajo en el que proliferan
casaguates y drboles de copal, ambos profusa-
mente utilizados en la combustién de los hor-
nos de cal. Asi, las tres materias primas reque-
rida para la calcinacion se encuentran en el
mismo lugar donde se levantan los hornos de
cal. Por contraste, en Hacienda Calderén el
aprovisionamiento de estos materiales requie-
re un cierto acarreo: las calizas de la Formacion
Cuautla se encuentran a 2.5 km del sitio, y los
basaltos del Grupo Chichinautzin a 1.5 km; la
lena habria que buscarla mds alld de las milpas
bajo cultivo. El acarreo del producto termina-
do, sin embargo, habria sido mas favorable para
Hacienda Calderén: la cal se habria utilizado
para el estucado del edificio situado a s6lo 5 m
de distancia.

Las condiciones del terreno parecen haber
dictado la opcién del tipo de horno: desplan-
tando desde la superficie del terreno o semi-
subterraneo. LLa escasa profundidad del suelo y
el tipo de roca basal (basalto) donde se levan-
taron los hornos de San Andrés oblig6 a la cons-
truccion del primer tipo de horno: cubierto en
su totalidad por un cono truncado de relleno;
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® Fig. 12 Hacienda Calderon. Mitad inferior de cuba y puerta de

alimentacion de lena y retiro de cenizas.

® Fig. 13 Hacienda Calderon. Retiro de cenizas y estratigraffa de

subsuelo.

los materiales disponibles  situ, basalto y pie-
dra caliza parcialmente calcinada de horneadas
anteriores, facilitaba la construccion del cono.
Por contraste, en Hacienda Calderén la excava-
cion de la fosa resultaba una operacién sencilla
ante la poca resistencia del subsuelo, de ahi
que se optara por el segundo tipo de horno. El
problema de la excavacion de las rampas nece-
sarias para acceder al hogar fue parcialmente
resuelta al reducir el nimero de rampas a una
sola, obligando —eso si— a “atizar” el fuego y
retirar cenizas a través de la misma apertura;

esta desventaja quedaba compen-
sada por la mayor eficacia que re-
presentaba la construcciéon semi-
subterrdnea en cuanto a pérdida
de calor hacia el exterior.

Sin embargo, la tecnologia apli-
cada permanecié como una cons-
tante desde la época prehispanica.
Una comparacién completa entre
hornos evidencia que se trata del
mismo tipo: ambos tienen una cuba
con paredes de basalto vesicular,
con dimensiones y proporciones
similares, si no iguales, recubierta
con un sello de lodo; ambos tie-
nen una cdmara de combustion
alimentada con lena que se em-
puja a través de aberturas del mis-
mo tamano. Al respecto debe se-
nalarse que, como una alternativa
al empleo de la parrilla construida
con rieles de ferrocarril antes men-
cionada, en San Andrés la cimara
de combustiéon era un domo de
piedras y bloques de basalto, se-
leccionados por su forma para pro-
ducir un efecto de acufnamiento y
dispuestos alrededor de pequenos
troncos o ramas en posicion verti-
cal, que al quemarse funcionaban
como ductos para una mejor dis-
persion del calor y facilitar el flu-
jo de los gases de combustién a la
atmosfera una vez quemada la ma-
dera. En el caso de los hornos de
San Andrés laaltura médxima de es-
te domo es de 1.20 m. En el horno de Hacienda
Calderén encontramos restos de cenizas entre
calizas en la cuba, lo cual nos hacen sospechar
que también solian colocar troncos de madera
entre las calizas cargadas de la cuba. La abun-
dante cantidad de ceniza encontrada en los es-
tucos de revestimiento de los edificios en M-2
parece confirmar esta interpretacion. Pero las
similitudes no paran ahi: el tamafo y forma de
los bloques de basalto, asi como su disposicion;
el empleo de pequenas cufnas y lodo para nive-
lar los bloques; el ancho de los callejones de



® Fig. 14 Hacienda Calderén. Blogues de basalto, posiblemente del

domo de la cdmara de combustion.

@® Fig. 15 San Andrés de la Cal. Abertura para la alimentacion de lena.

acceso a las aperturas de alimentacion de lena
y retiro de cenizas, asi como la forma y disposi-
ciéon de los bloques que forman esas aperturas,
hablan de una tecnologia comin hasta en sus
detalles.

La primera operacién en una nueva horneada,
previa a la carga del horno, es revestir las pare-
des de la cuba con lodo; una vez fraguado el
revestimiento comenzaria la alimentacion de
piedra por calcinar: el horno seria cargado con
calizas fragmentadas a tamanos adecuados que,
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de acuerdo con los materiales recu-
perados en la excavacién, parecen
ser mds pequenos en el horno pre-
hispdnico que en los modernos: 20
cm por lado contra 30 cm por lado
como promedio, respectivamente.
L extraccién de caliza en la can-
tera se habria hecho con mazos de
piedra —en tiempos modernos
con marros—, tarea frecuente-
mente asistida con la aplicacion
previa de calor a la roca; los frag-
mentos de caliza habrian sido lle-
vados y apilados cerca de la boca
de la cuba, y el horno seria carga-
do hasta rebasar su limite supe-
rior en casi un metro. Al igual que
en San Andrés, es posible que en
el horno de Hacienda Calderén la
parte superior de la carga de cali-
zas haya sido copeteada, es decir
cubierta con una “campana” de
bloques de basalto que funciona-
ria como aislante térmico. L.a ma-
dera, previamente seleccionada y
cortada, se habria alineado a lo lar-
go del callején que conducia a la
entrada de la cdmara de combus-
tién.

Segin informantes de San An-
drés, el horno era alimentado in-
interrumpidamente con lefa du-
rante cuatro dias o mas. Al cabo
de ese periodo se lograba la calci-
nacion de la piedra. El proceso re-
queria alcanzar una temperatura
superior a 900° Cy, en la practica,
lograr una flama azul. La reaccion produce cal
viva (CaO) que se transforma en cal hidratada
(cal apagada) al afadir agua [Ca(OH),]. El hi-
dréxido de calcio asi producido fragua por absor-
cién del bioxido de carbono (COZ> presente en
el aire. El proceso implica evaporar el agua en
exceso y transformar la cal hidratada en carbona-
to de calcio (CaCQO,). En este horno “cerrado”
las paredes de la cuba deben ser construidas
con un material que resista la temperatura a la
que se lleva el proceso de calcinacion. En Ha-
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cienda Calder6n y en San Andrés de la Cal ese
material es el basalto.

Concluida la etapa de calcinacién, se deja
enfriar el horno y se retira la piedra por la boca
de la cuba. La caliza que no alcanz6 el estado
deseado se separa y abandona en el 4rea alrede-
dor del horno. Con el tiempo se forma una es-
tratigrafia en el drea del horno, integrada por
cenizas, tierra quemada por las cenizas calien-
tes y piedra caliza con o sin muestra de calen-
tamiento (es decir, caliza como materia prima
y caliza calcinada incipientemente). Dicha es-
tratigrafia se produce de manera desordenada,
con materiales acumulados en cantidad y ex-
tension variable, en funcion de las necesidades
de acondicionamiento, carga y descarga del
horno.

LLa descarga del horno habria dejado cenizas
y carbon de lefia en el fondo (fig. 16). En el ca-
so de Hacienda Calder6n con estos materiales
se habria iniciado la operacion de desmantela-
miento y embutido; el material mas a mano era
precisamente las calizas, ya que por encontrar-

@® Fig. 16 San Andrés de la Cal. Revestimiento de
basalto y calizas calcinadas al fondo de la cuba.

se en la parte mds alta de la cuba no llegaron a
calcinarse del todo v, por tanto, fueron aban-
donadas tras de seleccionar la caliza que debia
hidratarse. Una vez regresadas las calizas al hor-
no, la mitad superior se derrumbdé y los bloques
de las paredes de la cuba cayeron sobre las cali-
zas, por lo que también se desplomdé parte de
la tierra atrds de los bloques. Como Gltima ope-
racion se rellend la parte inferior de la cuba has-
ta nivelar el relleno con el nuevo piso que iba a
tenderse (correspondiente al edificio recién
estudiado) y se tap6 la rampa frente a la aper-
tura de la cimara de combustion del horno. Este
altimo relleno se realiz6 no a partir del mate-
rial que conformaba la parte superior del hor-
no, sino de los productos de su operacion: cali-
zas, cenizas y tierra quemada que aparecian en
ese momento en la estratigrafia desordenada y
aleatoria.

Implicaciones del horno de cal de
Hacienda Calderdn

Respecto a la cronologia que podria asignarse
a este horno de cal, la cuestién puede ser vista
desde varios angulos. LLos abundantes restos ce-
ramicos encontrados dentro del horno pertene-
cen a los tipos Naranja Manchado, Café Man-
chado y Sellado de nuestra clasificacién (Nalda
etal., 1982; 1984) todos ellos fechados hacia 750-
950 d.C.; la ausencia de materiales Tlahuica,
Aztecay pos-contacto sugiere que el evento es
anterior a la aparicién de cualquiera de los tipos
Tlahuica en el area. Estrictamente hablando,
lafecha en cuestion seria durante o en cualquier
momento posterior al periodo 750-950 d.C.
Por otro lado, al comparar niveles, medidos
en el punto del desplante de cada una de las
plataformas de M-2, ninguna de las construc-
ciones anteriores a E-5 pasa por encima de los
materiales asociados a la operacion del horno,
ni por encima de su contacto horizontal de des-
truccion. Ademds, la posibilidad de asociar el
horno a la construccién de E-5 tiene una dificul-
tad: si consideramos una ligera pendiente des-
de el edificio hacia el Este para facilitar la eva-



cuaciéon de agua de lluvia —por ejemplo de 1
cm por metro—, a una distancia de 5 m (que
es la distancia entre E-5 y el limite Oeste del
horno) el piso de E-5 no pasaria por encima del
contacto horizontal de destruccion del horno.
Por otra parte, al optar por E-6 la distancia en-
tre horno y edificio por estucar serfa insuficiente
si tomamos como medida el tamano de los co-
nos truncados de los hornos de San Andrés: 11
m de didmetro, o sea 4 m entre inicio del cono
en su base y la cara exterior de la cuba. La ar-
quitectura de las plataformas designadas como
ES y E-6 son claramente pos-climax teotihua-
cano, por ello no es posible asignar al horno una
fecha anterior a 650/750 d.C., dentro de lo que
en el centro de México seria la primera mitad
del Epiclasico.

Por lo demds, para este horno existe una fe-
cha de radiocarbono, tomada de un fragmento
de madera quemada encontrado en el fondo de
la cuba, como parte los materiales abandona-
dos al término de la Gltima horneada. La fecha
calibrada es de 665 = 89 d.C. (Muestra M.151,
INAH 292). Asi, las tres estimaciones coinciden,
y tomadas en su conjunto sugieren una fecha
de 750 d.C. para la construccién del horno de
cal en Hacienda Calderdn, lo cual sefiala la exis-
tencia de una tecnologia regional en la produc-
cién de cal sin cambio apreciable cuando me-
nos durante 1 200 afos.

L existencia de tal tecnologia en la region
da pie a especular sobre el papel que Hacien-
da Calderén y San Andrés de la Cal pudieron
haber tenido en la red de intercambios de la
Cuenca de México. Al respecto debe senalarse
primero que la cal se utilizaba no s6lo como ma-
terial de construccién, sino también para la pre-
paracion del maiz comestible. Segundo, la ca-
liza necesaria para la produccion de cal es una
materia prima escasa para quienes se asentaron
en la Cuenca de México. Apoyados en Gibson
(1964), Sanders, Parsons y Santley (1979: 271)
propusieron a la regién de Tula como principal
punto de origen de la cal que entr6 a la red de
intercambios de la Cuenca de México. Con esta
idea también se busca justificar la presencia de
materiales de Oaxaca en el barrio oaxaquefio
de Teotihuacdn y comunidades contempora-
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neas en laregion de Tula: segin dicha propues-
ta, se trataria de comunidades comprometidas
con la produccién de cal (Crespo y Mastache,
1981) y de artesanos especializados en trabajos
de construccion.

Sin duda, el hecho de que en la region se
haya producido cal en la época prehispdnica
hace de Tula un buen candidato para cubrir gran
parte de la demanda de la Cuenca de México.
Sin embargo, no debe descartarse que San An-
drés —con un topénimo tan sugerente como
"Tenextitla, derivado de fenext/i: cal— se haya
dedicado a esta actividad desde antes de la lle-
gada de los espanoles. De ser asi, resultaria plau-
sible que el norte de Morelos, y concretamen-
te poblaciones como San Andrés, contiguas a
depositos de basalto-piedra caliza, hayan sido
productores y comerciantes de cal. Al menos
cabria postular que esas comunidades suminis-
traron dicho producto a poblaciones ubicadas
en la parte meridional de la Cuenca de Méxi-
co, poblaciones con las que algunos pueblos del
norte de Morelos mantuvieron nexos muy es-
trechos durante el Posclasico tardio.

El transporte de la cal se habria hecho a tra-
vés de las rutas Tlayacapan-Xochimilco o Ame-
cameca-Chalco, rutas que incluso hoy dia son
paso obligado entre los valles de Morelos y la
Cuenca de México. Sin embargo, aun cuando
en linea recta la distancia entre las calizas en
Morelos y las poblaciones alrededor del lago
Chalco-Xochimilco es mds corta de la que exis-
te entre dichos poblados y las calizas de Tula,
si consideramos la energia gastada en el trans-
porte las calizas de Morelos parecerian estar en
desventaja: la sierra que separa la Cuenca de
México de los valles de Morelos y la posibili-
dad de cubrir una gran parte del trecho desde
"Tula por via acudtica son factores significativos.
Esto, por si mismo, habla de una relacion poco
probable entre las caleras del norte de Morelos
y Teotihuacdn durante el Clédsico, una cuestion
relativamente importante en cuanto a la proble-
matica original del Proyecto Morelos, y en par-
ticular de las excavaciones en Hacienda Calde-
ron, dado que se postulé como hipétesis que la
presencia teotihuacana detectada en el Norte
de Morelos indicaba una resistencia de teoti-
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huacanos al opresivo sistema instaurado durante
la fase Xolalpan tardio (Nalda, 1982; 1984).

Quedaria por analizar el interés de las comu-
nidades del norte de Morelos en producir cal
para su exportacion; es decir, por qué produc-
tos se intercambid la cal. La obsidiana y la sal
parecen ser dos fuertes candidatos; sin embar-
go, queda abierta la posibilidad de que en el
Clasico fuese un bien tributado a Teotihuacdn,
lo cual parece contradecir la hip6tesis senalada.
Futuras investigaciones arqueolégicas en San
Andrés de la Cal y otros sitios similares en el
norte de Morelos contribuirdn a resolver esta
cuestion, asi como la relativa a la datacion del
trabajo de la cal en dicha region.

Pero el horno de Hacienda Calder6n tiene
otro significado. Su instalacién y operacion no
estaban relacionadas con una posible red de co-
mercio, sino con la exclusiva funcién de satisfa-
cer una demanda local, especifica y momenté-
nea: solventar las necesidades derivadas de una
fase constructiva concreta, e incluso de un edi-
ficio en particular. Asi lo indica el hecho de que
el horno se haya instalado en un punto donde
s6lo estorbaba una vez cumplido su objetivo.
De haberse pensado como instrumento para la
produccién de un bien de intercambio, su ubi-
cacion légica habria sido, como en el caso de
San Andrés, en el contacto basalto/calizas, re-
lativamente lejos del pueblo y donde se tuvie-
se a mano la lefia para la combustidn.

Esta funcién hace ver la produccion de cal
como una actividad tecnolégica de amplio domi-
nio, cuyo conocimiento no estaba restringido o
monopolizado por un grupo de especialistas. Sin
dejar de reconocer la posibilidad de que el hor-
no de Hacienda Calder6n haya sido construido
y operado por un experto, traido para tal prop6-
sito desde alguna poblacién como San Andrés,
el que se haya destruido una vez cumplida su
misi6n habla del poco valor concedido a tal me-
dio de produccion. Esto previene contra inter-
pretaciones precipitadas que suelen darse a los
materiales arqueolégicos en el interés por de-
finir procesos de trabajo y produccién, niveles
de especializacion y organizacion social conco-
mitante. Lo que tiene de especial Hacienda
Calderén no es sdlo la tecnologia utilizada en la

produccion de cal y el hecho de encontrarse en
el punto exacto donde confluyen las materias
requeridas para su produccion, sino el hecho
de que prefirieron un horno efimero en vez de
adquirir cal de comunidades vecinas y dedica-
das a la produccion de cal para el intercambio.
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La cronologia de Xochicalco

En este articulo se revisa la cronologia de Xochicalco, desde que fueron construidas las estruc-
turas mas tempranas en el corazon del sitio hasta el momento de su destruccién y abandono.
Repasamos las propuestas para ubicar a la ciudad de Xochicalco en una secuencia cronoldgica
que inicia con los trabajos de Eduardo Noguera y concluye con la cronologia sugerida por
Kenneth Hirth. Nosotros enfatizamos que la ciudad de Xochicalco se mantuvo ocupada du-
rante cerca de 400 afios (650/700 a 900/1000 d.C.), y para ello partimos de la interpretacién
de diversas fechas de radiocarbono provenientes de complejos arquitectdnicos situados en la
parte mas alta de la ciudad.

Xochicalco estd ubicado en el poniente del estado de Morelos, México, en
una regi6on de clima caluroso, seco y de vegetacion subtropical (fig. 1). Indu-
dablemente, la importancia de este sitio arqueol6gico no sélo se debe a su
monumentalidad, sino también a la etapa paradigmatica en que se encuentra
como parte del estudio del periodo Epicldsico mesoamericano (650-900 d.C.).
Este periodo —caracterizado por la fragmentacién politica manifestada en la
diferencia de los patrones de asentamiento, el surgimiento de nuevos centros
urbanos fortificados y la decadencia de Teotihuacan — es motivo de constan-
tes debates para los estudiosos de Mesoamérica, entre ellos Sanders er a/.
(1979), Cohodas (1989), Dumond y Miller (1996), Sugiura (1996; 1998) y
Garcia Cook (1997). A pesar de la gran cantidad de informacién recuperada
en el sitio por diversos arquedlogos (Alzate y Ramirez, 1791; Salas, 1935; Sdenz,
1961, 1963, 1964, 1967; Noguera, 1941, 1945, 1961; Hirth, 1978; Gonzalez ez
al., 1995), su interpretacion en lo referente a la posicion temporal presenta
diversos problemas de caracter metodolégico.

El objetivo de este articulo es ubicar cronolégicamente las primeras etapas
constructivas de la ciudad, ante todo en las estructuras que forman parte del
ntcleo urbano, y definir el momento de destruccién y abandono de dicho
sitio. Para ello recurrimos a indicadores arqueol6gicos como el sistema cons-
tructivo de los edificios y los materiales utilizados, a la presencia o ausencia
de cerdmica y a los resultados de fechamiento por radiocarbono.

Antecedentes

LLa extensa bibliografia dedicada a Xochicalco inicia con los trabajos de Alzate
y Ramirez (1791) a finales del siglo XVIII y continta hasta fechas recientes.

* Centro INAH Morelos. gargon 1 2000@.yahoo.com.mx



LA CRONOLOGIA DE XOCHICALCO

La Quemada

ESCALA

0 100 200 400 km

A
DzibilchaltonA
Chichén
AHuupalcalco A ltzé
Edzna
México
® ACacaxila BecénAAxpuhﬂ
Teotenango quqkmulA
Xochicalco Palenque A
A A Tikal
Xochipala A Tonind  Yaxchildn
Monte
Alban

ACopén

® Fig. 1 Algunos sitios epiclasicos mesoamericanos.

Entre las numerosas investigaciones y excava-
ciones realizadas durante cortas temporadas de
campo, destacan por su relevancia los trabajos
de Eduardo Noguera (1941, 1945, 1961), Cé-
sar Sdenz (1961, 1963, 1964y 1967), el Proyec-
to Cartografico (1978) dirigido por Kenneth
Hirth, y el Proyecto Xochicalco dirigido por Nor-
berto Gonzilez desde 1984.

Eduardo Noguera realizé la primera explo-
racion sistemadtica de Xochicalco en 1934 y con-
tinu6 sus trabajos de campo hasta 1960, para un
total de diez temporadas. Como parte de estas
investigaciones Noguera intento situar cronol6-
gicamente a Xochicalco a partir de la identifi-
caci6n del material cerdmico recuperado en las
exploraciones del sitio. Después de estudiar
la ceramica y consultar con diversos colegas
de la época, Noguera tomd como rasgo princi-
pal la presencia de lo que llamé “reborde basal”,
conocido ahora como “dngulo en Z” (fig. 2), y
al reconocer en él una forma caracteristica del
Preclasico, hizo la siguiente aseveracion:

En pocas palabras, todo este acervo nos estd mostran-
do que se trata de una etapa muy antigua comparable

al Arcaico del Valle de México y de Monte Albdn 1, y
que posiblemente corresponde al periodo Mamoén-Chi-
canel de la zona Maya, a los periodos antiguos de Tres
Zapotes y Cerro de las Mesas, Ver., al I y II del drea
Tampico- Pdnuco, y al periodo Lago de Guaytdn que
parece ser un poco posterior a Mamén-Chicanel, puesto
que Smith y Kidder lo encuentran contemporineo con
Tzakol (Noguera, 1945: 149).

A pesar de los intentos por establecer una
relacion con la cerdmica teotihuacana, Noguera
afirma que le resulté imposible y admite que
“toda la ceramica fragmentada que se encuen-
tra en la superficie de Xochicalco correspon-
de a los Gltimos periodos prehispanicos como
ya lo hemos anotado al referirnos a los tipos
Mazapa, Coyotlatelco, Tlahuica, Matlatzinca y
probablemente Azteca 1” (ibidem: 151). Mas
por alguna razén no vio la relacién entre esta
ceramica y los edificios y atribuye su presen-
cia a ocupaciones posteriores: “...nos inclina-
mos a pensar que fueron dejados por gentes
de esas culturas cuando Xochicalco ya estaba
abandonado y ellos no hicieron su morada ahi”
(ilem) .
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® Fig. 2 Angulo en Z o reborde basal.

Consciente de no haber logrado definir una
cronologia adecuada para el sitio, Noguera admi-
ti6 que el tema deberia estudiarse mds adelan-
te. Pero en realidad las dudas sobre la cronologia
y relaciones de la ceramica de Xochicalco per-
duraron en su mente durante mu-

se ningan cambio estratigrafico, y ello lo llevé a
concluir que:

[...] este sitio fue un gran basurero en que se acumuld
durante muchos siglos el material de desperdicioy que
sirvié al mismo tiempo para inhumaciones. Los entie-
rros fueron hechos sin mayor cuidado y muchas veces
se encuentran los esqueletos mezclados con gran can-
tidad de tiestos.

En los tres pozos que excavamos aqui, aunque al-
canzamos la roca, no encontramos ningdn fragmento
correspondiente al Preclésico [...] Predomina en el Ce-
menterio, con un gran porcentaje, la cerimica anaranja-
do B que podemos considerar como tipica de Xochicalco
[...] Y hemos expresado que puede situarse casi toda
esta ceramica, con muy raras excepciones, dentro de
dos periodos: el Clésico Tardio —sin precisar todavia

cho tiempo, al grado de que al es-
cribir La cerdmica arqueoligica de

Mesoameérica (Noguera 1965) pre- O
firi6 no hacer menciéon de Xochi-
calco.

Posteriormente, en otro inten-
to de ubicar cronolégicamente a 0 100 200
Xochicalco, César Sdenz busco un
lugar dentro del sitio donde pu-
diese hallar un depésito de mayor
profundidad, con la esperanza de
encontrar una estratigrafia que
mostrara una larga ocupacién. Con
este objetivo en mente excavo la
parte occidental del sitio, sobre
una ladera que desciende en di-
reccion al rio Tembembe, en un
lugar denominado el Cementerio o
Campo Santo (Sdenz, 1964: 15)
(fig. 3), nombres probablemente
derivados del hallazgo de un sin-
nimero de entierros, tanto prima-
rios como secundarios, hecho por
el equipo de Noguera en esta mis-
ma zona.

Sdenz excavd tres pozos que
proporcionaron abundante mate-
rial ceramico y algunos entierros
mas. [Laroca se encontrd a una pro-
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fundidad de 2.90 m (Sienz, 1964:

® Fig. 3 El Cerro de Xochicalco y su periferia inmediata (modificado de

15-16), sin que pudiera observar- Hirth, 2000: figura 23).



la fecha de su principio y para cuyo final se estd tratan-
do de fijar aproximadamente el afio 750 d.C. —y el Pro-
toposclésico, del 750 a 900 d.C. (Sdenz, 1964: 19).

Por otra parte, en su tesis doctoral Jaime Lit-
vak (1970: 353-357) ubica a Xochicalco como
un sitio cuya importancia inicia en el Protoclasi-
co y alcanza su apogeo durante el periodo Cla-
sico. Posteriormente, el mismo autor (1972)
menciona que el Precldsico en Xochicalco po-
dria estar representado por material cerimico
como el Cremoso Chalcarzingo, el Anaranjado Ay
el Rojo (definidos por Marquina, 1951: 144),y
una cerdmica gris que Litvak (1972: 56) identifi-
ca con Monte Albdan I. Reforzando su tesis,
Litvak enumeré una gran cantidad de rasgos y
objetos de origen teotihuacano presentes en
Xochicalco como prueba de la contemporanei-
dad de ambos sitios, incluyendo las etapas mads
tempranas de Teotihuacan. Glifos, cerdmica y
figurillas de piedra fueron algunos de los mate-
riales que el autor vio como pruebas de una in-
dudable relacién entre ambos sitios: “el con-
tacto entre Xochicalco y Teotihuacan parece
haber sido interrumpido desde el principio del
Clésico hasta la fase IV y continu6 en tiempos
posteriores. Fue aparentemente mas intenso
durante la época temprana y disminuy6 con la
reducciéon en importancia del sitio de la Cuen-
ca de México” (Litvak, 1972: 59).

Posteriormente este concepto fue modifi-
cado por los trabajos de Kenneth Hirth (1978),
quien buscaba ofrecer un marco cronolégico
amplio y de referencia regional, para lo cual de-
sarrolld, en colaboracién con Ann Cyphers, una
secuencia cronoldgica basada en la cerdmica co-
mo indicador temporal, reforzada con algunas
fechas de radiocarbono y que a la fecha es el
referente mas utilizado cuando se habla de cro-
nologia para Xochicalco. Esta secuencia consta
de seis fases que abarcan desde el aiio 900 a.C.
hasta 1521 d.C. Es muy importante compren-
der que dicha secuencia, tan ampliamente uti-
lizada para referirse a Xochicalco, incorpora
materiales cerdmicos de diversos sitios, algu-
nos situados a mas de 20 km de Xochicalco, por
lo que tiene un cardcter completamente regional
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(Hirch, 1978, 2000; Hirth y Cyphers, 1988). A
continuacion presentamos brevemente las fa-
ses que Hirth define para Xochicalco y su peri-
feria inmediata:

La fase Escarpa (400/500 a.C.-200 d.C.)
(Hirth, 1978, 2000; Hirth y Cyphers, 1988: 42)
representa el Preclasico tardio, en el que sola-
mente el sitio de Tlacoatzingo, localizado 2 km
al Sur de Xochicalco (fig. 4), muestra una dis-
tribucién continua de material cerdimico en
bajas proporciones (Hirth, 1978: 64, 2000: 62),
misma que no pudo asociarse a ninguna estruc-
tura arquitectonica. Para definir esta fase y los
tipos ceramicos diagndsticos, originalmente
Hirth retom6 materiales recuperados sobre to-
do en Coatlidn del Rio, sitio ubicado 17 km al
suroeste de Xochicalco (figs. 4y 5) (Hirth, 1978).

La fase Fogon (200-650 d.C.) (Hirth, 1978,
2000; Hirth y Cyphers, 1988: 42) corresponde

CUERNAVACA
°
XOCHICALCO
TLACOATZINGO
ESCALA
0 5 10 20 km

@® Fig. 4 Sitios del Oriente del estado de Morelos.
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al periodo Cldsico mesoamericano; una parte
de los datos presentados para esta fase pro-
vienen del sitio de Tlacoatzingo, los cuales se
comparan con hallazgos hechos en la regién de
Miahuatldn sobre el rio Amacuzac (figs. 4,5y
6: UGa-2348 y UGa-2835), donde se localiza-
ron pequenos asentamientos dispersos, fecha-
dos para este momento, a 25 km de Xochicalco.

En su primer informe, K. Hirth hizo hinca-
pié en el hecho de que la cantidad de material
ceramico fechado para la fase Fogon temprano
(200-400 d.C.) es minimay “recordando que la
ceramica de esta subfase [Fogbn temprano (fig.
5)] proviene de una zona ubicada en la parte
Sur del valle, y no propiamente de Xochicalco,
y que la muestra es pequefa, se puede notar
que las semejanzas con las fases de Teotihuacan
son pocas” (Hirth, 1978: 64).

En un trabajo posterior, Hirth menciona el
hallazgo de materiales de esta temporalidad en
el cerro Xochicalco, dispersos en tres zonas cuya
extension conjunta es poco mayor de 0.7 ha,
equivalente —en los cdlculos del mismo au-
tor— a una poblacién de 25 personas (Hirth,
2000: tabla 5.1).

Fase Gobernador (650-900 d.C.) (Hirth,
1978, 2000: 68; Hirth y Cyphers, 1988). El in-
ventario ceramico que conformd esta fase fue
integrado principalmente con material recupe-
rado en Tlacoatzingo, y en menor proporcion
con el proveniente de Miahuatldn y Tilancingo
(fig. 5), ubicado casia 18 km de Xochicalco (fig.
4). En esta fase Hirth ubica el momento en que
Xochicalco se convierte en el centro politico y
religioso de mayor importancia en la region,
mientras Tlacoatzingo seguramente fue un cen-

tro secundario ubicado fuera de los limites de
la ciudad (Hirth, 2000: 68-87). Si bien las cons-
trucciones apreciadas en superficie en el sitio
de Tlacoatzingo no han sido fechadas por mé-
todos directos, Hirth (1978: 69) da dos fechas
que corresponden a este momento (fig. 6: UGa-
2347 y UGa-2834). Los cilculos de poblacion
para la fase Gobernador son demasiado altos si
se comparan con los de la fase anterior y poste-
rior al apogeo de la ciudad: entre 9 002y 14 967
personas ocuparon las diferentes dreas que com-
ponen el nicleo urbano de Xochicalco y el sitio
de Tlacoatzingo (Hirth, 2000: tabla 5.2).

Por ltimo, la fase Humo (900-1200/1250
d.C.) (Hirth, 1978, 2000; Hirth y Cyphers,
1988) se caracteriza por el abandono de Xochi-
calco y, muy probablemente, por la desocupa-
cién de todas las dreas inmediatas a la ciudad
(Hirth, 2000: 87-91). El material cerimico para
definir esta fase es escaso, y quienes lo han tra-
bajado tienen diferentes dudas respecto a iden-
tificar una ocupacién para este momento. En
tal sentido, Hirth comenta que:

Desafortunadamente la muestra cerdmica de Smith
[quien subdivide esta fase en dos: Huautli del colap-
so de Xochicalco al 1100 d.C. y Tilancingo de 1100 a
1200 d.C.] es pequeiia para ambas subfases, y la ma-
yoria de los tipos ceramicos diagnésticos aparecen en
mads de una subfase. Un pobre control cronolégico, una
ocupacién escasa y la baja densidad de cerdmica diag-
nostica en las colecciones de superficie, hacen impo-
sible fechar una época tal y como estdn actualmente
definidas las subfases (Hirth, 2000: 87).

Por estas razones Hirth prefiere definir la
fase Humo como un hiato entre la desocupa-

Sirio Fase Fase Fogon Fase Fogon Fase Gobernador Fase Gobernador
escarpa temprano tardio temprano tardio
Tilancingo 132 295
Tlacoatzingo 10232 318
Miahuatldan 143 280 740 117
El Puerto
Coatlan del Rio 9201

® Fig. 5 Total de tepalcates provenientes de los ocho pozos realizados en cuatro sitios de los trabajados por Hirth

(1978: 59, 72-78).
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Cédigo . Niimero de catdlogo, sitio, ubicacion B. P Vida Media
laboratorio 5570
UGa-2347 | Tc-361 Tlacuatcingo: Excav. C 1295 £ 50 | 655 = 50A.D.
UGa-2834 | T1-638 Tlacuatcingo: Excav D 1220 =85 | 730 = 85A.D.
UGa-2346 | XC-1042 LLa Maqueta (Xoch) S0-1,W1-2, capa III 315 £55 (1635 = 55A.D.
UGa-2349 | CUA-83 Cuautlita, Exc.A, N1W2; capa IX 2200 =55 | 250 = 55B.C.
UGa-2348 | MIA-350 Miahuatldn Exc.A, N1E1; capa I11/IV 1490 = 60 | 460 = 60 A.D.
UGa-2835 | MIA-317 Miahuatldn Exc.B, N1E1; capa IV 1410 = 65 | 540 = 65A.D.
UGa-3216 | XC-151 El Puerto (Xoch) Exc.B, S0-1,W0-2, capa I1 1155 £ 55| 795 = 55A.D.
UGa-2345 | XC-106 Campo Santo (Xoch) Exc. A, 0-1S, 0-1.5E; capa I1T | 1075 =95 | 875 £ 95 A.D.
UGa-2833 | MIA-51 Miahuatldn, Exc.B N0-1,E5-6; capa 11 1065 = 60 | 885 = 60 A.D.

® Fig. 6 Fechas de radiocarbono del Proyecto Cartografico Xochicalco (Hirth, 1978: 69).

ci6n de Xochicalco y la aparicién de tipos cera-
micos caracteristicos del Posclasico tardio, como
el policromo Tlahuica (Hirth, 1978: 68; 2000:
87). Aun cuando no menciona los tipos cerdmi-
cos diagnésticos de esta fase, el autor sefala la
presencia de algunas dreas de ocupacion al Nor-
te vy Oeste de Xochicalco en L.a Maqueta vy so-
bre la colina Oeste (Cerro Temascal o Xochical-
quito) (fig. 3). Para L.a Maqueta Hirth calcula
una poblacion de entre 34 y 84 personas, mien-
tras en el Cerro Temascal habria un nacleo ma-
yor, de 108 a 216 personas. El total de la pobla-
ci6n, incluidos los ndcleos mas importantes y
los que describe como caserios dispersos, com-
prenderia entre 302 y 587 personas (Hirth,
2000: tabla 5.3).

Después de revisar cuidadosamente la se-
cuencia cronolégica elaborada por Hirth, pode-
mos decir que se trata de una sintesis de carac-
ter regional en la que se utilizan materiales
provenientes de sitios arqueoldgicos de varias
dimensiones, diferente temporalidad, alejados
unos de otros, y no necesariamente compartien-
do el mismo desarrollo cultural. Hirth nunca
aclara si los asentamientos de las fases Canada,
Escarpa y Fogén guardan una continuidad cul-
tural con la fase Gobernador en Xochicalco. Por
ello, aplicar su cronologia regional en Xochicalco
puede llevar a diferentes malentendidos.

Algunas publicaciones (Iopez, 1995a, 1995b;
Marcus, 2001) que aceptan dicha secuencia
incluyen afirmaciones en el sentido de que Xo-
chicalco tuvo una prolongada ocupacion, con ori-

genes en mintsculos asentamientos de los pe-
riodos Preclasico y Clasico carentes de cualquier
tipo de arquitectura monumental. Sin embar-
go, Kenneth Hirth sefnala (1978, 2000 y 2003;
Hirth y Cyphers, 1988) que Xochicalco tuvo
una ocupacion del Preclasico al Posclasico, y
en su publicacién mas reciente indica: “el ana-
lisis de estos materiales [de coleccion de su-
perficie] identificé una pequena ocupacién tan
temprana como 500-900 a.C., y algunas otras
ocupaciones menores que abarcan hasta la Con-
quista espafiola” (Hirth, 2003: 262).

Sin embargo, al principio del mismo articulo
Hirth dice que “Xochicalco fue abandonado ra-
pidamente al final del periodo Epicldsico [...]
Xochicalco es casi completamente un sitio de
una sola ocupacion. El cual crecié raipidamente
en una elevacion sin ocupaciones previas al ini-
cio del periodo Epiclasico y mucho del sitio
nunca fue reocupado después de su abandono”
(Hirth, 2003: 260).

[La metodologia originalmente utilizada para
conformar esta secuencia cronolégica a partir
de la cerdmica, asi como las lecturas superficia-
les de la misma, han dado pie a la interpreta-
cion de Xochicalco como producto de un pro-
longado desarrollo cultural local, y como
ejemplo de ello tenemos los textos publicados
por Leonardo Lépez: “el desarrollo de
Xochicalco abarca alrededor de 24 siglos. De
acuerdo con la cronologia de Hirth y Cyphers,
este enorme lapso puede dividirse en seis gran-
des fases. De 900 a.C. a 650 d.C. el paisaje es-
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tuvo ocupado por pequeiias aldeas agricolas. En
ellas vivieron sociedades mds o menos iguali-
tarias que rara vez construyeron estructuras ci-
vicas-ceremoniales de grandes proporciones”
(Lopez, 1995a: 268-269; 1995b: 41).

De igual forma, Joyce Marcus (2001) entien-
de a Xochicalco como un modesto asentamien-
to originado en el Clasico temprano, cuyo cre-
cimiento fue condicionado por el declive del
poderio teotihuacano: “uno de los sitios mads
fortificados del Epiclasico fue Xochicalco. Loca-
lizado a 100 km al suroeste de Teotihuacan, fue
ocupado durante el Cldsico temprano, aunque
alcanz6 su tamafo maximo hasta que disminu-
y6 el poder politico de Teotihuacan” (Marcus,
2001: 24).

La ceramica como referente
arqueologico en Xochicalco

Dos razones fundamentales han limitado el uso
de la cerdmica como indicador cronoldgico para
Xochicalco: su naturaleza Gnicay una dificil co-
rrelacion con los tipos cerdmicos mas conoci-
dos de Mesoamérica. Recientemente, con la
identificacion de la cerdmica epicldsica —me-
diante rasgos como el dngulo en Z vy el rojo
sobre bayo en motivos de banda roja, entre
otros—, se han podido definir todos esos tipos
que Xochicalco comparte con otros sitios del
Altiplano central y otras dreas de Mesoamérica.

Gracias a los avances en el estudio de sitios
del Epiclasico contemporaneos a Xochicalco sa-
bemos que el complejo ceramico Coyotlatelco
no puede considerarse como la tradicion cerami-
ca dominante de este periodo. A pesar de que
el Coyotlatelco ha sido utilizado como factor
determinante para fechar como epiclédsicos los
sitios que lo presentan, en muchos sitios re-
presentativos de dicho periodo —como los de
Puebla-Cacaxtla (Dumond y Miiller, 1996: 221;
Garcia Cook y Merino, 1997: 202), Cholula (Du-
mond, 1997: 185), Cerro Zapotecas (Mountjoy,
1987: 128), Huapalcalco (Gaxiola, 1999), Tajin
(Cortés Herndandez, 1991: 253), asi como el mis-
mo Xochicalco (Garza y Gonzalez, 2007)— la
presencia de este grupo ceramico resulta escasa.

Los rasgos como el pulido a palillos, la deco-
racion rojo sobre café claro, la decoracion sella-
da, ademas del reborde basal o “angulo en Z”,
parecen ser de un uso mds extenso y podrian,
en un momento dado, caracterizar al material
ceramico del Epiclasico en sitios del Altiplano
central como Huapalcalco, el valle Puebla-Tlax-
cala, la regién de Calpulalpan, y por supuesto
en Xochicalco (Gaxiola, 1999).

Es interesante notar que los sitios carentes
de cerdmica Coyotlatelco comparten una cera-
mica rojo sobre bayo con decoraciéon de banda
roja en el borde, y a veces con circulos rojos en
el fondo interior de las vasijas. Y viceversa, los
sitios que no tienen este tipo ceramico se dis-
tinguen por la presencia del Coyotlatelco. Es
probable que la diferencia entre la presencia o
ausencia de la banda roja y/o del Coyotlatelco
pueda atribuirse a un factor geografico, como
han expuesto Dumond (1997), Parsons (1989)
y Dumond y Miller (1996).

A grosso modo, en Xochicalco se han detecta-
do al menos dos tipos de decoracién para vaji-
llas: la monocroma, que estd presente en dife-
rentes tipos de pasta; y la rojo sobre bayo
decorada con una banda roja. Esta dltima re-
presenta 27 por ciento del total de tepalcates
de bordes que se tiene en Xochicalco y 35 por
ciento de las vasijas completas catalogadas hasta
ahora.

Un serio problema para usar la cerdmica como
indicador cronoldgico es su extraordinaria es-
casez en la superficie del sitio, a pesar de su ta-
mafio y de la densidad ocupacional. Ademas los
depésitos arqueoldgicos son poco profundos en
las dreas habitacionales, e incluso en la parte
mas alta de la ciudad. Aun cuando en ciertos
puntos pueden encontrarse grandes rellenos
utilizados para nivelar terrazas o plazas, no exis-
ten capas estratigraficas como producto de una
prolongada ocupacién humana; mds bien fue-
ron extraordinarias obras de infraestructura
resultado de un intenso trabajo para crear es-
pacios urbanos en un terreno muy irregular y
accidentado. Por ello es practicamente imposi-
ble crear fases o subfases basadas en material
ceramico en una ciudad como Xochicalco, pues



no existen suficientes diferencias para revelar
una secuencia temporal en el sitio.

Xochicalco como nucleo urbano

Al igual que otros sitios contemporaneos co-
mo Cacaxtla, Huapalcalco y Tepeticpac (Garcia
Cook y Mora, 1997: 135), Xochicalco es un asen-
tamiento de caracter urbano, localizado sobre
una serie de lomas por arriba del nivel del va-
lle, y fortificado con el uso de terrazas y fosos.

En la parte superior de las lomas que rodean
al Cerro Xochicalco hay evidencia de construc-
ciones prehispdnicas monumentales. Entre
ellas destacan las dimensiones de complejos ar-
quitectonicos como el del cerro de LLa Bodega,
Xochicalquito (EI Puerto), L.a Malinche y La
Magqueta, los cuales se comunican con el ntcleo
urbano de Xochicalco por medio de grandes
calzadas (Gonzalez y Garza, 1966) (fig. 3). Di-
chas vias convergen al Cerro Xochicalco, don-
de se encuentra el corazon religioso y adminis-
trativo de la ciudad. Una gran calzada penetra
el sitio a través de una entrada fortificada que
culmina en la Plaza de la Estela de los Dos Gli-
fos (fig. 7), espacio publico religioso ubicado
en la parte sur del sitio (Salomén y Garza, 1994).
La Gran Piramide (fig. 7), uno de los edificios
de mayor importancia en la ciudad, domina la
plaza, desde donde se accede al siguiente nivel
situado 25 m arriba, a través de una serie de
escalinatas, pérticos y patios que conducian al
transeinte hasta la Plaza Principal. Por sus di-
mensiones y configuracion, es obvio que este
espacio se encontraba reservado para un exclu-
sivo nimero de individuos.

Algunos de los edificios mds famosos de Xo-
chicalco estdn en la Plaza Principal, entre ellos
la Pirdmide de las Estelas (Sdenz, 1961) y la Pi-
ramide de las Serpientes Emplumadas (Sdenz,
1963) (fig. 7), monumento emblematico de la
ciudad. La complejidad en la planeacion urba-
na de Xochicalco manifiesta el grado de desa-
rrollo cultural alcanzado por sus constructores,
y a la vez pone en evidencia una organizacion
social capaz de concentrar y organizar una in-
creible cantidad de fuerza de trabajo.

LA CRONOLOGIA DE XOCHICALCO

El Proyecto Especial Xochicalco
(1993-1994)

Con base en las exploraciones y trabajos reali-
zados entre 1984y 1986 (Gonzilez et al., 1995),
el Proyecto Especial Xochicalco inicié con la
hipédtesis de que el sitio fue una ciudad com-
pleja, construida de acuerdo con un plan pre-
concebido que incorporé caracteristicas urba-
nas. Su construccion inici6 alrededor de 650
d.C. en un punto central, con los edificios mds
importantes de la Plaza Principal en la parte
mas alta del cerro. Estos espacios fueron cam-
biando y a través del tiempo se hicieron modi-
ficaciones y agregados, conforme la ciudad iba
creciendo y evolucionaba el uso de los espacios
arquitectonicos. Finalmente, hacia 900 d.C. la
ciudad fue abandonada tras una serie de dis-
turbios sociales, manifiestos en la evidencia de
edificios destruidos y quemados de forma in-
tencional.

Para corroborar esta hipotesis fue necesaria
la excavacidon sistemdtica de los complejos ar-
quitecténicos que componen el centro del
nucleo urbano, en espera de encontrar una se-
cuencia constructiva que abarcara la historia
completa de Xochicalco. Se realizaron excava-
ciones intensivas y extensivas en los edificios
que componen la Plaza Principal, mismas que
permitieron conocer la planta arquitecténica,
identificar la presencia de subestructuras y
asignar temporalidad a las diferentes etapas
constructivas de cada edificio. Fue entonces
cuando se llevd a cabo una minuciosa explora-
ci6on de la Piramide de las Serpientes Emplu-
madas, al Norte de la cual se encontr6 la sub-
estructura de la Pirimide Gemela y se excavo
sistematicamente la Acrépolis (fig. 7).

Durante las excavaciones se recolectaron
numerosas muestras de madera y carbon utili-
zadas para una asignacion de temporalidad (fig.
8), por ello se analizaron en el Desert Research
Institute,' el cual entregd los rangos tempora-
les calibrados con 1s de error basado en Stuiver

A sugerencia de Kenneth Hirth, se recurrié a la misma
institucion que €l mismo utilizd para fechar sus muestras.
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® Fig. 7 Centro de Xochicalco.

etal. (1998) (fig. 9); las fechas se presentan con
las descripciones de las estructuras siguientes.

La Pirdmide de las Serpientes Emplumadas

Aun cuando sus dimensiones de 22 por 18 m y
4 m de altura no revelan una construccién par-
ticularmente notable, el contenido iconogra-
fico ha hecho de este monumento todo un em-
blema para Xochicalco. Una plataforma soste-
nia, en la parte superior, un templo de techo
plano y con una entrada formada por dos pila-
res que conducia a dos cuartos subsecuentes,

uno detras del otro (fig. 10c) (Gonzilez y Gar-
za, 1998). Este mismo arreglo se repiti6 en otros
edificios importantes de la Plaza Principal, don-
de el sistema constructivo tiene como base
grandes bloques de piedra volcdnica ensambla-
dos sin argamasa y posteriormente labrados
(Gonzidlez y Garza, 1998: 22-25).

Al comenzar la exploracion de este edificio
en 1993, los trabajadores que habian colabora-
do con C. Sdenz senalaban haber visto piedras
labradas en el interior de la pirimide, mas por
lo profundo y arriesgado de la excavacién no pu-
dieron sacarlas. Dicho comentario dio pauta



® Fig. 8 Ejemplos de contextos de pedazos de madera y vigas
carbonizados.

LA CRONOLOGIA DE XOCHICALCO

Bajo la plataforma se encontré
un edificio anterior, construido
sobre un pequeno basamento de
escasa altura y perfectamente
conservado, compuesto de un solo
cuarto con altar al centro (fig. 10z)
(Gonzalez y Garza, 1998). La fa-
chada tiene dos pilares flanquea-
dos por dos muros que cerraban
parcialmente la fachada. L.os mu-
ros frontales se componen por ta-
lud y paramento con nichos, mien-
tras otro paramento sobresale y
remata el muro donde debi6 apo-
yarse el techo. Esta decoracion de
la fachada también se encontraba
en los muros que rodeaban el cuar-
to, pero en ellos no parecen nichos
sino amplios espacios de entran-
tes y salientes (fig. 11) (Gonzalez
y Garza, 1998: 24; Garza y Mayer,
2005: 376). En la siguiente etapa
constructiva este cuarto fue am-
pliado al prolongar los muros late-
rales y crear de nuevo pequeinos
muros frontales con nichos, ade-
mas de agregar dos pilares al fren-
te (fig. 104). Los nichos de esta
segunda etapa constructiva son
distintos a los primeros, ya que
después del talud hay un peque-
no paramento liso sobre el que se
encuentran las entrantes y salien-
tes, que en espacios tan reduci-
dos dan la apariencia de nichos.
Tanto este edificio como la am-
pliaciéon se encuentran sobre el
mismo piso de la Plaza Principal.

Es importante comentar que
cuando se construy6 la pirimide
quitaron el techo y rellenaron cui-
dadosamente el recinto (fig. 10¢),
y aproximadamente a dos metros
de este relleno se localiz6 el en-

para realizar la exploracion de la pirdimide, pero  tierro de un individuo adolescente acompana-
esta vez se desmontd la escalera para penetrar ~ do de un perro en la esquina noreste (Gonzilez
al interior desde el frente (Gonzilez y Garza, vy Garza, 1998: 25), donde se encontré la mues-
1998). tra de carbon que se mandé analizar. Esta era
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Cod. ) ) 149CYrs £ 6 Cal A.D.

Laboratorio Sitio, anio, ubicacion BP ABC %0 |y + 25 | Madera

DRI-2886 | Xochi 1993 Sector G, Estacion 1: debajo 1393 + 34 | -24.63 635-669 Pino
del altar relleno de la 1a subestacion

DRI-2889 | Xochi 1994 Acropolis, Patio 2, 1370 = 27 | -24.74 652-675 Pino
Estacion 8, cto 1 (N24 W37)

DRI-2866 | Xochi 1993 Sector G, Estacién 2: 1319 = 56 -24.7 664-723 Pino
Subestacion.

DRI-2885 | Xochi 1993 Sector G, Estacion 4: 1260 = 33 | -25.27 687-790 Pino
cdo I 21.

DRI-2875 | Xochi 1993 Sector G, Estacion 3: 1233 £ 59 | -24.92 764-883 S
base interior 12 columna

DRI-2864 | Xochi 1993 Sector B, Patio 2, 1200 = 55 | -24.88 776-892 _
Estacion 2: cdo 25R

DRI-2887 | Xochi 1994 Sector H, Est 5 1226 £ 35 | -24.56 780-873 Pino

DRI-2899 | Xochi 1993 Sector G, Estacidn 6: 1215 = 38 | -24.18 784-877 Pino
cto 4c.

DRI-2862 | Xochi 1986 Estaciéon 1 Este cdo N10 1076 + 37 -25.6 962-1014 Pino

@® Fig. 9 Fechas de radiocarbon para el Proyecto Arqueoldgico Xochicalco.

un fragmento de madera de pino depositado
como parte del relleno para cubrir las
subestructuras al iniciar los trabajos de cons-
truccion de la Piramide de las Serpientes Em-
plumadas. El resultado del analisis (fig. 9: DRI-
2886) senala un lapso entre 635y 669 d.C., la
fecha mas temprana hasta el momento para ar-
quitectura monumental en Xochicalco.

Pirdmide Gemela

La estructura toma tal nombre por tener igua-
les dimensiones que la Pirimide de las Serpien-
tes Emplumadas, localizada al Sur de ella (fig.
7). Fue explorada en 1934 por Salas (1935),
quien dejara expuestos los cuatro lados del edi-
ficio sin consolidar, y ello provocé que con el
paso de los anos s6lo quedaran los arranques de
los muros, compuestos por dos o tres hiladas
de piedra. Después de las exploraciones de Sa-
las es probable que Noguera haya mandado
construir un muro alrededor de la Pirdmide con
todas las piedras de recubrimiento que la ro-
deaba, dando la apariencia de que se trataba
s6lo de un amontonamiento de piedras exce-

dentes de los trabajos en la Plaza Principal. En
1993 se retird el muro que la circundaba y pu-
dieron verse los arranques de los cuatro muros,
las alfardas con sus laterales y el primer pelda-
no de la escalinata. En la parte superior se en-
contr6 parte del piso original y el arranque de
los muros que dividian en dos cuartos la parte
superior (fig. 124); también se recuperaron 400
piedras con restos de pintura mural que deco-
raba el edificio.

Para explorar el basamento se realizé una cala
donde alguna vez estuvo la escalera, encontran-
do un amplio cuarto con entrada orientada al
Sur (fig. 122). También se encontr6 un desagiie
que corre por debajo del basamento en su lado
este, y alineamientos de piedras enfrente de la
piramide, sobre la Plaza Principal, indicaron
la presencia de banquetas que rodeaba los pa-
tios, para evitar la entrada de agua a los cuartos
(fig. 12¢). Todo lo anterior nos lleva a pensar
que esta subestructura formaba parte de un am-
plio conjunto relacionado con la Estructura 7,
ubicado en la esquina noreste de la Plaza Prin-
cipal (fig. 7) y destruido en parte para edificar
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Salon del Altar de las Olas

Ubicado al Sur de la Plaza Princi-
pal, el salon constituia un paso
obligado para quienes accedian a
ésta (fig. 7), v la dimension del
edificio, junto con la presencia de
pintura mural sobre el altar, reve-
la suimportancia. Como todos los
edificios de gobierno y religiosos,
este salon fue incendiado al fina-
lizar la ocupaciéon de la ciudad.
Esto provocé el derrumbe de los
techos y permitid, en gran parte,
la conservacion de restos de ma-
dera utilizada en su construccion.
10m En este caso la muestra analizada
parece haber sido parte de un pos-

® Fig. 10 Etapas constructivas de la Piramide de las Serpientes

Emplumadas.

® Fig. 11 Ejemplo de los entrantes y salientes, decoracion caracteristica

de los edificios en Xochicalco.

la Pirimide Gemela. Ya que probablemente el
edificio fue quemado antes de ser tapado, la
muestra para el fechamiento se obtuvo de los
remanentes de la madera carbonizada del techo
encontrados sobre el piso de la subestructura.
Lla muestra consisti6é en un grueso fragmento
carbonizado de viga de pino. El resultado (fig.
9: DRI-2866) indica un periodo entre 664y 723
d.C., asociado a la remodelaciéon y conforma-
cion de la Piraimide Gemela.

te por debajo del nivel del piso,
y el resultado del andlisis (fig. 9:
DRI-2875) indica un lapso entre
764-883 d.C.

Estructura 4 de la Plaza Principal

Es importante sefnalar que este
edificio, por sus caracteristicas ar-
quitectonicas y materiales cerami-
cos, parece haber tenido una fun-
cion de caracter residencial (fig. 7),
pues aun cuando se encuentra en
la Plaza Principal, estaba deslin-
dado de dicho espacio y contaba
con acceso independiente. De es-
te edificio se recolecté una mues-
tra de madera de pino carboniza-
da, encontrada sobre el piso de
estuco, bajo los restos del derrum-
be del edificio; la fecha obtenida
(fig. 9: DRI-2885) es 687-790 d.C.

Estructura 6

Esta compleja estructura arquitectdnica, com-
puesta de cuatro patios rodeados por habita-
ciones, cierra la Plaza Principal por el Este (fig.
7). Tanto por su forma como por los materiales
encontrados en su interior parece haber tenido
funciones de caricter administrativo. Los res-
tos de madera de pino como material de cons-
truccion (fig. 9: DRI-2899) dieron como resul-
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tos depdsitos es particular, pues
se compone de figurillas de pie-
dra, vasijas importadas, objetos de
concha, un yugo de piedra, etcé-
tera, todos mezclados con restos
humanos como manos y crianeos.
Estos objetos fueron arrojados
desde la Acrépolis, y si bien al-
gunos pudieron ser restaurados,
la mayoria sélo son fragmentos. La
muestraobtenida en este caso con-
sisti0 en madera carbonizada de
un edificio, incendiado, como mu-
10m chos otros, durante el conflicto

® Fig. 12 Etapas constructivas de la Piramide Gemela.

tado una fecha con un rango temporal entre 784
y 877 d.C.

Acrdpolis

La Acrépolis es un complejo arquitectonico de
caricter palaciego, con diversas dependencias
y situado en el lugar mas preponderante de Xo-
chicalco (fig. 7). LLa muestra proviene de una
de las dreas localizadas en el lado Oeste del
conjunto, integrado por una serie de cuartos en
torno a un patio dominado por un pértico. La
muestra (fig. 9: DRI-2889) analizada proviene
de la vigueria de la techumbre —compuesta
por postes y trabes de grosor considerable—
de los cuartos, ubicados al Norte del complejo
(fig. 7). El resultado del analisis indicé un lap-
so entre 652 y 675 d.C., mismo que considera-
mos proviene de material utilizado en la pri-
mera etapa constructiva del edificio. Si bien la
muestra esta relacionada con el momento en
que se coloca el techo de la estructura, el resul-
tado algo temprano de la muestra no debe re-
sultar extrano por su forma y tamafo.

Elemento 77

En 1993, al explorar el muro de contencién en
el lado Norte de la Acrépolis, se encontraron
grandes cantidades de objetos mezclados con
restos del techo de los edificios localizados en
la terraza inferior (fig. 7). El contenido de es-

que causaria el abandono de la ciu-
dad. Esto significa que la fecha
obtenida estaria relacionada con
la construccién del edificio o alguna renovacion
de las vigas de la techumbre. El resultado del
analisis (fig. 9: DRI-2864) sefiala un rango tem-
poral entre 776 y 892 d.C.

Estructura 5 (Plaza de la Estela de los Dos Glifos)

Este edificio se encuentra en el extremo Sur
de la Plaza, al Oeste de su acceso principal (fig.
7). Se trata de una estructura cuyas caracteris-
ticas arquitectdnicas y ubicacién sugieren una
estrecha relacion con el ceremonial desarrolla-
do en este importantisimo espacio religioso. La
muestra (fig. 9: DRI-2887) fue recolectada al
nivel del piso de estuco y proviene de un pe-
dazo carbonizado de madera de pino utilizada
como material de construccion; su andlisis dio
como resultado un rango entre 780 y 873 d.C.

Estructura 1 Este (Bastiones)

Durante las exploraciones llevadas a cabo en
1986 se trabaj6 en una serie de estructuras ar-
quitectdnica asociadas al acceso Sur de la ciu-
dad (figs. 3 y 13). La primera de ellas era una
unidad habitacional en estrecha relacion con el
control de este acceso (Garza, 1993; Gonzilez
et al., 1995). Del relleno que cubria el nivel de
ocupacion de esta unidad se recuper6 una
muestra de madera carbonizada, cuyo andlisis
(fig. 9: DRI-2862) da una de las fechas mds tar-
dias: 907-1014 d.C.
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estilo cerdmico y arquitecténico,
entre otras innovaciones.

En las primeras investigaciones
realizadas en Xochicalco se ha in-
tentado conformar una secuencia
cronoldgica basada en los andlisis
cerdmicos, pero sin ningin éxito
aparente. No fue sino con los tra-
bajos de Jaime Litvak (1970, 1972)
cuando se estableci6 la hipotesis
de que Xochicalco fue un sitio cu-
yo poblamiento iniciaria en el Pre-
cldsico y tendria su auge durante
el Clasico. Sin embargo, Kenneth
Hirth, basado en la tesis de Lit-
vak, cambiaria todo lo dicho en
cualquier trabajo anterior al crear
una secuencia cronoldgica que eti-
quetaria a Xochicalco como una
ciudad con una larga ocupacién
iniciada en 500/900 a.C. y s6lo fina-
lizada con la Conquista espanola
(Hirth, 1978, 2000; 2003: 261). Sin
embargo, la secuencia cronoldgica
de Hirth ha causado malentendi-
dos al aplicarse en Xochicalco. La
somera lectura de las publicacio-
nes de Hirth por parte de algunos
investigadores, asi como las con-
tradicciones en que cae ¢l mismo,
han provocado que esta secuen-

@® Fig. 13 Estructura 1 Este en los Bastiones, entrada Sur de la ciudad de

Xochicalco.
Conclusiones

El paulatino abandono de Teotihuacan duran-
te finales de la fase Metepec se relaciona di-
rectamente con el decaimiento politico y eco-
némico del centro. Esta debilidad afecté el
patron de asentamiento y las relaciones politi-
cas y economicas del Altiplano central (Mas-
tache y Cobean, 1989: 55); y al margen de si el
surgimiento de nuevos centros regionales loca-
lizados estratégicamente en la parte alta de los
cerros fue la causa o el efecto de la caida de
Teotihuacan, es cierto que durante el Epiclasico
los centros emergentes desarrollaron un nuevo

cia cronolégica se aplique sin me-
sura y sin la adecuada reflexion.
Las muestras obtenidas por el
Proyecto Especial Xochicalco en su mayoria
provienen de la parte mas alta de la ciudad, so-
bre todo del drea de la Plaza Principal, de don-
de se obtuvieron cinco muestras (fig. 7). Los
resultados presentan una notable consistencia,
siendo las fechas mds tempranas 635-669 d.C.,
y 962-1014 d.C. las mds tardias; esto significa
un periodo aproximado de 400 afnos, situando a
Xochicalco en el periodo Epiclasico de la se-
cuencia mesoamericana. El hecho de que Xo-
chicalco no haya tenido ocupaciéon continua
anterior ni posterior a estos 400 afios, ademads
del escaso saqueo que se ha dado en el sitio,
representa un caso muy especial y una oportu-
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nidad Gnica para recuperar toda la informacion
posible de contextos intactos.

Las tres fechas mas antiguas correspondien-
tes a la subestructura de la Pirdmide de las
Serpientes Emplumadas, la Acrépolis y la sub-
estructura de la Pirimide Gemela indican que
el inicio de la actividad constructiva de la Plaza
Principal puede ubicarse en torno a 650 d.C.
De especial interés es la muestra asociada con
las subestructuras de la Pirdmide de las Ser-
pientes Emplumadas, que la sefalan como una
de las construcciones mds tempranas de la pla-
za. Esta misma fecha coincide con el resultado
obtenido de la muestra proveniente de la Acro6-
polis y demuestra la contemporaneidad de am-
bas, confirmando el hecho de que los dos edifi-
cios fueron parte de un proyecto arquitecténico
preconcebido desde sus etapas iniciales. Lo
anterior se ve reforzado por la similitud de los
elementos arquitecténicos presentes en las sub-
estructuras de la Piraimide de las Serpientes
Emplumadas y de la Acrépolis.

En cuanto a la subestructura de la Piraimide
Gemela, muy probablemente era parte del pri-
mer proyecto constructivo; a pesar de que este
edificio fue terminado primero y presentaba
una forma 'y funcién distintas, el edificio perma-
neci6 activo durante igual periodo que las sub-
estructuras de la Piraimide de las Serpientes
Emplumadas y la Acrépolis. Posteriormente, al-
rededor del ano 700 d.C., el edificio fue des-
truido y la Pirimide Gemela fue levantada so-
bre sus restos, confirmdndose el momento con
las fechas de las estructuras 3 (fig. 9: DRI-2875),
4 (fig. 9: DRI-2885) y 6 (fig. 9: DRI-2899) de la
Plaza Principal, mismas que se encuentran al
mismo nivel que la Pirdmide Gemela.

La construccion de una piramide con las mis-
mas dimensiones que las de la Piramide de las
Serpientes Emplumadas pareciera ser resulta-
do de una modificacion generalizada del plano
original de la plaza. Las fechas pueden ser divi-
didas en tres grupos. LLas mas tempranas co-
rresponden a las estructuras de las primeras
etapas constructivas de la Plaza Principal, in-
cluyendo las fechas de las subestructuras de la
Piraimide de las Serpientes Emplumadas, de
la Pirimide Gemela y de los niveles inferiores

de la Acrépolis. Este grupo marca el inicio de la
actividad constructiva que daria forma tanto a
la Plaza Principal como a la Acrépolis.

El segundo grupo de fechas, hacia 750-800
d.C., marca el momento de una serie de refor-
mas constructivas en el area. Ademas de cons-
truirse la Piramide de las Serpientes Empluma-
dasyla Pirimide Gemela, la construccién de las
estructuras 3, 4y 6 cerr6 los costados Sur, Nor-
te vy Este de la Plaza Principal. Estos cambios
podrian tratarse de un proceso de remodelacion
extenso, que afecté a mas de un edificio.

El tercer grupo de fechas se refiere al incen-
dio, destruccién y abandono del sitio. Las fe-
chas obtenidas con las muestras de la Estruc-
tura 1 Este de la Loma Sur (fig. 9: DRI-2862) y
la del Elemento 77 (fig. 9: DRI1-2864) caen en
esta agrupacion, asi como la Ginica muestra re-
cuperada por K. Hirth dentro de la ciudad de
Xochicalco, proveniente del basurero al que lla-
ma Campo Santo (fig. 6: UGa-2345).

La ciudad de Xochicalco presenta una sola
ocupacién continua que abarca 400 afos, ini-
ciando alrededor de 650-700 d.C. Las modi-
ficaciones hechas en algunas construcciones
indican diferentes etapas constructivas, mas no
existe evidencia de cultura material que per-
mita distinguir la existencia de diversas fases
en la ocupacion del sitio. De acuerdo con los ha-
llazgos durante el Proyecto Xochicalco, la par-
te central de la ciudad fue abandonada alrede-
dor de 900-1000 d.C., aunque la fecha de los
Bastiones (fig. 9: DRI-2862) sugiere la reutiliza-
ci6én de pequenos espacios en la ciudad en mo-
mentos posteriores.

El incendio y destruccién del centro de esta
poderosa ciudad sugieren grandes cambios en
las relaciones sociales y en la organizacion poli-
tica que destruyeron las grandes ciudades de
la Cuenca de México hacia el final del periodo
Clasico. Muchas ciudades que surgieron a partir
de la caida de Teotihuacan fueron construidas
en terrenos elevados, reforzadas con grandes for-
tificaciones de piedra y apoyadas por grandes
ejércitos para repelar cualquier invasion. La evi-
dencia de sistemas defensivos y ofensivos en
el México central precedié el surgimiento de



las ciudades Poscldsicas, donde el desarrollado
militarismo ha sido ampliamente documentado.
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Araceli Rojas Martinez Graciaa *

La iconografia e iconologia relacionada con el sol
en los policromos Silvia y Diana de Cholula

Este articulo presenta un andlisis iconogréfico e iconoldgico de los motivos plasmados en los
policromos de Cholula tipos Silvia y Diana del Poscldsico medio (1150-1350 d.C.) y cuyos
significados se asocian con la simbologia del sol segtn la cosmogonia mesoamericana. Se iden-
tifico e interpretd la presencia de circulos rojos como representaciones del zonalli, el concepto
sobre irradiacion del sol, calor solar y la manifestacion o fuerza animica luminosa; el dguila
como signo del ave solar por excelencia, simbolo de la guerra y los sacrificios; los colibries co-
mo servidores del sol y encarnaciones de los guerreros muertos; y plumones que simbolizan el
dguila y distinguen a los cuauhxicallis: “vasijas del sol” donde se depositaba la sangre o el co-
razdn de los sacrificados ofrecidos al astro solar. Los datos iconograficos, iconolégicos y mor-
fologicos de esta ceramica —que forman parte del surgimiento del Estilo Internacional
Mixteca-Puebla— sefalan una posible funcion ritual para estas vasijas, parte del surgimiento
y extension del fenémeno Mixteca-Puebla.

Segl’m reportan los espanoles al momento de la Conquista, ademads de ser la
ciudad sagrada dedicada al culto de Quetzalcoatl y un centro importante de
peregrinacion regional, Cholula también fue un gran centro artesanal, famoso
—entre otras cosas— por la calidad y el colorido de su cerdamica (Diaz del
Castillo, 1983: 224; Rojas, 1927: 159, 162). Esta loza es llamada por arque6logos
y especialistas “tipo Cédice” o de estilo Mixteca-Puebla, pues posee disenos
semejantes a los que aparecen en los cédices mixtecos y del grupo Borgia. Los
analisis iconograficos la asocian frecuentemente con el sol y los rituales vincu-
lados con el astro, y asi lo indica la presencia de plumas, plumones, rayos sola-
res, dguilas, espinas de maguey y gotas de sangre, entre otros (Herndndez,
1995, 2004, 2005; Lind, 1994).

LLa ceramica tipo Codice, misma que Eduardo Noguera (1954: 120) llamé
Ceramica Laca, pertenece al Posclasico tardio (1350-1521 d.C.) (Lind, 1994;
Lind ez al., 1990; McCafferty, 2001); sin embargo, desde el Poscldsico tempra-
no se registra en el sitio una larga tradicién policroma (Lind, 1994; Lind ez a/.,
1990; McCafferty, 2001; Suarez, 1985). Estos otros policromos, con técnica de
manufactura y decoracién diferentes al tipo Cédice, no han recibido suficien-
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Museo de Sitio de Cholula; y a Delia Dominguez, por autorizar la reproduccion de dibujos de piezas
provenientes del Deposito de Bienes Culturales del Centro INAH Puebla.
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te atencion; en algunos de ellos se menciona
brevemente elementos del estilo Mixteca-Pue-
bla, pero sin haber realizado estudios iconogra-
ficos formales (McCafferty, 2001: 121-123).

Precisamente en este articulo se exponen los
elementos decorativos y morfoldgicos de otros
policromos cholultecas que hasta ahora no ha-
bian sido mostrados; en particular se analizan
los tipos Silvia y Diana, diagnésticos del Pos-
cldsico medio y pertenecientes a la fase Tecama
(1150-1350 d.C.), segtn la tipologia de Michael
Lind (1994; Lind ¢z a/., 1990).! Se presenta un
andlisis iconogréfico e iconoldgico de los moti-
vos plasmados en estas cerdmicas, cuyos sim-
bolismos se asocian con el sol; con ello se ofre-
cen interpretaciones de cardcter explicativo que
intentan asociar las formas artisticas con aspec-
tos de la cosmogonia mesoamericana, dentro del
contexto histdrico en el que fueron producidas.
Por dltimo, con base en la forma de las vasijas
se enuncian algunas ideas sobre su posible fun-
cién y se presenta un breve comentario sobre
su papel en el surgimiento y desarrollo del esti-
lo Mixteca-Puebla.

Lo anterior no pretende resolver algin pro-
blema especifico, sino mas bien proporcionar
una compilacién breve y resumida de informa-
cién que sirva de referencia para otros investi-
gadores, pero que también permita generar
nuevos planteamientos y futuras lineas de in-
vestigacion. Las interpretaciones contenidas en
este documento (las iconograficas, iconolégicas
y aquellas sobre la funcién de la cerdmica) in-
tentan aportar al conocimiento de la cultura de
Cholula y contribuir a la discusién del tema.

Las bases tedrico-metodoldgicas

Antes de mostrar los atributos de la ceramica
de la fase Tecama, es necesario sustentar teori-
cay metodolégicamente el proceso que produ-
jo las interpretaciones expuestas mds adelan-
te. La iconografia es el estudio del significado

" En la tipologia de Geoffrey McCafferty (1992, 2001) estos
tipos se agrupan en el tipo Aquiahuac de la fase Cholollan
temprano (1200-1350 d.C.).

de las obras de arte, consideradas un producto
histérico conectado a un corpus de creencias en
el que se distinguen tres niveles de interpreta-
cion: /) el contenido natural o el reconocimien-
to de formas visibles de linea, color o volumen
denominados “motivos”, y que a su vez define
la descripcién pre-iconogrifica de la obra; 2) el
contenido convencional, la identificacién de
imagenes a través de la relacién de motivos y las
combinaciones de éstos (composiciones) con te-
mas o conceptos; y 3) el significado intrinseco
o la etapaiconolégica, lograda a partir del cono-
cimiento del periodo histérico, la culturay base
ideoldgica en las que se produjo la obra (Panofs-
ky, 1984: 13-18).

En este sentido, el arte puede ser uno de los
vehiculos para estudiar las estructuras cosmogo-
nicas ¢ ideoldgicas de una sociedad. El sistema
simbélico visual de una cultura (pintura, arqui-
tectura, diseno) no sélo identifica el papel de
las personas en el mundo, sino también reafir-
ma el orden social y cosmolégico en el que viven
(David ez al., 1988; Schele y Miller, 1986: 41).
L iconografia, al estudiar obras de arte con este
tipo de significados, puede considerarse una
rama de la semidtica cuyas teorias proveen re-
cursos para definir la naturaleza de los signos
graficos y el método para interpretarlos (Pérez,
1988: 11, 26).

En términos semiéticos, los disenos artisti-
cos se consideran “signos” cuando alguien (un
interpretante) los interpreta como signos de
algo mas; entonces se componen de tres aspec-
tos: /) el vehiculo o su forma; 2) el designatum,
lo que designan o a lo que hacen referencia en
general dada su forma; y 3) el denotatum, lo que
representan, significan, simbolizan o denotan
en determinada instancia (Morris, 1985).

Semidticamente, el arte se integra por distin-
tos tipos de signos como iconos, cuando éstos
muestran propiedades morfolbgicas parecidas
a lo que refieren; simbolos o signos arbitrarios,
cuya relacion con su significado se basa en con-
vencion sin guardar necesariamente parecido
con su forma; y escritura, signos de tipo sim-
bdlico que representan elementos lingtiisticos
(Morris, 1985: 27).

Si bien la teorfa iconografica de Panofsky y
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la semidtica de Morris son distintas en princi-
pios y terminologia, poseen aspectos que pue-
den relacionarse y ser Utiles para el entendi-
miento y estudio de los signos graficos. Por
ejemplo, después de la descripcion e identifi-
cacion de la forma o el vehiculo de los disenos,
o sea la etapa pre-iconografica, podria iniciarse
con una primera fase interpretiva de los signos
a través de la conexion entre la morfologia del
motivo y los atributos que presenta y lo hacen
parecido a lo que se refiere (iconos), ya sea en
funcion de las convenciones sociales que esta-
blecen lo que las formas representan (simbo-
los o escritura), o bien por la asociacion del sig-
no con otras representaciones de significado
conocido. Junto con el ejercicio iconografico
puede estudiarse la dltima fase de interpreta-
cion, la iconolégica o del significado intrinseco,
al examinar el simbolismo de los signos en su
contexto histérico y cultural, considerando el
momento en que fueron creados, y quién los
cred, con base en la cosmogonia, el sistema de
creencias y prcticas culturales.

Estrictamente, en términos de Panofsky, la
parte iconografica podria aplicar solamente para
lainterpretacion de disefios a partir de conven-
ciones, de ahi que defina el estudio del “con-
tenido convencional” de la obra. Sin embargo,
la semidtica complementa dicha etapa y la si-
guiente, la iconolégica, pues conceptualiza de
manera mds precisa el objeto de estudio, los
signos, como entidades que designan (la letra
“E”, “mono”) y aparte significan en determi-
nada instancia, segin el contexto histérico y
cultural (E = “Estacionamiento” o “Exit”, mo-
no = dia del calendario mesoamericano).

Para entender esta Gltima etapa de estudio
de los signos, se concibe el concepto de cosmo-
visién como una vision estructurada en la cual
los miembros de una comunidad combinan de
manera coherente las nociones sobre su medio
ambiente y sobre el cosmos en que sitdan su
vida, donde sistemas de creencias como la reli-
gi6n y la mitologia explican el mundo social, el
Universo y el lugar del hombre en relacién con
ellos (Broda, 2001: 16-17). En general, es la reu-
ni6n de conceptos sobre la naturaleza de las
cosas y el mundo, sobre el orden social y el ser

humano (Geertz, 1973: 89). Si bien la cosmo-
vision consiste en representaciones abstractas,
se traduce en objetos y acciones, por ejemplo
en la arquitectura, la parafernalia religiosa, los
restos de sacrificio, las ofrendas, la escritura o
las artes visuales; por otra parte, se refleja tam-
bién en la actividad ritual, las fiestas o las estra-
tegias y practicas socio-politicas, ideolbgicas.

Asi, a través de la descripcién y andlisis ico-
nograficos e iconoldgicos de los disefios en las
ceramicas policromas de Cholula, material co-
munmente detectado en trabajos arqueoldgi-
cos en esta zona, es posible revelar aspectos del
ambito cosmogénico de los antiguos cholulte-
cas, pues no solo fueron producto de esa cos-
movision sino que en su momento reafirmaron
dicho orden en el mundo social.

Para lograr esto, nuestra tarea comenz con
la basqueda de piezas que tuvieran las caracte-
risticas de los tipos policromos Silvia y Diana.
Segun la clasificacion de Lind, fundamentada
en criterios decorativos, estos dos tipos poseen
un engobe firme y grueso, de acabado pulido
brillante y de color naranja; en el caso de Silvia,
a veces de tono muy claro, casi amarillo, colo-
cado sobre una primera capa muy delgada de
pintura blanca. Los colores empleados en los
disefios son el café o negro, rojo y en ocasiones
el blanco. La técnica de “decoracion al falso
negativo” es comin, y consiste en pintar sec-
ciones de la vasija con pintura café/negray per-
mitir que el naranja o el blanco del engobe for-
me el disefo. También suele decorarse la pared
exterior de cajetes y platos mediante grupos
de lineas diagonales gruesas y delgadas, en co-
lores café/negro, rojo y naranja sobre un fondo
blanco o naranja (fig. 4); sin embargo, existen
otros ejemplos que poseen una serie de xzcalco-
liuhquis en fondo naranja claro o amarillo (fig. 5),
o muestran disenos de lineas diagonales entre
espirales asociados a circulos rojos (fig. 13a).

La identificacién de motivos o de los vehicu-
los signicos en las vasijas se realiz6 a través del
dibujo y de constantes comparaciones entre
decoraciones. De esta manera se encontraron
formas y composiciones comunes que se orde-
naron en “categorias” como objetos de estudio,
para entonces proceder a la etapa iconografica
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o interpretacion de lo que designan y signifi-
can los motivos.

A partir de semejanzas se encontré de ma-
nera inmediata lo que representaban algunos
disefios, como en el caso de las aves; en otros
casos, a partir del conocimiento previo de sig-
nos y convenciones mesoamericanas fue posi-
ble identificar xicalcoliuhguis y plumones. Para
determinar diferencias entre las aves, recono-
cer el sentido o las referencias implicitas en
otros motivos, asi como investigar el simbolismo
de los signos de esta muestra como parte del
sistema de creencias y practicas sociales mesoa-
mericanas, se recurrié a fuentes bibliograficas.

Al utilizar tales recursos se tomé en cuenta
la teoria sobre el “ntcleo duro” en la cosmovi-
sibn mesoamericana: una matriz estructural de
pensamiento, rodeada de concepciones suma-
mente resistentes al cambio, que protegi va-
lores, creencias, practicas y representaciones
fundamentales, presente en sociedades mesoa-
mericanas pre y poscortesianas, y revelada en
fuentes documentales del Posclasico tardio, la
arqueologia en general, la iconografia y los da-
tos etnogrificos (LLopez Austin, 1995: 430;
2001).

De ahi se consideré valido emplear testimo-
nios de la época colonial que describen la vida,
religién y creencias de los pueblos al momento
de lallegada de los espanoles; manuscritos pic-
tograficos como cddices mixtecos y del grupo
Borgia, que contienen invaluable informacion
en iconos y simbolos sobre sociedades prehis-
panicas de la region mixteca-poblana de finales
del Poscldsico, con datos acerca de su calen-
dario, relaciones interregionales, fiestas, cere-
monias y rituales, entre otros; por supuesto, s¢
usaron estudios iconograficos acerca de estos
documentos y otras piezas de cultura material
(ceramica, murales, escultura) de distintas épo-
casy culturas de Mesoamérica. También se bus-
caron datos del centro de México y de la cultura
nahua, debido a que Cholula se encuentra en
el Altiplano central y hay constancia de que
en el siglo XVI ahi se hablaba nahuatl (Rojas,
1927); asimismo, las interpretaciones del esti-
lo Mixteca-Puebla resultaron fundamentales
porque fue representativo y aparece intensiva-

mente en la cerdmica del Poscldsico tardio de
dicha ciudad.

La iconografia e iconologia del sol
en Silvia y Diana

Por la razén ya expuesta, de sélo presentar va-
sijas cuya simbologia estuviera relacionada con
el sol (exhibir Ia totalidad de la iconografia im-
plicaria demasiada informacion para un articu-
lo), se ofrecen los datos de 42 piezas, 19 Silvia
y 23 Diana; indistintamente, cinco son vasijas
completas, ocho semi-completas (con mas de 50
por ciento de la unidad) y 29 fragmentos en los
que ain se distinguen disefios. Con respecto a
las formas, hay 18 platos, trece cajetes curvo-
divergentes, diez hemisféricos, y uno subhemis-
férico. La mayoria de las muestras proviene de
la bodega del Museo de Sitio de Cholula (23);
algunas se encuentran en el Laboratorio de
Arqueologia de la Universidad de Las Améri-
cas-Puebla (nueve), otras en el Museo de la
Ciudad de Cholula (ocho) y dos en el Depésito
de Bienes Culturales del Centro INAH Puebla.

A manera de resumen, se muestran dos ta-
blas (figs. 1y 2) con las distintas combinaciones
de motivos y signos en Silvia y Diana, especifi-
cando el nimero de vasijas que presentan cada
tipo de composicién? y la referencia ilustrativa
para cada caso. Los signos sombreados son aque-
llos cuyo significado se relaciona con la icono-
grafia del sol.

En cuanto a los detalles iconogrificos e ico-
nolégicos de estos signos, existen razones para
vincular con el sol a los circulos rojos, descritos
como simples discos llenos de color rojo, a ve-
ces de contorno negro, muy comunes en las va-
sijas Silvia y Diana. En primer lugar el rojo es el
color que se atribuye al Este, la regién por don-
de sale el sol, siendo asi un color que alude al

2 En estas tablas cada icono o simbolo en las vasijas de la
muestra se contabilizd como “una presencia”, sin importar
que el signo se repitiera mas de una vez, pues de otra
forma saldrian numeros muy elevados para algunos
motivos; por ejemplo, la existencia de un aguila se contd
Ccomo “una presencia” y la de una serie de plumones
también se considerd como “una presencia”.
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Motivos y signos Siloin jas aqui presentadas (fig. 3). Dichos ancianos
han sido identificados como dioses creadores
Circulo rojo X X primordiales: Tonacatecuhtli, dios viejo de los
Plumas X mantenimientos y la procreacion (Seler, 1963,
Agmla o X II: 28) o Cipactonal, sefior de los primeros hu-
Xl{”kdl”/’qlf” X X X X manos (Anders ¢zal., 1993: 212); ambos poseen
Num. de piezas 5 3 1 10 la raf 1 1 1 )
Ejemplo en figura 7 4 5 i en sus nompres araiz fona, lo cual apoya la pre
sencia de circulos rojos en sus cuerpos (fig. 3).
® Fig. 1 Combinacion de motivos y signos En el tipo Silvia, los circulos rojos se encuen-
relacionados con el sol en vasias del tipo Silvia. tran en los fondos de cajetes y platos rodeados
Motivos y signos Diana
Circulo rojo X X X X X X X X X X
Colibri X X X X X X
Plumones X X X X X
Plumas X X
Rayo solar X
Ave sin identificar X X
Espiral/gancho X X X
Lineas verticales X X
Flor X
Greca escalonada X
Xonecuilli X
Viejito X
Sin identificar X
Nam. de piezas 1 1 1 1 1 1 7 1 1 1 6 1
Ejemplo en figura | 8a | 9b | 9a - 8b - — | 13a | 14a | 14b | 12by 13b | 12a

® Fig. 2 Combinacion de motivos y signos relacionados con el sol en vasijos del tipo Diana.

astro solar (Anders ¢z @/., 1994a: 1am. 1). Segun-
do, los motivos de discos rojos se usaban para
representar al zonalli, que ademads de ser la pa-
labra nahuatl para “dia”, denomina el concepto
sobre irradiacion del sol, calor solar y la mani-
festacion o fuerza animica luminosa y calida
proveniente de los dioses celestes, principal-
mente del sol, que influye, afecta y se alberga
como energia vital en humanos, animales y co-
sas (LLopez Austin, 1996: 223, 229-230). Asimis-
mo, Cecelia Klein (2002: 31) interpreta la ico-
nografia de algunos circulos rojos como fonemas
de la raiz linglistica fona, que en lengua nahuatl
significa “estar caliente” o “asoleado”. Uno de
sus argumentos se encuentra en la ldmina 35
del Cédice Borgia, donde aparecen dos ancianos
disfrazados de cipactli o cocodrilo con cuerpo de
circulo rojo, idéntico al que aparece en las vasi-

por series de wicalcoliuhquis, motivos formados por
lineas escalonadas con terminacién en espiral,
y que frecuentemente poseen connotaciones
vinculadas con la nobleza (Sharp, 1978: 159;
1981: 10) (fig. 4). Posiblemente, la intencién
al decorar estas vasijas fue representar el con-
cepto de ronalli.

Otro de los ejemplos Silvia, un cajete hemis-
térico con wicalcoliuhquis al exterior (fig. 5), reem-
plaza el disco rojo por un motivo cuya morfolo-
gia se interpreta como un dguila. El diseno en
la vasija posee caracteristicas apropiadas para
representar un ave, como las plumas en la cabe-
zay la presencia de pico. En los cddices mixte-
cos y del grupo Borgia existen muchos ejem-
plos de pdjaros, como guacamayas, colibries y
dguilas, las cuales se distinguen por tener corto
y curvado el pico (fig. 6), muy similares a la for-
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® Fig. 3 Jonacatecuhti o Cipactonal vestidos de cocodrilo y con cuerpo
de circulo rojo (redibujados del Cdalice Borgia, 1993: lamina 35).

ESCALA

0 3 5cm

Rojo
Naranija claro/amarillo
Naranja

Café/Negro

Blanco

® Fig. 4 Vasijas tipo Silvia con circulos rojos vy xicacoluhqguis (plato &)
cortesia del Deposito de Bienes Culturales del Centro INAH-Puebla
(Dep. INaH-P); cajete hemisférico b) cortesfa del Museo de la Ciudad
de Cholula (MCCh).

representa a un aguila y ésta de-
nota una simbologia del sol, en-
tonces tenemos un argumento
mads a favor de la representacion
vinculada con el astro solar en el
fondo de los cajetes Silvia.

Asimismo, en otros casos del
tipo Silvia el circulo rojo suele ro-
dearse de plumas y motivos de
“U” invertidas (fig. 7), muy comu-
nes en la imagineria mesoameri-
cana y que probablemente tam-
bién representan un nexo con el
plumaje de aves, quizd las agui-
las, y en ese caso también con el
sol.

En cajetes y platos tipo Diana
también son comunes los discos
rojos asociados con motivos que
semejan aves y estan formados por
lineas curvas y estilizadas, con ex-
tremos de lineas finas y largas que
parecen picos (figs. 8y 9). Al in-
vestigar en los cédices del grupo
Borgia se corrobord que la simbo-
logia de estos disefos correspon-
de a colibries, pues en dichos do-
cumentos hay representaciones
de estas pequeias aves con pico
recto, largo y puntiagudo (fig. 10),
similares a los ejemplos del tipo
Diana. Cabe mencionar que si
bien el disefio de la fig. 9/ mues-
tra el estilo de los demds colibries,
no posee un pico largo y recto, por
lo que estrictamente podria co-
rresponder a otra especie de ave;
en consecuencia, este ejemplo
se consider6 como “ave sin iden-
tificar”.

En cuanto al simbolismo, los
colibries eran concebidos como
encarnaciones de los guerreros
muertos en batalla o de los cauti-

ma de este ejemplo Silvia. En Mesoamérica el vos sacrificados, que al cabo de cuatro aios iban
aguila era considerada el ave solar por excelen-  a la casa del sol, T/apcopa, para servir a dicha
cia, simbolo de la guerra, el guerrero y los sacrifi- deidad, descansar y disfrutar de la miel de las
cios (Seler, 1963, I: 126). Si el diseno de la fig. 5 flores (Sahagin, 1992: 208). Junto con el dgui-
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ESCALA q b
0 3 5cm
@® Fig. 6 Ejemplos de aguilas tomando ofrendas de
® Fig. 5 Cajete hemisférico del tipo Silvia con aguila y cuauhxicalls o “vasijas del sol” (redibujados del
xicalcoliuhquis (cortesfa del Museo de Sitio de Coaice Borgia, 1993: lamina 5y lamina 8,

Cholula (MSCh).

lay otras aves preciosas (quiza re-
presentadas en el ave del plato de
la fig. 94), se pensaba que los co-
libries se encargaban de bajar a
la tierra y tomar los corazones o la
sangre de sacrificios y autosacrifi-
cios ofrendados al sol y deposita-
dos en los cuaukxicallis o vasijas del
sol (Anders y Jansen, 1993: 111;
Seler, 1963, I: 28 y 61). Cada dia,
desde que salia el sol en el Orien-
te lo acompanaban en medio de
fiestas hasta llegar al medio dia,
donde las mujeres muertas en el
parto, cthuapipiltin, lo recibian para
llevarlo al Occidente (Sahagin,
1992: 437).

Otra de las piezas del tipo Dia-
na con colibries y circulos rojos
presenta motivos de tridngulos
abiertos (fig. 8/) similares a los di-
senos que representan rayos sola-
res en los codices mixtecos y del
grupo Borgia, asi como en la Pie-
dra del Sol de la cultura azteca
(fig. 11). Lo anterior coincide con

respectivamente).

ESCALA

0 3 5cm

a

® Fig. 7 Vasijas tipo Silvia con circulos rojos, plumas y xicalcoliuhquis,
plato &) y cajete recto-divergente ), cortesfa del MCCh.
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ESCALA

0 3 5cm b

® Fig. 8 Vasijas tipo Diana con circulos rojos vy colibries, cajete recto-
divergente @) cortesfa de Dep-INaH-P; plato £) (cortesfa del MCCh).

ESCALA

0 3 5cm

® Fig. 9 Vasijas tipo Diana con circulos rojos vy colibrf en cajete tripode a)
con soportes cilindrico-mamiforme, y ave sin identificar en plato H)
(cortesia del MCCh).

En otra de las piezas Diana
(fig. 92) el pico del colibri se en-
cuentra asociado al diseno de una
flor, compuesto de una forma rec-
tangular parecida a un pistilo, en-
tre dos figuras curvas similares a
pétalos. Esta composicion proba-
blemente alude al privilegio que
tenfan los guerreros, muertos en
batalla o en sacrificio, de disfru-
tar el néctar de las flores luego de
llevar las ofrendas al sol y guiarlo
al cenit.

Esta imagen es parecida a la
representada en la ldmina 1 del
Codice Cospi (fig. 100), pues mues-
tra un colibri en contacto directo
con el diseno trilobular de una flor
que a su vez remata un pequeno
circulo de color azul —una cuenta
o piedra de turquesa— colocado
sobre una figura semicircular, si-
milar a un cajete decorado con una
linea horizontal. En Mesoamérica
solfa utilizarse una flor como sim-
bolo de sangre, especialmente la
de autosacrificio (Seler, 1963, I:
26y 28), mientras las piedras pre-
ciosas —sobre todo turquesas o
teoxthuirl y jades o chalchihuit/— re-
presentaban lo divino, lo valioso y
lo noble (Anders ez al., 1992: 151;
Seler, 1963, I: 16, 42). Asi, tal
composicion quizd represente lo
mismo que la pieza Diana de la
fig. 9a, donde se muestra al coli-
bri como servidor del sol, por ello
baja a la tierra y toma la ofrenda
de sangre, divina y valiosa, dedi-
cada al sol.

Por otra parte, ejemplos del ti-
po Diana también asocian circu-
los rojos a una serie de disefios
compuestos por un medio circulo
con lineas verticales y un espiral

la relacién entre motivos de colibries y circulos o gancho en su interior (figs. 12-14). El disefio
rojos y el simbolismo de éstos con el sol en las  de estos motivos es convencional en la ima-
vasijas tipo Diana. gineria mesoamericana para indicar plumones,
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® Fig. 10 Ejemplos de colibries tomando las ofrendas
dedicadas al sol (redibujados del Coaice Cospi
(1994: lamina 5y lamina 1, respectivamente).

Ay A

® Fig. 11 Ejemplos de rayos solares (redibujados de la
Piedra del Sol de la cultura azteca basado en el Libro
Guia ael Museo Nacional, 2004).

® Fig. 12 Cajetes hemisféricos tipo Diana con plumones y circulos
rojos (cortesfa del MCCh (&) y del Laboratorio de Arqueologia de la

UDLA-P (D).

las suaves plumas de la parte inferior de las alas
del aguila (fig. 15); obviamente, el significado
estd relacionado con las dguilas y, por ende con
el sol, la guerra y los sacrificios (Aguilera, 1978:
54). En la época prehispanica el hecho de por-
tar plumones en el cabello o el tocado era un
signo de que el portador seria sacrificado, y por
ello los plumones también denotan el alma del
guerrero muerto (Seler, 1963, 1: 134).

En las vasijas Diana con plumones quiza tam-
bién haya una referencia a la muerte cuando
aparecen, ademas de circulos rojos, circulos ne-
gros (figs. 13 y 14). El negro es un color que

hace referencia al Norte, al Mictlampa, el lugar
de los muertos, la noche, la estacion seca y la
aridez (Anders ezal., 1994a: lam. 1). Asi, en tanto
los plumones representan la guerra y el sacrifi-
cio, y los circulos rojos el sol y la energia vital,
los circulos oscuros podrian representar a la
muerte o, por extension, el alma del guerrero
muerto (como los colibries de las piezas ante-
riores). En los casos en que aparecen circulos
de ambos colores asociados a plumones, quiza
se esté mostrando el contraste entre el sol di-
vino y nocturno, la dualidad de la vida y la muer-
te o tal vez el renacimiento de las almas de los
guerreros muertos.

Por otra parte, destaca la semejanza entre los
cajetes y platos Diana con plumones en el bor-
de vy las representaciones de cuauhxicallis en los
codices estilo Mixteca-Puebla (figs. 16a-c) y las
esculturas aztecas de piedra tallada (fig. 16d).
LLos cuauhxicallis o “vasijas del sol” eran las “jica-
ras bordadas de plumas toda la orilla” donde se
depositaba la sangre o el corazon de los sacrifi-
cados ofrecidos al sol (Sahagtn, 1992: 102). Se-
gln la cosmogonia prehispanica, desde su crea-
cion el sol necesité la devocion de los humanos
y las guerras para comer los cora-
zones y beber la sangre de los cau-
tivos, y asi garantizar la continui-
dad de los ciclos de vida (Historia
de los mexicanos por sus pinturas,
1965: 33-34).

En relacion con los disefios en
el fondo de los platos Diana de la
fig. 14, el primero corresponde a
una forma abstracta compuesta de
lineas curvas y figuras en “U” parecidas a plu-
mas, rodeando un circulo semejante a un ojo.
Este motivo frecuentemente aparece en la ce-
ramica Azteca | identificado como serpiente
emplumada, ave, lagarto, mariposa o jeroglifico
del sol (Pasztory, 1983: 294, lam. 310; Sejourné,
1970: 46, fig. 50a). En mi opinion, por las plu-
mas y su asociaciéon con plumones en el pla-
to, quiza se trate de la version estilizada de un
pdjaro, y la forma curva en la parte inferior co-
rresponde al pico. Si este es el caso, entonces
coincide con la idea mesoamericana de consi-
derar a los pdjaros, por su canto y cercania con
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@® Fig. 13 Vasijas tipo Diana con plumones v circulos rojos y negros,
cajete tripode &) con soportes de vigjito, cortesia del MCCh; cajete

hemisférico H) cortesia del MSCh.

b
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® Fig. 14 Platos tipo Diana con plumones v circulos rojos y negros,
diseno de ave sin identificar &), probable diseno de una flor £) (ambos

cortesfa del MSCh).

los astros, mensajeros de cardcter espiritual y
profético (Anders y Jansen, 1993: 131). El sol
era su principal sefior, quien les encargaba ba-
jar al plano terrestre a beber el corazén o la san-
gre de sacrificios y autosacrificios de los “vasos
de corazones” o cuauhxicallis (Anders y Jansen,
1993: 111; Seler, 1963, 1: 28 y 61).

En otro plato Diana con borde de plumones
(fig. 140) puede apreciarse un diseno rojo de

6valos entrelazados y del que se
desconoce su significado. Quiza la
forma delgada de los 6valos corres-
ponda a pétalos y en conjunto se
refiera a una flor, en cuyo caso el
significado podria relacionarse con
la sangre ofrendada al sol. Por otra
parte, la manera en que los 6valos
estdn entrelazados se asemeja a
la forma en que se distribuyen los
signos del Cddice Fejérodry-Mayer
para mostrar las cuatro regiones del
mundo mesoamericano del espa-
cio horizontal; es decir, los cuatro
puntos cardinales, Norte, Orien-
te, Sur y Poniente, y los signos
calenddricos, dioses y colores aso-
ciados a cada cuadrante (Anders
et al., 1994a: lam. 1).

5cm

Observaciones finales

Segiin la cosmogonia mesoameri-
cana, sus creencias ¢ ideologia,
estudiadas principalmente a tra-
vés de las cronicas del siglo XvI 'y
los manuscritos pictograficos o c6-
dices mixtecos y del grupo Borgia,
los signos de circulos rojos, plumas,
aguilas, colibries, rayos solares y
plumones plasmados en vasijas ti-
po Silviay Diana poseen significa-
dos y simbolismos relacionados
con el sol. A partir de estos datos
iconograficos e iconoldgicos, y con
base en las forma cerdmicas, fue
posible enunciar algunas ideas
sobre la posible funcién de estas
lozas.

Por ejemplo, destaca que la cerdmica tipo
Cédice de Cholula también posee una icono-
grafia de constantes referencias solares. Esta in-
formacion, junto con la comparacién de vasijas
en el Cddice Borgia y el andlisis de formas, indi-
ca una probable funcién de los policromos cho-
lultecas Mixteca-Puebla en rituales y ofrendas
dedicadas al dios solar (Hern4dndez, 1995, 2004,
2005; Lind, 1994). Por ejemplo, existen dise-

5cm



&

ARQUEOLOGIA 37 e enero-abril 2008

LN
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@® Fig. 15 Detalle de los plumones de aguilas de la fig. 6.

A
i

i

P

® Fig. 16 Cuatro ejemplos de cuauhxicallis: detalle de
las figs. 6a, 66, y 10a, cuauhxicaliazteca de piedra
tallada redibujado con base en Pasztory (1983
lamina 45).

nos de plumones en las paredes exteriores de
copas semejantes a cuaukxicallis; composiciones
de “bandas solares” formadas por rayos solares,
punzones de hueso y espinas de maguey relati-
vas al autosacrificio en los bordes internos de
platos y cajetes; y en los fondos de estas mismas
formas aparecen 4aguilas con atributos ligados
al sol, la guerray el sacrificio, como cuchillos de
pedernal. Asi, en funcion de la iconografia y las
formas Lind (1994: 87) sugiere que los cajetes
tripodes de tipo Cédice, con poca profundidad
y decoracién interna, funcionaron como reci-
pientes en que los disenos eran ficilmente visi-
bles, y se colocaban tiras de papel ensangrenta-
das o partes de animales sacrificados a manera
de ofrendas.

Anteriormente, la cerdmica de la fase Tecama
fue considerada como vajilla de elite para servir
alimentos, principalmente por las caracteristi-
cas morfolégicas de las piezas, la presencia de
platosy cajetes hemisféricos, sub-hemisféricos,

curvo-divergentes y recto-divergentes (Lind ez
al., 1990: 17). Sin embargo, al sumarse una in-
formacion iconografica antes no disponible, es-
tas formas podrian indicar que las ceramicas tipo
Silviay Diana, igual que las de tipo Cdodice, tu-
vieron una funcién ritual ligada con el culto al
sol. Tal sentido podrian tener los signos pro-
puestos en estas lozas —los circulos rojos, dgui-
las, plumas, colibries, rayos solares, aves y plu-
mones—, cuyos atributos y simbolismos, entre
ellos la region Este, el ronalli, 1a guerra, los gue-
rreros muertos, el sacrificio y autosacrificio, po-
seen claras e importantes asociaciones con el
ambito religioso-ritual, segin registran las fuen-
tes relativas al sistema de creencias y practicas
mesoamericanas.

Lo anterior no es mds que una simple pro-
puesta sujeta a verificacion, pero no estd de mas
sefalar que los datos del contexto arqueol6gi-
co de estos materiales cerdimicos —saber de
dénde provienen (una unidad habitacional, un
centro ceremonial, un entierro, etcétera) y/o a
qué otros elementos estaban asociados— apo-
yarian la idea de una funcidn ritual. Desafortu-
nadamente, esta es la informacion requerida
para nuestras piezas, ya que todas ellas perte-
necen a colecciones de museos o provienen de
contextos desconocidos en Cholula. De hecho,
como menciona Plunket (1995: 104), encon-
trar contextos primarios /# sizu en esta ciudad
resulta dificil por su ocupacién continua duran-
te mas de 3 000 anos, lapso en el cual las socie-
dades prehispdnicas y modernas transformaron
profundamente la superficie y el subsuelo al
construir y demoler estructuras, excavar zanjas,
canales y pozos, rellenar vacios con escombro y
trabajar la tierra para fines agricolas.

No obstante, cantidades significativas de frag-
mentos tipo Silvia y Diana fueron encontrados
en contextos habitacionales durante el sondeo
UA-1, realizado en terrenos de la Universidad
de Las Américas-Puebla y cuyos materiales han
sido analizados por Geoffrey McCafferty (1992,
2001). Los datos de ambos trabajos, junto con
la informacién iconografica proporcionada en
este articulo, podrian dar una pauta para supo-
ner que estos policromos Tecama fueron em-
pleados en rituales dentro de un contexto do-
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méstico. De ser asi, tal vez hayan servido para
contener sangre de autosacrificios y de codor-
niz, dos rituales dedicados al sol y ligados al en-
torno habitacional. Antiguamente, todos los
dias del ano en cada hogar se ofrecia incienso,
sangre de codorniz y papeles con sangre de las
orejas para que el sol saliera y pudiera cumplir
su trayecto (Sahagin, 1992: 171).

Asi, es posible que los cajetes y platos tipo
Silvia y Diana sirvieran como recipientes de
ofrendas en honor a la deidad solar. Probable-
mente las vasijas con plumones, por su asocia-
cién inmediata con el sacrificio, sean las piezas
que apoyen mds la idea de un uso ritual. Ade-
mds, tal funcién resulta viable si recordamos que
en la etapa de la conquista, Cholula era un gran
centro religioso con mas de 800 dioses disper-
sos en todos los barrios de la ciudad, cada uno
con su propio templo, ritos y fiestas (Rojas,
1927:162-163).

Debe tenerse muy en cuenta la informacion
aportada por las fuentes del siglo XVI a propési-
to del papel de los policromos Silvia y Diana
dentro de su entorno cultural. Cholula era re-
conocida como ciudad sagrada, un gran centro
regional y cosmopolita visitado por numerosos
peregrinos y mercaderes, un lugar donde los re-
yes de distintas entidades acudian con los su-
mos sacerdotes de Quetzalcoatl, Aquiach y T'lal-
chiach para arreglar sus disputas o confirmar sus
reinado (Rojas, 1927: 161).

La ceramica policroma producida en Cholula,
tanto la mostrada en estas paginas como la que
llamé la atencién de los espanoles (tipo Codi-
ce), seguramente fue apreciada como articulo
de lujo debido a su compleja decoraciéon y el de-
tallado trabajo necesario. Por tanto, es razonable
que los policromos fueran objetos altamente co-
tizados entre los grupos de alto rango social,
quienes buscaban simbolos que autentificaran
su posicion (Brumfiel y Earle, 1987: 3). En ese
contexto pudieron intervenir en intercambios
comerciales o sociales, como obsequios entre
comensales e invitados durante las festivida-
des o visitas oficiales y diplomaticas, las que a
su vez creaban deudas de reciprocidad y propi-
ciaban la formacidon de alianzas entre grupos de
poder (Brumfiel, 1989: 132-133; 1994: 10). A

través de este trafico de objetos la informacion
en imagenes y signos decorativos en la cerdmi-
ca también se extendia y difundia por y mds
alla del Altiplano central.

En ese sentido, existe evidencia de la pre-
sencia de policromos Tecama y sus disenos en
otros lugares de Mesoamérica, lo cual implica-
ria que fueron conocidos mds alld de su lugar
de origen, quizd mediante los intercambios ya
mencionados. De manera especifica, es clara la
presencia de cerdmica tipo Silvia y Diana en
"Tehuacan Viejo, Puebla (Marquez, 1994: 41);
sin especificar tipos, para la segunda mitad del
Posclasico, a la que pertenecen los policromos
Silvia y Diana, se registra esta clase de cerdmi-
ca cholulteca en el valle de México (Smith,
1990: 158; 1996: 130), Quiahuiztlan, Quauh-
tochco, Cempoala y Paxil, Veracruz (Medellin
Zenil, 1960: 160; 1976: 225), y el valle de Mo-
relos (Smith, 1990: 159).

En cuanto a los disefios para los tipos Silvia
y Diana, que también aparecen en la decora-
cion de otras cerdmicas, destaca la presencia
de soportes de viejito y plumones en piezas Cox-
catlan Brushed de la fase Venta Salada (700-1 520
d.C.) de Tehuacan (MacNeish ez /., 1970: figs.
111, 121); plumones en el complejo Aztatlan
(900-1400 d.C.) de Guasave (Ekholm, 1942: fig.
10); el signo de “ave sin identificar” en lozas
Azteca I (900-1300 d.C.) del Valle de México
(Pasztory, 1983: lam. 310; Sejourné, 1970: figs.
50a, 66 y 67), y en el policromo de fase Mitlan
(1080-1270 d.C.) de Peiitas, Nayarit (von
Winning, 1996: fig. 327t). Por otra parte, los po-
licromos de Chalco (1150-1300 d.C.) destacan
por las grandes similitudes en estilo e icono-
grafia con el tipo Tecama de Cholula. En ellos
se presentan idénticos los signos de colibries,
ademds de que existen vasijas con la misma
decoracion del tipo Silvia, con series de xicalco-
liuhquis sobre engobe naranja o amarillo (Sejour-
né, 1983: lams. 28, 30-34, figs. 177, 179, 182).

Lo anterior resulta interesante a escala re-
gional y da pie para comentar acerca del papel
de los policromos tempranos de Cholula en la
dindmica del Posclasico y en el desarrollo del
fenomeno cultural conocido como estilo Mix-
teca-Puebla. La intensa interaccién que se
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percibe desde el inicio de dicho periodo —me-
diante intercambios comerciales, peregrinacio-
nes religiosas, alianzas politicas, expediciones
militares, transito de artesanos y alianzas matri-
moniales— promovi6 la difusién de materiales
e informacion, entre ellos un conjunto de mo-
tivos y signos plasmados en materiales de lu-
jo (Smith y Berdan, 2003: 8-9; Smith y Heath
Smith, 1982:31). El flujo de mercancia y de
informacién se reforzaba mutua y constante-
mente.

Al parecer, a partir del siglo XII los simbolos
graficos adquieren un estilo mas estandarizado
y funcionan como un sistema de comunicacién
internacional, con formas lo suficientemente
inteligibles como para entenderse y ser plas-
madas a pesar de las diferencias lingiisticas vi-
gentes entre los distintos grupos que tenfan
acceso a dichos articulos (Anders e a/., 1994b:
97; Boone, 2000: 32; Smith y Berdan, 2003: 7).
Asi podria explicarse la presencia de policromos
cholultecas y los disenos tipo Silvia y Diana en
otras cerdmicas mesoamericanas del Poscldsico,
y originarias de sitios tan alejados de Cholula
como Guasave, Sinaloa.

El desarrollo de tal estilo pictografico se con-
solid6 al final del Posclasico, reconocido en-
tonces como estilo Mixteca-Puebla, y estaba
presente sobre todo en cédices, cerimica y mu-
rales, soportes que funcionaron como registros
histéricos de eventos importantes y genealo-
gias, manuales calendaricos, magicos y rituales;
vajillas lujosas para uso doméstico y religioso, y
en escenarios suntuosos de tipo habitacional,
administrativo, funerario y ritual.

Al parecer, la cerdmica Silvia y Diana inter-
vinieron en estos procesos desde el Poscldsico
medio sirviendo como antecedente de las lo-
zas tipo codice. Es posible que las vasijas con
simbologia solar —como las mostradas en este
articulo— fueran parte de précticas rituales que
contribuyeron al surgimiento y definicién del
Estilo Internacional Mixteca-Puebla.
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Investigaciones arqueoldgicas en Yucundaa, el
pueblo viejo de Teposcolula, Oaxaca

Este articulo presenta una sintesis de los hallazgos mas importantes realizados por el proyec-
to arqueoldgico Yucundaa, pueblo viejo de Teposcolula en Oaxaca, durante sus dos primeras
temporadas de campo. Siendo este sitio el asiento de uno de los seforios mixtecos mds pode-
rosos del periodo Posclasico tardio, fue objeto de las primeras practicas de la evangelizacion
por los dominicos llegados a la entidad. Por lo tanto, el sitio refleja las adaptaciones y modifi-
caciones realizadas para convertir su poblacion indigena al cristianismo durante la dificil tran-
sicion cultural hacia la época colonial temprana. Muestra, por tanto, expresiones muy propias
de un sistema urbano modificado por una cultura extrana

En abril de 2004 la colaboraciéon del Instituto Nacional de Antropologia e
Historia y la Fundacion Alfredo Harp Held hizo posible el inicio de un proyec-
to de investigaciones arqueoldgicas y etnohistéricas en el sitio de Yucundaa,
pueblo viejo de Teposcolula, Oaxaca, México. Este articulo presenta los pri-
meros resultados de las temporadas de investigacion arqueoldgica, llevadas a
cabo entre 2004 y 2006.

Yucundaa se localiza 2 km al sureste de San Pedro y San Pablo "Teposcolula
(2 200 msnm). Se sitGa en una montana que sube alrededor de 220 m sobre
un fértil valle, mide 1.5 km Norte-Sur y 1km Este-Oeste y se extiende desde
la cumbre hasta abajo, a la vega del rio Teposcolula. Durante el periodo
Posclasico (950 a 1522 d.C) y la Colonia temprana (1522-1600) la ocupacion
del sitio cubrié unas 290 ha y se mantuvo de 1000 a 1550 d.C., fecha aproxi-

*Fundacion Alfredo Harp Hell, Oaxaca, co-director.

**Centro INAH Oaxaca/Fundacion Alfredo Arp Helu, Oaxaca, co-directora. nellym_robles@yahoo.com.mx
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INAH y financiado por la Fundacion Alfredo Harp Helt Oaxaca, apoyado por el municipio de San
Pedro y San Pablo Teposcolula. Los co-directores agradecen todos 1os apoyos institucionales,
financieros y personales que han hecho posible la realizacion de esta investigacion. Las siguientes
personas han estado involucradas en el proyecto en diferentes momentos: Abisai Garcla-Mendoza,
fray Eugenio Martin Torres, O. P, Roberto Santos Pérez, Laura Elena Chavez, Laura Stiver, Ixtchel
Guadalupe Ruiz Rios, Concepcion Cruz Robles, Verenice Heredia, Veronica Pérez Rodriguez, Javier
Tenorio, Barbara Elizalde, Mary S. Thieme, Alma Montiel, Christina Warinner, y un equipo de 20
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mada, cuando la ciudad se trasladé al valle al
noroeste de la ubicacién original (fig. 14).

La historia de Teposcolula y su drea circun-
dante ha sido enriquecida por un archivo colo-
nial espléndido, que sobrevivié durante 450
afos y se alojay preserva en el Archivo Histori-
co del Poder Judicial del Estado de Oaxaca, en
la ciudad de Oaxaca. Este archivo contiene da-
tos abundantes de la vida prehispdnica y colo-
nial, y ha servido como una base muy fecunda
para numerosos libros y articulos sobre "Teposco-
lula y la Mixteca Alta.
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MEXICO

TEPOSCOLULA

A pesar de la importancia como recurso his-
térico, el archivo s6lo proporciona referencia
ocasional e incidental sobre el pueblo viejo, casi
no hay descripcion alguna de la ciudad antigua,
la llegada de los espafioles al asentamiento, la
construccion de una de las iglesias mas tem-
pranas en Oaxaca, la reagrupaciéon eventual de
la poblacion, la destruccién del complejo ritual
nativo, o el saqueo sistematico de piedray otros
elementos estructurales de la ciudad y su rein-
corporacion en el nuevo asentamiento de San
Pedro y San Pablo Teposcolula. El trabajo se-
minal de fray Francisco de Burgoa
(1989), escrito alrededor de 1630,
tampoco proporciona una discu-
si6n significativa del sitio o sus
habitantes, su reagrupacion, u otra
informacién 1til sobre la ciudad.

Aunque los glifos toponimicos
de Teposcolula y una lista del tri-
buto debido al imperio tributario
del Culhua-Mexica (azteca) apa-
recen en el Cddice Mendocino (Ber-
dan y Anawalt, 1992), ninguna
descripcién o discusion del sitio
estd incluido en el manuscrito pic-
(1a)  togréfico ni en su texto ndhuatl-
espafol paralelo. Simplemente

San Pedro y San Pablo "Teposcolula

Zona Arqueoldgica de
Pueblo Viejo Yucundaa

® Fig. 1 Ubicacion de Teposcolula (14) vy el sitio de Yucundaa (Pueblo

Viejo, 16, Tenorio Rodriguez, 2005).

conocido como el pueblo viejo por
las generaciones de residentes de
"Teposcolula y un pequeio grupo
de arquedlogos, la investigacion
sistemadtica del sitio no se realizd
hasta el presente.

Objetivos de la
investigacion

El objetivo de este proyecto es es-
tudiar el desarrollo y funciona-
miento de una ciudad y capital
politica mixteca prehispanica-co-
lonial. Para proporcionar la eviden-
cia mas completa con respecto a
(1b)  patrones residenciales, civico-ce-
remoniales, industriales, y esque-
mas econdémico, socio-politicos ¢
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ideoldgicos, fue necesario seleccionar unidades
de excavacion representativas. Es decir, este
proyecto no se enfoca temdaticamente sobre
templos, palacios, unidades domésticas o talle-
res, sino que considera todos los componentes
culturales con el propésito de reconstruir am-
pliamente la vida de la ciudad. Consideramos
que solamente de esta manera seria factible lle-
gar a un entendimiento de la cultura y su com-
pleja transformacién de lo prehispénico a lo co-
lonial.

Estrategia de investigacion

La investigacion de todas las unidades requiri6
el establecimiento de un sistema extensivo de
exploracion. En 1996-97 Laura Stiver (2001)
hizo un reconocimiento intensivo de la super-
ficie y mapeo preliminar del sitio. El estudio
de Stiver, con mds de 175 sitios del valle de
"Teposcolula, proporciona una base sélida para
el proyecto y facilit6 la seleccion de unidades
de excavacion, especialmente durante la pri-
mera temporada. Cada unidad fue sujeta a
minuciosa prospeccion, y posteriormente las
unidades seleccionadas se sometieron a exca-
vacion extensiva, iniciada a través de calas de
exploracion cuyo seguimiento fue determina-
do por los elementos emergentes.

Hasta el momento se han realizado excava-
ciones en siete localidades importantes en el
sitio (Spores y Robles Garcia, 2005a; 2005b):

a) El Juego de Pelota ceremonial localizado
en el paraje “la silla de montar”, al Sur
del sitio (Unidad K).

4) El recinto civico-ceremonial monumen-
tal, o la “gran plaza”, localizado en la cum-
bre de Yucundaa (Unidades Gy E).

¢) Un complejo residencial grande (proba-
blemente de la clase gobernante: el yaa
muhu ) en medio de la zona central, que
contiene construcciones del periodo Pos-
clasico y colonial muy temprano (Unidad
[-2). Para una amplia discusién de la pre-
historia de la Mixteca y caracterizacion

de las fases Cruz, Ramos, Las Flores, Na-
tividad y Convento, véase Spores (1984:
10-63).

d) Un area residencial de alto estatus (pro-
bablemente los nobles: el zzy 70/0) en una
plataforma elevada que extiende 200 m
Norte-Sury mide 20 m Este-Oeste (Uni-
dad C).

¢) Una terraza residencial de la clase comn
(zay 7iuu, tay yucu o tay situndayu) en las lade-
ras medias orientales del sitio (Unidad J).

/) Un complejo residencial de élite, asocia-
do a una drea civico-ceremonial, y un sis-
tema de terrazas agricolas (lama-bordo o
coo-yuu) localizado al extremo sur del si-
tio (Unidad L).

g) Laiglesiavieja con su atrio y su convento
dominico, complejo construido entre 1530
y 1550 d.C. (Unidad I-1)

/) La Gran Calzada de las Cuevas, vialidad
periférica de la zona monumental de la
ciudad y que constituye un elemento ur-
bano de primordial importancia.

Planimetria

Parte de los trabajos de documentacion reali-
zado se refieren a un exhaustivo mapeo topo-
grafico de todo el sitio, de tal manera que se
cuente con referencia del terreno en cualquier
caso de exploracion arqueolégica, ubicacion de
hallazgos, elementos arquitectonicos, asi como
la expresion completa de los volimenes que in-
tegran el cerro y el sitio de Pueblo Viejo. Para
realizar el mapa se dispuso de equipo moderno
en campo y gabinete, como una estacion total
Pentax PTS-III 05, con colector externo de
datos de campo y estadal extensible de hasta
7.62 m; en gabinete se contd con una compu-
tadora portatil, en la que se utilizé la version
5.0 del programa Surfer, un software especial
para topografia en el que se realizaron todos los
calculos, mapas, cortes e imagenes en 3D. Pos-
teriormente los datos se trabajaron con Autocad
2000, donde se refinaron los planos y se anadi6
otro tipo de informacién, como dibujos arqui-
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tecténicos, mapas de localizacién, etcétera, a
fin de obtener planos en diferentes formatos
graficos que permitieran una reproduccion mas
sencilla. Para la ubicacion del mapa, con el apo-
yo del INEGI, se ubicaron dos vértices de posi-
cionamiento horizontal, uno en la poblacion de
Guadalupe Tix4, y otro en la mojonera Yucuiu-
caii, en San Isidro Lagunas.

Cronologia

Después de las temporadas de excavacion, nos
quedan claros tres periodos mayores de asen-
tamiento en Yucundaa: #) Proto-Clasico (200
a.C. 2300 d.C., transicion fase Ramos a fase Las
Flores temprano; &) Posclasico (1000a 1523 d.C.,
fase Natividad); ¢) Colonial temprano (1522 a
1600 d.C., fase Convento temprana), un perio-
do de intensa transformacion cultural y acultu-
racién mixteca-curopea. Estos tres periodos se
definen en funcion de:

a) Modelos de asentamiento urbano obser-
vados, como existencia de calles, cami-
nos o pasillos; sistemas de alcantarillado,
distribucion de dreas publico-religiosas en
las partes mas altas del sitio, con dreas ha-
bitacionales yde cultivo en las terrazas de
laderas altas y bajas.

b) Rasgosarquitecténicos en edificios, mogo-
tes y muros, terrazas, patios y plazas, cons-
trucciones subterrdneas, tumbas, y diver-
sos talleres de obsidiana, basalto y otros
tipos de roca.

¢) Colecciones de artefactos: cerdmica, obsi-
diana, silex, basalto y otras clases de roca
y materiales asociados de desecho, figu-
rillas, piedras finas pulidas o labradas, or-
namentos de hueso vy joyeria.

d) Anilisis de residuos de comida: plantas,
semillas, minerales (sal, cal, etcétera), y
huesos de animal encontrados en comple-
jos culinarios o rituales.

¢) Andlisis de restos humanos, practicas mor-
tuorias y sus contextos (Spores, Robles ¢z
al., 2005).

Historia, estructura e investigacion
del sitio y la ciudad de Yucundaa

Lla primera ocupacion del sitio se ubica hace
alrededor de 2 000 afos y dur6 hasta ¢. 350 d.C.
Durante ese periodo la comunidad cubri6 unas
25 ha. El estudio de superficie y la excavacion
realizada hasta ahora muestran que el sitio que-
dé6 vacio, o casi vacio, después de 350 d.C. y la
poblacion se trasladé de Yucundaa a sitios ad-
yacentes como Cerro El Fortin, Tres Arbolitos
y Yucuninde, y a sitios tan alejados como San
Vicente Nufiu, San Miguel Tixd y Yucunama
(fig. 2). Todavia no estd clara la causa del cam-
bio del asentamiento aqui y en otras dreas de la
Mixteca, y su explicacion es uno de los moti-
vos del proyecto.

Alrededor de 1000 d.C. los mixtecos
reocuparon el viejo sitio y dedicaron un gran
espacio en la cumbre del cerro a una “gran pla-
za,” modificando el espacio para satisfacer las
necesidades civicas y rituales de la poblaciéon.
Durante el Posclasico el sitio se extendié de
sus 30 ha de la fase Ramos hasta cubrir por lo
menos 290 ha, casi todo el espacio constituido
por construccién y actividades culturales sus-
tanciales. Lo que habia sido un centro compacto
mediano evolucioné hasta un asentamiento
mucho mas grande y complejo, con un ntcleo
civico-ceremonial bien definido en forma de
acropolis o ciudadela, que media 160 por 150
m. Afuera de la Gran Plaza se extendid la ciu-
dad de Yucundaa 800 m al Sur, 250 m al Norte,
500 al Este y 300 m al Oeste. Este centro urba-
no y capital politica del sefiorio o reino de
Teposcolula persistio hasta la llegada de euro-
peos ala Mixteca en la década de 1520-30 (figs.
3y4).

Alrededor de 1530 los clérigos espanoles y
los residentes de Yucundaa iniciaron la cons-
truccién de una iglesia (la “iglesia vieja”) de
impresionantes dimensiones (33 m N-S por 17
m E-O) en el centro de la ciudad. Aunque muy
afectada por afios de vandalismo, cultivo y des-
cuido, todavia existe evidencia abundante que
relaciona esta iglesia con la gran transformacion
de la Colonia temprana (Spores y Robles Garcia,
2005a; 2005b).
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® Fig. 2 Mapa de sitios posclasicos (fase Natividad) del valle de
Teposcolula (Stiver, 2001).

® Fig. 3 Mapa topogréfico de la zona central del sitio posclasico,
incorporando unidades excavadas como parte del proyecto (Tenorio
Rodriguez, 2005).

ta aproximadamente 1545, cuan-
do empez6 el abandono del sitio
y el traslado al valle, donde se es-
tableci6 la actual comunidad de
San Pedro y San Pablo Teposco-
lula.

Es notable que no se traslada-
ra la vieja ciudad a su nueva loca-
lidad sin controversia. El primer
virrey de Nueva Espana (1535-
1550), Antonio de Mendoza, lle-
g6 a Teposcolula en diciembre de
1550, y enérgicamente aconsejé
a los nativos y espanoles que no
construyeran sus casas en el sitio
bajo-htiimedo, y dijo a los frailes do-
minicos que no animaran la rea-
grupacion extensa de la poblacion.

En instrucciones dirigidas a
Luis de Velasco, su sucesor inme-
diato, Mendoza opiné que el sitio
era impropio para la construccion
de casas o edificios civiles o religio-
sos. El sitio “estd himedo, y ellos
sufrirdn como resultado de tener
que Vivir en nuevas casas en un
sitio desfavorable en tierra que se
satisface mejor a agricultura de la
irrigacion”. El aconsejo a su suce-
sor, “que su excelencia, no permi-
te [el movimiento] que destruiria
esa comunidad” (Burgoa, 1989).

Documentos conservados en el
Archivo General de la Nacién per-
miten fechar la visita del virrey a
Teposcolulaen diciembre de 1550,
cuando atravesé la comunidad en
su jornada al puerto de Huatulco
y finalmente a su nuevo puesto co-
mo virrey del Pert (Spores, 1992:
documentos 22-26). Por supues-
to, entonces la mayoria de lacomu-
nidad ya habia sido trasladada y
no fue posible cumplir con las ins-
trucciones de Mendoza. En 1552
el virrey Velasco autorizé la reagru-

Miles de residentes nativos de Yucundaa y  paciéon permanente de la ciudad en su ubica-

un puiiado de espanoles ocuparon la ciudad has-  cién actual.
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en que produce satisfactores sufi-
cientes para su poblacién vy, adicio-
nalmente, excedentes que permitan
sostener actividades como los servi-
cios y oficios especializados, artes,
escritura y calendarios, productos
para los mercados locales y el inter-
cambio de larga distancia, asi como
la riqueza para sostener una clase so-
ciopolitica privilegiada.

[La Mixteca es un 4rea caracteri-
zada por cordilleras, montanas, ce-
rros, barrancas y arroyos, rios cortos
y rapidos, mas en su mayor parte la
regi6n presenta un suelo semidrido.
Como respuesta a la escasez de tie-
rras cultivables —y solucién para no
trabajar en terrenos muy inclinados
(visible en la Mixteca hasta el pre-
sente)—, las presiones demografi-
cas vy la necesidad de adaptarse a
su territorio, los mixtecos inventa-
ron y manejaron sistemas de terra-
zas agricolas, formadas por tierras fi-

@® Fig. 4 Nucleo urbano de Yucundaa, pueblo viejo de Teposcolula,
con unidades excavadas en 2004 y 2005 (basado en Stiver, 2001).

Aunque el traslado del pueblo aparentemen-
te se realizé sin conflictos notables, el propio
sitio de Yucundaa revela un desmantelamien-
to sistemadtico de la arquitectura, destruccion
intencional de objetos rituales, y el tapado y cie-
rre abrupto de varias cuevas ritualmente signi-
ficativas que rodeaban el sitio y estaban comu-
nicadas por una calzada periférica de 2 km de
longitud. Ciertamente la destruccion dolosa
del sitio tuvo un efecto negativo en la pobla-
cion, y las investigaciones de este proyecto re-
mueven muchas dudas que habian existido so-
bre Yucundaa por mas de 450 anos.

Resultados de investigacion
Terrazas lama-bordo (coo-yul)

Un elemento esencial en todas las civilizacio-
nes del mundo es la agricultura, en la medida

nas (lama) contenidas por una serie
de muros de piedra (camellones,
presas o bordos). Esas acciones in-
tencionales estimularon la formacién de un sis-
tema de irrigacion o, mejor dicho, manejo de
tierra y agua, una variante importante dentro
de los sistemas hidrdulicos mundiales y desig-
nado por investigadores recientes con el nom-
bre de sistema lama-bordo o coo-yuu (Spores,
1969; 1984: 12-13, 40-41, 81; Pérez Rodriguez,
2003) (fig. 5).

Aunque inventado en el periodo Preclasico
tardio (fase Cruz) o el Clasico temprano (fase
Ramos), el sistema lama-bordo crecié notable-
mente en el periodo Cldsico y alcanz6 su apogeo
durante el Posclasico. Con una mejor retenciéon
de sus nutrientes que las tierras no-irrigadas en
los restringidos bajos, estos campos tenian capa-
cidad de producir cosechas la mayor parte del
afio. Este sistema no sé6lo era de mucha impor-
tancia en Yucundaa, sino también en los nume-
rosos pueblos dentro de su esfera politica, asi
como en docenas de comunidades en otras par-
tes de la Mixteca Alta.



INVESTIGACIONES ARQUEOLOGICAS EN YUCUNDAA, EL PUEBLO VIEJO DE TEPOSCOLULA, OAXACA

® Fig. 5 Sistema de terrazas agricolas coo yuu (lama-bordo) (Spores,
1969; Pérez Rodriguez, 2003; archivo del Proyecto Pueblo Viejo de

Teposcolula).
La Gran Plaza de Yucundaa

En el punto mds alto del sitio se ubica la Gran
Plaza de Yucundaa, un extenso recinto pavimen-
tado con estuco que mide 160 por 150 my estd
dividido en tres secciones, la del Este (Unidad
G), la del centro (Unidad F) y la del Oeste
(Unidad E). Los dos monticulos mis altos en
el sitio (cerca de 5 m de altura) se encuentran
en el limite Este de la Plaza (Unidad G) (fig.
6). El centro (Unidad F) del sitio contiene una

serie de monticulos bajos lineales
e interconectados. L.a seccion
Oeste (Unidad E) estd dominada
por una plazuela que mide 37 por
37 m, con monticulos en sus cua-
tro lados. El Monticulo G-1 ha
sido excavado parcialmente, mide
38 m Norte-Sur por 18 m Este-
Oeste y fue construido durante
el Posclésico, sobrepuesto a una
estructura del periodo Clésico
temprano (fase Ramos). La cons-
truccion del Poscldsico presenta
acabados de muros decorados con
mosaico de piedra muy bien ca-
reada. Se espera continuar la ex-
ploracién de los monticulos G-2 'y
G-1 durante una futura tempo-
rada de investigacion de este pro-
yecto.

En la parte central de la Gran
Plaza, 50 m al Oeste del Monti-
culo G, se ubica una serie lineal
de estructuras que mide 75 m Nor-
te-Sur por 36 m Este-Oeste. Este
grupo (Unidad F) contiene varios
alineamientos y pisos estucados
construidos encima de estructu-
ras del periodo Clasico temprano
(fase Ramos). El conjunto es de
suma importancia y estd progra-
mado para exploracién intensiva
durante la tercera temporada.

Nuestras recientes investiga-
ciones en la plazuela Oeste (Uni-
dad E) de la Gran Plaza indican la
ubicacién de un gran centro civi-
co-ceremonial del Poscldsico (fase Natividad)
y Colonial temprano (fase Convento). Cuatro
estructuras mayores ocupan los cuatro lados con
cara al patio grande, que mide 37 m% Durante
las temporadas 2004 y 2005 las excavaciones se
han concentrado en el Monticulo E-1 Oeste,
un complejo residencial al lado sureste de la
Plaza (Unidad E-2), el Monticulo E-3 Este, y
30 entierros coloniales, muy probables victimas
de las epidemias durante las décadas de 1530y
1540 (Romero Frizzi, 1990: 80), todos excavados
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® Fig. 6 Gran Plaza mostrando sus componentes: Plazuela Oeste y
Edificio E-1 (archivo del Proyecto Pueblo Viejo de Teposcolula).

a través de dos o tres capas estucadas de la pa-
vimentacion de la Plaza. Se calcula la existen-
cia de tal vez mil o mds entierros (fig. 7). La in-
vestigacion del complejo funerario se inici6 en
la temporada 2004, continué durante 2005 y es
un enfoque importante de la tercera temporada.

Edificio E-1

Las investigaciones se concentraron en la sec-
cion central de este edificio, que tiene un gran
aposento ubicado encima de un monticulo al
extremo Oeste de la plazuela. El aposento esta
construido de una manera similar a los palacios

de Mitla, pero con mayores di-
mensiones al medir 30 m de largo
por 6 de ancho. La entrada al la-
do Este mide 5 m de ancho y es-
td flanqueada por bases de dos
columnas redondas de 1 m de dia-
metro. L.a mayor parte del edifi-
cio quedd sin excavarse, para pro-
teger los muros pintados, hasta la
temporada 2006. Hasta la fecha,
en los contextos de este edificio
no se han encontrado fogones, car-
bon-ceniza o desechos domésti-
cos, aunque por sus dimensiones
y grandeza se estima que haya te-
nido un uso civico-ceremonial y no
doméstico.

Edificio E-3

Durante la temporada 2005 se
excavo el edificio ubicado al lado
Este de la plazuela Oeste. Aun-
que sus muros no han sobrevivido,
las excavaciones, casi completas,
revelaron una estructura rectan-
gular impresionante que mide 32
m Norte-Sur por 18 m Este-Oes-
tey 2 m de altura, con paredes de
bloques de endeque y pisos de es-
tuco; todo muy bien formado, con
una sola entrada al lado Oeste que
mide 5 m Norte-Sur y flanquea-
da por dos columnas redondas. Es
una unidad de aparente uso civico-ceremonial,
sin fogones o indicaciones de actividad domésti-
ca (Spores y Robles Garcia, 2005b).

Al margen sureste de la Gran Plaza, conec-
tada pero afuera de los limites de la Plazuela
Oeste, se recuperaron restos de tres aposentos
(Unidad E-2). Dos de los cuartos contienen
fogones (hogares) grandes, y los tres presentan
paredes impresionantes de bloques de piedra
labrada y careada, asi como gran cantidad de
mosaicos ornamentales. Su muro norte, tocan-
do las margenes de la plazuela, estd inclinado
al Norte en forma de talud; también hay pasi-
llos y dos escalinatas bien formadas. Este con-
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@ Fig. 7 Entierros de las victimas de las plagas de
1530-1545, descubrimientos bajo de la Plazuela
Oeste de la Gran Plaza (archivo del Proyecto Pueblo
Viejo de Teposcolula).

junto residencial se relaciona directamente con
la Gran Plaza, el Edificio E-1 y probablemente
con casas de las clases real y noble al Sur (Uni-
dad I-2) y al Oeste (Unidad C).

Casa Real o Palacio de los Senores de
Yucundaa

Durante las temporadas 2004 y 2005, 50 m al
Sur de la Gran Plaza (Unidad E) y 60 m al Oes-
te de la iglesia vieja (Unidad I-1, I-6, I-8), se
descubrieron grandes componentes residencia-
les que casi seguramente pertenecieron a los
senores (yya tnukhu) de Yucundaa. La estructura
extendida contiene al menos 10 cuartos amplios
en niveles multiples, patios, fogones, fuertes
muros acabados con piedras bien labradas, mo-
saicos de piedray pisos pintados de rojo (figs. 8
v9).

El drea excavada del complejo mide 40 m
Norte-Sur por 25 m Este-Oeste. Después de
dos temporadas todavia no hay indicaciones
de los limites Norte y Oeste de este “palacio”,
pero se calcula que el complejo entero mide
por lo menos 50 por 75 m. En el lado austral se
encontr6 un muro alto y decorado que demar-
ca el extremo sur del complejo, y probablemen-
te en el lado Este existe su limite bordeando
un espacio abierto entre el palacio y la iglesia
vieja. "Todo el conjunto tiene acabados lujosos
y elementos que pueden considerarse muy bue-
nos antecedentes, o precursores directos, de la
impresionante Casa de la Cacica, construida al-
rededor de 1560 en el centro histérico de San
Pedro y San Pablo Teposcolula (Spores y Ga-
leana Cruz, 2005).

Se encontré ceramica policroma impresionan-
te y muchas piezas domésticas y sencillas afue-
ra de la casa, a lo largo de su limite Este (la casa
fue muy bien atendida, sin basura o desechos
notables). L.a cerdmica policroma demuestra
marcada influencia espanola en su decoracion
y forma (Policroma Mixteca, variedad Yucun-
daa), con decoraciones de frondas, flores, lineas,
puntos y notable ausencia de elementos deco-
rativos prehispanicos (fig. 10). El palacio es del
estilo de una casa real excavada en Chachoapan
del Valle de Nochixtldn en la década de 1960

@
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un fondo de mosaicos de piedra
volcdnica negra) encontrados en
las dos casas: diez discos de pie-
dra tallada con simbolos de flores,
hongos, figuras ondulantes en-
trelazadas (tal vez serpientes) y
posibles almendras y vainas de ca-
cao, que miden entre 17 y 48 cm
de didmetro (fig. 11). Varios de los
discos del friso de la Casa de la
Cacica son casi iguales a los del
palacio de Yucundaa, aunque no
hemos encontrado las evidencias
de la ubicacion del friso en las fa-
chadas del edificio.

® Fig. 8 Vista del interior del Palacio de Yucundaa (archivo del Proyecto

Pueblo Viejo de Teposcolula).

® Fig. 9 Planta del Palacio de Yucundaa (archivo del Proyecto Pueblo

Viejo de Teposcolula).

(Lind, 1979), pero la de Yucundaa es mucho
mas grande, compleja y suntuosa, ademds de
presentar nexos estilisticos muy claros con la
Casa de la Cacica de Teposcolula.

Entre las relaciones estilisticas pueden men-
cionarse los discos del friso (incrustados sobre

Las casas de la clase noble
(tay toho)

L investigacion de terrazas ex-
tendidas al Oeste de la Gran Pla-
za (Unidad C) dej6 al descubier-
to restos de unidades domésticas
de tamano mediano y bien cons-
truidas. Tres terrazas mayores de
las laderas altas del sitio miden
175, 210 y 250 m Norte-Sur y 29
m de ancho. Las terrazas varian
entre 5y 7 m de profundidad, y
contienen abundante evidencia
estructural en la forma de pisos,
muros y piedra bien careada.

[La Unidad C contiene los res-
tos de una casa bien planeada
(Spores y Robles Garcia, 2005a),
cuya estructura presenta muros
de bloques de endeque bien he-
chos a medida, pisos pintado de
rojo y bien pulidos, pasillos, puer-
tas amplias, y una o mas entradas
acabadas con arco europeo. Exca-
vaciones verticales en esta unidad
revelaron dos periodos mayores de construccion
y/o modificacién, asi como arreglos con muros
inclinados invertidos y de bloques, y piedra cor-
tada muy uniforme y bien tallada.

Las bien disenadas estructuras en estas te-
rrazas indudablemente reflejan diferencias ar-
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® Fig. 10 Ceramica tipo Yucundaa, policroma y ordinaria (archivo del

Proyecto Pueblo Viejo de Teposcolula).

quitecténicas y sociales entre las casas reales
encontradas en las unidades I-2 y L. y las casas
de la gente comtn de la Unidad J. De la eviden-
cia obtenida en Unidad C es posible inferir que
son restos de las casas de la clase noble (zay
toho) de Yucundaa. Esta evidencia fisica sopor-
ta la conclusion que dicho sitio fuera un centro
urbano grande, organizado en por lo menos tres
clases sociales. Ademas, la existencia de arcos
europeos en las puertas y la evidencia cerdmica
indican claramente la continuidad de ocupacién
y modificacién de estas estructuras en tiempos
coloniales tempranos.

El Juego de Pelota

Cerca de 400 m al Sur de la Gran
Plaza se encuentra una de las can-
chas mis grandes del juego de
pelota en Oaxaca, pues mide 54
m de largo por 24 de ancho. Du-
rante el Poscldsico la superficie de
la cancha fue cubierta de estuco
blanco y decorada con una serie
de discos de 16 cm de diametro
(Spores y Robles Garcia, 2005a).
Un sondeo extendido dos metros
hacia abajo del piso de la cancha
reveld la superficie de una can-
cha mas antigua, probablemente
del periodo Clésico. L.a cancha es-
td rodeada en los lados Oeste, Sur
y Este por estructuras notables to-
davia no exploradas. Aparente-
mente la estructura estd conecta-
da por sus extremos Norte y Sur a
un sistema de cuevas, vy fuera de
los limites del conjunto al Sur esta
adosada a la Gran Calzada de las
Cuevas. Mucho después, en la mi-
tad este de la estructura se cons-
truy6 un alineamiento de estruc-
turas residenciales.

Complejo Elite

Encima del cerro en el extremo
sur del sitio, 750 m al Sur de la
iglesia vieja (Unidad I-1) y el pa-
lacio (Unidad I-2), se ubica otra casa impresio-
nante de clase alta (Unidad L.). Estd asociada a
un complejo civico-ceremonial al Oeste y un
sistema de tres terrazas convergentes de lama-
bordo en todos los lados de la unidad. Exca-
vaciones llevadas a cabo durante la temporada
2005 revelaron una extensa estructura residen-
cial de miltiples niveles, construida alrededor
de un patio central con pisos rojos, paredes de
endeque y adobe, escalinatas, patios, pasillos y
desagiies (fig. 12).

Hay indicaciones claras de modificacién con-
tinua de la estructura durante tiempos prehis-

@&
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® Fig. 11 Discos de piedra decorativo-simbolicos localizados en el friso del Palacio de los Senores de Yucundaa
(11a114g); 11e imagen de la Casa de la Cacica (archivo del Proyecto Pueblo Viejo de Teposcolula).
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contradas en el Palacio (Unidad
[-2) y en las casas de los nobles
(Unidad C) no tienen equivalen-
tes en esta Unidad L.

"También difieren los complejos
de ceramica. Hay una represen-
taci6on mas fuerte de formas cla-
ramente europeas, como el bien
conocido “Atzompa Verde” Cu-
riosamente, la alfareria policroma
encontrada hasta ahora parece re-
flejar elementos de estilo com-
pletamente prehispanicos. Hay
indicaciones mds fuertes de utili-
zacion de obsidiana verde, gris y
negra, y de un probable taller de
obsidiana adyacente al lado su-
roeste del complejo.

El sistema de lama-bordo con-
siste en tres series grandes de te-
rrazas, dos en la ladera oriental del
sitioy uno en el Oeste. Estos com-
ponentes convergen en la cima
del sitio, y hay un centro civico-
ceremonial impresionante al po-
niente del conjunto residencial.
Nuestra interpretacion es que no
se trata de una coincidencia y la
casa suntuosa existi6 precisamen-
te en el punto de convergencia de
los tres elementos de las terrazas.
Es probable que la ubicacién de
la casa y el sistema de terrazas
estén directamente relacionados.

® Fig. 12 Unidad civico-residencial ubicada al Sur de la ciudad (Unidad

L) (archivo del Proyecto Pueblo Viejo de Teposcolula).

panicos y la etapa colonial temprana. Aunque
claramente contempordnea con el palacio de los
senores (Unidad I-2), contrastan la formay esti-
lo de decoracion y la disposicion general de esta
estructura. Si bien cuenta con paredes de en-
deque estucado, como las estructuras de las uni-
dades I-2 y E de la Gran Plaza, en esta casa de
la Unidad L falta la fina decoracién de tabla-
mosaico, y tampoco tiene discos decorativos
asociados con el palacio o la Casa de la Cacica.
Ademds, las piedras de los arcos europeos en-

La Gran Calzada de las
Cuevas

Un elemento impresionante de Yucundaa es la
presencia de una gran calzada periférica que se
extiende alrededor de la cima del cerro a lo lar-
go de 2 km vy varfa entre 10 y 25 m de ancho.
Aunque mencionado como “muro defensivo”
(Stiver, 2001), ahora consideramos que el con-
junto es una avenida monumental que pasa por
decenas de cuevas (fig. 13). Se cree que es un
complejo ritual y ceremonial muy grande e im-
portante, pues los mixtecos reconocieron la im-
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® Fig. 13 Plano de la Gran Calzada de las Cuevas, en la periferia del
area central del sitio (Spores, 2005, basado en Stiver, 2001; archivo

del Proyecto Pueblo Viejo de Teposcolula).

portancia de las cuevas y sus implicaciones re-
ligiosas como entradas al inframundo, origenes
de laviday la fertilidad, y quiza como reposito-
rios para los restos de gente de élite. La calzada
sirve también para demarcar el area principal y
central de Yucundaa; aun cuando funcioné como
elemento ritual-ceremonial, es posible que a
veces tuviera funciones defensivas, pero no fue
esta la razon principal para su construccion.

Casas de la clase comun (tay Nnuu, tay
vucu, tay situnday)

En la temporada 2005 se trabajo en las terrazas
residenciales localizadas directamente al Este

de la Gran Plaza, en los niveles me-
dios de la cuesta de Yucundaa, 100
m debajo de la cumbre y 100 m so-
bre el fondo del valle. Existen mu-
chas terrazas domésticas en las la-
deras de este sitio, y se selecciond la
Unidad ] como una probable mani-
festacion representativa. La terraza
en que se encuentra dicha unidad
mide 40 m Norte-Sur por 25 m Es-
te-Oeste, contiene varias estructu-
ras, y se eligieron dos de ellas y un
pozo-basurero para la investigacion
(fig. 14).

Aunque los estudios de la arqui-
tecturay la cultura material de la uni-
dad contindan, estd claro que se tra-
ta de casas para la clase comin (zzy
auu, tay yucu, o tay situndayu), con
abundantes materiales en los pisos 'y
en acumulaciones de la basura clara-
mente relacionadas, lo cual contras-
ta notablemente con las bien “barri-
das” habitaciones de la nobleza.

En realidad, las casas de los ple-
beyos de Yucundaa contienen mejo-
res representaciones de artefactos
que las de los privilegiados. También
se encontr6 —cementada bajo un
fogén (hogar) de la casa J-1, en una
especie de escondite— una bastan-
te notable coleccion de 34 figurillas
(penates) de piedra verde y jade, asi
como 81 cuentas del mismo material (fig. 15).
[La cerdmica es abundante, incluso la policro-
mada, también se encontraron abundantes nava-
jas, raspadores y desechos de obsidiana. Entre
muchos otros fragmentos, algunos de ellos de-
corados, apareci6 un silbato con un elemento
extraordinario de Dzahui: larepresentacion sim-
bélica de la lluvia. Las evidencias constructivas
de estas casas sugieren que la edificacion fue
bastante buena, con indicaciones de alteracio-
nes pragmaticas y/o extensiones de la morada
muy a la manera de las casas de crecientes fami-
lias mixtecas en nuestros dias.

Los resultados de las excavaciones de la Uni-
dad ], junto con la investigacién de casas de la
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® Fig. 14 Casa para la clase comun (/ay ruw, unidades J-1'y J-2; archivo

del Proyecto Pueblo Viejo de Teposcolula).
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justo donde el cono empieza a
ampliarse; y mds abajo, en la par-
te mds ancha, la clase comun (zay
yucu, tay iuu, y probablemente el
tay situndayu).

Dado la casi total asusencia de
documentacién histérica explici-
ta en relacion con el sitio, los res-
tos arqueoldgicos de la ciudad
constituyen de hecho “el docu-
mento fisico” de su cultura y de-
sarrollo en el Posclésico y la Colo-
nia temprana. Aunque uno de los
aspectos verdaderamente signifi-
cativos del sitio es que represen-
ta la gran transformacién colonial
de la sociedad mixteca, no hay
evidencia de confrontacién vio-
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® Fig. 15 Conjunto de penates de piedra verde y jade (15a) v silbato Dzahui (156), procedentes de una casa de la
clase comun (archivo del Proyecto Pueblo Viejo de Teposcolula).

élite en los niveles mas elevados del sitio, con-
firman la hipétesis original del proyecto: que
Yucundaa representa un ciudad mixteca poscla-
sicay colonial temprana, con tres —y mds pro-
bablemente cuatro— clases sociales. El sitio,
en efecto, se encuentra en la forma de un cono
invertido, con la clase gobernante (yya tnuhu),y
mas tarde los frailes espafioles, en la punta del
cono; la nobleza (zay foho) abajo de la cumbre,

lenta o ruptura social. No hay ningn cambio
discernible en las formas de vivir y relacionar-
se de la clases sociales durante los 25-30 anos
de ocupacion compartida entre espanoles e in-
digenas. Un rasgo notable, sin embargo, es que
hay fuertes indicios de la persistencia de ele-
mentos prehispanicos, como el reflejado por el
escondite de figuras y cuentas, la figura de un
silbato de Dzahui, y los distintos elementos de-

@
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corativos prehispdnicos en las cerdmicas policro-
madas de las casas para la clase comin. Cierto
que hay muy escasos fragmentos de cerdmica
vidriada indicativa de la presencia espanola, pe-
ro virtualmente no existe una senal de influen-
cia europea sobre la vida nativa. 'Tal influencia
es mds visible en las casas para la élite que en
las casas comunes.

Semejantes hallazgos estan confirmados con
las revelaciones del prolongado proceso de la
Santa Inquisicién (AGN: Inquisicion 37) de 1544-
46 contra el cacique-gobernador y dos nobles
de Yanhuitldn, donde claramente se indica que
las practicas rituales, creencias y costumbres re-
ligiosas prehispdnicas eran muy persistentes
entre las comunidades periféricas del cacicazgo
de Yanhuitlan. Habia un claro esfuerzo para “es-
conder” practicas y objetos rituales en los pue-
blos mas pequefios y aislados, donde estaban
menos sujetos a la mirada de los dominicos o
lideres seculares. Vemos acontecimientos muy
parecidos en el centro de Yucundaa y sus zonas
aledanas.

Laiglesia vieja y el convento dominico

El proyecto recuper6 muchos rasgos importan-
tes de una de las iglesias mas tempranas de la
Mixteca: la iglesia vieja (Unidad I-1) de Yu-
cundaa mide 33 por 17 m, tiene forma de Hy
un sagrario relacionado con el altar mayor de 10
por 10 m. La evidencia recuperada de su inte-
rior incluye la entrada principal del extremo sur
de la estructura y una entrada lateral occiden-
tal, cuatro pedestales de piedra fina de colum-
nas, el altar mayor, un altar colateral del lado
oeste, varios nichos, la base de la pila bautis-
mal, decoracion fragmentaria en pintura roja,
negra y blanca aplicada a los paredes, nichos y
pisos; piedra fina muy bien tallada para el embe-
llecimiento del monumento, y pisos de estuco.
Se excavo una tercera parte de la iglesia en 2004
y la investigacién continuaba en 2006 (fig. 16).

Durante la investigacion intensiva de la ori-
lla de la pared norte y esquina noroeste de la
iglesia se descubrieron estructuras adicionales
asociadas, fuera de las paredes. Directamente
al Norte de la pared, atrds del altar mayor del

templo se encontré un patio cercado en sus
cuatro lados, con piso estucado y muros de blo-
ques de endeque. De este punto se extendie-
ron las excavaciones al Oeste y al Este, y au-
ment6 notablemente el conjunto de cuartos,
patios, desagiies, muros, pasillos, etcétera.

También aparecieron las ruinas de una es-
tructura mucho miés extensa, entre ellas una
casa religiosa, o convento, relacionado con la
iglesia en sus lados Oeste, Norte y Este; asi-
mismo, al noroeste de la iglesia se descubrid
una capilla adicional con un altar orientada al
Sur, hacia un atrio, con pisos estucados. Todas
las estructuras son de muy buena y cuidada
construccién mediante bloques de endeque
bien tallado, alineados y con acabados de blo-
ques de piedra verde fina. Muy impresionan-
tes son cuatro grandes piedras redondas (una
de ellas completa), en forma de sellos florea-
dos de la Orden de Predicadores o dominicos;
el mas grande y completo de estos sellos mide
65 cm de didmetro. Se encontrd también un
emblema en forma de Santa Maria, con su co-
rona, todos localizados a lo largo del Norte ex-
terior y la pared noroeste de la iglesia, atras del
altar mayor.

A 10 m de la entrada Sur del templo hay una
plaza que ocupa 55 m?. Parece ser el atrio prin-
cipal de la iglesia, probable sede de una plaza
publica y posible ubicacién del mercado peri6-
dico, asi como un cementerio masivo para las
victimas de epidemias en las décadas de 1530
y 1540.

El descubrimiento de este convento o mo-
nasterio dominico muy temprano, posiblemen-
te el mas viejo de la Mixteca, ha sido uno de los
eventos mds importantes del proyecto. El mo-
nasterio y la iglesia fueron construidos varios
anos antes de la Cédula Real de 1548, en la que
el virrey don Antonio de Mendoza mandé a edi-
ficar monasterios en las partes y lugares de la
Nueva Espana “donde se hubieren de hacer”
(Burgoa, 1989).

A través de las investigaciones minuciosas
del convento tenemos la certeza de que el edifi-
cio contiene ocho celdas, tres pasillos, un pa-
tio-jardin central, una bodega con paredes do-
bles inclinadas al interior, por lo menos cuatro
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® Fig. 16 Elementos de la iglesia vieja, construida alrededor de 1530. Se muestra el altar mayor (16a), la base de la
pila bautismal (166) y el emblema de la orden dominicana (16¢, archivo del Proyecto Pueblo Viejo de

Teposcolula).

escalinatas y la sacristia conectada a la iglesia
por una puerta bien formada. Una serie de pin-
turas rojas, negras y blancas cerca del punto de
interseccion de los edificios también fue reve-
lada en 2005 (fig. 17); parece ser un estilo de
pintura mixteco-europeo no encontrado o estu-
diado en la Mixteca hasta el momento.

Ahora se pone en duda nuestra opinién pre-
liminar de que un clero secular llegado a la Mix-
teca antes que los dominicos habria iniciado la
construccion de la iglesia vieja. Por supuesto,
es posible que la construccién haya empezado
antes de la llegada de los dominicos, pero fue
terminada por estos frailes mds tarde. Sin em-
bargo, la opinidn de arquitectos, historiadores
y arquedlogos es que el edificio de la iglesia y
su monasterio asociado haya sido una obra or-
questada por los dominicos. Ademads, aunque

no hay consenso entre arqueélogos y arquitec-
tos del proyecto, existe la posibilidad de que
no hayan terminado la construcciéon del conven-
to v la iglesia antes de abandonar el sitio hacia
1550.

Con base en los resultados de las primeras
temporadas de investigacion, llegamos a un en-
tendimiento totalmente nuevo de una ciudad
mixteca de transicion prehispanica-colonial. Se
revela evidencia convincente de la planificacion
urbana colonial, un sistema socio-politico com-
plejo, un conocimiento mayor de las epidemias
que devastaron la poblacién entre 1532 y 1550,
y nuevas visiones importantes del sistema ri-
tual-ceremonial mixteco, como se revelard en
el caso de la Gran Calzada de las Cuevas.

"Todavia queda mucho por hacer en Yucundaa,
y las investigaciones de nuestro proyecto con-
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® Fig. 17 El convento dominico de Yucundaa. Se muestran parte de los interiores: celdas, bodegas y pinturas
murales (archivo del Proyecto Pueblo Viejo de Teposcolula).

tinuaran. Estamos seguros que este es uno de
los estudios mds sistematicos, intensivos y ex-
tensos sobre un centro urbano emprendido en
México, y creemos que los resultados del pro-
yecto modificardn radicalmente nuestra com-
prension de la civilizacion mixteca y las transfor-
maciones complejas de que fue objeto durante
la Colonia temprana.
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Caracterizacion geoquimica de la obsidiana
de la Sierra de los Agustinos, Guanajuato
Ricardo Leonel Cruz Jiménez* y Dolores Tenorio Castilleros™*

La Sierra de los Agustinos,
Guanajuato

Se localiza en el extremo sureste del estado de
Guanajuato, justo en el vértice que divide poli-
ticamente los municipios de Jerécuaro, Acam-
baro y Tarimoro. Por tanto, las ciudades mas
cercanas e importantes son precisamente las ca-
beceras de estos mismos municipios. El drea
total que comprende el macizo montanoso es
de 19 246 ha, aproximadamente.

Los Agustinos y su entorno inmediato domi-
nan el paisaje del valle medio del rio Lerma; tal
situacion geografica, aunada a su altura relativa
sobre el Bajio, permite que la cima del Cerro
Agustino (20° 13’ latitud Norte; 100° 38’ longi-
tud Oeste) de 3 110 msnm, pueda ser visible
inclusive desde ciudades como Celaya, Apaseo
el Alto y Salvatierra. De hecho, el Cerro Agus-
tino es la segunda mayor elevacion de todo el
estado, solamente superado por el cerro Los Ro-

*Escuela Nacional de Antropologia e Historia-INAH/CEMCA.

ricruzi@notmail.com

** Instituto Nacional de Investigaciones Nucleares.
dtc@hotmail.com. Agradezco la beca de estudios otorgada
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(CEMCA), especificamente al Proyecto Chupicuaro, por el
apoyo cientifico y haber financiado el trabajo de
prospeccion y toma de muestras geologicas en la Sierra
de Los Agustinos. Asimismo , al Instituto Nacional de
Investigaciones Nucleares (ININ) por la realizacion de los
analisis quimicos por activacion neutronica.

sillos, localizado en el mismo municipio de Je-
récuaro. Otras elevaciones importantes en el
macizo de Los Agustinos son El Yesero (3 000
msnm) y el Cerro Prieto (2 680 msnm).

Como una medida de conservacion del me-
dio, y para atenuar las enormes carencias eco-
némicas y de degradacién natural en la region,
el 17 de septiembre de 2002 la Sierra de los
Agustinos fue declarada Area Natural Protegi-
da dentro de la categoria drea de uso sustenta-
ble, la cual tiene por objetivo la creacion de bie-
nesy servicios que respondan a las necesidades
econdmicas, sociales y culturales de la pobla-
cién. Como meta primordial estd la de preser-
var los recursos naturales a través de un desa-
rrollo integral en todas las comunidades, el
aprovechamiento sustentable y la restauracion
de los ecosistemas originales de la Sierra de los
Agustinos. El clima predominante en el macizo
de Los Agustinos es templado subhtimedo, con
una temperatura promedio anual entre 12°y
20°, con lluvias en verano, un porcentaje de pre-
cipitacion invernal menor a 5 por ciento de la
total anual y el mes mds caliente es junio (Mata,
1981: 28).

Geologia de la Sierra de los
Agustinos

Dentro del ambito de la geologia mexicana, la
Sierra de los Agustinos es conocida como el



Complejo Volcdnico los Agustinos (CVLA), dado
que es uno de varios complejos miopliocénicos
en la porciéon central del Cinturén Volcanico Me-
xicano (Aguirre-Diaz ez al., 1998: 123), vy se ubi-
ca en el sector central de la provincia geolbgica
del Eje Neovolcinico, dentro de la sub-provin-
cia de sierras volcanicas y lagos del centro, que
abarca parcialmente los estados de Querétaro,
Michoacan y Guanajuato (INEGI, 1984: 23).

El Eje Neovolcanico Transversal (ENT) es un
accidente geoldgico que tiene una direccidon
Este-Oeste y corre perpendicular, en cierta me-
dida, a la llamada Fosa de América Central.
Abarca total o parcialmente los estados de Ve-
racruz, Puebla, Tlaxcala, Hidalgo, Estado de
México, Distrito Federal, Querétaro, Guana-
juato, Michoacdn, Jalisco, Nayarit y Colima.

Desde un punto de vista geomorfolégico, Los
Agustinos forman un macizo, entendido como
un sistema montanoso elevado y estable, con
aspecto de una o varias cimas dominantes (Lu-
go Hubp, 1989: 128). Es una formacion volcani-
ca compleja, donde las diferencias altimétricas
van desde 1900 hasta 3 110 m en su cumbre
mas alta, precisamente el llama-
do Cerro Agustinos. Un complejo
volcdnico es una formacién geo-
légica que se caracteriza por la
presencia de rocas volcdnicas ex-
trusivas, intrusiones relacionadas
y productos de meteorizacion que
corresponde a un conjunto de cen-
tros de emision cercanos geogra-
ficamente, que denotan la persis-
tencia en el tiempo de actividad
volcanica, en un drea determina-
da (http://www.proteccioncivil.
org/vademecum/vdm02511.
htm).

Se trata de una pequena serra-
nia formada a partir de distintos
accidentes geologicos, e incluye
varios conos volcanicos, una cal-
dera, domos rioliticos, mesetas ig-
nimbriticas, asi como distintas co-
ladas de lava. A partir de andlisis
geoquimicos y petrograficos se ha
podido confirmar que las riolitas

NoTICIAS

del complejo de Los Agustinos —que incluyen
una ignimbrita, distintos domos dcidos y derra-
mes de obsidiana— pueden ser considerados
de textura afirica, es decir, que en su mayor par-
te los minerales no son observables “a 0jo” o
lupa de mano; las rocas afiricas consisten esen-
cialmente en vidrios o contienen cristales muy
pequenos.

Estos mismos estudios de la Unidad de In-
vestigacion en Ciencias de la Tierra de la UNAM
fechan los productos de Los Agustinos en una
edad que va de 5a 12.8 millones de anos. Tam-
bién se sefiala que su posicion geogrifica es muy
interesante para el estudio del Cintur6én Volcé-
nico Mexicano, ya que Los Agustinos se ubica
en los limites orientales del campo volcédnico de
Michoacdn-Guanajuato y al Oeste del sistema
de fallas Taxco-San Miguel de Allende. Esto es
en la transicién de una subprovincia de origen
volcdnico a otra de dominio tectdénico y volcani-
co diferente; aunque ciertamente ambas subpro-
vincias son parte del Cinturén Volcanico Mexi-
cano (Aguirre-Diaz ezal., 1998: 123). En la Sierra
de los Agustinos existe una gran cantidad de

PROVINCIA DEL EJE TRANSVOLCANICO

SUBPROVINCIA SIERRAS VOLCANICAS
Y LAGOS DEL CENTRO

® Fig. 1 Localizacion de la subprovincia sierras volcanicas y lagos del
centro, en el estado de Guanajuato.
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fracturas vy fallas asociadas al vulcanismo tercia-
rio y cuaternario, que se presentan principalmen-
te en el sector sureste del macizo. Lo anterior
puede constatarse al observar detenidamente
las cartas geoldgicas del INEGI que incluyen al
macizo de Los Agustinos: Cortazar (F14C74),
Apaseo el Alto (F14 C75), Salvatierra (F14C84)
y Presa Solis (F14C85).

Practicamente en toda la extension del maci-
zo de Los Agustinos predominan las rocas igneas
extrusivas de cardcter dcido (riolitas), seguidas
por las extrusivas de cardcter bésico (basaltos),
y en menor medida extrusivas de cardcter inter-
medio (andesitas), ademads de tobas volcanicas
y brechas ubicadas en el Sur y Este de la mis-
ma sierra. Entre otros productos sedimentarios
destacan rocas areniscas y conglomerados posi-
blemente relacionadas con la vertiente Norte
del rio L.erma. Las rocas sedimentarias se loca-
lizan al Sur y sureste de Los Agustinos. Tam-
bién es posible encontrar suelos aluviales en el
cauce de rios y afluentes del Lerma, asi como
de flujos menores como el Tigre o el arroyo Los
Agustinos, al igual que en pequenos valles intra-
Serranos.

Se dispone de una enorme variedad de re-
cursos geologicos aprovechables en LLos Agus-
tinos, y tanto la obsidiana como el basalto, la
riolita, el cinabrio, la calcedonia y el tezontle
fueron explotados desde tiempos prehispdni-
cos. Sin embargo, se cuenta también con otros
recursos minerales no metélicos como el 6palo,
perlita, caolin, pumicita y arena silica, mismos
que son aprovechados actualmente.

Petrografia

Para conocer mejor las caracteristicas de la
obsidiana de este yacimiento se analizé una
muestra de obsidiana “meca” procedente de la
localidad de Cerro Prieto, dentro del mismo
complejo volcdnico, mediante la técnica de pe-
trografia. El estudio fue hecho en la ciudad de
México por los ingenieros Rosario Peralta Sala-
zar y José Antonio Herndndez Godoy.

[La muestra analizada es una roca vitrea, jas-
peada color negro con rojo, que presenta fractu-
ra concoidal; es de textura hialina con estructura
fluidal, se observa jaspeado color anaranjado-
marr6n por la presencia de 6xidos e hidréxidos
de hierro (hematita y gohetita-limonita) y esta
parcialmente desvitrificada. Se le considera en-
tre las rocas hialinas (vitreas) de composicion
riolitica, y ademads del vidrio presenta 6xidos e
hidroxidos de hierro (hematita'y gohetita-limo-
nita) a los que debe su color (Peralta y Hernan-
dez, 2005: 4).

Analisis por activacion
de neutrones

El andlisis por activacién neutrénica (NAA por
las siglas en inglés de Neutron Activation Analysis)
es un método analitico basado en la medida de
la radiactividad producida por la exposicion
de un material a un flujo constante y unifor-

Mineral Porcentaje

Caracteristicas

Vidrio 93%

Vidrio de relieve bajo positivo (composicion intermedia),
con estructura fluidal, presenta desvitrificacién con
bandas discontinuas y lentes de color rojo y naranja por
la presencia de 6xidos e hidroxidos de hierro.

Minerales opacos 7%

Hematita y gohetita-limonita en microcristales
y diseminados en el vidrio, dindole a éste una
coloracidn rojo-marrén (hematita) y naranja
(gohetita-limonita).

® Fig. 2 Petrografia de una muestra de obsidiana "meca” procedente de la Sierra de Los Agustinos, Guanajuato.
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® Fig. 3 Microfotograffa tomada con luz paralela y nicoles cruzados (escala grafica

30w).

me de neutrones. Al conocer de antemano las
propiedades nucleares, tales como vida media
y energia de radiacién de los isdtopos forma-
dos, se pueden diferenciar los elementos qui-
micos presentes en el material (Neff y Glas-
cock, 1995: 275). Por tanto, el andlisis por acti-
vacion es una técnica cuantitativa y cualitativa.

Dentro de la arqueologia, la activacion neu-
tronica se ha aplicado a cerdmica, pigmentos,
vidrio, obsidiana, marmol, monedas y metales
en general, 6leos, fotografias antiguas, tintas y
papel, entre otros muchos materiales. Para este
trabajo se analizaron 21 muestras geolégicas pro-
cedentes de la Sierra de los Agustinos. Cada
una de las piezas se sometié a un lavado con
Extran al 10 por ciento en agua destilada, den-
tro de un equipo de bafo por ultrasonido Cole-
Parmer B3-R, esto con el fin de eliminar cual-
quier impureza adherida a la superficie de la
obsidiana que pudiera alterar los resultados. Al
término del lavado y enjuague en agua desti-
lada las piezas se secaron a temperatura am-
biente. Cada espécimen fue pulverizado con
un mortero eléctrico de agata (Fritsch-Pulve-
risette, modelo 501), con lo cual se logré que la
obsidiana alcanzara un tamano de particula su-

mamente fino y homogéneo (Cruz Jiménez ez
al., 2002: 353).

El patrén de referencia utilizado en este tra-
bajo es el que ofrece el National Bureau of Stan-
dars (NBS), a través de los llamados Standard
Reference Materials (SRMs). De forma especifi-
ca, se empleé el SRM 278-Obsidian Rock, pues
segln la experiencia obtenida en trabajos de
activacion neutrénica en la Universidad de Mis-
sourl, resulta ser el mas apropiado para la ca-
racterizacién quimica de obsidiana (Vogt ¢z a/.,
1990: 150). La concentracién del lantano no
estd certificada por el NBS en el patron Obsidian
rock-278, pero su cuantificacion se obtuvo de
manera experimental a partir del estdndar Soz/-
7, certificado por la International Atomic Energy
Agency (Jiménez-Reyes ez al., 2001: 468).

En total se determind la concentracion de
12 elementos quimicos: Eu, Ce, Lu, Np (U), Pa
('Th), Yb, Cs, Sc, Rb, Fe, Co y La. En la tabla
siguiente se muestran los valores de las con-
centraciones de los elementos quimicos deter-
minados en las muestras de obsidiana de la Sie-
rra de los Agustinos. Las cantidades estdn dadas
en partes por millon (ug/g) excepto en el hie-
rro, donde se expresan en porcentaje.
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Informes del Archivo Técnico

El reglamento para las exploraciones arqueoldgicas

de 1957
Daniel Jusrez Cossio*

Firmo el contrato: tres deseos a cambio de su alma. A/
cumplirse el tercero terminaria su vida. Fn letras pe-
quediitas se leia: “..cualquier cosa, excepto la inmorta-
lidad.

EL primer deseo que pidid fue tener dinero. Des-
pués querria poseer fama y talento. Para terminar so-
licitd leer todos los libros existentes.

De aqui a la eternidad.
Minificcién de Laurel

Yaen algn otro lugar José Luis Ramirez Ra-
mirez y José Roberto Gallegos Téllez Rojo
(1998) llamaron la atencién sobre la importan-
cia del Archivo Técnico de la Coordinacién Na-
cional de Arqueologia como acervo fundamen-
tal para profundizar en el conocimiento de las
disciplinas antropolégicas en México; no sélo
en tanto referente acumulativo de los diversos
proyectos realizados a lo largo de poco mds de un
siglo, sino también en cuanto es parte de nues-
tra memoria como comunidad académica, cuya
necesaria reflexion resulta Gtil para situar en
perspectiva el desarrollo de la disciplina bajo
un balance critico.

Este tltimo aspecto fue abordado tangencial-
mente por Mechthild Rutsch (2000) al sena-
lar que la mayoria de las narrativas fundacionales
de toda comunidad cientifica responden a su

* Direccion de Estudios Arqueoldgicos, INAH.

presente histdrico; sin embargo, también indi-
caba que nuevos posicionamientos han privile-
giado la reinvencién del pasado con el afin de
buscar lecturas alternas a los cambios vividos
por la disciplina, y encarar asi los retos del fu-
turo.

Es precisamente bajo esta perspectiva que re-
sulta de gran utilidad excavar también en los ar-
chivos, cuyas /uellas permiten aprehender los
acontecimientos e hilvanar su significado en la
representacion que hacemos de nuestro pasa-
do, como plante6 Paul Ricceur (2004) al trazar
el itinerario de la operacion historiografica, don-
de el historiador no es necesariamente quien
hace hablar a los hombres de otro tiempo a tra-
vés de los documentos, sino en realidad quien
los escucha...

En este contexto, nuestro proposito es dar a
conocer un interesante documento que data de
1957: “Reglamento para efectuar exploraciones
arqueoldgicas”, elaborado por la entonces Direc-
ciéon de Monumentos Prehispénicos, espacio
fundacional de la actual Direccion de Estudios
Arqueolégicos, cuyo contenido, en su momen-
to, sintetizd las preocupaciones en materia de
investigacion y conservacion arqueologica; es
quizas también el antecedente de lo que anos
mads tarde, entre 1971y 1972, darfa lugar al Con-
sejo de Arqueologia y a las Disposiciones Re-
glamentarias.



Forjando patria

Un breve recuento sobre la integracion de la
Direccion de Monumentos Prehispanicos inelu-
diblemente nos conduce a la fundacién misma
del INAH en 1938 y a su antecedente inmedia-
to, la Direccién de Arqueologia. Julio César
Olivé Negrete (1988a) apunté que al triunfo
del movimiento constitucionalista de 1917 Ve-
nustiano Carranza promulgé la Ley de Secre-
tarfas y Departamentos de Estado que dio paso
a la creacion de la Secretaria de Agricultura y
Fomento, de la cual dependi6 la Direccién de
Estudios Arqueoldgicos y Etnograficos que Ma-
nuel Gamio propuso a Pastor Rouaix, transfor-
mandose, en julio de 1915, en Direccién de
Antropologia, segin lo recordaba Ignacio Mar-
quina (1994: 26).

En octubre de 1921 se organizo la Secretaria
de Educacién Pablica, y en 1925, cuando Ma-
nuel Gamio fue nombrado subsecretario, llevd
consigo la Direcciéon de Antropologia, ahora
transformada en Departamento de Monumen-
tos Historicos, Artisticos y Arqueolédgicos que
ocuparon unos locales en la Escuela de Minas
—actualmente conocida como Palacio de Mi-
nerfa—, bajo la jefatura de José Reygadas Vértiz
(Marquina, 1956: 42; 1994: 28).

Asi se afianz6 una tradicién que con el trans-
currir de los anos seria conocida como escuela
mexicana de antropologia, estrechamente vincu-
lada con una cruzada posrevolucionaria cuyas
premisas nacionalistas hurgaban en busca de sus
sefnas de identidad. No resulta extrafio, enton-
ces, que una parte significativa del proyecto de
nacion quedara apuntalado en el reconocimien-
to retdrico hacia los valores de las antiguas cul-
turas mesoamericanas, donde, como apunt6
Félix Biez-Jorge (1977), laarqueologia marcé su
dominio afirmando su importancia frente al
Estado.

Dos figuras y un evento de particular signifi-
cado destacaron en este entramado. Por una
parte, Lazaro Cardenas, bajo cuyo gobierno se
creé el INAH, se convirti6 en el impulsor de las
corrientes populares que conducian el proyec-
to social de la Revolucidon mexicana, interesa-
do ademads por los problemas que aquejaban a
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la poblacién indigena; la otra, Alfonso Caso, fi-
l6sofo, abogado y arquedlogo, fue llamado para
conducir esta nueva institucién. El evento re-
ferido fue la reunion del XXVII Congreso In-
ternacional de Americanistas, con sedes en las
ciudades de México y Lima. El primer ciclo se
habia cerrado con Manuel Gamio, comenzaba la
nueva cuenta con Alfonso Caso; si tratdramos de
encontrar los sinos que se yuxtaponen al desti-
no de los “padres fundadores” en esta constan-
te del devenir ciclico que rige la cosmovision
mesoamericana, nada mds cercano a una meta-
fora en las figuras de Manuel Gamio y Alfonso
Caso: afanados en recuperar la memoria indige-
na, tanto en su pasado como en su presente.

La Ley Organica, publicada en el Diario
Oficial de la Federacion el 3 de febrero de 1939,
confiri6 al INAH las atribuciones de exploracion,
vigilancia, conservacion y restauraciéon de mo-
numentos, asi como su investigacion cientifica
y difusion, actividades que ya realizaba el anti-
guo Departamento de Monumentos Histéricos,
Artisticos y Arqueoldgicos, ahora reorganizado
a partir de dos direcciones: la de Monumentos
Prehispanicos y la de Monumentos Coloniales
(Olivé Negrete, 1995: 34; Ley Orginica del
INAH, 1963).

La Direccidon de Monumentos
Prehispanicos

El primer director de Monumentos Prehispéni-
co fue Ignacio Marquina, cargo que ocupé entre
1938 y 1944. Inici6 su trayectoria como inves-
tigador en 1912, colaborando para la Inspec-
cion General de Monumentos Arqueolégicos
dirigida por Francisco Rodriguez, a quien ayu-
dé en algunos trabajos de exploracion en las in-
mediaciones de Texcoco, y poco después se
incorpord al proyecto de Manuel Gamio en Teo-
tihuacan. Durante su gestion al frente de Mo-
numentos Prehispdnicos se dio continuidad a
una serie de proyectos que practicamente ha-
bian comenzado al despuntar la década.
Resulta ilustrativo resefar algunos de esos
proyectos, pues de alguna manera quienes los
dirigieron marcaron la pauta sobre el desarrollo
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de la investigacién arqueoldgica y la restaura-
cién arquitecténica llevada a cabo después de
1917, proceso que corrié de manera casi para-
lela al quehacer institucional. Incluso, casi to-
dos ellos participaron en la elaboracién del Re-
glamento, cuya reflexion nos ocupa. Bajo esta
perspectiva, habremos de limitarnos s6lo a unos
cuantos proyectos, particularmente en los que
de manera explicita se expusieron los criterios
aducidos para su reconstruccion.

Uno de ellos fue el que dirigié José Garcia
Pay6n en Calixtlahuaca desde 1930 hasta 1938,
cuando se desempend como jefe del Departa-
mento de Arqueologia del Gobierno del Estado
de México. José Garcia Payon estudié en Fran-
cia y tuvo un enorme interés por las antigieda-
des grecorromanas, motivo que lo llevé a cursar
algunas asignaturas con Franz Boas en la Uni-
versidad de Columbia. Hacia 1925 participd con
Manuel Gamio' en su estudio sobre emigran-
tes mexicanos hacia Estados Unidos, cuya es-
trecha cercania y colaboracién influyeron sen-
siblemente su propio programa de investigacion
para Calixtlahuaca, fincando, ademads, una pro-
funda amistad, al punto que la primera parte
de su trabajo fue prologado por Manuel Gamio.

Esta primera parte, publicada en 1936 (Gar-
cia Payon, 1974), constituyd una amplia intro-
duccion a la arqueologia del valle de Toluca; la
segunda parte, que incluy6 diversos aspectos
sobre la vida de los matlatzincas y el estudio ar-
queoldgico, no seria publicado hasta 1979, dos
anos después de su muerte en Jalapa. Del es-
tudio arqueolégico nos interesa recuperar los
aspectos técnicos que guiaron el proceso de
excavacion y restauracion. Una de las primeras
reflexiones que nos parece importante acotar
es la limitacidon que se impuso para efectuar la
exploracion integral de la zona, pues prefirié de-
jar “[...] para futuras exploraciones o generacio-

" Manuel Gamio se distancio del gobierno de Plutarco Elias
Calles a partir de las diferencias suscitadas con el secretario
de Educacion Publica, José Manuel Puig Casauranc, y
marcho a Estados Unidos, donde fue apoyado por el Social
Science Research Council de la Universidad de Chicago. Los
resultados de su investigacion fueron publicados en 1931:
Mexican Inmigration into the United States y The Mexican
Inmigrants, His Life Story.

nes, las que estardn mejor preparadas en exten-
sion de conocimientos antropoldgicos prehispa-
nicos mexicanos, otros monticulos en donde
podran desvirtuarse o ratificarse las aseveracio-
nes y conclusiones que emitimos” (Garcia Pa-
yon, 1979: 185).

Como parte de su informe, narr6 los proble-
mas suscitados con la comunidad debido a la
tenencia de la tierra, y reiteré de manera espe-
cial el cuidado que debi6 tener para no destruir
sus magueyes. Podriamos imaginar su contra-
riedad al iniciar la jornada de labores, lamen-
tandose por el destrozo de muros, el hurto de
piedras labradas y atin la destruccion de escul-
turas perpetrado por los vecinos del lugar al am-
paro de noche (Garcia Payon, 1979: 207).

Sin embargo, la situacién de conflicto no
impidi6 el desarrollo de sus actividades. Des-
cribi6 los procesos de excavacion y analizé cui-
dadosamente las caracteristicas de los contex-
tos, algunos de los cuales lo llevaron a distinguir
problemas de deterioro provocados por incen-
dios o terremotos ocurridos en tiempos prehis-
panicos; el desbordamiento del rio Jajalpa, que
en el siglo XVI provocé a destruccién parcial del
Monticulo 17 y el saqueo de piedra para cons-
truir la parroquia que encabez6 el pérroco del
lugar en 1872, aspectos que logicamente influ-
yeron en la forma de abordar la reparacion de
los edificios.

En este trabajo, José Garcia Payon explicitd
su posicion respecto al tema de la reconstruc-
cion. Consideré que los edificios deben ser
entendidos por el observador y mostrar su evo-
lucién arquitecténica a partir de sus diferentes
épocas constructivas, de alli que al edificio 3 se
le practicasen numerosos tdneles que dejaron
al descubierto sus cuatro etapas constructivas.
"También nos indic6 que la labor de conserva-
cién es una tarea dificil, ya que los elementos
arquitecténicos deben mantener su posicion
original y consolidar los que amenazan con des-
prenderse.

No existe el cuestionamiento sobre si debe
reconstruirse o no, lo que se pregunta es hasta
qué punto se debe hacer, y si bien no responde
a lainquietud, senald la posibilidad de emplear
materiales distintos para destacar la recons-



truccion, generalmente a partir de rejones de te-
zontle:

[...] {debe seguirse esa reconstruccion? Porque una
restauracion una vez comenzada es dificil de suspen-
derse, y ficilmente un paso conduce a otro y de alli
que puedan cometerse errores; [...] hay que agregar el
hecho psicolégico, que el arquedlogo para conseguir
la ayuda necesaria para continuar sus trabajos estd al-
gunas veces obligado a llevar esta restauracion al ex-
tremo. En Calixtlahuaca sin haber llegado a ningin
extremo [...] hemos aplicado diferentes métodos de
conservacion y reparacion de los edificios dejando
que cada una de las estructuras sean de facil compren-
sion, pues no dejo de guiarnos el concepto de conser-
var a todos ellos sus formas exactas para no destruir
sus caracteristicas individuales que tenfan en la anti-
giiedad (Garcia Payon, 1979: 210).

Las técnicas seguidas por José Garcia Payon
fueron introducidas por Manuel Gamio duran-
te su ambicioso proyecto en el valle de Teoti-
huacan, y de manera particular en la explora-
cion y reparacion del Templo de Quetzalcoatl
desde 1918. La reconstruccion era un proceso
que estaba fuera de toda de discusion, pues
“como existen numerosas partes integras de ta-
bleros, taludes, pasillos, etc., la restauracién fue
absolutamente fiel, ya que consistié en prolon-
gar esos elementos arquitectdnicos en las par-
tes en que estaban parcialmente destruidos”
(Gamio, 1979, I: LXVIII).

Por ello los problemas giraban en torno a la
manera de distinguir entre la reconstruccion y
lo original, indicado mediante el r¢joneo de jun-
tas, como hicieron notar Ignacio Marquina en
la misma obra (Gamio, 1979, I1: 153) y José Rey-
gadas Vértiz durante la intervencion de 1925
en Tenayuca: “se procedié a revestir con piedra
no labrada los espacios comprendidos entre las
partes auténticas [...] Con la adopcién de este
procedimiento se logrd, a la vez, hacer una di-
ferenciacion bien marcada entre la obra arqueo-
l6gicay la obra moderna de conservacion” (Rey-
gadas Vértiz, 1935: 64).

Al concluir sus actividades en Calixtlahuaca,
José Garcia Payon (1947a; 1947b) emprendié un
recorrido por la regién de Misantla, Veracruz,
durante octubre y noviembre de 1938; y en 1939
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y 1940 realizé dos cortas temporadas de ex-
cavaciones en el sitio de Morelos-Paxil, al des-
cubrir allf los edificios mejor conservados de la
region. Por la brevedad del tiempo disponible
se limitd a excavar la Plataforma A y los edifi-
cios B, F y G, donde reconstruyé algunos mu-
ros. En las publicaciones no senald la estrate-
gia seguida durante los procesos de excavacion
y reconstruccion, aunque por las fotos podemos
apreciar que la Plataforma A se explor6 a partir
de calas; en tanto los edificios B y F fueron in-
tervenidos extensivamente.

Las fotos muestran muros bien definidos,
aunque deformes por los asentamientos dife-
renciales del terreno, asi como ligeros despren-
dimientos ocasionados por las raices. También
resulta evidente el trabajo de reconstruccion,
que sugiere ante todo una restitucién de vola-
menes y perfiles en algunos tramos, sin la rigi-
dez ocasionada por la colocacion de reventones;
tampoco se aprecian rejunteos ni la colocacién de
rajuelos, por lo que cabria suponer la colocacién
de aparejos « hueso. Al parecer fue un discreto
trabajo de reconstruccion.

En 1930 Alfonso Caso ocup6 la jefatura del
Departamento de Arqueologia del Museo Na-
cional, y al ano siguiente (Alfonso Caso, 2003a)
comenz0 su primer temporada de excavaciones
en Monte Alban asistido por Eulalia Guzman,
Juan Valenzuela y Martin Bazan. Los objetivos
del proyecto se orientaron al estudio de una re-
gion apenas conocida, debido al esfuerzo ini-
cial de Leopoldo Batres durante la primera
década del siglo XX. Alfonso Caso se habia in-
teresado por la historia mixteca y zapoteca que
reflej6 al publicar Las estelas zapotecas. 1a expe-
dicion se financi6 con recursos del Departamen-
to de Monumentos de la SEP, la Universidad
Nacional, el Instituto Panamericano de Geo-
grafia e Historia y donativos de particulares. Las
actividades iniciales centraron su atencién en
el levantamiento topografico, la exploracion de
la Plataforma Norte y sondeos estratigraficos
en busca de subestructuras que lo llevaron al
descubrimiento de la Tumba 7; sin embargo, lo
mas revelador de aquella temporada fue que al
dimensionar la importancia de este antiguo
asentamiento y limpiar el monticulo 6, vislum-
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bré la posibilidad de reconstruirlo casi total-
mente (Caso, 2002a: 40).

En 1934, durante la cuarta temporada de
campo en Monte Albén, se incorpord al proyecto
Jorge R. Acosta, quien apenas en 1929 habia
colaborado con J. Eric S. Thompson en la expe-
dicién a Honduras britdanica (Thompson, 1980:
176) vy a quien conoci6 en el St. Johns College
de la Universidad de Cambridge en 1924, cuan-
do estudié antropologia (Marquina, 1994: 130).
Como sabemos, el trabajo de Jorge R. Acosta
dej6 una impronta en la arqueologia mexicana,
quizéds de manera particular por su labor en el
campo de la restauracion arquitecténica. No re-
sulta extrano, entonces, que aparezca precisa-
mente en el informe de aquella temporada un
breve apartado dedicado a sistematizar los cri-
terios aplicados a la reconstruccion de los edi-
ficios.

Tales criterios, como indicé Alfonso Caso,
fueron guiados por dos principios. Proporcio-
nar al observador una idea de la forma que te-
nia el edificio, y facilitar la distincién entre lo
original y lo reconstruido. Bajo el segundo prin-
cipio formul su sistema general. Este Gltimo pre-
cisa que al reponer juntas en mamposterias ori-
ginales deben entallarse, mientras las juntas en
panos reconstruidos debe rejonearse, proce-
dimientos que —como afirma— fueron suge-
ridos por José Reygadas Vértiz. En la recons-
truccion de muros debe utilizarse un aparejo al
que denomind poligonal, para que destaque de
los originales; en todos los casos, ademads, se
debe pintar con lodo el cemento atn fresco para
evitar su contraste con la piedra. Finalmente,
cuando se pretenden dejar expuestos detalles
de subestructuras, se consolidan muros de con-
tencién con la apariencia de ricleos, y concluye
que “en todos los casos de reconstruccion, he-
mos tenido detalles que la justifican, y hemos
preferido dejar sin reconstruir, donde s6lo ha-
briamos tenido probabilidad de que el original
fuera como lo pensamos. Creemos preferible
en este punto, una actitud mds bien conserva-
tiva” (Caso, 1935: 15).

Entre 1937 y 1939, cuando Alfonso Caso de-
sarroll6 la séptima y octava temporada de cam-
po, se formaliz6 la integracion del INAH y de

Monumentos Prehispéanicos. Aquellos trabajos
no se limitaron a Monte Alban, también inclu-
yeron sitios como Monte Negro y Yucuiidahi
en la Mixteca, asi como Atzompay Mitla, a cuyo
financiamiento se sumo la Institucién Carnegie.
En el informe de aquella temporada destacd
que la mayor parte de los recursos fueron cana-
lizados a la consolidacién y reconstruccion de
edificios explorados con anterioridad, como fue
el caso del monticulo M de los Danzantes y el
IV, este Gltimo para obtener detalles que per-
mitieran la reconstruccion del M, dada la gran
similitud entre ambos (Caso, 2002b: 169). Es-
tos trabajos estuvieron al cuidado de Jorge R.
Acosta (1940: 172) hasta 1940, cuando fue co-
misionado a Tula para dirigir las exploraciones
en que fue asistido por Hugo Moedano Koer.

Cuando Daniel Schavelzon (1990: 132) se
refiere al proyecto de Alfonso Caso avanza una
critica de la cual muchos investigadores han
hecho eco pero parece excesiva, al afirmar que
alli se definid la futura politica de restauracion,
técnicas y principios donde la reconstruccion
serfa la norma, marcando un giro respecto a las
concepciones de Manuel Gamio y José Reyga-
das Vértiz, en la medida en que llevaron a cabo
las reconstrucciones en Teotihuacan y Tena-
yuca, respectivamente. Manuel Gamio “...adop-
t6 un plan de reconstruccién basado en los
métodos cientificos que preconiza la arqueolo-
gia moderna” (Gamio, 1979, I: LXVII) .

En efecto, asi lo preconizaba la arqueologia
“moderna”, pues basta recordar que al indepen-
dizarse Creta de "Turquia en 1898, Arthur Evans
inici6 sus excavaciones en Kefala, y con ello
se generaron las condiciones para reconstruir
Cnosos a principios del siglo XX. Por ello consi-
deramos que la diferencia significativa entre la
posicion de Manuel Gamo y Alfonso Caso radi-
¢6 en dos factores. Por una parte el volumen de
edificios intervenidos, y que respondieron en
su momento a los objetivos del proyecto y la
capacidad del financiamiento que recibieron; y
por otra la creciente preocupacién por conser-
var los monumentos, reflejada en las recomen-
daciones emanadas de los congresos de ameri-
canistas por lo menos desde 1932 y reiterado
en 1939 (Comas, 1974: 61).



En este sentido compartimos el senalamien-
to de Juergen K. Brueggemann (1990: 35), en
cuanto a que toda restauraciéon estd relaciona-
da con su tiempo, particularmente si conside-
ramos que entre finales del siglo XIX y princi-
pios del XX Camilo Boito buscaba conciliar las
corrientes de Eugene Viollet-leDuc y John Rus-
kin a partir de ocho criterios, entre los que vale
la pena destacar: la diferenciacién entre lo nue-
vo v lo reconstruido, la diferenciacién de ma-
teriales empleados y el marcado de las piezas
incorporadas a la restauracién (Diaz-Berrio
Fernindez, 1976: 17). Sabemos también que
hacia 1931 se trato de consensuar una norma-
tividad a escala internacional, primero con la
“Carta de Atenas” y poco después con la “Car-
ta del Restauro” en Italia, junto con los plan-
teamientos de Gustavo Giovannoni.

En este contexto tenemos, por una parte, la
presencia de Jorge R. Acosta dedicado al tra-
bajo de reconstruccion desde la cuarta tempo-
raday con la claridad de los principios que guia-
rian su actividad. Por otro lado, no debemos
perder de vista que durante la sexta tempora-
da, en 1937, se descubrié la Tumba 104 y ello
coincidi6 con la visita del presidente Lazaro
Cardenas, momento marcado por una curiosa
anécdota’ que le vali6 un generoso e interrum-
pido financiamiento (Caso, 1938: 76).

Vale la pena recordar el proyecto que Alfon-
so Caso presentd ante el XXVII Congreso In-
ternacional de Americanistas (Caso, 2002c¢:
187), para reconstruir la cubierta del Palacio de
las Columnas en Mitla, bajo la consideracion
de que el edificio, al estar construido median-
te un nucleo de piedra y barro, se encontraba
en riesgo. Sugirié dos alternativas: aislar al edi-
ficio con una estructura exenta que implicaba
un enorme recurso econémico y la alteracion
del entorno; o bien, reconstruir el techo me-
diante la busqueda de datos que indicaran como
habia sido originalmente.

2 Aunque con variantes, esta anécdota la refiere Ignacio
Bernal, “Caso en Monte Alban”, en Hormengje al doctor
Alfonso Caso, México, spi, 1951, pp. 83-89; también Dudley
T. Easby, "Remembranza de Alfonso Caso”, en American
Fhilosophical Society, reeditada por Antonio Salas Ortega,
Alfonso Caso, México, spi, 1975.
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En el proyecto expuso y discutié datos reca-
bados en documentos del siglo XVI: la Relacion
de 1lacolula y Mitla, donde se hace referencia al
edificio, asi como la “cuestionable” descripcion
de fray Francisco de Burgoa en el XVI1, y las obser-
vaciones de viajeros durante el siglo XI1X; andli-
sis que lo llevaron a concluir que se contaba con
elementos suficientes para su reconstruccion.
La resolucién de la plenaria aprob6é como punto
de acuerdo la integracion de una comisién que
dictaminara al respecto, en la cual participarian
Alfred V. Kidder, Samuel Lothrop, Earl Morris,
Paul Rivert, ]J. Herbert Spinden, Julio C. Tello
y J. Eric S. Thompson.

Otro de los proyectos que merece atencion
fue la exploracion y reconstruccion de Palenque,
a cargo de Miguel Angel Fernandez entre 1934
y 1936 y reanudado mads tarde en 1942 (Garcia
Moll, 1985: 85), ya como investigador de Monu-
mentos Prehispanicos. Miguel Angel Ferndndez
se formé como artista pldstico, y a lo largo de
cinco anos exploré el juego de pelota de Chi-
chén Itza con el propoésito de elaborar maque-
tas en yeso (Ferndandez, 1925). Tuvo también
una experiencia en el Palacio de Acanceh en
1933, particularmente interesante esta Gltima
por sus observaciones, al indicar que cuando Teo-
berto Maler exploré el edificio lo encontré muy
completo y alin con restos de estuco, mas al no
haberlo consolidado ello ocasion6 su acelerada
destruccidn, “...lo cual quiere decir que 70 se de-
be desescombrar ningiin edificio si no se consolida simul-
taneamente” (Fernandez, 1947: 249).

Esta posicion resulta consecuente con su ac-
titud, ya que en un intento por cerciorarse si
las fachadas restantes también estaban decora-
das con estuco, no prosiguié desescombrando
por falta de recursos para su consolidacién. Con
esta experiencia inicial, y tras una visita a Palen-
que en agosto de 1933, en compania de Luis
Rosado Vega, se le encomendo la responsabili-
dad del sitio.

Su primera intervencion la realiz6 en el Tem-
plo del Sol, quizas porque era uno de los edifi-
cios mds completos y mejor conservados, como
hizo notar Frans Blom durante la expedicion de
1923 bajo los auspicios de la propia Direccion
de Antropologia (Blom y La Farge, 1986: 229).
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Sibien en Chichén Itza se limit6 a desescombrar
algunos sectores del juego de pelota, como par-
te de la documentacién necesaria para elaborar
sus maquetas, en Palenque fue donde real-
mente efectud sus primeros ensayos de recons-
truccion.

En 1934 realiz6 dos temporadas de campo,
la primera dedicada al retiro de vegetacion, asi
como a separar y seleccionar la piedra labrada
que posteriormente utilizaria en la reconstruc-
cion. Adicionalmente, orden6 tumbar un par de
chicozapotes con los que mandé labrar vigas que
colocaria en los cerramientos adintelados (Fer-
nandez, 1985a). Durante la segunda tempora-
da consolidé la cresteria ¢ impermeabilizé la
cubierta, rejuntes grietas, coloc6 las vigas de chi-
zozapote sobre los tres accesos al edificio (Fer-
nandez, 1985b), y protegié los pavimentos de
estuco mediante una capa de tierracernida (Fer-
nandez, 1940; 1985c¢). Al afo siguiente retir6
la vegetacion en los edificios del Grupo Note,
el Conde v la terraza de El Palacio e inici6 la
exploracién de la Torre, donde consolidé el basa-
mento y su primer cuerpo (Ferniandez, 1985¢).

Entre 1937 y 1938 suspendid sus activida-
des en Palenque y fue comisionado a Tulum
para excavar y reconstruir algunos edificios (Fer-
nindez, 1945a, 1945b). Este momento marcé
un sensible cambio en la forma de abordar el
trabajo de restauracién, pues mientras en Pa-
lenque se percibe una intervencion mesurada
como parte del proceso de aprendizaje, al
emplear materiales tradicionales como ¢/ po-
drida o vigas de chicozapote, en la reconstruc-
ci6n de Tulum no hubo esta empatia con el
sitio.

En 1939 realiz6 una nueva visita de inspec-
cion y reanudé sus actividades hasta 1942, aho-
ra mds encaminado a la investigaciéon que a la
reconstruccion. Su informe mantuvo un tono
evocador: “esta primera ofrenda la hallé en el
Templo del Sol, que vengo explorando y con-
solidando desde hace varias temporadas, y que
me ha servido de modelo para llegar al conoci-
miento arquitectdnico de sus distintos tem-
plos” (Ferniandez, 1985f: 181).

Si bien Miguel Angel Fernindez realmente
nunca se cuestiond, a lo largo de su trabajo, los

limites que deberia tener la reconstruccién, lo
rescatable de su labor —desde nuestra perspec-
tiva— es el aprendizaje que logra a partir de un
trabajo bien reflexionado, producto de la obser-
vacion atenta a las soluciones empleadas por
los antiguos mayas.

Desde 1936 Manuel Cirerol Sansores inicid
trabajos de reconstruccion en el Cuadrangulo
de las Monjas en Uxmal, hasta poco mas o me-
nos mediados de la década de los cuarenta,
cuando José Erosa Peniche se hizo cargo. En
1935 Manuel Cirerol Sansores® fue nombrado
inspector de Zonas y Monumentos Arqueolé-
gicos de Yucatdn, en sustitucion de Eduardo
Martinez Cantén.

Llama la atencidon que Daniel Schavelzon
(1990: 158) afirme que dicho arquedlogo lanzé
en 1939 una critica a la forma de reconstruir los
mosaicos en piedra de la fachada. En realidad
este trabajo no constituyd una critica a tal re-
construccion, pues en él hizo dos planteamien-
tos: el primero relacionado con aspectos tec-
noldgicos en cuanto a la talla y uso de pruedra
virgen, la cual se extrajo de sustratos no intem-
perizados de los yacimientos, por ser ésta mas
suave para su labrado. El segundo, y mas am-
plio, centr6 su atencién en el simbolismo reli-
gioso de las fachadas, las cuales, en su opinion,
habfan sido errébneamente interpretadas como
celosias al no contar ya con el estuco policro-
mado que las recubria. De acuerdo con su in-
terpretacion, tales fachadas reproducen formas
de serpientes y falos, opinién que no solo le
valié severas criticas por parte de Ignacio Mar-
quina y Alfonso Caso (Zapata Peraza, 1988: 479)
sino que casi le cuesta la chamba.?

® En el esbozo biografico elaborado por Renée Loreil Zapata
Peraza (1988: 478) se le atribuye erroneamente el
descubrimiento, en 1935, de la subestructura de El Castillo
en Chichén ltza, cuyo hallazgo fue de José Erosa Peniche
(1947), publicado en la memoria del XXVII Congreso
Internacional de Americanistas.

* En el actual Archivo Técnico de la Coordinacion Nacional
de Arqueologia se conserva, en el tomo CXLIIF1028-9,
el memorandum que Ignacio Marquina envio al C
Secretario de Educacion Publica, solicitando autorizacion
para cesar a Manuel Cirerol Sansores. Roberto Garcla Moll,
Indice del Archivo Técnico de la Direccidn de Monumentos
FPrehispanicos del INAH, México, INAH-SEP (Cientifica, 120),
1982.



Lo realmente interesante del punto es que
en realidad fue Manuel Cirerol Sansores quien
reconstruyé la fachada situada al costado po-
niente del Cuadrangulo de las Monjas, asi como
la fachada norte del edificio sur, pues “al ter-
minarse la restauraciéon, contemplaba yo muy a
menudo esta imponente fachada que ya com-
pleta lucia toda su bella ornamentacion” (Cire-
rol Sansores, 1942: 409).

Anos mas tarde, en 1950, cuando Alberto
Ruz L. se hacia cargo de los trabajos de recons-
truccion en el Cuadringulo de las Monjas, se
daria cuenta de que algunas piedras labradas
habian sido utilizadas para reconstruir otras fa-
chadas, situacién que también —como veremos
mas adelante— critico Jorge R. Acosta; aqui ca-
bria preguntarse no tanto a quién atribuir tal
desacierto, sino si esto alin constituye una prac-
tica corriente...

La experiencia del proyecto
nacionalista

Entre 1944y 1947 Enrique Juan Palacios se hizo
cargo de la Direccién de Monumentos Prehispa-
nicos. El formé parte del equipo de trabajo que
Manuel Gamio integré en 1925,° cuando la Di-
reccion de Antropologia, entonces dependien-
te de la Secretaria de Fomento, pas6 a formar
parte de la de Educacién Pablica. Al ser nom-
brado subsecretario, Manuel Gamio creé el De-
partamento de Antropologia bajo la direccion
de José Reygadas Vértiz, con dos sub-depar-
tamentos: Poblacién Precolonial y Colonial, a
cargo de Ignacio Marquina, y el de Territorio y
Poblacion a cargo de Lucio Mendieta y Nanez.
Quizds uno de los trabajos mds recordados de
Enrique Juan Palacios es En los confines de la sel-
va lacandona.

L gestion de Enrique Juan Palacios qued6
marcada por un proceso de transicién entre la

> Entre cuyos investigadores ya se encontraban Eduardo
Noguera, quien habia iniciado las exploraciones en San
Pedro de los Pinos hacia 1920; Pablo Gonzalez Casanova,
que colaboraba desde Teotihuacan; y Miguel Oton de
Mendizabal, Agustin Garcia Vega, Miguel Angel Fernandez
y Pedro Dozal (Marquina 1994: 36).

INFORMES DEL ARCHIVO TECNICO

presidencia de Manuel Avila Camacho y Mi-
guel Alemdn, cuyas politicas estaban orienta-
das a rectificar el legado cardenista, como apun-
ta Tzivi Medin (1997), al intentar neutralizar
el pensamiento socialista e impulsar la indus-
trializacion del pais, ahora en estrecha colabo-
racion con Estados Unidos tras finalizar la Se-
gunda Guerra Mundial y en el contexto de la
guerra fria.

No pretendemos abundar en la caracteriza-
cion del periodo alemanista, abordado de mane-
ra clara por Tzivi Medin y Luis Medina (1979),
nos interesa simplemente recuperar algunos
aspectos que influyeron en las politicas institu-
cionales que derivaron en la instrumentacion
de proyectos coyunturales, particularmente por
el interés que Miguel Aleman tuvo en rehabili-
tar las infraestructuras de Pemex, Ferrocarriles
Nacionales e impulsar las obras de irrigacion
como motor para el desarrollo del pais. Desta-
caron en este sentido dos actitudes fundamen-
tales en su estilo de gobierno: la intolerancia a
los extremismos, con la consecuente exaltacion
de la mexicanidad,” y el castigo a los funcio-
narios deshonestos (Medina, 1979: 91). En el
primer aspecto la arqueologia fue coadyuvante,
para el segundo aspecto Alfonso Caso fue lla-
mado a colaborar como secretario de Bienes
Nacionales y mds tarde nombrado director del
Instituto Nacional Indigenista.

Entre 1947 y 1956 Eduardo Noguera ocup6
la Direcciéon de Monumentos Prehispanicos.
Tras la muerte de Miguel Angel Ferndndez en
1945, las exploraciones en Palenque quedaron
suspendidas hasta principios de 1949, cuando
se asigno la jefatura de la Zona Sureste de Mo-
numentos Prehispdnicos a Alberto Ruz L.,
quien reinici6 los trabajos gracias al soporte

© Recordemos que la guerra fria inicid formalmente el 12 de
marzo de 1947, cuando el presidente Harry S. Truman
presento al Congreso un plan para responder a las
maniobras de la URSS en Grecia y Turquia para apuntalar
ambos gobiernos, y hacer frente el embate comunista
(Medina, 1979: 176) mediante un apoyo econdomico y
militar que hizo extensivo a otras Naciones.

" Tal exaltacion llevo a colocar en un primer plano el hallazgo
de los restos de Cuauhtémoc el 26 de septiembre de 1949,
encabezada por Eulalia Guzman y Alfonso Quirdz Cuardn,
la cual serfa objeto de una revision hacia la década de los
anos setenta.
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econémico otorgado por el INAH vy el Institute
of Andean Research.®? Como parte de sus obje-
tivos plante6 elaborar un cuadro cultural e his-
torico de la region (Ruz L., 1952a: 49), en cuya
aventura lo acompanaron Lauro José Zavala, del
Instituto Indigenista Interamericano; Jesuas
Nunez Chinchilla, estudiante de la ENAH; Agus-
tin Villagra Caleta y Santos Villa Sdnchez, que
se desempenaba como restaurador del Museo
Nacional, y J. Eric S. Thompson de la Institu-
cion Carnegie.

Con la construccién del nuevo campamento
proyectado por Luis McGregor, Alberto Ruz L.
inici6 el desmonte del sitio y continué las exca-
vaciones en el Palacio y la Torre que habian
quedado inconclusas; también retiré los escom-
bros en el Templo de las Inscripciones y du-
rante la limpieza encontrd las escalinatas de la
cripta funeraria, de la que entonces s6lo se aven-
turaban conjeturas sobre su funcionamiento.’

Las condiciones para trabajar el sitio resul-
taron sumamente favorables, dado que se ha-
bia concluido la construccién del Ferrocarril del
Sureste y comenzaban los trabajos de la carre-
tera que unirfa la estacion del tren con el sitio,
de tal manera que al afio siguiente pudo dar
continuidad al proyecto, en aquella ocasion asis-
tido por Lauro José Zavala, Agustin Villagra
Caleti y Alejandro Mangino Tazzer, que cursa-
ba las carreras de arqueologia y arquitectura y
a quien se asigno la supervision del campamen-
to y exploraciéon del acueducto. En el Palacio
se limpiaron y consolidaron los relieves de es-
tuco de los pilares y se prosiguié con la explora-
cion de la escalinata que conducia a la cripta.

8 El'mismo Alberto Ruz aclard que Institute of Andean
Research canalizd los recursos otorgados por Nelson
Rockefeller, quien se desempefiaba como secretario
asistente para Asuntos Latinoamericanos (Medina, 1979: 48).

7 En sus Memorias, Ignacio Marquina (1994: 107) sefiald que
fue Miguel Angel Fernandez quien levanto la tapa de la
cripta y se encontro con los escalones, exploracion que no
pudo continuar por encontrase casi al final de la temporada
y que ademas ya no continud debido a su muerte,
presumiblemente ocasionada al contraer paludismo. Alberto
Ruz L. (1973: 34), al referirse a la loza con tapones,
menciono la informacion proporcionada por Frans Blom y
observo que el piso habla sido roto en su parte central, sin
saber a ciencia cierta si se trataba de un saqueo o la
tentativa de un pozo de sondeo.

Hasta 1951, como indic6 Alberto Ruz L.
(1952b: 43), el proyecto privilegi6 el programa
de investigacion por encima de la restauracion
arquitecténica; sin embargo, durante la visita
oficial del presidente Miguel Aleman para inau-
gurar el ferrocarril y la carretera, se ofreci6 un
amplio apoyo financiero destinado a labores de
reconstruccion no sélo en Palenque, sino tam-
bién para Uxmal, Chichén Itzd y Kabah, pro-
yectos que le fueron encomendados.

Iniciaron entonces las exploraciones en Pa-
lenque; aquel proyecto, recuerda Alberto Ruz
L., que tuvo como propésito la investigacion cien-
tifica para comprender el desarrollo historico del
sitio, la proteccion de sus monumentos y su di-
fusion, se transformd radicalmente, “...ya que
de ahora en adelante debia prestarse mds aten-
cién a la conservacion de los edificios que a la
investigacion, con tal consigna se emprendid
la Gltima temporada...” (Ruz L., 1952c: 47).

Ese ano el equipo integrado por Rafael Ore-
llana, César Saenz, Lauro José Zavala, Agustin
Villagra, Arturo Romano, Laurette Sejourné, Ro-
bert y Barbara Rands trabaj6 intensivamente
en la reconstruccion del Palacio y la "Torre, asi
como en el Templo de las Inscripciones; el de-
sarrollo del programa adquirié una nueva for-
ma de evaluacion: ahora tasando el volumen en
obras de limpieza (Ruz L., 1952c: 48).

Dada la encomienda presidencial, para 1950
Alberto Ruz L. integré un equipo de trabajo con
Rafael Orellana, Amalia Cardéz y César Saenz,
con quienes llevo a cabo los trabajos de recons-
truccion en Uxmal. Cuando comenz6 la inter-
vencion de la fachada norte en el Cuadrangulo
de las Monjas enfrenté uno de los problemas
mads serios que recuerda, ya sefialado mas arri-
ba: “para la restauracion de esta fachada se tro-
pez6 con la dificultad de que su escombro ha-
bia sido removido y de que numerosas piedras
de los muros y del friso se habian utilizado pa-
ra la reconstruccién de otras fachadas” (Ruz L.,
1954: 52). Una vez asimilado el inconveniente,
indic6 que en esta fachada repuso los sillares
del revestimiento, reconstruyd las jambas y re-
tir6 los dinteles de chicozapote que atn se con-
servaban, por estar muy danados para sustituir-
los por dinteles de concreto.



Por su parte, Rafael Orellana recuperé datos
para una futura reconstruccién de la fachada del
"Templo Inferior Poniente de El Adivino. Amalia
Cardos se hizo cargo del Palacio del Goberna-
dor, donde reconstruyé algunos elementos de
la fachada y coloc6 dinteles de concreto. La si-
tuacién mds grave de reconstruccién ocurri6 en
los Pasajes Sur y Norte:

Combinando los datos hallados en ambas puertas del
Pasaje Sur, y teniendo en cuenta principalmente las
secciones de columnas que ain existian en su sitio de
caida por el lado este, las que no se encontraban en la
entrada opuesta, pudo intentarse una reconstruccion
hipotética de la estructura superpuesta. Lia choza con
techo de plumas que adorna la fachada, fue reconstrui-
da a base del nimero de piedras decoradas que se en-
contraron y de su probable colocacion, comparindose
con el mismo motivo en el adorno de otros edificios.

Para presentar el aspecto que tendria el Pasaje en
su construccion superpuesta, se inicié la reconstruc-
cion del pértico y de la pequena cdmara en el frente
oriente del mismo Pasaje.

PASAJE NORTE. Considerindose que también seria
de gran interés dejar uno de los pasaje tal como lucid
originalmente, es decir, antes de que le superpusieran
la cdmara y pértico, se procedié a demoler los restos de
estas construcciones en el lado este del Pasaje Norte
(Ruz L., 1954: 59).

César A. Sdenz reconstruy6 el Adoratorio
Central, del que sélo se conservaba la hilada de
arranque en las fachadas Sur y Oeste, asi como
algunas piedras del revestimiento: “la explora-
cién suministré los datos necesarios para una
reconstruccion fiel, ya que se encontraron va-
rias hiladas de la plataforma s sizu, incluyendo
las esquinas, y vestigios suficientes de cuatro
escaleras para determinar todos los elementos
arquitectonicos” (ibidem).

En sus conclusiones, Alberto Ruz L. sefial6
que durante aquella temporada se impulsé nota-
blemente la restauracion de algunos de los prin-
cipales edificios, por lo que seria indispensable
proseguir e intensificar esa labor, dado que su
importancia histérica, artistica y turistica ofre-
ce la oportunidad de reconstruir casi comple-
tamente los monumentos mds espectaculares
para evitar que se derrumben. Puntualizé que
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aun cuando la finalidad fue la conservacion de
los monumentos, se encontraron magnificas pie-
zas arqueoldgicas y se obtuvieron interesantes
datos cientificos —que discute brevemente—.
En 1955 Eduardo Noguera comision a Jor-
ge R. Acosta para restaurar el Edificio Norte
del Cuadrangulo de las Monjas, a fin de atender
el problema de los dinteles de madera, muchos
de los cuales estaban flexionados vy astillados:

Una innovacién, fue la de respetar todos los dinteles
originales de madera, lo que se pudo realizar con el
empleo de dinteles ocultos de concreto. También se
experimentd la técnica anterior dando en el dintel de
concreto la apariencia de piedras encima de la puerta.

En la reconstruccion, tanto de los muros como de
las bévedas, se buscé la forma de diferenciar la parte
nueva de la antigua, sin que esta diferencia fuera de-
masiado contrastada. Esto se logr6 con dejar un espa-
cio entre las piedras, que es un poco mayor que en las
construcciones originales. También se experiment6 el
procedimiento de pintar el cemento que aparece en-
tre junturas, de un color oscuro (Noguera, 1956: 121).

En Palenque, Miguel Angel Ferndndez ha-
bia utilizado vigas de chicozapote para reponer
los dinteles; mientras en Uxmal Alberto Ruz
L. los sustituy6 con dalas de concreto. Cuando
Jorge R. Acosta se hizo cargo del programa de
mantenimiento observé que muchas de las vi-
gas originales se encontraban vencidas y ain
soportaban la carga, a pesar de tener poco mds
de ocho siglos; en cambio, algunas dalas de con-
creto introducidas recientemente ya se habian
cuarteado (Acosta, 1958: 11).

En su intervencion, Jorge R. Acosta prefiri6
utilizar dalas de concreto y dejar aparentes los
viejos dinteles astillados, generando criticas
entre algin sector de investigadores debido a
la colocacion de piedras artificiales en el cerra-
miento adintelado de la Cdmara 11. Sus criti-
cos cuestionaron que no hubiese colocado pie-
dras de las inmediaciones. Jorge R. Acosta
respondié que dicha hilada se colocé para si-
mular la dala, razén por la cual, y apelando a la
“honradez cientifica”, nunca se hubieran em-
pleado piedras de otro lugar para colocarlos en
la seccion faltante; pero ademads revira, y debe-
mos admitir que con toda justeza:
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Quiero aprovechar la oportunidad para mencionar una
cosa que se necesita corregir cuanto antes en benefi-
cio de la arqueologia mexicana. Se trata de la costum-
bre de completar un edificio con el material de otro y
hoy dia con los proyectos méds ambiciosos, el saqueo de
algunos monumentos para completar otros ha aumen-
tado en forma alarmante. Francamente no entiendo
este afdn de restaurar totalmente un edificio arqueo-
légico “muerto”, cuando no existe el material original
para hacerlo. Un monumento ruinoso es a veces mas
bello e imponente que uno que ha sido restaurado ex-
cesivamente (Acosta, 1985: 32).

Respecto al muro aludido por Eduardo No-
guera, cuyos sillares quedaron simplemente
entallados sin rajuelo alguno, ocasiond que se
acusara a Jorge R. Acosta de “mixtificar” la evi-
dencia. Al respecto argument6 que dicho muro
fue desmontado y recolocado guardando la mis-
ma separacion de juntas, sélo que ya no se re-
pusieron las cunas “porque se trataba de una
reconstruccion”. No resulta extrafio que el “Pré-
logo” a este informe haya sido la opinién de Al-
fonso Caso sobre esta serie de cuestionamien-
tos, quien acoté que: “Toda restauracién es
necesariamente hipotética, sin que esto signi-
fique que carece de datos, razon por la cual se
hace necesario distinguir lo reconstruido de lo
auténtico”. Valdria la pena rescatar esta cita co-
mo epigrafe: “la posibilidad de la reconstruc-
cion serd siempre de quien la hace, de su conoci-
miento, su buen gusto y su discrecién. [Hay
una]| especie de terror sagrado que tienen los
nedfitos y las gentes no preparadas por la re-
construccion” (“Prélogo” de Alfonso Caso en
Acosta, 1958: 6).

Pero el mecenazgo de Miguel Aleman por la
arqueologia no se limité a rescatar los principa-
les edificios del ecumene maya, pues en 1951
José Garcia Payon inici6 un ambicioso trabajo
de reconstruccion en El Tajin, asistido por Pe-
dro Armillas, Antonieta Espejo y José Luis
Lorenzo, aprovechando también la valiosa opor-
tunidad brindada por Pemex para la construc-
ci6on del tramo carretero que comunicaba con
Papantla: “...colocando a este gran centro his-
térico en el mapa turistico de la Republica.
Raz6n habia por tanto, para que durante el ano
1951 se verificara la V Reunién de la Mesa Re-

donda de Antropologia en la Capital del Esta-
do de Veracruz y se inaugurara dicha reunién
frente a la pirdmide de los nichos...” (Garcia
Payo6n, 1952: 75).

Se daba continuidad a los trabajos que entre
1934y 1938 habia iniciado Agustin Garcia Vega
(1947: 82) en la Piramide de los Nichos, cuyo
proyecto de reconstruccién lo present6 en ma-
queta “...y sujeto a las rectificaciones que pue-
dan deducirse de futuras investigaciones por
medio de la exploracion”. En esta ocasion los
objetivos contrastaron sensiblemente con aquel
José Garcia Payon de finales de la década de
los treinta en Calixtlahuaca o recorriendo el To-
tonacapan. A diferencia de aquellas mesuradas
intervenciones, ahora lo encontramos dedica-
do a reconstruir la mayor parte del Edificio 5,
el Patio de Pelota Norte y su trabajo mds aca-
bado, el Tajin Chico:

En 1949 dijimos “si bien la belleza arquitecténica y
sistema constructivo de la Pirdmide del Tajin, ha sido
y sigue siendo una de los mds grandes motivos que
atrae al turismo nacional y extranjero, hemos de reco-
nocer que el grupo més interesante de edificios se ha-
lla ubicado en la seccién del Tajin Chico, en donde los
artifices se esmeraron en producir cada cual y mejor,
impresionantes manifestaciones de su espiritualidad...”
(Garcia Payon, 1952: 76).

En 1951 se publicé el homenaje a Alfonso
Caso, ocasion que aproveché Carlos R. Margiin
(1951) para colaborar con una colorida reflexién
sobre el asunto de “Las ‘Reconstrucciones’ en
arqueologia”. Al parecer ésta fue motivada como
alusién personal hacia un colega (¢?), quien
considerd que las reconstrucciones se hacian
para “tontos”, quizds por decir lo menos. Car-
los R. Margdin apunt6 que no existe “un indice
bdsico” que norme el criterio en cuanto a “{por
quér” reconstruir, pues cada quien parece se-
guir un criterio personal y “otros ni siquiera €so”
(sz¢). L critica tenfa como destinatario un gru-
po de investigadores posicionados en el queha-
cer “estrictamente cientifico”.

Postuld, casi de manera kantiana, dos prole-
gémenos: el “razonamiento utilitario de tras-
cendencia inmediata” y el “razonamiento



trascendental basico”, algo cuyo tono recuerda
la Critica de la razon prdctica v la Critica de la ra-
zon pura. El primero lo relaciona como un “acto
para impresionar a cierta gente”, y a manera de
ejemplo, sin reflexionar en el raspén que pu-
diese infringir al homenajeado, alude al descu-
brimiento de la Tumba 104 y el apoyo que reci-
bi6 de Ldzaro Cardenas: “...los gobiernos
estatales por lo comin estdan dispuestos a con-
tribuir econémicamente a trabajos de esa na-
turaleza, siempre y cuando éstos den por resul-
tado cosas aparatosas que los gobernantes
puedan presentar en forma tangible y objetiva
[...] una zona arqueolégica reconstruida se con-
vierte en un punto de atraccidon turistica”
(Margain, 1951: 258).

Pero un homenaje es un homenaje y rectifi-
ca el rumbo: “...seglin nosotros, la realidad, la
verdad es otra. Existe una razén de caracter
absoluta y totalmente opuesta a la dizque ‘ra-
z6n’ acabada de exponer. Ella obliga éticamente
a los investigadores y a la investigacién misma
de la arqueologia a ejecutar obras de las recons-
trucciones ‘in situ’ (sic) de las ruinas arqueolé-
gicas” (#bidem). Con lo cual da paso a su “razon
trascendental basica”, que no es otra cosa que
transmitir: “...el ‘mensaje’ cultural que contie-
nen los restos materiales dejados por el hom-
bre del pasado” (ibidem).

Al afo siguiente, en 1952, aparecid Intro-
duccion a la arqueologia, de Ignacio Bernal, un
manual divido en tres grandes apartados. El pri-
mero define lo que constituye el quehacer ar-
queologico, el segundo enuncia los principios
bésicos del trabajo de campo, y el tercero los li-
neamientos del trabajo de gabinete. En la se-
gunda parte se desarrollan dos temas, uno sobre
exploracion de edificios y el otro sobre su res-
tauracion. Al hablar de la exploracién, esboz6
brevemente la manera en que se conforma el
contexto arqueoldgico, aspecto que incluye las
distintas superposiciones arquitectonicas y la
manera en que al destruirse un edificio lo vi-
sualizamos como monticulo, siendo esta Gltima
etapa la que generalmente tiende a desapare-
cer: “...pero en cambio el interior estd en buen
estado y puede, por tanto, reconstruirse. Mds
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vale sacarlo entero eliminando el superior, que
ya nunca podrd indicarnos como fue” (Bernal,
1952: 86).

Para ello toma como un “brillantisimo ejem-
plo de exploraciones, donde el templo tenia que
desaparecer”, los trabajos de Alfred V. Kidder,
J. D. Jennings y Edwin M. Shook en Kaminal-
juyd, haciendo una larga trascripcion de las difi-
cultadas sorteadas por estos investigadores para
reconocer las distintas superposiciones que,
ademds, ieran de adobe! Valdria la pena recu-
perar s6lo uno de los fragmentos transcritos: “en
primer lugar, nunca es segura la suposicion que
un monticulo mesoamericano no contenga un
edificio. Por esta razoén, tarde o temprano, tie-
ne uno que penetrar hasta el centro, y mas vale
llevar a cabo esta operacion desde el principio,
aunque no fuera sino para permitirnos una es-
timacion del tiempo y de los fondos necesarios
para una excavacion completa” (Kidder, Jen-
nings y Shook, 1946, citado en Bernal, 1952:89).

Quizds valdria la pena hacer un paréntesis
para recordar las excavaciones en Uaxactin diri-
gidas por A. Ledyard Smith entre 1931y 1937,
entre cuyos trabajos memorables destaca la
reconstruccion grafica de las ocho etapas cons-
tructivas de la estructura A-V que dibuj6 Tatiana
Proskouriakoff, reconstrucciéon posible gracias
al sistema de excavaciéon empleado a partir de
calas que atravesaron longitudinal y transver-
salmente las estructuras, las cuales podemos
observar en la secuencia fotografica, aunque del
edificio ya no se conserva practicamente nada,
salvo algunos desplantes: “The most practical
meted was to cut two wide trenches through
the center of the complex down to bedrock,
one from north to south, the other from east to
west, thus giving a complete cross section”
(Smith, 1950: 13).

Por lo que toca a la reconstruccion, y reto-
mando a Ignacio Bernal, éste sefal6 que persi-
gue dos fines: hacer comprensible el edificio y
darle solidez, pero advierte que la reconstruc-
cion debe ser fiel y honrada sin permitirnos fan-
tasias: “una reconstruccion que lleva mas alla
de los datos que proporciona la investigacion
es siempre peligrosa y [...] falsa [...] la recons-
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truccion perfecta serd aquella que aproveche
absolutamente todos los datos cientificamente
validos, incluyendo aquellos que por inferen-
cia podemos considerar seguros, pero que tam-
poco pasard estos limites” (Bernal, 1952: 107).

En efecto, todos los datos son aprovechados,
incluso los inferidos, ya que al hacer referencia
a las escaleras nos indica que generalmente sdlo
se conserva su arranque al igual que las alfardas,
como generalmente sucede:

Con estos datos ya no hay problema, [...] es facil des-
montar los escalones que queden para alinearlos de
nuevo correctamente y seguir la reconstruccion usan-
do piedras del mismo peralte y con la misma huella
hasta llegar a la plataforma superior [...] Es indispen-
sable que en el edificio quede claramente marcada cudl
es la parte encontrada 7z situ y cudl la reconstruida [...]
Generalmente, la exploracion ya nos habra dado la plan-
ta de él [el templo] y s6lo podremos levantar un poco
los muros en tal forma que éstos sean mds aparentes,
[...] ahi terminard nuestro trabajo (Bernal, 1952: 108).

Al hablar sobre el problema de la fidelidad,
apunt6 que uno de los problemas radica en sa-
ber hasta donde llevar la reconstruccién, y bajo
el principio de que “el que nada arriesga nada
pierde, pero tampoco nada gana”: “...lo que nos
interesa no es una ruina, sino el edificio tal como
era en sus buenos tiempos; [...] Ser fiel no quie-
re decir que tengamos que usar exactamente
las mismas piedras; unas iguales serdn lo mis-
mo” (Bernal, 1952: 111).

Ignacio Bernal, nuestro autor del manual,
inici6 exploraciones en Yagul en 1954 con John
Paddock, Lorenzo Gamio y un grupo de estu-
diantes del Mexico City College, trabajos a los que
se irfan incorporando, durante las temporadas
sucesivas hasta 1961, Roman Pina Chan, James
Hester, Victor Segovia y Jordi Gussynier. Ig-
nacio Bernal fue nombrado director de Monu-
mentos Prehispanicos en 1956 y ocupd el cargo
hasta 1959, por lo que correspondi6 a Loren-
zo Gamio la reconstruccién del Palacio, quien
sigui6 de manera puntual las ensefianzas del
maestro: “Debido a que los muros son muy grue-
sos se han conservado hasta una altura conside-
rable. Ahora llegan a veces a mas de dos metros
aunque por lo general habian desaparecido casi

enteramente al iniciarse la exploracién. No co-
nocemos la altura original, y esto nos oblig a
reconstruir mucho dejandoles una altura me-

dia de 1.50 m” (Bernal y Gamio, 1974: 15).

Reglamento para las exploraciones
arqueoldgicas: febrero de 1957

Este itinerario nos lleva finalmente a nuestro
proposito inicial, el “Reglamento” emitido du-
rante la gestiéon de Ignacio Bernal. Ya que no
conocemos ningin otro documento de cardc-
ter normativo, podria ser el antecedente del
actual Consejo de Arqueologia. Cabria recordar
que la Ley Organica de 1938 establecio, en sus
articulos 11, 12y 13, la creacién de un Consejo
presidido por el director e integrado por los je-
fes de departamento y personal técnico, cuyo
propésito seria el de verificar los trabajos cien-
tificos y dar a conocer sus resultados, Consejo
que deberia reunirse dos veces al mes. En la
practica dicho Consejo parece haber tenido un
funcionamiento nulo, o en el mejor de los casos
irregular, por lo que correspondié6 a la propia Di-
recciéon de Monumentos Prehispanicos la au-
torizacion de los proyectos de investigacion.

No fue sino hasta 1971, durante la gestién
de Luis Ortiz Macedo al frente de la Direccion
General del INAH, bajo cuya administracion se
integré el Consejo de Arqueologia presidido por
Ignacio Bernal, con Eduardo Matos como secre-
tario y en las vocalias Ignacio Marquina, José
Luis Lorenzo, Roman Pifia Chan, Jorge R. Acos-
ta y Arturo Romano.

En febrero de 1975 Ignacio Bernal convocé
al Consejo de Arqueologia en la sala de juntas
del Museo Nacional, con el propésito de recon-
figurarlo y establecer su “Reglamento”, mismo
que fue formalizado por Guillermo Bonfil Ba-
talla, entonces director del INAH. La presiden-
cia del Consejo recayé nuevamente en Ignacio
Bernal, con las siguientes representaciones: por
Prehispanicos Ignacio Marquina, por Prehisto-
ria Lorena Mirambell, por el Museo Nacional
de Antropologia Noemi Castillo, por Registro
Puablico Ariel Valencia, quien ademas fungi6
como secretario, y se incorporaron tres vocales:



Carlos Navarrete, Roman Pina Chan y Eduardo
Matos.!?

Para 1977 Gast6n Garcia Canta ocupd la di-
reccion general del INAH, se revis6 el “Regla-
mento” (1978) y se emitieron las “Disposicio-
nes Reglamentarias” (1977), integrandose el
nuevo Consejo con Eduardo Matos como presi-
dente y Ariel Valenca como secretario y repre-
sentante de Registro Publico; José Luis Loren-
zo represent6 a Prehistoria, Alberto Ruz L. al
Museo, Jorge Angulo a Centros Regionales y
Carlos Navarrete como vocal, estructura que
sufre cambios a los tres meses al desaparecer la
vocalia ocupada por Carlos Navarrete, restrin-
giéndose asi la representacion al plano mera-
mente institucional (Matos, 1980).

Con Roberto Garcia Moll al frente de la Di-
reccion General, en 1990 se revisaron nueva-
mente el “Reglamento” y las “Disposiciones”
(1990) y se estableci6 un perfil para los miem-
bros del Consejo. “Reglamento” y “Disposicio-
nes” (1994) son revisadas una vez mds bajo la
gestion de la nueva directora, Ma. "Teresa Fran-
co. En 2006, al remover de sus funciones a
Sergio Radl Arroyo como director general, sus-
tituido por Luciano Cedillo, se revisa nueva-
mente el “Reglamento”.

El “Reglamento para las exploraciones ar-
queoldgicas de 1957 se encuentra divido en
seis partes. Las tres primeras son de cardcter ad-
ministrativo. Vale la pena destacar que los as-
pectos administrativos estaban supeditados a
los académicos, es decir, el trabajo de campo
aun era considerado prioritario, por lo que no
se iniciaba ninguna excavacion hasta contar con
los recursos suficientes para ello.

LLa segunda parte tiende a ser mds de cardc-
ter académico, dedicada a temas como la re-
construccion, la elaboracién de informes vy la
integracion del archivo fotografico. En cuanto
a la reconstruccion, este apartado recupera los
principios de fidelidad, solidez y belleza que
Alfonso Caso introdujo en su “Prélogo” al tra-
bajo de Jorge R. Acosta (1958) en Uxmal, y que

10" El acta se conserva en el Archivo Técnico de la Coordinacion
Nacional de Arqueologia: A/101.1{AC)1.
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afos mds tarde retomaria en “A un joven ar-
quedlogo mexicano” (Caso, 1968: 43), enfati-
zando ademads la distincidon entre elementos
originales y reconstruidos.

En cuanto a los informes técnicos destaca la
importancia de su elaboracion, particularmen-
te el Informe Final con vistas a su publicacion;
recordemos que desde 1955 la Direccién de
Monumentos Prehispédnicos publicaba en forma
de cuadernillo la serie “Informes”, cuyo primer
naimero fue el relativo a los trabajos realizados
en Uxmal, Kabah y Sayil por Alberto Ruz L. en
1953.

Si consideramos este itinerario, en cuanto a
las maneras de abordar la reconstruccion y con-
servacion en arquitectura monumental, habria
algunas consideraciones que valdria la pena recu-
perar. José Garcia Payon hacia hincapié en no
excavar la totalidad del sitio con vistas a ser inter-
venido en futuros programas de investigacion,
bajo nuevos enfoques y técnicas mas modernas;
también consideré importante regularizar la
tenencia de la tierra, problema que hoy dia se-
guimos padeciendo y se recrudeci6 en 1994 a
raiz del movimiento zapatista en Chiapas.

En el caso de la reconstruccion, otro de los
aspectos que salta a la vista, es hasta donde de-
berfa llevarse, pues los argumentos de quienes
la practicaron sostenian que debia mostrarse el
edificio como originalmente fue concebido,
ademads de justificar la obtencién de recursos.
Sin embargo, consideramos que un buen tra-
bajo de conservacion, ademds de no requerir
marcar diferencias porque se conservan Gnica-
mente los elementos recuperados durante el
proceso de excavacion, tampoco deberia guiar
la l6gica para obtener los recursos necesarios
que requiere el programa de investigacion, que
es en Ultima instancia nuestro propdsito rec-
tor, sin que ello excluya la difusion de los resul-
tados con la adecuada presentacion del sitio
para el disfrute del pablico que lo visita. En es-
te sentido, el empleo de materiales tradiciona-
les favorece su mantenimientoy reduce los pro-
blemas de deterioro. A lo largo de este camino
nos parece que vale la pena reflexionar y re-
plantearnos el reto que significa la conserva-
cién de los monumentos y su entorno, pues ello
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significa también mantener abierta la posibili-
dad de reinventar nuestro pasado.
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Reglamento para las
exploraciones arqueoldgicas

I. ASUNTOS ADMINISTRATIVOS

Durante las temporadas de exploraciones
todos los asuntos, de caridcter econémico,
relacionados con las mismas exploraciones,
tendran prioridad en su tramitacién admi-
nistrativa sobre cualquier otro; tanto en la
Direccién de Monumentos Prehispanicos
como en la Tesoreria del Instituto.
Ninguna exploracién se iniciard hasta que
la Tesoreria del Instituto Nacional de An-
tropologia e Historia, tenga fondos suficien-
tes para llevarla a cabo.

No se iniciard ninguna exploracién, ni se
comprardn materiales para cualquier explo-
racion hasta que el Jefe de la misma tenga
en su poder o depositado en donde él lo con-
sidere mds conveniente la cantidad acorda-
da o parte de ella.

Los Jefes de exploraciones deben de que-
dar enterados detalladamente de todos los
trdmites administrativos que requiere la
"Tesorerfa para el manejo de fondos. Para
ese efecto, la misma "Tesoreria especifica-
rd por escrito y con detalle todo lo relacio-
nado con ese movimiento.

Queda claramente especificado por lo que
hace a la comprobacion de gastos, que el Je-
fe de las exploraciones, debera presentar los
documentos cuyas fechas estén comprendi-
das a partir de la entrega de los fondos en
adelante pero nunca antes de esa entrega.
Cuando se ejecuten trabajos simultidnea-
mente en varias zonas de una misma region,
por ejemplo en Yucatan, los Jefes tratarin
de unificar los salarios de los obreros, de
acuerdo a las condiciones que al respecto
imperen en la region.

Cuando se trabaje en zonas alejadas de cen-
tros de poblacion, entre los gastos de explo-
raci6n deberan figurar el pago del salario de
cocinero y lavandero, que atenderan al gru-
po de técnicos que ahi trabajen.

8.

9.

10.

11.

12.

13.

Entre los gastos menores se incluird lo re-
lacionado con las erogaciones que se hagan
por atenciones a huéspedes distinguidos,
que por una u otra razén, visiten los lugares
en donde se hacen exploraciones.

Se establece como norma general, del pago
de vidticos en la forma siguiente:

Jefes de exploraciones................... $25.00
Arquedlogos o T'écnicos ................ $20.00
Especialistas (dibujantes,

estudiantes, practicantes) ............ $15.00

Queda entendido, que los gastos de alimen-
tacion de los comisionados, tanto como
cuando permanecen en las ciudades cerca-
nas a las ruinas o en los campamentos de
éstas, seran satisfechos de las cantidades
que reciben como viaticos.

Las cantidades asignadas como vidticos en
el parrafo 9, incluyen no sdlo los gastos de
alimentos sino también una pequena can-
tidad adicional como compensacion.

Los técnicos que salgan al campo, tienen
derecho a un equipo de trabajo, consisten-
te en dos pantalones, dos camisolas, un par
de botas y un casco. La calidad y clase de
este equipo serd el adecuado para los tra-
bajos, segin la zona que se explore y su
costo no deberi exceder de $350.00 (TRES
CIENTOS CINCUENTA PESOS 00/100), can-
tidad que se entregard al interesado quién,
a su vez, presentara los comprobantes res-
pectivos.

Los técnicos que hayan sido provistos de
su equipo de trabajo tendrin derecho a que
sea repuesto cuando su estado lo requiera
y asi lo juzgue el Jefe de las exploraciones.
Esta reposicién no serd mayor de $170.00
(CIENTO SETENTA PESOS).

II. ASUNTOS GENERALES

. El equipo motorizado que reciba el Jefe de

exploraciones al iniciar los trabajos por par-
te de la Tesoreria, deberd estar en perfec-
tas condiciones de uso y al terminar las mis-



mas dicho Jefe se comprometera reparar los
vehiculos que haya utilizado para entregar-
los a su vez en buenas condiciones de uso.
. Porlo que se refiere al equipo de herramien-
ta utilizado en una exploracién, cuando las
condiciones lo permitan quedardn deposi-
tadas en la zona donde se ejecutaron los
trabajos. Se hard un inventario de ellas al
finalizar la temporada y se enviara el origi-
nal a la Direccion de Monumentos Prehis-
péanicos y una copia se dejard en el lugar.

. Al formarse las comisiones de las explora-
ciones, deberd respetarse siempre las ca-
tegorias escalafonarias, es decir, que el Jefe
de las exploraciones nunca deberi ser de
menor categoria que sus subordinados.

. Los Jefes de exploraciones tratardn de uti-
lizar trabajadores de la region. En caso, de
que no existan obreros especializados y haya
necesidad de llevarlos de otros lugares, se
tratard siempre de preparar, ensefiar o fa-
miliarizar con las técnicas adecuadas a los
obreros locales, que serdn los que mds tar-
de los reemplazaran.

. ElJefe de las exploraciones deberd propor-
cionar a sus colaboradores un botiquin para
los casos de emergencia y primeros auxi-
lios. Al finalizar la temporada, este botiquin
quedard en el campamento de la zona, con
el objeto de prestar servicios a los guardia-
nes y visitantes de la misma.

. La atencién médica impartida durante los
trabajos tanto para los comisionados, como
para los trabajadores manuales, serd por
cuenta de las exploraciones. Desde luego,
esta atencién médica se refiere a las enfer-
medades y accidentes causados por el mis-
mo trabajo.

. La Direcciéon de Monumentos Prehispdni-
cos en colaboracion con los Jefes de explo-
raciones deberd crear pequefios Museos de
cardcter descriptivo-educativo en las dife-
rentes zonas arqueoldgicas los que servirdn
para explicar, tanto al técnico como al tu-
rista, lo relacionado con los inmediatos mo-
numentos arqueoldgicos de la localidad.
Este museo contendra: fotografias de las
diferentes etapas de exploracion y de re-

10.

11

12.

1.
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construccién; maquetas con cortes que pre-
senten graficamente las diferentes épocas
de construccién asi como las técnicas cons-
tructivas utilizadas por los indigenas y ejem-
plares de cerdmica y escultura.

. Para lograr una unificacién en las técnicas

de exploracidn, de reconstruccién y conso-
lidacién de monumentos arqueolégicos en
nuestro pais, es menester que al fin de las
temporadas de trabajo (o cuando se consi-
dere pertinente), se lleven a cabo reunio-
nes de arquedlogos a fin de discutir todos
los problemas que hayan surgido durante
las exploraciones recién hechas vy asi facili-
tar el éxito de las préximas temporadas.

. Sidurante el curso de las exploraciones que-

da incluido cualquiera de los dos periodos
oficiales de vacaciones, serd disfrutado por
los comisionados, una vez que finalicen los
trabajos de acuerdo con la Direccion de Mo-
numentos Prehispanicos.

La Direcciéon de Monumentos Prehispéni-
cos procurard que las exploraciones se rea-
licen en épocas secas. Esto evitara los gas-
tos infructuosos que ocasiona el tiempo de
aguas, como peligro para los trabajadores y
el poco rendimiento del dinero.

La Direcciéon de Monumentos Prehispéni-
cos avisara con anticipacion a los comisiona-
dos, con el objeto de que puedan arreglar
sus asuntos personales, antes de su partida
para lo zona en que presentarin sus servi-
cios.

La Direccién de Monumentos Prehispani-
cos podra utilizar a su personal técnico sin
anticiparselo, cuando se trate de inspeccio-
nes o de exploraciones imprevistas que
desde luego, reclaman la urgencia del Ar-
quedlogo.

1. LA DISCIPLINA

Por lo que hace a la disciplina que regird en las
exploraciones velard porque sea mantenida y
para ello, serd el primero en dar buen ejemplo.

Se prohibe terminantemente el uso de be-
bidas alcohoélicas dentro de la zona asi como
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presentarse en estado inconveniente en la
misma.

Dentro de la zona no podran vivir mds que
el personal comisionado para los trabajos. Sin
embargo, pueden ser recibidos temporal-
mente en calidad de visitantes, familiares
de los técnicos o personas de la amistad de
los mismos, siendo por cuenta de ellos los
gastos de estancia.

El personal comisionado en una zona, guar-
dara siempre la compostura y decoro propio
de la calidad de personas responsables y de
la Institucidon que representan. Este com-
portamiento es de recomendarse se obser-
ve también fuera de las horas de trabajo y
de la zona para el buen nombre del propio
Instituto.

IV. RECONSTRUCCIONES,
CONSOLIDACIONES Y
CONSERVACIONES

Las reconstrucciones deben tener fidelidad,
solidez y belleza.

Se entiende por fidelidad la interpretacién
arquitecténica sincera y apegada a la apa-
riencia original del monumento. Esta re-
construccién se hard de acuerdo con los
datos obtenidos durante los trabajos. Se en-
tiende por solidez la consolidacion perfecta
y permanente del monumento. Para lograr
esto se utilizaran las técnicas modernas ne-
cesarias en las reconstrucciones, como por
ejemplo concreto, hierro, etc. Se entiende
por belleza el aspecto estético que presen-
tan los monumentos reconstruidos, los cua-
les en lo posible deben ir de acuerdo con el
medio ambiente que los rodea.

Siempre hay que buscar las mejores mane-
ras de indicar, la diferencia entre la parte
original y la reconstruccién de un monumen-
to arqueoldgico.

Para hacer esta distincion, se deberd utili-
zar cualquiera de las técnicas aceptadas por
la Direccién de Monumentos Prehispédnicos
que se han experimentado en Teotihuacan,
Monte Albén, Tula, Xochicalco y otros luga-

res, que son: el uso del entallado. ripiado, re-
joneado v de cuiias, etc.

En casos especiales, debido a la calidad del
material o tipos de construccion prehispani-
cas, se deberd modificar las técnicas de res-
tauracioén segin lo exija el monumento, de
acuerdo con el criterio del Arquedlogo.

V. INFORMES TECNICOS

"Todos los Jefes de Exploraciones como también
el personal técnico que colabora con ellos, de-
berdn presentar informes, durante el curso de
sus trabajos y al finalizar éstos. Estos informes
de caricter técnico deberdn hacerse de acuer-
do con lo que a continuacidn se establece:

1.

INFORME MENSUAL. El Jefe de las Explora-
ciones tiene la obligacion de informar men-
sualmente a la Direccion de Monumentos
Prehispanicos, sobre el desarrollo de los tra-
bajos y de los gastos efectuados hasta el mo-
mento de su informacion.

INFORME INDIVIDUAL. Este informe serd pre-
sentado al finalizar los trabajos por cada uno
de los colaboradores y debera ser entregado
al Jefe de las Exploraciones, quien después
de utilizarlos en su informe final, los entre-
gard al Archivo de la Direccién de Monu-
mentos Prehispanicos. Estos informes serdn
ilustrados con fotografias de 6 x 9 cm.
INFORME PREVIO. Este informe consistird en
una sintesis de los trabajos con fotografias
de 9 x 12 cm. para hacer saber tanto al pabli-
co como las personas interesadas, los resul-
tados cientificos que realiza la Direccién de
Monumentos Prehispédnicos. Debera pre-
sentarse dentro de los 20 primeros dias de
haber terminado las exploraciones.

INFORME FINAL. Debera tener los siguien-

tes objetivos:

a) Tendrd que ser completo y serd presen-
tado en tal forma que, en caso de que exis-
tan los medios, podra ser publicado inte-
gramente. Este informe debera llevar
fotografias de 5 x 7 pul. (12.5 x 18 cm.).



b) Como apéndice anterior, se elaboraran to-
das las notas de campo: planos, croquis,
etc. de manera clara, para que puedan ser
utilizados por otros técnicos ficilmente.
Este apéndice no se publicard, sino for-
mara parte del Archivo de la Direccion
de Monumentos Prehispdnicos.

VI. ARCHIVO FOTOGRAFICO

"Tanto los Jefes de Exploraciones como su per-
sonal deben procurar siempre de tomar el ma-
yor nimero de fotografias posibles del desarro-
llo de los trabajos, ya que la parte ilustrativa,
viene a ser de gran utilidad para la reconstruc-
cion de los hechos.

1. Deberdn tomarse como minimo y del mis-
mo angulo 3 fotografias: una antes del tra-
bajo, otra durante éste y otra al finalizar la
temporada. Desde luego, queda al criterio
del investigador tomar mas fotografias para
la mejor ilustracion de su trabajo.

2. 'Todas las fotografias deberan de ser entrega-
das al Jefe de las exploraciones al finalizar
la temporada, quien las entregara al Archi-
vo de la Direccién de Monumentos Prehis-
pénicos catalogadas en la siguiente forma:

a) En unédlbum especial de 30 por 36 cm. En
cuyas hojas y por un lado irdn 4 positivas
de 9x12 cm. Estas deberdn seguir una se-
cuencia légica segin el desarrollo de los
trabajos, y tener una numeracion corrida.
Este dlbum serd proporcionado por la Di-
recciéon de Monumentos Prehispédnicos.

b) En un dlbum irdn todas las negativas colo-
cadas en la misma secuencia y numeradas
directamente sobre la misma negativa, de
acuerdo con el dlbum de positivas.

3. Todos los gastos que se efecten en la ela-
boraciéon de los diferentes informes, asi
como los que se lleven a cabo en la prepara-
cion del Archivo Fotografico, serdn pagados
de los fondos de la Exploracion.
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Lista de las personas que intervinieron en las
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de trabajo:

O N ON Ut QN

N I N T e T e T T e S e S S G S G e S S =y
—_— O O 00NN UL kW= OO

. Ignacio Marquina

. Eduardo Noguera

. Jorge R. Acosta

. Alfonso Ortega

. José Garcia Payon

. Carlos Margdin A.

. Alberto Ruz L.

. Hugo Moedano K.

. Roque J. Ceballos N.

. Ponciano Salazar Ortegdn
. Gésar Sdenz

. Agustin Villagra C.

. Romian Pifia Chan

. Antonieta Espejo de Alba
. Rafael Orellana T

. Pareyon

. Vladimiro Rosado Ojeda
. Adela Ramon

. Alfonso Caso

. Ignacio Bernal

. Radl Pavon Abreu



La produccidon alfarera en el México antiguo

Monica zamora Rivera*

Toda arqueologia de materiales es una arqueo-
logia humana. Lo que este barro esconde y mues-
tra es el transito del ser en el tiempo y su paso
por los espacios, las sefiales de los dedos, los ara-
7azos de las uias, las cenizas y los tizones de las
hogueras apagadas, los huesos propios y aje-
nos, los caminos que eternamente se bifurcan y
se van distanciando y perdiendo unos de los
otros. Este grano que aflora a la superficie es
una memoria, esta depresion, la marca que que-
do de un cuerpo tumbado

(José Saramago, La caverna).
(Cuando Eduardo Noguera publico La cerdnii-

ca arqueologica de Mesoamérica en 1965, deseaba
ofrecer un libro de texto que ayudase a estu-

* Proyecto Arqueoldgico Cantona, SICPA, INAH.
monzari@terra.com.mx

Beatriz Leonor Merino
Carrién y Angel Garcfa
Cook (coords.), La
produccion alfarera en
el México antiguo,
vols. Iy II, México,
INAH (Cientifica, 484,
495), 2005.

diantes e investigadores a tener una idea mads
clara sobre el tema, ya que para entonces la ma-
yoria de los estudios sobre cerdmica estaban es-
critos en inglés. Y si bien para muchos de ellos
estudiar dicha materia no resulta del todo pla-
centero, su conocimiento es de vital importan-
cia para el desarrollo de la arqueologia en Méxi-
co, pues a través del conocimiento detallado
sobre los restos ceramicos resulta posible preci-
sar los limites de un sitio, establecer relaciones
culturales y rutas de comercio, definir estilos en
arquitectura y decoracién, distinguir los siste-
mas de produccion y establecer cronologias, en-
tre muchas otras cosas.

Es por ello que los cinco volimenes (aun cuan-
do aqui s6lo analizamos los dos primeros) de
La produccion alfarera en el México antiguo son de



vital importancia para los nuevos desarrollos en
la materia a escala regional y temporal, pues du-
rante mas de cuatro décadas no se habia hecho
un andlisis tan preciso y puntual acerca de los
estudios recientes sobre cerdmica. Por lo de-
mads, en la medida en que sintetiza los andlisis
tipolégicos existentes en diversas regiones de
Mesoamérica, en esa medida constituye un do-
cumento de lectura obligada para los especia-
listas y para quien desea profundizar en el es-
tudio de la cerdmica.

La realizacion y direccién de esta gran em-
presa se debe a los arquedlogos Beatriz L.eonor
Merino Carrién y Angel Garcia Cook, quienes,
a peticion de la Subdireccion de Investigacion
y Conservacion del Patrimonio Arqueolbgico,
de la Direcciéon de Estudios Arqueoldgicos del
INAH, decidieron asumir el colosal reto de “or-
ganizar una serie de temas cuyos textos se abo-
case a plasmar lo conocido sobre la cerdmica,
de acuerdo a como la informacién existente lo
permitia, y de éstos destacar los diversos mate-
riales cerdmicos caracteristicos y/o diagnosticos
para alguna regién en especifico”.

A su vez, en el texto de presentacion de la
obra Jests Mora Echeverria y Norberto Gonza-
lez Crespo —de la Subdirecciéon de Investi-
gacion y Conservacion del Patrimonio Arqueo-
l6gico— anaden que el objetivo de esta gran
summa consiste en “impulsar la elaboracién de
una nueva sintesis del conocimiento acerca
de la ceramica del México antiguo, como ele-
mento imprescindible para efectuar un balan-
ce general del tema, senalar las diferencias y
lineas de investigacion que en verdad contribu-
yen al avance de la arqueologia como disciplina
cientifica”.

Y si bien los propios coordinadores de esta
magna obra aceptan no ser especialistas en la
materia, sefalan haber manejado “algunos cien-
tos de miles de tepalcates de varias regiones
de México vy, por tanto, manipulado y revisado
también cierta bibliografia sobre el particular”,
razones por las que aceptaron encargarse —con
empeno, entusiasmo y, por qué no decirlo, cierta
testarudez caracteristica de ambos— de dar for-
ma a esta nueva sintesis explicativa de la cerd-
mica mesoamericana.
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El paso inicial consisti6 en definir los temas
a tratar; posteriormente dividieron la investi-
gacion de la cerdmica por estados y regiones, en
funcion del caso, y después seleccionaron a los
especialistas responsables de cada texto que se-
ria parte de la compilacidn, en el entendido de
que los investigadores debfan “tratar sobre las
ceramicas presentes en la regién de estudio (y
temporalidad especifica), destacando, descri-
biendo e ilustrando los tipos caracteristicos del
area en cuestion”.

En relacion con las ilustraciones, los compi-
ladores sugirieron también ciertos lineamientos,
entre ellos que las imdgenes aportadas por el
autor “correspondiesen a la cerdmica represen-
tativa del drea estudiada, tratando de recons-
truir la forma general, espesor en las paredes,
presencia o no de asas, vertederos, agarraderas,
soportes y/o formas de las bases, etcétera”. Por
altimo, los textos se agruparon en torno a la di-
vision temporal que se ha dado a Mesoamérica,
y es asi como finalmente decidieron integrar el
contenido para los cinco volimenes:

e Volumen I. “La alfareria: generalidades”
y “La alfareria del Formativo, 2000 antes
de nuestra era al afio cien de nuestraera”.

e Volumen II. “La alfarerfa durante el Clasi-
co, 100 a 700 de nuestra era”.

e Volumen III. “La alfareria del Clasico tar-
dio-Epiclasico-Posclasico temprano, 700 al
1200 de nuestra era”.

e Volumen IV. “La alfareria del Cldsico tar-
dio al Posclésico y secuencias regionales”.

e Volumen V. “La alfareria en el Poscldsico:
1200 de nuestra era al momento del con-
tacto con los espanoles” y “El intercam-
bio cultural y las permanencias”.

En la primera parte del volumen I se presen-
ta como texto inicial “Materia primay cerdmica
prehispdnica” a cargo de Oscar Jiménez Salas,
quien nos lleva de la mano a conocer los dife-
rentes tipos de arcilla, su origen, propiedades,
estructura molecular, clasificacion; asi como una
clara explicacion acerca de los atributos a reco-
nocer en la cerdmica: pasta, desgrasante, granu-
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lometria, textura, color, dureza, porosidad y frac-
tura.

“El andlisis de la cerdmica en Mesoamérica:
Comentarios sobre enfoques y metodologia”, a
cargo de Robert H. Cobean, es una guia a tra-
vés de los primeros estudios realizados sobre
ceramica hasta los estudios recientes, en los que
la arqueologia histérica juega un papel impor-
tante dentro del estudio de este material; esto
no sin antes mostrar en qué consiste el sistema
de andlisis tipo-variedad y sus categorias, tales
como tipo, variedad, grupo y loza.

En “El inicio de la produccién alfarera en el
México antiguo”, Angel Garcia Cook y B. Leo-
nor Merino Carridon nos remiten a las cerdmi-
cas mds antiguas conocidas en México: el Com-
plejo Purrén del Valle de Tehuacan, el Complejo
Espiridion del Valle de Oaxaca, la cerdamica Pox
de Puerto Marqués, Guerrero; la cerdmica Ba-
rra del Soconusco, Chiapas; la cerdamica de la
fase Chajil de la cuenca baja del rio Pdnuco;
la fase Raudal de la cuenca baja del rio Tecolu-
tla; la ceramica de Capacha; explicindonos de-
talladamente el contexto arqueoldgico en que
fue encontrada, el nimero de tiestos hallados,
pasta, tipo de coccidn, acabado de superficie,
formas, decoracion y temporalidad. Al final se
presenta un apartado sobre la cerdmica del su-
reste de Estados Unidos y las cerdmicas mads
antiguas de Ecuador, Colombia y Panamd, don-
de se nos muestran las caracteristicas genera-
les de la pasta, tipos, formas y fechas propues-
tas, asi como su relacién o semejanza con otros
tipos conocidos.

“La alfareria de Yucatdn: una tradicién al fi-
nalizar el siglo XX”, articulo de Carmen Mora-
les Valderrama, muestra la informacion obteni-
da a partir del trabajo de campo realizado en
comunidades alfareras de Ticul, Mama, Maxca-
nt y Uyama, y explica el proceso de trabajo de
la alfareria en estas comunidades: desde esco-
ger el tipo de arcillay desgrasante, el modelado
de las piezas e instrumentos de trabajo utiliza-
dos, hasta el acabado final de la ceramica.

Yolanda Ramos Galicia, autora de “La produc-
cion alfarera en Tlaxcala en la época actual”,
muestra informacién sobre los procesos actua-
les de manufactura de ceramica en poblaciones

tradicionalmente alfareras, especificamente en
comunidades donde se ha llegado a cierto tipo
de especializacién como el barro bruiiido en San
Sebastidan Atlahapa, el barro vidriado en La Tri-
nidad "Tenexyecac, el barro alisado en San Sal-
vador T'zompantepec. El texto se acompafa de
una serie de fotografias que ilustran perfecta-
mente los procesos de manufactura.

La segunda parte de este primer volumen ini-
cia con un articulo de Rosa Maria Reyna Robles,
“Ceramicas del Formativo en Guerrero: region
Mezcala”, donde muestra principalmente los
tipos ceramicos identificados en los sitios de
Atopula y Amuco Abelino, correspondientes al
Formativo temprano; Teopantecuanitldn, den-
tro del Formativo medio-tardio, y sitios como
Cuatlajuchitldan y Xochipila, pertenecientes al
Formativo tardio.

En “La ceramica de Oaxaca. El Formativo”,
Ernesto Gonzalez Licon y Enrique Fernandez
Davila exponen cronolégicamente los tipos ce-
ramicos conocidos en Oaxaca a partir del estu-
dio de la ceramica procedente de tumbas y
ofrendas halladas en edificios monumentales
y conjuntos habitacionales. Es asi como defi-
nen e ilustran el Complejo Espiridion, la fase
Tierras Largas, la fase San José y fases Guada-
lupe, Rosario y Monte Albén I. Las descripcio-
nes ceramicas estdn acompanadas siempre de
un acercamiento al entorno cultural en el que
se realizaron los diversos tipos cerdmicos y como
es que fueron cambiando.

En “La cerdmica del Formativo de Chiapas”,
de John E. Clark y David Cheethan, los auto-
res presentan la secuencia cerdmica del Forma-
tivo —que consta de 12 periodos— dividida en
tres regiones: la parte sur de la costa del Pacifi-
co o El Soconusco, el occidente de Chiapasy el
oriente de Chiapas. Se define e ilustra detalla-
damente (el texto cuenta con 74 ilustraciones)
cada complejo cerdmico, y se puntualiza siem-
pre en las caracteristicas que contindan o de-
clinan en cada uno de ellos.

“LLa ceramica del periodo Precldsico en Mo-
relos”, de Ann Cyphers, para mostrar los resul-
tados de su investigacion define las diferencias
en la cerdmica a partir de la division del estado
en dos regiones: Morelos oriental con sus sub-



fases Amate (tempranay tardia), Barranca (tem-
prana, media y tardia), Cantera (temprana y
tardia), y Morelos occidental con las fases Ca-
nada y Escarpa, para posteriormente describir
los diversos tipos de cerdmica que van desde el
Preclasico inferior hasta el Precldsico terminal.

En “La cerdmica del Formativo en la cuenca
de México”, Patricia Ochoa Castillo amplia y
redefine la descripcién de tipos ceramicos rea-
lizada por Laporte en 1971, ademas de utilizar
las detalladas descripciones de Niederberger
(1976) para entregarnos una excelente sintesis
sobre la tipologia de utensilios y figurillas de
cerdmica halladas principalmente en Cuicuilco,
T'latilco y Tlapacoya, Estado de México.

En “La ceramica del Formativo en Puebla-
Tlaxcala”, Angel Garcia Cook y Beatriz Leonor
Merino Carrién detallan la cerdmica del Forma-
tivo temprano, Formativo medio y Formativo
tardio en el Valle de "Tehuacan y el valle poblano-
tlaxcalteca, mostrando la descripciéon de cada
fase o complejo ceramico, ademds de especifi-
car la interrelacion existente entre éstos, los
nombres con que se conocen en otras regiones
y el periodo cultural al que corresponden.

José Arturo Oliveros Morales presenta “La
ceramica del Occidente de México durante el
Formativo”. En un principio realiza una dis-
cusion sobre los términos “Occidente” y “For-
mativo”, para después mostrarnos a partir de un
inventario de técnicas decorativas (alfareria pin-
tada, alfareria monocroma decorada y alfareria
lisa) la alfareria localizada en las tumbas de El
Openo, asi como en diversos sitios de Colima,
Jalisco y Nayarit.

En “Cerdmicas de tradicion Chupicuaro en
el centro norte: sus caracteristicas hacia el fi-
nal del Formativo”, de Juan Carlos Saint Char-
les, LLuz Maria Flores y Ana Maria Crespo, los
autores dan a conocer una de las cerimicas mds
representativas del Formativo, partiendo del
andlisis de vasijas pertenecientes a ofrendas
encontradas en entierros y que se relacionan
con la fase tardia del complejo Chupicuaro.

“LLa ceramica del Formativo de la cuenca baja
del rio Panuco”, de Laura Adriana Castaneda
Cerecero, muestra detalladamente los tipos ce-
ramicos correspondientes al Formativo en la
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Huasteca, tomando como base las fases pro-
puestas por Merino Carrion y Garcia Cook.
Ademas de la descripcién tipolégica, hace refe-
rencia a la cerdmica con que se relaciona en otras
regiones.

Finalmente, “La ceramica del periodo Precla-
sico tardio (300 a.C.-350 d.C.) en el Norte de
la peninsula de Yucatdn”, de Concepciéon Her-
nandez Hernandez, quien a partir del andlisis
ceramico tipo-variedad muestra los grupos cera-
micos localizados en sitios como Izamal, Kom-
chen, Mazapan Ek Balam, Loltin, Cobd y
Xelh4, entre otros.

El segundo volumen, La produccion alfarera
en el México antiguo 11, abarca el periodo Clasico
(entre los afios 100y 700 d.C) e incluye 15 tex-
tos elaborados por 22 investigadores. En el pri-
mero de ellos, “La ceramica de Guerrero”, Ru-
bén Manzanilla Lopez realiza la descripcion de
los tipos ceramicos en cada una de las regiones
geografico culturales en que se divide el estado:
Norte, Centro, Tierra Caliente (Basas medio),
la Montana y la Costa Grande.

“La ceramica del Clasico en Oaxaca”, de Vir-
ginia Zanabria Martinez, Angélica Rivero Lopez
y Bernd Fahmel Bayer, explica los tipos cerdmi-
cos existentes en las regiones de los Valles Cen-
trales, la Mixteca alta, el Istmo, la Costa, la Chi-
nantla, la Canaday la Mixteca baja; se define la
cerdmica existente en cada regién y época, ade-
mas de describir la cerdmica Huave provenien-
te del 4rea del mismo nombre, ubicada al su-
reste del Istmo de Tehuantepec.

Marcus Winter, en “La cerdmica del Clésico
de la Mixteca alta y la Mixteca baja de Oaxaca”,
describe estas dos regiones para identificarlas
y distinguirlas; cita los estudios realizados en
ambas, y posteriormente nos remite a la cera-
mica del Precldsico en la Mixteca como una
introduccion a la descripcion de la cerdmica pro-
veniente de sitios como Yucuitla, Etlatongo,
Yucunudahui, Cerro de las Minas y la Mixteca
baja.

En “La ceramica del periodo Clasico en Mo-
relos: semejanzas y diferencias con Teotihuacan”,
de Giselle Canto Aguilar, se comparan ambos
estilos partiendo del hecho de que ademas de
encontrarse ceramica teotihuacana, en los valles
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de Morelos existe un estilo cerimico basado en
las formas teotihuacanas. La autora presenta va-
rias descripciones y ejemplos, y discute sobre
las posibles razones por las que se pudo haber
adaptado el estilo teotihuacano en Morelos.

Enrique Martinez Vargas y Ana Maria Jarquin
Pacheco presentan el texto “La cerdmica de
Puebla-Tlaxcala durante el Clasico”, en el que
describen los materiales ceramicos del norte y
noreste de Tlaxcala, los tipos ceramicos perte-
necientes a la regién norte del Valle de Puebla-
"T'laxcala y la cerdmica de Cholula y Tehuacan;
para ello retoman en gran medida la secuencia
cerdmica propuesta por Garcia Cook y Merino
Carrién para esta region.

“La ceramica de Teotihuacan” es un exce-
lente texto en el que Evelyn C. Rattray presen-
ta una cronologia “firme y detallada” de la cera-
mica de Teotihuacan, desde la fase Tzacualli
(0-150 d-C.) hasta la fase Metepec (550-650
d.C.). Indica siempre el contexto en que fue
encontrada la cerdmica, los tipos de pasta y la
descripcion del complejo cerdmico, con una
gran cantidad de dibujos y fotografias que ilus-
tran puntualmente el texto.

“{Para qué servian los objetos cerdmicos teo-
tihuacanos?”, de Jesus E. Sanchez, presenta una
interesante propuesta acerca de los posibles
usos y funciones de un total de 36 variedades
cerdmicas existentes en Teotihuacan; ademas
de la descripcion de estos objetos y una exce-
lente seleccion de ilustraciones.

En “La cerdmica de Sinaloa, Nayarit, Colima
y Jalisco de 250 a 700 d.C.”, Maria Teresa Ca-
brero retoma y amplia las propuestas de Isabel
Kelly, Gordon Ekholm, E.W. Gifford y C. Mei-
ghan sobre la cardmica arqueol6gica en Chame-
tla, Sinaloa; Amapa e Ixtlan del Rio, Nayarit; el
area Autldn Tuxcacueso, la cuenca de Sayula y
Canon de Bolanos, Jalisco; Morett, Colima, y la
ceramica del Valle de Coahuayana.

A su vez, Christine Herndndez analiza “La
ceramica del periodo Clasico en el noreste de
Michoacan”, y paraello describe ceramica de las
fases Mixtlan, Choromuco, Perales, Terminal
Perales y el complejo Cumbres, localizadas a
partir del recorrido de superficie y excavaciones
realizadas en el valle de Ucareo.

En “La cerdmica arqueolégica de Zacatecas.
Epoca Clasica”, Guillermo Cérdovay Estela Mar-
tinez Mora remiten a la cultura Chalchihuites
y el complejo cerdmico caracteristico de ella,
mostrandonos los tipos ceramicos mas comunes
divididos en cuatro fases: Canutillo, Vesubio,
Alta Vista y Calichal. Los autores enfatizan la
necesidad de realizar investigaciones mas rigu-
rosas para depurar cronologias e “incrementar
el inventario tipoldgico”.

“Ceramica del Bajio guanajuatense durante
el Clasico”, de LLuz Marfa Flores Morales y Juan
Carlos Saint Charles Zetina, a partir de una bre-
ve explicacién de los elementos que compo-
nen el Bajio guanajuatense muestran las cerami-
cas producidas dentro de la etapa denominada
Desarrollo Regional o Etapa de Poblamiento B
(0-400 d.C.), para lo cual dividen la cerdmica
en tres categorias: ceramica monocroma, cera-
mica bicroma y cerdmica con decoracién al ne-
gativo.

Annick Daneels, en “La cerdmica del Clasi-
co en Veracruz (0-1000 d.C.), entrega un estu-
dio muy detallado en el que divide al estado en
tres regiones principales: Norte, Centro y Sur;
después unifica los términos empleados para
la descripcidon cerdmica y finalmente muestra
en cada fase los cambios que sufrid antes y des-
pués del periodo Clésico.

“Laceramicade Tabasco durante el Cldsico”,
escrito por Miriam Judith Gémora y Ricardo
Armijo Torres, a pesar de los escasos estudios
enfocados en la ceramica para esta region lle-
van a cabo una buena sintesis de los estudios e
identificacion de tipos diagndsticos en las re-
giones de la cuenca del rio Tonal4, cuenca del
rio Grijalva-Mezcalapa, costa tabasquena, sie-
rra alta, sierras bajas, rio Usumacinta bajo y
medio, y rio San Pedro Martir. LLos autores ha-
cen hincapié en la necesidad de difundir los
resultados de andlisis ceramicos y elaborar
muestrarios que permitan la comparacion de
los materiales.

"Teresa Ceballos Gallaretay Socorro Jiménez
Alvarez presentan “Las esferas ceramicas del
horizonte Cochuah del Clasico temprano (ca.
250-600 d.C.) en el norte de la Peninsula de
Yucatan. Parte I: Las esferas del oeste y del cen-
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tro”, en el que muestran los diversos tipos y
variedades que definen cinco esferas cerami-
cas del horizonte Cochuah: Cochuah-Chikin,
Cochuah-Puuc, Cochuah-Cetelac, Cochuah-
"Talol y Cochuah-Lakin.

Para concluir y complementar el estudio an-
terior, Jos¢é Manuel Ochoa Rodriguez presenta
“Las esferas ceramicas Cochuah oriental-T'zakol
(ca. 250-600 d.C.)”, donde el autor define la
region oriental de la Peninsula de Yucatédn, para
después describir los grupos cerdmicos que
componen las esferas Cochuah del norte de Yu-
catdn, y la esfera T'zakol procedente de la re-
gi6on del Petén y Belice.

Es asi como después de casi siete anos de
haberse iniciado este proyecto (la obra fue soli-
citada a la maestra Merino Carrién a finales de
1999) comienzan a ver la luz los primeros dos
volimenes, conformados por 30 textos en los
que participaron 32 especialistas nacionales y
extranjeros, cada uno imprimiendo su enfoque
y estilo. Asi, pues, damos la bienvenida a esta
serie de ensayos sobre La produccion alfarera en
el México antiguo, obra de lectura obligada tanto
para estudiantes como para investigadores de
las disciplinas antropoldgicas.
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