ALICIA LEONOR CORDERO HERRERA*

La funcion de los ensayes
como espacios industriales.
Estudio de caso en San Luis Potosi’

El articulo describe la forma en que los espacios del ensaye y las actividades que en ellos
se llevaban a cabo son un eslabon en la cadena de explotacion y beneficio de los metales
preciosos, y por lo mismo constituyen un ejemplo del proceso arquitecténico de adap-
tacion de los edificios hacia la industrializacion de las operaciones.2 A la vez se resalta el
papel de los ensayadores como promotores de esa modernizacion. Por su parte, el analisis
de la ubicacion de las areas destinadas al ensaye en la Real Caja (1765), en la Casa del
Real Ensaye (1792) y en la Casa de Moneda de San Luis Potosi (1824-1888) prueba que
fueron espacios arquitectonicamente localizables, localizados y tematizados de acuerdo con
la percepcion que se tuvo de ellos como eslabones técnicos garantes y legitimatorios de los
metales preciosos.3 Asimismo se comprueba que el cambio en su ubicacion se debid a la
evolucion hacia el concepto utilitario y funcional propio de la industrializacion.
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El ensaye como parte de la cadena productiva de los metales
La funcion de los ensayes

1 ensaye como actividad formaba parte del proceso para el aprovechamiento

de los metales preciosos porque daba cuenta de su composicion y grado de

pureza. Los hubo cercanos a los lugares de extraccién, donde facilitaban a los

mineros el conocimiento del grado de riqueza de las vetas que hallaban para

que evaluaran las ventajas de su explotacion. Ejemplo de ello son las oficinas
que hubo en Cerro de San Pedro,* en Bolafios5 y en otros reales de minas.

* Coordinacion Nacional de Monumentos Historicos-INaH.

1 Parte de este texto fue presentado en el Coloquio Nacional “Procesos de industrializacion en México”, San Luis
Potosi, noviembre de 2014.

2 De acuerdo con Félix Cardellach, las caracteristicas que distinguen la arquitectura industrial se relacionan
con una finalidad explotativa industrial, por lo que los edificios construidos o adaptados para esa funciéon —sea
cual fuere su rama de produccion— se denominan arquitectura industrial, [https://arqueologiaindustrial.files.
wordpress.com/2010/06/arquitectura-industrial.pdf].

3 José Ricardo Morales, Arquitectonica. Sobre la idea y sentido de la arquitectura, prol. de Roberto Goycoolea Prado,
Madrid, Biblioteca Nueva, 1999, pp. 128-129.

4 Primo Feliciano Velazquez, Historia de San Luis Potosi, vol. 11, México, Archivo Histdrico del Estado/Academia
de Historia Potosina, 1982, p. 501. Uno de los reclamos de los tumultuarios que se sublevaron en Cerro de San
Pedro en 1767 fue que el teniente de ensayador no acudia a dar servicio a los mineros los dias domingo, lo que
les impedia realizar los lunes la compra de los avios necesarios para el trabajo de la semana.

5 Archivo General de la Nacion (acn), Oficio de Soria (079), cont. 05, vol. 11, exp. 6. En 1765, en Bolafios los
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A diferencia, los ensayes ubicados dentro de las
reales cajas constituian el tltimo tramo del ciclo del
aprovechamiento de los metales porque se encarga-
ban del control de su calidad y la asignacion del valor y
aranceles correspondientes, de modo que los oficiales
de la Real Caja pudieran realizar la cobranza. El ensa-
ye era también el primer paso en el proceso de dis-
tribucién, comercializacién y transformacion de esos
metales, ya que las barras ensayadas y quitadas se re-
gresaban a sus respectivos propietarios; se enviaban
al monarca las equivalentes a los derechos reales y a
los plateros y orfebres se les vendian para ser labradas.
El ensaye era pues el eslabon donde eran atendidos
los intereses del gobierno, de los mineros y de los co-
merciantes, y donde se llevaba el control de todo lo
extraido legalmente, pues quedaba registrado en los
Libros del Ensayador.

El control de los procedimientos que se realizaban
en el ensaye eran de tal importancia para los gobier-
nos que sus operaciones fuieron legisladas desde las
primeras leyes espafiolas, las cuales quedaron reuni-
das en la Recopilacion de Leyes de Incias.6 Subsecuen-
temente se emitieron numerosas ordenanzas, y mas
adelante algunas se fusionaron en la Novisima Reco-
pilacion de las Leyes de Esparia publicada en 1805. De
igual forma, después de la Independencia el gobierno
republicano emitio legislaciones al respecto y también
se encargd, como antes lo habian hecho los monarcas,
de nombrar directamente a los ensayadores.

Labores que se desarvollaban en el ensaye

La separacion de los metales preciosos de los que
no lo eran requeria de un instrumental basico con-

mineros se quejaron del mal estado de la pieza de fundicién a
cargo del teniente de ensayador.

6 Recopilacion de Leyes de los Reinos de las Indias, mandadas impri-
mir y publicar por la Magestad Catolica del Rey Don Carlos II, nues-
tro sefior va dividida en cuatro tomos con indice general y al principio
de cada tomo el tndice especial de los titulos que contiene, Madrid,
Julian Paredes, 1681; reimpr. Madrid, Boix, libro IV, tit. XXII, 1841.

sistente en hornillos de ensaye, copelas, basculas,
pesas, redomas de vidrio y herramientas de menor
tamafio, y la determinacion del valor de los metales
también exigia el uso de la bascula y de instrumen-
tos aritméticos en forma de tablas que ayudaban a
los ensayadores a realizar los célculos precisos en-
tre el peso del metal, su ley y la equivalencia en
moneda. El marcaje de las barras y objetos de metal
se hacia mediante punzones, algunos de ellos sumi-
nistrados por la Corona, y los registros de las opera-
ciones se inscribian en los Libros del Ensayador, que
eran supervisados por el Tribunal de Cuentas.” De
esta serie de actividades se deriva que el espacio del
ensaye funcionara como taller® y también como ofi-
cina, a la que asistian los dias de marcaje el tesorero
y el contador de la Real Caja.?

El grabado de Juan Arfe (figura 1), a pesar de que
es muy anterior a la época que se estudia, permite
visualizar las operaciones que se llevaban a cabo
dentro de este espacio, que por su tamafio reducido
permitia al ensayador tener a la mano sus instru-
mentos, y da una idea del proceso del ensaye. Se
ve, quiza al mismo Arfe, en el momento de introdu-
cir la copela que contenia el metal, en el horno de
ensaye. En el estante frente a él estan las redomas
de vidrio y los recipientes para el ensaye del oro, y
a sus espaldas la “caja del ensayador”, que consis-
tia en un mueble rodeado de vidrios que defendian
al peso o balanza del aire y aun de la respiracion.
El peso debia ser “muy sutil y justo”, pues debia re-
conocer la pesantez de cualquier cosa por minima

7 El ensayador debia responder ante la ley de cualquier error en
la pureza del oro y de la plata que marcaba. Se llevaba un con-
trol de sus registros en los Libros del ensayador y en las marcas
personales que debian llevar cada una de las barras o piezas que
marcaba. acl, México, 2147, Real Caja de San Luis Potosi, Libros
de cuentas. Un ejemplo de estos listados se puede ver en el rollo
8, f. 11 (148), 1783.

8 Maria Moliner, Diccionario de uso del espanol, Madrid, Gredos,
2007, vol. 2, j-z, p. 2813. Taller: “drea donde se realiza determina-
da fase de la elaboracién de un producto”.

9 Recopilacion.... op. cit., Ley 7a.
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Figura 1. El ensayador redeado por sus instrumentos de trabajo, 1572. Juan de Arfe Villafadie,
Quilatador de la Plata, Oro y Piedras conforme a las Leyes Reales y para declaracién de
ellas, Madrid, Ministerio de Educacién y Ciencia. Direccién General de Patrimonio Artistico,
ed. facs. de la ed. de 1678 (incluye imégenes de las eds. de 1572y 1598), lib. I, p. 11.
El horno de ensaye también se llamé de copela o de mufla.

que fuera.l9 Tenia la forma de una cruz divida ver-
ticalmente por medio un eje llamado fiel o cuchilla
y sus brazos sostenian los platillos donde se ponia
el metal para contrastar su peso con el de los dine-
rales que se colocaban en el otro recipiente.ll Para
hacer funcionar la balanza era preciso que el centro
de gravedad estuviera mas bajo que el de suspension,
lo que se lograba mediante el ajuste de unos cordones
que pasaban por el hueco central de la columna, sobre
la que se apoyaba la cruz de la balanza. Los cordones
bajaban hasta unas guindaletas o poleas y salian en
la base de ese fuste.!?2 En el grabado también se ve

10 Recopilacion..., op. cit., libro 1, f. 7v.

1 Bernardo Mufioz de Amador, Arte de ensayar ovo, y plata, con
breves reglas para la theorica y la practica: en el cual se explica
también el oficio de ensayador, y marcador mayor de los Reynos, el
de los fieles contrastes de oro, y plata, el de los marcadores de plata,
Y tocadores de oro, y el de los contrastes, Madrid, Antonio Marin,
1755, parte I, cap. X1, p. 105; el dineral con que se ensayaban la
plata y el oro, por decreto real de 1731, debia tener el peso de
tomin y medio, equivalente a 18 g de los procedidos del marco
de Castilla.

12 Diccionario de autoridades, TER M. 1787, p. 250 2. “Guindaleta:
especie de maroma (o polea) para subir pesos.”

el martillo y el tas o yunque pequefio, en el que se
forjaban los pallones!3 aplanando los botones de pla-
ta o plata y oro que habian quedado en las copelas
como producto del ensaye.14 El ensayador también
se servia del garabato, una especie de gancho con
el que limpiaba las escorias; utilizaba bruselas para
arrancar los botones de las copelas, tijeras con las
que ajustaba al peso requerido, el tamafio de los bo-
cados extraidos a las barras para realizar el ensaye
y los vasos llamados crisoles en los que se fundian
los metales. Aparte de estos objetos era necesario
contar con agua fuerte y agua regia en diversas con-
centraciones, ademas de plomo de calidad baja. El
tipo de este instrumental nos muestra que las ope-
raciones requerian de gran precision y delicadeza, y
por lo mismo de un espacio pequefio y un ambien-
te controlado.

Otro tipo de operaciones que encabezaba el en-
sayador era la purificacion de los metales, de modo
que el oro alcanzara los 24 quilates y la plata los 12
dineros. Lo primero se hacia mediante el cimiento
real y lo segundo por cendra.l> En ambos casos se
usaban ollas y hornos de buen tamafio, como mues-
tra otro grabado de Arfe en que se ilustra la afina-
cioén del oro por cimiento real (figura 2).

También, en hornos grandes se hacian las ligas
entre metales diferentes con el objetivo de hacerlos

13 Ihidem, rae, NUN G. 1825, p. 1083 2. “Pallon: La cantidad de oro
o plata ya afinada que resultaba del ensaye. Tiras delgadas de
metal ya ensayado. En el caso de que contuvieran oro, después
se metian en agua fuerte para retirarles la plata que tuvieran.”
14 Juan de Arfe y Villafane, op. cit.

15 Bernardo Mufioz Amador, op. cit., p. 5. El autor asever6 en
su tratado: “Lo que sabemos de cierto es que ha muchos siglos,
que se puso por término al oro mas fino 24 quilates y a la plata
mas acendrada se la sefialaron 12 dineros por limite y esta tasa
ha tenido tal aceptaciéon que en todas las Naciones algo cultas
se valtian por ella esto dos metales”. El oro de 24 quilates no se
derrite con el fuego ni se corroe con el paso del tiempo, ademas
es mas pesado de todos los metales. Por otra parte los 24 quilates
y los 12 dineros eran nameros susceptibles de particiones en
numeros enteros, lo cual permitia que se fabricaran pesas de
tamafios menores que podian sumarse al reunirse en el platillo
de la balanza.
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Figura 2. Afinacion del oro por “cimiento real” en el siglo xvi. Juan Arfe y Villafafia, op. cit.

aptos para la produccién de monedas, joyas, vajillas
u objetos diversos, asi como las aleaciones entre
metales iguales de leyes diferentes para elevar o
decrecer la ley del conjunto. El ensayador calcula-
ba las proporciones requeridas para los respectivos
procesos y supervisaba el trabajo del fundidor. Pues-
to que estas actividades requerian de esos hornos
de mayor capacidad, solia existir una zona de fundi-
cion cercana al ensaye, algo semejante a la que se
ve en este grabado de Arfe, aunque ya para el siglo
xvir el espacio de fundicion contaba con un gran
horno y chimenea. En la siguiente centuria para
lograr mejores rendimientos evolucionaron los di-
sefios de los hornos, y por ende hubo cambios en el
aprovechamiento de los espacios. Tal puede verse
en los planos de la Casa de Moneda de San Luis Po-
tosi que se presentan mas adelante.

El paso final en el ensaye de las barras de meta-
les preciosos lo constituia el marcaje de las barras.
En algunas ocasiones, como en el ejemplo que se
muestra en la figura 3, la barra llevaba el nombre
del encomendero o propietario de la barra y el del
consignatario; la ceca o caja real donde se ensayo y
el afio en que se hizo; el nimero de cada una de las
barras en caso que formara parte de un conjunto;
la marca o siglas del ensayador, la ley o pureza de

Po.Polodd 1622 Barra ndimena 758 Bocada

A, Saldata - Ensayador

. Juan Shnchez
del Perd Meils
rmanda
a N. Santos ———— Quinto real
en Espafa

Barra 758 del bugue Atocha, procedente del Perd
Museo de Talahasse. Flonda Foto Ausgi Garda Bameche.

Figura 3. Barra de plata marcada.

esa barra y los sellos de que se pagd el quinto real.
En el caso de las monedas, para que fueran legales,
también debian llevar las siglas del ensayador y las
de la casa de moneda en que fueron acunadas.

Los procesos fundamentales del ensaye evolu-
cionaron poco a lo largo del siglo xix, como reve-
lan los tratados sobre la materia; sin embargo, con
el fin de aumentar la eficiencia y la precisién de
las operaciones, hubo una busqueda constante de
nuevas técnicas y mejores instrumentos. Ello con-
dujo a disefnios mas perfectos y al uso del fierro en
algunas piezas; tal fue el caso del hornillo de ensaye
que se hizo todo de metal y con chimenea, y el de
la bascula que, ademas de hacerse de fierro, conté
con un sistema de tornillos que permitian un mejor
control de los brazos de la balanza.16 También la téc-
nica del ensaye se utilizé para otros metales, como
muestran los tratados escritos a finales del siglo xvi
y durante el xix.

Los ensayadoves

El nivel de preparacion de los ensayadores cons-
tituye otro factor para observar el grado de indus-

16 Balthazar George Sage, Arte de ensayar oro y plata. Bosquejo o
descripcion comparativa de la copelacion de substancias metdlicas
por medio del plomo o del bismuto y operaciones para sacer €l oro
mds puro que por el método de la separacion o apartado. Con las
laminas correspondientes por el célebre Mr. Sage, profesor de la Real
de Mineralogia Docimdstica en la Real Casa de Moneda de Paris etc.
Traducido y anadido con algunas notas por el Dr. Casimiro Gomez
Ortega, primer catedrdtico de Botdnica, Boticario Mayor Honorario
del Rey N. S. Ec. Madrid, Joaquin Ibarra, 1785.
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trializacién de los ensayes. En la etapa virreinal
los ensayadores fueron con frecuencia plateros,
que después de capacitarse en la practica y pro-
bablemente en los tratados presentaban examen
ante el ensayador mayor del reino. Tras demos-
trar sus conocimientos tedricos, su pericia en la
practica y su habilidad aritmética, lograban la au-
torizacion para ejercer ese oficio. Al final del siglo
xvit y en la época republicana los ensayadores
fueron personas de estudios profesionales, algu-
nos egresados del Real Seminario de Minas, o in-
cluso ingenieros especializados provenientes de
las escuelas que después impartieron ensefianzas
en metalurgia. En ambos casos la orientacion y
capacidad de estos sujetos hizo que muchos de
ellos fueran verdaderos investigadores en cons-
tante busqueda de procedimientos mas eficientes
y precisos, lo cual redundoé en el incremento de
procesos razonados y, por lo mismo, de avances
hacia la industrializacion.

En cuanto a la relacién laboral, los ensayadores
de las casas de moneda, hasta antes de 1732,17 y
los de las reales cajas, antes de 1783, compraban su
puesto a la Corona.18 A partir de esta fecha pasaron
a ser empleados de la monarquia y recibian un sala-
17 Felipe Castro Gutiérrez, “Los enigmas de un epistolario es-
piritual para un piadoso ensayador”, subido el 12 de agosto de
2013 como parte de “Peregrinaciones en el pasado. Historia de la
Casa de Moneda”, [http://felipecastro.wordpress.com/category/
historia-de-la-casa-de-moneda/page/3/], consultado el 2 de octu-
bre de 2014.
18 Archivo Municipal de San Luis Potosi (amste), 1769.2, Go-
bierno, estante 4, charola 9, caja 621, exp. 12, fs. 2, 16/10/1769,
18/11/1769, Informe sobre empleos vendibles y renunciables.
El oficio de ensayador, de acuerdo con lo establecido en la Re-
copilacion de las Leyes de Indias, libro VIII, titulo 20, ley 1; fue
vendible desde el siglo xvi. También se podia acceder al oficio
por nombramiento real o como una seudo-herencia en la que
los descendientes de una familia lograban conservar el empleo
mediante el correspondiente pago. Tal fue el caso del ensayador
de la Real Caja de Guanajuato, cuya familia retuvo el oficio desde
el siglo xvi hasta el xvi. Cf. Luis Navarro Garcia, Julian Bautista
Ruiz Rivera y Manuela Cristina Garcia Bernal, Elites urbanas en

Hispanoamérica: de la conquista a la independencia, Madrid, Secre-
tariado de Publicaciones, Universidad de Sevilla, 2005, pp. 80-83.

rio que en 1824 fluctuaba entre 1500 y 2000 pesos
anuales. A partir de entonces hubo etapas en que
dependieron del gobierno federal o estatal, y otras
en que eran contratados por las compaifiias arren-
dadoras de las casas de moneda. En la lista de ensa-
yadores que se muestra en la tabla 1, basada en los
datos aportados por José Maria Goémez del Campo
y por Alberto Francisco Pradeau,!9 se observa que
algunos ocuparon puestos de influencia en el go-
bierno y otros, como el mismo Gémez del Campo,
conservaron su empleo por largo tiempo. Esta larga
permanencia —aunada a su interés por llevar los
procesos de la Casa de Moneda a un grado de verda-
dera industrializacién— propicié la adquisicién de
magquinaria belga y la modificacién de los espacios
de la ceca para un funcionamiento de mayor efi-
ciencia.

Analisis de los espacios destinados al ensaye

Espacios del ensaye en la Real Caja
de San Luis Potosi

En Nueva Espafia —a partir de 1521 y durante el
resto del siglo— se fundaron siete cajas reales20 que
tenian sus ensayadores, y desde 1535 existio la Casa
de Moneda de la ciudad de México, también con
los suyos; sin embargo, fue hasta 1603 que el virrey
Gaspar de Zuiiiga, conde de Monterrey, ordeno el
establecimiento de obradores de ensaye en todos
los reales de minas de Nueva Espafia; entre ellos el
de San Luis Potosi.2! Con ello se pretendi6 aplicar

19 Alberto Francisco Pradeau, Historia de la numismdtica de Me-
xico, de 1823 a 1950, vol. 3, México, Sociedad Numismatica de
Meéxico, 1961, p. 187.

20 Luis Jauregui, La Real Hacienda de Nueva Espana, su adminis-
tracion en la época de los intendentes, 1786-1821, p. 35. Fundacion
de Reales Cajas: México 1521, Veracruz 1531, Mérida 1540, Gua-
dalajara 1534, Zacatecas 1552, Acapulco 1590, Durango 1522.

21 Primo Feliciano Velazquez, Historia de San Luis Potosi, vol. 11,
México, Archivo Historico del Estado de San Luis Potosi/Acade-
mia de Historia Potosina, 1982, pp. 131-134.
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Figura 4. la Real Caja marcada con el nimero “2" en 1777 ocupaba el mismo pred\o que
el ensaye; éste colindaba con la Plaza de la Compaitia. Plan Orizontal [sic] de la ciudad de
San Luis Potos con todos sus pueblos, y barrios extractado por D. Juan Mariano de Vildésola
del que formé D. Manuel de Buraga, Afo de 1777. Detalle.

con mayor rigor las leyes que prohibian las fundi-
ciones clandestinas, asi como la evasion fiscal. La
fundacién del ensaye potosino ciertamente rindié
provecho a la Corona, pues se incrementaron nota-
blemente los quintos reales cobrados.22

Respecto a la localizacion de este ensaye, sabe-
mos que el 25 de agosto de 1605 el marqués de
Montesclaros mand6 que para ubicarlo se com-
praran las casas pertenecientes a Matias Pardo
distantes s6lo una cuadra de la Plaza Mayor. En
ellas vivia, desde 1603, Domingo de Luke, primer
ensayador de la ciudad.23 El predio ocupaba la cua-
dra que aun colinda por su costado norte con la
Plaza de Fundadores (antes Plaza de la Compafiia).
Por el costado oriente tenia la calle que en el siglo
XVIl se conocia como la “que viene de la Santisi-
ma Trinidad a la Real Caja”, o simplemente “de la
Real Caja”, debido a que en 1658 la Real Hacienda
construy¢ alli esa tesoreria a causa de los asuntos
que tenia en comun con el ensaye. Mas adelan-
te la calle tomo6 el nombre de Aldama. Por el lado
sur el predio esta flanqueado por la actual calle de
Madero, antes llamada del Apartado y posterior-
mente de La Caja. En el lado poniente tiene la de
Ildefonso Diaz de Ledn, que en 1644 era llamada

22 Idem.

23 Julio Betancourt, San Luis Potosi, sus plazas y sus calles, San
Luis Potosi, Talleres Graficos de la Escuela Industrial Benito Jua-
rez, 1921, p. 214. También en la misma pégina Betancourt dice
que la casa que habitaba el ensayador pertenecia a Herndndez
de Arce. Existe una discrepancia que habria que investigar.

Figura 5. En 1794 se dibujaron como un solo predio idenfificado con las letras DD. Plano
de la Noble y leal Ciudad de S. Luis Potosi dividido en cuarteles de orden superior del
Exmo. Sefior Virrey Marqués de Branciforte. Diciembre de 1794. MOB, OYBSLPO1, 826
OYB-7242. Detalle.

del Ensaye.24 Este predio puede verse dibujado en
el plano de 1777 donde se aprecia el reedificio de
la Real Caja hecho entre 1763 y 1765 (figura 4).
En su parte trasera hay una serie de patios; ade-
mas, en el costado poniente se ve una fachada que
por el nombre que tuvo la calle probablemente
correspondia al ensaye. En el plano subsecuente,
hecho en 1794, el predio abarca toda la cuadra y
estd identificado con las letras DD que se corres-
ponden con el titulo “Real Caja y Ensaye”, inserto
en el listado adjunto (figura 5). Atin se desconoce
como se vincularon las operaciones de esos dos es-
pacios; sin embargo, los pozos arqueolégicos que
se abrieron en 1997 cuando la Real Caja iba a ser
restaurada mostraron vestigios pertenecientes al
primer ensaye, o quiza al primer apartado de oro,
que s6lo funcion6 durante unos cuantos afios de la
tercera década del siglo xvi,25 y también restos del
primer edificio de la Caja Real.26

24 José Arcadio Castro Escalante, Por las vigjas calles de San Luis.
Nomenclatura antigua, planos y datos biogrdficos, MExico, CAEsa,
1999, pp. 5, 29, 42 y 83.

25 Primo Feliciano Veldzquez, op. cit., pp. 137-140.

26 Alicia Leonor Cordero Herrera, “La Real Caja de San Luis
Potosi”, en Boletin de Monumentos Historicos, num. 7, tercera
época, México, cnMH-INAH, mayo-agosto de 2006, pp. 48-67. La
informacion dada en este articulo sigue vigente respecto a los
hallazgos hechos en 1997 durante la restauracion del edificio;
sin embargo, la asignacion de los espacios fue superada por ob-
servaciones posteriores del edificio. Quedd descrita en “Felipe
Cleere, oficial real intendente y arquitecto, entre la Iustracion
y el Despotismo”, tesis doctoral en Historia del Arte, México,
FFyL-UNAM, noviembre de 2013, pp. 287-288.
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Planta de la Real Caja de San Luis Potosi
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Figura 6. Asignacién hipotética de espacios en la Real Caja fundamentada en la ubicacién
y morfologia de las crujias y de sus cubiertas, hecha por Alicia Cordero. Plano elaborado
por Israel Villa Nava.

Espacio del ensaye en la Real Caja potosina
a partiv de 1765

El estudio se realiz6 acerca del reedificio que se
hizo en 1763 de aquella primera Real Caja y llevo a
concluir que en ella existieron espacios destinados
al ensaye y a la fundiciéon con su horno respectivo,
empero aun se desconoce si su autor, Felipe Clee-
re, respetd los espacios de la primera Real Caja,
y motivado por las ideas ilustradas respecto a la
seguridad de los espacios, solo los tech6 con bove-
das para evitar los frecuentes incendios que solia
haber en espacios similares cubiertos con vigas (fi-
guras 6y 7).

Si bien en los documentos aparecia que existio
una fundicion, fue el tipo de espacios y la forma de
sus cubiertas los que indicaron que la crujia ubicada
al norte del cubo de la escalera y la que le sigue en
ese mismo costado poniente estuvieron destinadas
al ensaye y a la fundicién, con el horno y chimenea
al fondo. La oficina del ensaye era cuadrada y re-
lativamente pequefia, cubierta por una béveda de

Figura 7. Sala de ensaye y de fundicion ubicada en la crujia contigua al cubo de la
escalera. La parte del fondo estd cubierta por una béveda de arista y la segunda por ofra de
caiién corrido. Esta se comunicaba en el ofo extremo con el espacio que ahora esté detras
de su muro sur, en el que estuvo el horno de fundicién. Fotografia de Alicia Cordero, 2012.

arista, y la fundicién oblonga y mas amplia techada
con canén corrido; ademas, la zona del horno con-
té con un tiro de chimenea. Esta diferencia en las
cubiertas correspondia, en el caso del ensaye, a la
dignidad de su espacio, y en el caso de la fundiciéon
a su seguridad.

Espacio del ensaye en la Casa del Real Ensaye
potosino

La politica centralista puesta en practica por la Co-
rona a partir de la segunda mitad del siglo xviu de-
terminé que se unieran en un solo edificio las de-
pendencias de gobierno, las de control social y de
recaudacion fiscal. Fue asi que el visitador don José
de Galvez decreto, en 1767, durante su estancia en
San Luis Potosi, que se construyeran nuevas casas

BOLETIN DE MONUMENTOS HISTORICOS | TERCERA EPOCA, NUM. 33, ENERO-ABRIL 2015



reales, que debian comprender, ademas de las car-
celes, la Real Caja y el ensaye:

[...] con todas sus oficinas, las tres viviendas de los
dos oficiales reales y del ensayador para que desde
luego que se conducen las platas a la real fundicion y
ensaye, se evite todo riesgo a sus particulares duefos

y consiguientemente a los intereses reales.2”

Nada se hizo al respecto por la insuficiencia de
fondos; sin embargo, la politica centralizadora llevo
a que en 1780 el fiscal de Real Hacienda comen-
zara una averiguacion sobre la razén por la que el
contador y el ensayador potosinos vivian en casas
particulares.28 Se le contestd que era por falta de
espacio. Ademas los ensayadores gozaban del pri-
vilegio de comprar sus puestos; pero tres afios mas
tarde, el 7 de julio de 1783, la Corona decret6 que
los ensayes pasaran a depender de la Corona con
las atribuciones de garantia y fe publica que antes
tenian.29 En ese momento los ensayadores de ca-
jas pasaron a ser funcionarios publicos, como lo
eran los ensayadores de las casas de moneda desde
1732.30 A partir de 1783 se comenzaron a proyectar
edificios destinados a casas de ensaye, tales como
los de Guanajuato3! y Zacatecas, cuyos planos se

27 José de Galvez, “Testimonio de la orden del visitador don José
de Gélvez para que don Felipe Cleere construya nuevas Casas
Reales”, en Libro de Cabildo 1768, fs. 118-119, en Rafael Monteja-
no y Aguiflaga, El Palacio de Gobierno de San Luis Potosi, México,
Biblioteca Potosina (Estudios, 10), 1973, p. 29.

28 acN, Propios y arbitrios, vol. 11, exp. 1, fs. 46v a 53, 26 de octu-
bre de 1780 y 28 de noviembre de 1780.

29 aoN, Fomento Casa de Moneda, vol. 147, exp. 30, . 8. “Casa de
Moneda de San Luis Potosi”, en Periddico Oficial, nim. 907, 12 de
noviembre de 1887, p. 4.

30 Manuel Vilaplana Persiva, Historia del Real de a ocho, Madrid,
Universidad de Murcia, 1997, p. 25. “Felipe V, por real cédula de
14 de julio de 1732, incorpord a todos los ensayadores, balan-
zarios, etc. a la Real Hacienda como funcionarios, con el fin de
hacer mas eficaz el control y funcionamiento de las Casas de
Moneda.”

31 act, Mp, México, 675 y 676, “Plantas de las viviendas de bajos
y altos de la Casa del Ensaye, Guanajuato”, en Jorge Gonzalez

conservan en el Archivo General de Indias; sin em-
bargo los ensayadores del ensaye de San Luis Potosi
siguieron operando dentro de la Real Caja hasta al-
gun tiempo después de 1791, cuando el intendente
Bruno Diaz de Salcedo y el Ayuntamiento decidie-
ron edificar un ensaye contiguo a la Real Caja con
“amplias y desahogadas oficinas de fundicién y en-
saye, y con comoda habitacion para el ensayador”.32
Es de notar que si bien se decret6 que los ensayado-
res pasaran a ser funcionarios gubernamentales, no
se les dieron instrucciones respecto a la forma en
que deberian dar cuenta de los ensayes que realiza-
ban, de los bocados extraidos de las piezas que iban
a ensayar, ni de los costos de sus oficinas. Vemos
asi que los oficiales de la Real Caja de San Luis Po-
tosi tuvieron que preguntar al Tribunal de Cuentas
como deberian operar respecto a las cuentas de los
ensayadores. Se decret6 que la Real Caja las conta-
bilizara como ramo de ensaye, con sus respectivo
cargos y datas, y que el ensayador siguiera a la par
llevando las cuentas en sus propios libros.33 A par-
tir de entonces, los bocados reunidos a lo largo de
cada afio eran fundidos de acuerdo con su ley, y
las barras o barretones resultantes se marcaban
con los elementos requeridos para ser enviados
a Espana.

El edificio planeado para el ensaye potosino se
construy6 detras de la Real Caja, y puede verse en
el plano levantado por el sargento Juan B. Laurent
en 186434 (figura 8). Sin embargo desconocemos
como fueron sus espacios porque el edificio fue de-
rribado en fecha cercana a 1872, afio en que el pre-
dio fue vendido al general Diodoro Corella, quien
Aragon (coord.), Corpus urbanistico de Michoacdn en los archivos
espanioles, México, Conaculta/mNan/Gobierno del Estado de Mi-
choacan/uam/Embajada de Espafia en México, 2008, pp. 106-107.
32 acN, Propios y arbitrios 1776, vol. 11, exp. 1, 1-203, 20 de junio
de 1795, f. 152.

33 ac1, México, 2147, Real Caja de San Luis Potosi, rollo 8, fs. 10v
(121)-35 (37).

34 Manuel Orozco y Berra, “Plano de la Ciudad de San Luis Poto-
silevantado por Juan B. Laurent, sargento del 62 de linea”, 1864.
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Casa del Real Ensaye

Real Caja

Figura 8. Casa del Real Ensaye, de acuerdo con el plano de Juan B. Laurent, 1864. Detdlle.

lo traspas6 a don Carlos Margain, jefe de Hacienda,
y después llegd a manos de José Maria Aguirre Go-
mez. Este sujeto destruyo el inmueble para cons-
truir alli su propia casa.3> No obstante la pérdida del
edificio, se pudo constatar su existencia durante la
restauracion de la Real Caja hecha en 1997, porque
se observaron unos vanos con marcos que habian
comunicado con el ensaye.36 También puede tener-
se una idea de sus areas al analizar los planos de la
Casa de Ensaye de Guanajuato, en los que se apre-
cian los espacios indispensables para la tipologia de
las casas de ensaye, consistentes en la oficina del
ensayador, la fundicién, los almacenes para las ba-
rras y para el carbén, asi como las habitaciones del
ensayador y del portero (figura 9).

La Casa de Ensaye potosina continué en fun-
ciones durante la guerra de Independencia enca-
bezada por el ensayador Agustin Aguilar, quien
desempefio el cargo de 1815 a 1824. En este afio, el
Congreso General Constituyente emitio la primera
ley sobre Clasificacién de Rentas Generales y Parti-
culares, la cual reservo a los estados de la federacion
el privilegio de las rentas procedentes de la mine-
ria, amonedacion y ensaye, asi como el producto
de las fincas propiedad de 1a Hacienda Piblica. Con
ello, el ensaye paso a ser propiedad de la nacién con
el nombre de Ensaye de Cajas, y su ensayador fue
35 acN, Hacienda, Casa de Moneda, caja 310, exp. 33, fs. 61-66.

36 Pudo verificarse gracias al arquitecto Miguel Caldera, encar-
gado de la restauracion.

Figura 9. Primer piso de la Casa de Ensaye de Guanajuato, 1783. En la zona donde estén
marcados los arcos estuvieron el horno de la fundicién y su chimenea. Aci, Mp, México, 675
y 676. Fotografia de Jorge Gonzdlez Aragén (coord.), Corpus urbanistico de Michoacdn...,
México, Conaculiorinar, 2008, p. 107.

Ignacio Carrillo, designado por el gobierno con un
sueldo de 2000 pesos anuales. Carrillo desempefio
el puesto durante la siguiente década. De forma pa-
ralela, la Real Caja se trocd en la aduana receptora
de las rentas del Estado.

Espacios del ensaye en la Casa de Moneda
de la ciudad de San Luis Potosi

También como consecuencia de la ley mencionada
se fundo, en 1824, 1a Casa de Moneda, que fue edifi-
cada justo en contraesquina de la antigua Real Caja,
como puede verse en el plano de Laurent de 186437
(figura 10). Alli su primer ensayador, Juan Nepo-
muceno Sanabria —nombrado por el Presidente de
la Reptblica con un sueldo de 1500 pesos—, reci-
bia las barras de plata provenientes de la Aduana,
y aunque ya habian sido ensayadas en el Ensaye
de Cajas, debia ensayarlas otra vez antes de que co-

menzara el proceso de amonedacion.

37 La prerrogativa para amonedar fue aprovechada por el pri-
mer gobernador de San Luis Potosi, don Ildefonso Diaz de Ledn,
quien en 1824 fund6 la Casa de Moneda de la capital potosi-
na. Para mayores datos respecto a esta Casa de Moneda, véase
Alicia Leonor Cordero Herrera, “Las casas de moneda de San
Luis Potosi”, en Jesuis Paniagua Pérez y Nuria Salazar Simarro
(coords.), La plata en Iberoamérica. Siglos xvr al xix, México-Leén
(Espafia), Universidad de Le6n, 2008, pp. 577-596.

BOLETIN DE MONUMENTOS HISTORICOS | TERCERA EPOCA, NUM. 33, ENERO-ABRIL 2015



Casa de Moneda
Aduana

Ensaye de Cajas

Figura 10. La ubicacion de o Casa de Moneda muesira su cercania con la Aduana
(]ogfiReo\ Caija) y con el Ensaye de Cajas [antes Real Ensaye). Plano de Juan B. Laurent,

Hasta 1872 la Casa de Moneda tuvo su propio
ensayador, diferente del que encabezaba el Ensa-
ye de Cajas. Sin embargo, en esta fecha se decretd
que este ensaye fuera suprimido y sus oficinas y
talleres quedaran integrados a la Casa de Moneda.
Empero, el ensayador de la Casa de Ensaye, José
Maria Gémez del Campo, se opuso vigorosamente
a dicho traslado, no s6lo porque perderia su propia
morada ubicada en ese edificio, sino porque la ceca
no contaba con espacios adecuados para los hornos
y aparatos de fundicién y ensaye. Ademas, Gémez
del Campo consideraba improcedente la pérdida de
autonomia implicada en el hecho de que esa ins-
titucion gubernamental, encargada de controlar la
pureza de los metales y la cobranza de los respecti-
vos impuestos, fuera privada de su sede. Con todo,
entre los documentos que presentdé Gomez del
Campo en su alegato, estuvo un plano de la Casa
de Moneda en el que hizo ver la forma en que po-
drian quedar los espacios si el ensaye fuera integra-
do38 (figura 11). Las oficinas del ensaye se muestran
ubicadas en un lugar semejante al que tenian en
la Real Caja, es decir, sobre el costado oriente del
primer patio, aunque en la ceca tiene contiguas y
hacia la fachada norte la sala de muflas y la carbo-
nera. Junto a la sala de ensaye se ve la oficina del

38 AcN, Fomento Casa de Moneda, vol. 28, exp. 28, f. 39. Incluye
planos.
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Ensaye, muflas y carbanbra
Figura 11. Plano de la Casa de Moneda dibujado por José Maria Gémez del Campo en 1872.

interventor, y se conservan al frente, ademas de
la porteria, una recamara, una asistencia y bafos,
lo que muestra la pervivencia de dar alojamiento
al responsable de la seguridad de esa dependen-
cia gubernamental. En el fondo, del lado poniente
del primer patio, estaban las areas que manejaban
las monedas ya formadas y la de acufacion —que
al principio se hacia mediante volantes—, y en el
lado opuesto, contiguos al ensaye estaban los talle-
res de blanquimiento y refogo de monedas. Entre
el primer patio y el segundo estaban las areas que
requerian de mayor seguridad, consistentes en la
sala de reconocimiento, la tesoreria y el arca. En la
parte trasera del edificio se ubicaba el area propia-
mente industrial. En torno al segundo patio estaba
el andén con un motor de mayor potencia que el
de traccion animal existente en los afios anteriores
a 1867. Sobre el perimetro estaban alineadas las sa-
las de molinos, cerrajeria, limas, grabado y fragua, y
en una parte saliente del predio —sobre el costado
oriente— se ubicaba la fundicion.

La distribucion de las salas permite observar
que los espacios del ensaye fueron insertados en
las areas administrativas y de menos movimiento
fabril, lo cual indica que se privilegiaba su funcion
como oficina de control fiscal mas que la de ser un
laboratorio o taller.

Gracias a numerosas argumentaciones Gomez
del Campo logr6 retrasar el cambio del ensaye du-
rante un afio, pero no pudo impedirlo debido a que

LA FUNCION DE LOS ENSAYES COMO ESPACIOS INDUSTRIALES. ESTUDIO DE CASO EN SAN LUIS POTOSI

119



20 |

Plano Dibujado por A. Flores V. 1873 Zona del Ensaye
Figuro 12. Adapiacién de la Casa de Moneda para recibir al Ensaye de Cajas.
el gobierno, ademas de haber obtenido en marzo de
1872 el beneficio de la enajenacion del inmueble
de la Casa de Ensaye, estaba interesado en reducir
empleados y gastos en general. Mando asi que en la
Casa de Moneda se adaptaran los espacios necesa-
rios para recibir al Ensaye de Cajas.

Para ello, Gomez del Campo presentd otro plano
fechado en 1873 en el que propuso algunos cam-
bios respecto al anterior, cambios que muestran
una mayor adaptacion del edificio a la era industrial
en tanto proceso razonado.39 Para uso del ensaye,
la carbonera se convirti6é en sala de hornillos, y se
conservaron la de muflas y el espacio denomina-
do Ensaye (figura 12). Esta modificacion indica una
mayor especializacion de las areas, y aunque queda
la duda sobre el tipo de operaciones que se llevaban
a cabo en ese ultimo espacio, no deja de ser posible
que se hubiera destinado propiamente a la oficina
y al archivo.40 En el resto del edificio, la oficina del
interventor paso6 a ser la del fundidor; donde habian
estado la recamara y la asistencia, ahora se destina-

39 acn, Fomento Casa de Moneda, caja 55, exp. 44. Incluye
planos.

40 TLa terminologia de sala de hornillos y sala de muflas repre-
senta un problema, pues a los hornos para ensayar también se
les llama muflas (a pesar de que las muflas eran unas ollitas con
orificios que se colocaban invertidas sobre las copelas, las cuales
contenian el metal que se iba a ensayar). Quiza los primeros
sirvieron para los procesos por “via himeda”, y en la sala de
muflas estaban los hornos de ensaye.

Figura 13. Proyecto para la fachada de la Casa de Moneda de la ciudad de San Luis
Potosi. 1873. AGN, Fomento Casa de Moneda, caja 62, exp. 20. Para la claridad de esta
presentacion se separaron los dibujos de las plantas del edificio que en el plano original
estan a los pies de la fachada.

ron a oficinas para la contaduria y, atravesando el
patio, donde antes estaba la sala de reconocimiento
de moneda, se puso la sala de Libranzas. El plano
muestra mayor interés en indicar la ubicacién de
los dos pozos que hubo, el area de afinacién de me-
tales, el horno de fundir fierro para hacer las herra-
mientas, el depésito de sulfato y 1a caldera de vapor
que sustituyo a los animales que antes accionaban
los fuelles.

En ese mismo afio de 1873, Gomez del Campo
propuso al gobierno una importante reestructura-
cion de la fabrica para aumentar su funcionalidad
y seguridad, asi como una mayor “conveniencia y
decencia del edificio” También aproveché el mo-
mento para solicitar que el edificio se hiciera de dos
pisos, y present6 un proyecto de fachada acompa-
flado de las dos plantas (figuras 13 y 14).

En la planta baja se observa que propuso se afa-
dieran corredores al primer patio con el fin de pro-
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Planos de la Casa de
Moneda de San Luis
Potosi. 1873

Espacios del Ensaye
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Figura 14. Plano de la planta baja y proyecto para la edificacién de la plata alia de la Casa
de Moneda de la ciudad de San Luis Potosi.

teger a los trabajadores del inclemente sol potosino.
En el lado poniente de la entrada se ve la Direccion
y en el contrario la escalera. La contaduria, que an-
tes estaba de este lado, seria integrada a la tesoreria,
y su area fue destinada al ensaye, junto con el resto
de las crujias del frente. En los planos aparece un
area para beneficio por cazo.

Respecto a la segunda planta se manifestd que,
cuando fuera edificada, en ella viviria y despacharia
el director; ademas habria tres salas para el ensaye,
otra para el grabado, y las habitaciones de sirvientes
y empleados. Sobre el andén donde funcionaban los
motores se haria una zotehuela. En los espacios li-
berados de la planta baja se pondria el apartado. El
proyecto de esta segunda planta muestra el interés
que seguia albergando Gémez del Campo de vivir en
el edificio para, segiin asevero, “aumentar la seguri-
dad de los metales”; sin embargo, su argumento no
logro la construccion de la segunda planta. A pesar
de todos estos esfuerzos y documentos fue inevitable
la supresion del Ensaye de Cajas, y su traslado a la
Casa de Moneda ocurri6 a finales de junio de 1874.41

En 1884 la Casa de Moneda de nuevo empezo a
ser acondicionada, ahora para recibir la maquinaria
importada de Bélgica, que empez6 a funcionar el 11
de abril de 1887.42 Fue entonces que se construye-
ron los corredores que afios antes habia proyecta-

41 Periodico Oficial, num. 915 b, 14 de diciembre de 1887.
42 Periddico Oficial, nim. 918, 28 de diciembre de 1887.

do Gémez del Campo. La zona que dividia el patio
principal del trasero se transformo, y en la parte
vecina al segundo patio se colocaron las calderas;
en la parte intermedia se dispusieron los motores
y la bomba alimentadora, y en la sala del frente —
comunicada con el primer patio— qued6 la maqui-
naria para las operaciones de amonedacion. En esa
época el ensaye fue modernizado con nuevos hor-
nos y muflas,43 y se recibieron de Paris los instru-
mentos para ensayar las ligas con cobre mediante la
“via humeda”; fue entonces cuando el ensaye paso
a ser parte de las instalaciones industriales, pues se
report6 que en la zona de la fundicién se habilito
para ello una sala de dos piezas, “arco de por me-
dio”, y que para su calma y silencio, los techos de
esos espacios fueron recubiertos de cielos de lienzo
y se pusieron pisos de madera.44 Alli, segiin la des-
cripcion hecha por Gémez del Campo en 1888, se
recibian los metales, se ordenaban las partidas de las
barras y se les registraba, pesaba y ensayaba de acuer-
do con su composicion por la via seca, 1a via humeda
o por ambos métodos para lograr mayor precision.
Después se combinaban las crazadas para dar inicio
al proceso de fundicion de la plata ligada, la cual
—una vez desmoldada— se entregaba en forma de
listones a la sala de laminacion.

Como se observa, los procesos del ensaye siguie-
ron siendo semejantes a través de todo este periodo,
pero su cambio de area indica que fue reubicado
para lograr una disposicién mas razonada de los es-
pacios.

Conclusiones

El analisis del tipo de actividades que se llevaron a
cabo dentro de los ensayes muestra que fueron un es-
labon significativo en la cadena del aprovechamiento

43 Periddico Oficial, nam. 925, 28 de enero de 1888, p. 2.
44 son, Fomento Casa de Moneda, caja 97, exp. 6, 26 fs., 14 de
julio de 1884.
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del oro y la plata, porque alli se separaban los metales
preciosos de los de menor categoria, se determinaba
su grado de pureza y se les asignaban su valor y los
impuestos correspondientes. Debido a este conjunto
de actividades su funcion debe entenderse como mix-
ta, conjunto de laboratorio, taller y oficina.

Se observo que los ensayadores fueron peritos exa-
minados, poseedores de habilidades tedricas y prac-
ticas especializadas, y que gozaron del privilegio de
“fe publica”. Su indispensable escrupulosidad, rigor y
fidelidad, asi como su conocimiento y presunta hon-
radez les merecieron la confianza de las autoridades.

A través de los afios pasaron de ejercer un “arte”
aprendido dentro del gremio de plateros, a ser profe-
sionistas educados en las escuelas de minas. En cuan-
to a su relacion con el poder gubernamental, hasta
antes de la tercera década del siglo xvir los de las ca-
sas de moneda compraban su puesto, pero a partir de
1732 devinieron empleados de la Corona; lo mismo
sucedi6 con los de las caja reales en 1783. Después de
la Independencia se convirtieron en empleados del
gobierno o de los arrendatarios de las cecas.

En cuanto al andlisis de los espacios ocupados
por los ensayes potosinos, se probd que fueron es-
pacios destinados a una actividad tecnolégica y fa-
bril dependiente de la autoridad del momento, y por
ello localizados y localizables dentro de los edificios
gubernamentales en las areas correspondientes a su
estatus administrativo y fiscal. Asi, durante la segun-
da mitad del siglo xvi y hasta 1791 fueron espacios
insertos en la Real Caja, localizados de acuerdo con
su dignidad y uso en el drea administrativa, y tema-
tizados por sus cubiertas abovedadas en el ensaye y
area de fundicion con las que se diferenciaron del
area de oficina. A principios de la novena década de
ese siglo el ensaye fue trasladado a su edificio pro-
pio hecho a espaldas de la Real Caja; este privilegio
de suyo lo tematizo arquitectonicamente, ademas de
haber ostentado el nombre de Casa del Real Ensa-
ye. Aunque se desconoce su morfologia, se sabe que

contd con una fundicién. Su ubicacion y labores
propiciaron que la Casa de Moneda se construyera
en la misma calle, justo en contraesquina de la Real
Caja. En 1824, después de la declaracion de la In-
dependencia, el Real Ensaye vino a llamarse Ensa-
ye de Cajas, pero permanecio en el mismo edificio
hasta 1874 en que fue suprimido. Sus labores fueron
traspasadas a la Casa de Moneda. Para incluirlo en
ella se adapto el espacio del ensaye que ya existia,
el cual estaba considerado “como un departamento
independiente de la ceca”.45> Quedo6 asi de nuevo lo-
calizado dentro del area administrativa, aunque el
espacio antes usado para carbonera se reutilizo para
ubicar el ensaye por via humeda. Es preciso men-
cionar que careci6 de boveda, lo cual indica que los
adelantos hechos en la Real Caja para impedir in-
cendios, dejaron de ser tomados en cuenta.

Fue hasta finales del siglo xix que se inici6 el pro-
ceso francamente industrial. A partir de 1784, en
consonancia con esta nueva mentalidad, el ensaye
fue trasladado al area fabril cercana a la fundicion.
Fue tematizado gracias a los materiales constructi-
vos que lo identificaban y le conferian la calma y
silencio requeridos para la precision de las balan-
zas y la exactitud de las cantidades que se ensaya-
ban. Quedo¢ asi cualitativamente diferenciado de las
areas administrativas y del area industrial.

Se puede decir que en los espacios ocupados por
los ensayes se observa el transito de una arquitectu-
ra preindustrial, en parte caracterizada por ordenar
las areas de acuerdo con su preeminencia y con sus
funciones administrativas mas que a las fabriles, a
una arquitectura industrial en la cual la disposicion
arquitectonica debia regirse por una mayor raciona-
lidad acorde con los principios econémicos de tiem-
poy gasto, y en la que se buscaba que los materiales
constructivos facilitaran el 6ptimo funcionamiento
de las areas.

45 Alberto Francisco Pradeau, op. cit., p. 187.
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