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VICEMTE FLORES ARIAS

Los monumentos histéricos
inmuebles ante los desastres
naturales

a Republica mexicana se ubica dentro de un territorio con condiciones

naturales de alto riesgo. La formacion de las fallas geoldgicas precipi-

ta la continuidad v fuerea de los sismos; la actividad volcinica que mo-

tiva los movimientos teliricos, también genera y armoja materiales que

pueden llegar a ser wxicos, y los ciclones y huracanes amenazan pe-
riddicaments las zonas costeras |

Sismos v huracanes son los principales fendmenos naturales que, debido a su mag-
nitud ¥y frecuencia, ponen en fesgo la integridad de la poblacién, sus construcciones, asi
como de los sistemas urbanos ¥ rurales porque, en el mayoria de los casos, sus condi-
ciones de mantenimiento son precarias.

Al hacer un andlisis critico de la geografia de nuestro pais v considerar el Atlas na-
clonal de nesgos de la Repriblica mevcana, elaborado por el Centro Nacional de Preven-
cion de Desastres (CENAPRED), la Coordinacidn Macional de Monumentos Histdricos del
iNAH ha estimado que sdlo 8.99% y 18.03% del territorio nacional s¢ enfrenta a bajas
y medias condiciones de riesgo respectivamente, mientras que 48.12% y 24.86% a al-
s ¥ muy altas.

Los desastres naturales representan una amenaza real, porgue ponen en riesgo la per-
manencia de uno de los legados mis entrafables de la sociedad: el patrimonio cultural
edificado. Por esta raedn, la Coordinacitn Macional de Monumentos Histtdricos del saan ha

'] Do terceras. partes del pads tenen riesgo sismico significativo || do los 25 chdones gue en prisme-
din llegan cads afo » los mares corcanos al pads, caatro o Gnco melen penettar on ol terrisodio ¥ casser dadeos
das ¢ cemlkos farmstabes que, sundgue oon coRsscuencias, grneralments de menor impects, agnifican con-
dicsvmes dae nu.n-| r Dhagrdshon de peligros @ slennfiosoon de nesgos e desasrres om Aldngo, México,
CERAPRED, 200,
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realizado estudios que permiten determinar los
efecios que dichos fendmenos naturales tenen
sobre los edificios histdricos v, a partir de los resul-
tados, establecer diversos criterios de atencion
institucional

Dafios al patrimonio histdrico por
desastres naturales

S0lo durante los cinco aftos que han transcurri-
do del siglo xxi e han registrado desastres natu-
rales en mds de diez de nuestras entidades fede-
rativas, que han afectado el patrimonio cultural
edificado.? A continuacién presentamos un re-
cuento de los eventos mis relevantes producidos
por los efectos de los desastres naturales sobre
los monumentos histdricos a partir de la segun-
da mitad del siglo xx:

! feaja California Sug Campeche, Colima, Déseriso Federal, Es-
e de Mdvics, Guerrero, Jalmoo, Michoscdn Morelos, Ma-
yari, Pushls, Chosrétasn, (hinans Roo, San Luls Powsl, Yers-
cruz y Yocatén Direccidn de Apoyo Téonico, Coordinaciin
Macional de Monumentos Hisimions, Al
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Sismo del 28 de julio de 19577

7.8 grados escala de Richter

02:40:10 horas

Epicentro: Costas de Guerrero

Estados afectados: Hidalgo, Guanajuato, Guerrern,
México, Michoacin, Morelos, Nayarit, Oaxaca,
Puebla, Veracruz y el Distrito Federal.

Paitos a inmuebles: En Morelos: la iglesia de Ama-
cuzac v la ex hacienda de San Gabriel; en el Esta-
do de México: la iglesia de Santiago Apdstol en
Ocuilan de Arteaga; v en el Distrito Federal: 1a Co-
lumna de la Independencia.

Sismo del 28 de agosto de 1973

7.3 grados escala de Richter

120 segundos

03:50:4]1 horas
Epicentro: Ciudad Serdin, Puebla.
Ciidades y poblaciones afectadas: En Puebla: la ca-
pital, Ciudad Serdin, Quecholac, Tehuacin, Villa
de Ajalpan, San Gabriel Chilac, Metepec, Tepan-
go, Tlancualpicin, Chietla, Chignahuapan, Felipe
Angeles, Quetzalapa, San Lucas El Grande, Ixca-
quixtla, Chicontla, Necaxa, San Simén de Bravo,
San Gregorio Zacapechpan, San Salvador El Seco,
Santa Maria Coyomeapan, Zinacalepec, Ocote-
pec, San Francisco Ocotlin, San Pedro Yancuitlal-
pan, San Pedro Chapulco, Santa Maria Techachal-
o, San Blas Tecolotepec, El Veladero, Santa Ursula
Chiconquiac, Santiago Tenango, Santa Catarina
Villanueva, San Francisco Altepexi, Tepanco de
Lopez, Xochitlin Todos los Santos, San Sebastiin
Zinacatepec, San Marcos Tlacoyalco, Zapotitlin
Salinas v San Andrés Mimiahuapan; en Veracruz:
Acultzingo, Ciudad Mendoza, Chocaman, Cérdo-
ba, Coscomatepec, Orizaba, Rio Blanco, Tecate y

¥ Memafnrfunadaments sxmbe pocs informacsin docaments-
da reapecto o8 los dafios que generd eaia Siamo

Nogales principalmente.* En el Distrito Federal, y
en los estados de Tlaxcala, Oaxaca y Guerrero hu-
bo afectaciones, aungue con menor intensidad.
Dafios a muehles: Algunos informes de la época
estimaban gue al menos 227 monumentos histd-
ricos habian resultado afectados. En Puebla des-
tacaron los dafios en las localidades de Veladero,
que pricticamente desaparecid; en Cludad Ser-
din, aproximadamente 70% de las construccio-
nes sufrieron serias devastaciones; en Cholula 48
inmuebles fueron demolidos v 72 requirieron re-
paracidn; en la capital, 32 templos presentaron
graves deterioros.® En Yeracruz (en Acultzingo,
Cindad Mendoza, Chocamin, Cérdoba, Coscoma-
tepec, Orizaba, Rio Blanco, Tecate y Nogales), al-
gunos monumentos histdricos sufrieron severos
dafios.

Dragmdatico & iniciativas: El INAH emprendid un
programa, hasta ese momento sin precedentes,
para estudiar los dafios sufridos v emitir algunas
recomendaciones técnicas y operativas para aten-
der los moniimentos histdricos afectados. La me-
todologia de la investigacion permitio tipificar los
dafios en tres categorias e identificar los elemen-
o8 amuitectonicos y estructurales mis afectados
Se indagd, asimismo, acerca de las posibles causas
y dimensiones de los deterioros.

El estudio se realizt con base en la visita a 212
templos ubicados dentro de 36 municipios del
estado de Puebla, dos municipios de Oaxaca y
uno de Veracruz. De ellos, 34.90% presentaban
dafios de poca consideracion, 31.13% mostraba
afectaciones importantes y 33.96% dafios graves.
De acuerdo con el andlisis, la causa principal de
low dafios apuntd hacia la falta de mantenimien-

* En total fucron 42 las localidades afectadas en el estada
de Puchla ¥ I mis en el estado de Vemenoe, Exdnor, 30 de
sgouin de | 971

b BT Umipersal, 3§ de agosso de 1973
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o e las construcciones. a la Gl de elementos es-
tructurales para soportar los esfuersos de fraccion
generados durante el sismo v a lasg intervencionas
mal realizadas que comprometicron el compor-
tamiento estructural de los edificios. Se detectd,
asimismo, gue los principales dafios se ubicaban
en las cubiertas v torres. La ohservacion directa
indicd que si bien las cimentaciones no presenti
ban dafios. no ocurria lo mismo oon los elemen

tod de mpoyvo, loa cuales, & pesar de todo, no se de-
rrumbaron

Cabe mencionar gue la mavoria de los dafios

aun loz mas graves, pudieron solucionamse vy adjo
en contados casos s& Vo que recurrir a alguna
demolicion

SAL PO, N BT HCL | HK LR T

Sismos del & de octubre v 5 de noviembre
de 19758

Epicenira: Chiapas

Circlles afectadas: Chiapa de Coreo, principal-
mente,

Dafios a mnmuebles: En Chiapa de Corzo B0% de
las construcciones resultaron afectadas, entre
gllax los portales, ¢l palacio del Ayuntamiento v
gl ex convento de Santo Domingo, ademds de
otras iglesiss v edificios con valor culuural
Dipgndseiicn ¢ imiciativas: Debido o que en esta clu-
dad aan no existia la declaratoria de Zona de Mio-

# Fuerom s pea relevanies de una eene O siEpWL; RS
primcipales efecios s sintieron a bo lango de la rivera del rio
Grgladva en Fl calsls de Cluiapas, entm los meses O jubio v
v rmbre
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numentos Historicos, ¢l proceso de reconstruc-
citmn no pudo regularse como se hubiera deseado,
por ko que varias construcciones, civiles principal-
mente, fueron demolidas cuando podian haber
sido rehabilitadas. Esta situacidn origind la pérdi-
da de una parte significativa del patrimonio cul-
wral de la ciudad ¥

Sismo del 24 de octubre de 1980

7.1 grados escala de Richter

08:53:36 horas

Epicentro. Huajuapan de Ledn, Oaxaca.
Ciudades afectadas Los efectos se presentaron
principalmente en la regidn de la mixteca oaxa-
quenia y en &l sur del estado de Poebla.

Daftos a inmisebles: En Puebla, Tehuacin; en Oa-
xaca: San Pedro Yucunama, Huajuapan de Ledn,

Tamazulapan del Progreso, Tejupan de la Unidn,
San Pedro v San Pablo Teposcolula, entre otras.

" Ls cludsd de Chiapa de Corzs fue declarsds Zoma de Mo
mumenins Histdrioos el 24 de noviembre de 2000

Sismos del 19 v 20 de septiembre de 1985
8.1 grados escala de Richter

T:I?:ﬂ hﬂrﬂl

Duracion: 40 segundos

Epicenrg: Costas de Michoacdn

Civdades afeciadas: La ciudad de México, ubicads
& 373 kildmertros de distancia del epicentro, fue
la zona mids afectada. En los poblados ubicados a
lo largo de la costa de Michoacdn se presentaron
fallas en algunas construcCiones MeEnores. Sin
embargo, los mayores dafios en dicha regidn se
registraron en las ciudades de Liczaro Cirdenas,
Michoacin e Ixtapa, Guerrero.

Daios a inmuchles: Los dafios fueron cuantiosos,
especialmente en vidas humanas vy edificios de
reciente construccionm v han sido estudiados v re-
portados ampliamente en publicaciones especia-
lizadas. Respecto de los efectos sobre &l patri-
monio cultural edificado, hacemos el siguiente
halance: s# vieron afectados 184 monumentos
histéricos de cardcter religioso en el pais: 24 en
el Distrito Federal, cuatro an el extado de Colima,
19 en Guerrero, seis en Jalisco, 20 en «] Estado
de México, 87 en Michoacin, 12 en Morelos, cua-
tro en Fuebla v ocho en Tlaxcala,

Daftos wuis comunes en log edifictos histdricos: co-
lapsos parciales, agrietamientos en torres, fac-
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turas en cubjertas, desprendimientos de Bichadas
¥ Erictas en murs. Asimismo, se registraron 100
monumantos histéricos de arquitectura civil con
graves deterioros ®

En la ciudad de México se estimd en 13 000 el
nimero de inmuebles afectados: 500 edificios con
colapso total o con dafios considerables, al igual
que numerosas viviendas ¥ SHlo 1081 no se colap-
SATOTN.
Drgggmisticn & moafivas 51 se consideran los danos
totales, los producidos en los monumentos histo-
ricos fueron minimos; se observo que:

los muros groesos de estos edificios proporcionaren
gran rygides, que junto con s gran masa hicieron
que la energia de vibracion que trataba de trans-
mitirle el movimients del terreno fuers devuelta
al mismo mediante amortiguamionto, haciendo
que estos inmuchles pricticamente Rotaran sobre
el suclo blando coando éste entmd en movimionto,
Los dafios sufridos en los monumentos hisidricos
& debleron principalmente al estade general de de-
reriors que algunos de ellos guardaban combinado
con condiciones de hundimienio, la presencis de
elementos que no formaban parte de La estructura
original ¥ efeciuados de manera inadecusda, asi oo-
mo sdiciones mal realizadas a bos inmuchles espe-
clalmente en las pares superiores. V

Debido a los descomunales estragos que provoct
este sigmio, en el Centmo [liswdnco de la cisdad
de México se llevd a cabo uno de los proyectos de

! oarchive de la Coordinuscidn Macwonal] de Momemerios His
sirieos del po (om ), expediente Siamos ndm. 1.

¥ & cabools qoe las pemdulas Fmanas fosron de abrodedor de
4 10 personas ¥ que las coontmicas ascondinton o mis
de 4 000 mallones de dolares

* Fdusrde Camacho Swirer, “Urpen $1 500 millones para odi-
i hisstrices”, on Eveélmor £l peridaiion de by vuda macional,
Jeves T de noviembes de 1805 p . Vid La entrevisis que en
cae articuls ae haee 2 Sonda Lombardo, tmalar de la Dhrec-
ciin de Monumensos Hisatricos

1 Rokerun Meli, *El siamo de 1965 en Meaxioo®, en SJosd Lisgn
Hubp Moske & [nhar Moshe (oo |, [ewesres natisnules o
Amifrica Lasina, Méxhon, o, 2000
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s relevancia —el *Programa de Renovacién Ha-
bitacional Popular—, en el que el mal tuvo una
activa participacion. Se intervinioron mil vivien-
das en 68 edificios histdricos de los siglos xvin,
1% y principios del xx, 44 de ellos declarados mo-
numemtos, guo fucmn rehabilitados Integramen-
te. Las acciones s& basaron én la recuperacion de
las caracteristicas originales de los inmuebles sin
midificar sus condiciones estructurales, en ali-
minar las adiciones posteriones, especialmente en
aroteas asl como en la moonstroccktn de muros
eliminados.'?

Sismo del 9 de octubre de 1995

B grados escala de Richter

04:35:54 horas

Emcentro: En las oostas de Colima

Crsiclaades afectadas: Varias del estado de Colima;
en el estado de Jalisco: Amacuecs, Ameca, Ale-
majac do Brizuela, Autlin, Ayutla, Cihuatlin, Ciu-
dad Guzmdin, Cocula, Colotlin, Concepcidn de
Buenos Aires, Cuautla, Cuautitlin, Chiguillisilin,
Ejutla, El Grullo, Guadalajara, Gémez Farias, Ju-
chitlin, La Huerta, Pihuamo, San Gabricl, San Se-

i Lonpaldo Rodrigues Morales, *Los monamanios hisldmncos
rehalilissdos por renavacstn habicscionasl populs® en Bolerin
&jhmlh#m makim. 11, Méxkea, Ci-EAR, o8-
tubpe-diciemmbre, |1
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bastidin del Oeste, Sayula, Tala, Tapalpa, Tecalitlin,
Techaluta, Tecolotlin, Tenamaxtlin, Tolimin, To-
mathin, Unidn de Tula, Ayotitlin v Amatitlin 13
Darvos a tnmeiies: En Jalisco resultaron afecia-
dos 60 monumenios histdéricos. En la ciudad de
Manzanillo varios inmuebles no historicos su-
frieron graves dafios 14

I archivs de Monumensos Historoos, Coniro BLa Jalisoo
14 ot conassouencia del sismo, se ormsd un i gue ge-
merd ol de mds de cuatro metros de sltuea en Rarra de Me-
vidad, Melague, Cussiecomaie, Boca de leanas y 5an Maceo
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Sismo del 21 de octubre de 1995

7.1 grados escala de Richter

20:38:58 horas

Epcenrro. Al noroeste de Tuxtla Gutidrrez, Chiapas
Ciuddackes afeciadas. En Chiapas: los municipios [x-
tapa, Pantepec, Larmiinzar, Zinscantan, Coapilla,
Venustiano Carranza, Ocosingo, Tecpatin, Copai
nala, Jitotol, Mitontic, San Cristdbal de las Casas,
Raydn, Chiapa, Tuxtla, Soyvald, Huchustin, Comi
tin, La Trinitaria, Sibaca, Tila, Tumbala, Chamu-
la, Onchuc, Tonali, Socoltenango, Totolapa, Acala,
Tapalapa, Chapultenango, Suchiapa, Chenalho,
Huixtin, Chanal y Teopisca, entre otros. 1*
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Deiios & inmebles: 5S¢ detectaron dafios de con-
sideracidn en 67 inmuebles de propiedad federal
con valor historico, en 35 municipios del estado,
[Magrdstico ¢ tmiciafives: Los principales deterio-
ros se registraron en muros ¥ fachadas, en cubier-
tas de vigas de madera v en arcos; colapsos de fo-
res, grietas en columnas, cupulas v ambores. El
iNAH participd intensamente en las intervencio-
nes que s& realizaron sobre los edificios.

Sismo del 15 de junio de 1999

7 erndos escaln de Richiar

14:42:001 horas

Epecemtro: Tehuacan, Puebla

Ciudades afecradas: 910 localidades en 372 mu
nicipios de los estados de Guerrero, México, Mo-
relos, Puchla, Oaxaca, Tlaxcala v Vermcruz

A N | [t I 5 PR

Do a iromieebles: El iotal de los monumentos his-
tihricos alectados ascendid a 1 246, Los efectos se
presentaron én 530 localidades de 157 munici-
plos del estado de Puebla; 165 localidades en 105
municipios de Oaxaca; 12 localidades en nue-
ve municipios de Guerrero; 78 localidades en 28
muricipios de Morelos; 40 localidades en 18 mu-
nicipios del Estado de México; 62 localidades en
3 municipios de Tlaxcala, 23 localidades en 20
municipios de Veracruz,

[hagrdshes ¢ mmoamas: Para atender los monu-
mentos histdricos afectados de propledad fede-
ral, s¢ emplearon por primem vez recursos del
Fondo de Desastres Naturales (FONDEN), creado
en el afo 1996 para lo stencion de la infroestruc-
tura federal. Con la intervencion de las autorida-
des en turno, v la dentificacion de La problemd-
tica cultural, las reglas de operacidm del FoXDEN
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fueron modificadas para hacer posible la atencién
del patrimonio cultural edificado afectado por los
desastres naturales. La experiencia reflejd La res-
ponsabilidad compartida del gobierno v la comu-
nidad para el cuidado de este patrimonio; €] in-
terés colectivo permitid la unidn de esfuerzos. El
ixaH se hizo presente hasta en las pequefias co-
munidades rorales, en donde los monumentos
son parte intrinseca debido a su enorme valor
cultural. En las intervenciones s& buscd restituir
el funclonamiento original de la estructura, asi
como &l uso de materiales v procedimientos con-
structivos originales. Se recurrid, ademas, al em-
plea de mano de obra local.

Sismo del 30 de septiembre de 1999

74 grados escala de Richter

10:31:14 horas

Epicentro: Costas de Puerto Escondido, Oaxaca.
Chuclades afectadas: En las regiones oaxaquefias de
la Mixteca, del Istmo, La Cafiada, Valles Centra-
les, Sierra Norte y de la Costa.

Dadios a inmuebles: El sismo coincidid en Oaxaca
con una fuerte temporada de lluvias, lo que in-
crementd &l dafio en los inmuebles. Se afectaron
478 monumentos histdricos en 283 municipios
Los efectos provocados por €] sismo del 15 da ju-
nio en las regiones de la Mixteca y La Cafiada se
incrementaron

[hagrosiico ¢ tmoanes: Las labores tuvieron que
redoblarse para en un tempo no mayor a dos
afnos, poder dar atencidm a todas las comuni-
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dades afectadas. 5e lognd elaborar una base de
datos, con planos v documentos de diagnisticn
estructural v de intervencidn digitalizado, gque
se encuentra en los archivos del Centro INAN
Chpcaca

Sismo del 21 de enero de 2003

7.6 grados escala de Richter

20:08 horas

Epceniro: Costas de Colimma

Ciuddades afectadas: En 20 municipios de los est
dos de Colima, Jalisco, Michoacin y Querétaro
Doz a immenebies: Hubo dafios en 87 monumen-
tos historicos de propiedad federal, de los cuales
69 pemenecian al estado de Jalisco, 16 & Colima,
uno a Michoacin v otro a Querétaro, Algunos da-
fios mavores ocurmieron en cuatto edificios da Co-
lima v tres de Jalisco
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Drgnidarico ¢ tmiciativas: En Colima, los deterioros
en construcciones habitacionales fueron cuantio-
so8; sin embargo, contrario a lo afirmado por la
prensa, sdlo 3% de estas viviendas tenian carac-
teristicis patrimoniales Las fallas principales en
edificios histdricos se presentaron en torres ¥
campanarod, cublértas v muros, con deterioros
genermlmente por encima del nivel de comisas.
Li Secretaria de Gobemacidn decretd Zona de
Desastre el estado de Colima y parte de los es-
tados de Jalisco y Michoacin, eén los municipios
con esta declaratoria, el 2ot utilisd recursos del
FONDEM par la atencidn a los monumentos his-
tdricos federales abiertos al culio pablico: 14 en
Colma, 23 ¢n Jahsoo v uno en Michoacan; &l
resto de los inmuebles dafindos, 46 mus en Jalis-
co, fueron atendidos con recursos provenienies
del seguro conira desastres naturales, contratado
por el iMali desde el afio 2000

| 1o



102 |

Musde de Mopokd Boga
Collgmeag Taw
[ ]

[ g e L )
B, Mg fhoeacds Tones]

oot i T o o LR Waeeserif
Praumacdiy naciewm]

i e T Proscacs de Mo (onkal
oot Pumocds o]

Eomoppolen s o Comedearistin Moconall ds Mrnssrsseios Faiteaos, #6710

Como anotamos en un principio, los huracanes
también afectan a los monumentos ¢ inmuebles
histdricos.

Huracanes

Juliete: diciermbre de 2001
Isidore: septiembre de 2002
Kenna: enero de 2003
Marty: septiembre de 3003

Regiones afectadas: Estados de Baja California Sur,
Campeche, Mayarit, Puebla, Quintana Roo, Vera-
cruE ¥ Yucatin.

Darlos a mmiuehles: Se registraron dafios en 140
monumentos historicos de propicdad federal. El
huracdn Juliette devastd a 16 de &5to8 en cuatm
municipios del estado de Baja California Sur. Isi-
dore, por su parte, deteriord 113 inmuebles, de

los cuales 20 pertenecian al estado de Campeche,
siote a4 Quintana Roo, uno a Puebla, uno a Vera-
cruz v 84 & Yocatdn Kenna causd dafios en los
estados de Coahuila, Durango, Sinaloa v Zacate-
cas, v afectd un monumento histdrico en Mayarit
El huracin Marty destruyd diez monumentos
histdricos en cinco municipios de Baja California
Sur. 14

Dhagndshico ¢ iniciativas: Los efectos de los fuer-
tes vientos v las lluvias que los acompafian, son
loa responsables de la mayor parte de las afecta-
ciones. En el caso del huracdn Isidore, que afec-
td a la peninsula de Yocatin los dltimos dias del
mes de septiembre de 2002, las lluvias se pro-

% En esite eatudio, por se breveded, ¥ tratindoss do una -
posicidn de la Coordinscidn Mecional d2 Maonumenios His
wiricod, RO e hace mencion o laa afectaciones v alencion
al patrimonio aquechigen

BT O sl M AROROO | TRCEES [ROCA. Fawd 1 [ralB0abiin, 3005
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longaron por mas de tres dias, con vientos de mas
de 120 kmv'hora, provocando el reblandecimien-
o de las mamposterias de mums, cublerias v es-
padafiaz. Para atender los dafios de los inmuchles
historicos se emplearon recursos del FoNDEN.

En resumen, desde 1999 a la fecha, se registran
nueve desastres nuturales de grandes efocios, asi
como algunos fendmenos aislados (Mluvias atipi-
cas locales, rayos, caidas de arboles, incendios y
explosiones por cohetes), que han provocado da-
fios 4 diversos inmuebhles. La cuantificacion glo-
bal de estos eventos indica que 92.29% de los
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monumentos historicos afectados en el pernodo
1999-2004 lo fueron por la accidn de sismos,
6.83% por huracanes y 0.88% por fendmenos
menores, por o que se puede afirmar que, histd-
ricamente, los sismos han sido los que mayores
dafos cuantitativos v cualitatives han causado al
patrimonio histdrico inmueble.

En el cuadm de las paginas 106-107 se mues-
tra el anilisis cuantitativo de los efectos de los de-
sastres naturales senalados antenormente, Junto
con las cifras totales por entidad, que integran el
Catdlogo Nacional de Monumentos Historicos,
con la finalidad de establecer una idea compama-
tiva entre el universo total del patrimonio cultural
edificado en cada entidad federativa y los edifi-
cios afectados por desastres naturmnles. Resalta evi-
dentemente la escasa importancia coantitativa de
los efectos de los desastres naturales sobre el pa-
trimonio cultural edificado; debemos puntualizar,
ademds, que hasta ahora, el total de los efectos de
todos los desastres ha sido revertido por medio
de trabajos de consolidacion, reestructuracion o,
en su caso, reconstruccidn. Hasta la fecha, no se
ha perdido ningin monumento histdrico en for-
mia total v definitiva por fallas de cardcter estruc-
tural o por dafios directamente causados por de-
sastres naturales

A partir del sismo de junio de 1999, la Coordi-
nacién Nacional de Monumentos Histdricos del
IHAH, como parte de sus politicas de conserva-
cidn, ¥y en colaboracién con los Centros MaH de
los estados afectados, ha realizado el seguimiento
permanente de las labores de atencion en este
sentido. Ha sido posible identificar los dafios mas
relevantes y proponer las alternativas de solucidn
mis viables. Azimismo, se ha vinculado la aten-
citm gubernamental a los monumentos histori-
cos inmuebles de propledad federal, asi como la
determinaciim de zonas de riesgo en materia de
patrimonio histdrico, conjuntamente con otras

instancias federales como son el Centro MNacional
de Prevencidn de Desastres (CENAFRED) ¥ la D
reccidn de Proteccidn Civil de la Secretaria de Go-
bemacion, Desde &l afo 2000, en cumplimiento
de las politicas gubernamentales, el NaH 3¢ ha
hecho cargo de la contratacion de una pdliza de
seguros, adicional a la correspondiente para res-
ponder por los inmuebles bajo su responsabilidad
directa, para la atencidn de los monumentos e
inmuehles historicos de propiedad federal abier
tos al culto pablico, contra los efectos adversos

que pudieran provocar los desastres naturales.

Caracterizaciom de dafios en los
monumenios historicos

La atencidn institucional a los efectos de los de-
sastres naturales, que incluye el registro v andlisss
sistematico de los dafios en monumentos histo-
ricos, ha permitido ampliar y profundizar el cono-
cimiento en esta materia 17 Se ha observado, entre
otras cosas, que ¢n el comportamiento de los edi-
ficios inciden diversos factores que no pueden
pasar desapercibidos al diagnosticar, valorar y cor-
regir los deterioros. Sin duda, las caracteristicas
propias de los fendmenos se relacionan con el
comportamiento o con las deficiencias de las
edificaciones, el tipo de movimiento y la intensi-
dad de los sismos, las trayectorias de los huraca-
nes, asi como la fuerza y duracion de los vientos
¥ lhivias. De igual manera ocurre con algunas
condiciones climiticas propias del lugar, como la
humedad, la erosién v 1os rayos o descargas eléc-

¥ Ertrc bow prismeron docurmentos die restaursciin oon carkc
ter metedoligion destacs |a experiencia de L stenciin al s
o del 28 de agosto de 1673, que mapird s Owdosarses pars
restatvieruenr allficsc, malizsdas pot loa srgidectos. Bermanda
y Josd Luis Calderdn, presentadss en 1874 por s Sociedsd
Mexbcang de Argquitectos Restasradorea, A 0
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tricas, que pueden incrementar la vulnerabilidad
de los edificios histdricos.

Sin embargo, una parte fundamental de las -
llas en los edificios responde a las condiciones
previas de los elementos estructurales: columnas,
muros, bivedas, cipulas y torres que, al estar so-
metidos a un deterioro natural, se debilitan pau-
latinamente. De igual importancia resulta anali-
zar las modificaciones a la construccion original:
la edificacion de elementos estructurales sin el
soporte apropiado, las reparaciones inadecuadas,
la falta de mantenimiento, los dafios causados por
fendmenos naturales anteriores no atendidos, las
condiciones del emplazamiento y del subsuslo,
las situaciones de hundimiento, la orientacion
¥ la vecindad con otros inmuebles 18

Para establecer las posibles intervenciones so-
bre los edificios histéricos es primordial analizar
las causas y el tipo de fallas gencradas en los in-
muebles a raiz de un fendmeno especifico. En el
caso concreto del sismo, las fallas o dafios mds co-
munes observados afectan los muros, torres,
contrafuertes, tambores, cdpulas ¥y campana-
rins. !? Las lluvias, huracanes, inundaciones y
vientos, por su parte, generalmente causan afec-
taciones en muros ¥ fachadas, aunque se han
advertido también severos deterioros en torres ¥
espadafias; si bien este tipo de fendmenos dificil-
mente dafia la estructura interna de los edificios,
cuando esto ocurre es debido a la excesiva hume-
dad provocada por la lluvia, gque disminuye la re-
gistencia de los materiales 20

'8 Remuliados del estodio realizado por el iiasi con mativo del
wlarn del 18 de sposte de 1971, dirigido por o] argudbect Car
bos Chamitn Olmeos, con fa participscidn de los arquitecios
Javier Garcla Lasturhin ¥ Roberto Jaramillo v de loa masstron
Conatanting Reyes Valerio y Mariana Monterrosa, asi como
de loa investhpadores ¥ demibas personal del entonces Nepar-
8 e,

= Lo efectos del harscin lsidore en Yocatin, en sopticmibse

Debemos recalcar que los dafios al patrimonio
cultural, como ya se ha apuntado, han sido com-
pletamente reversibles. En todos los casos ha sido
posible realizar labores de consolidaciin, rees-
tructuracién o reconstruccién para asegurar la
estabilidad estructural de las edificaciones y, con
ello, su eficaz utilizacidn.

Gracias a las experiencias previas 2 al estudio
de los dafios v respuestas estructurales en monu-
mentos histdricos, actualmente s posible contar
con modelos ¥y recomendaciones de intervencion
seguras y respetuosas al cardcter histdrico de los
edificios v a su eficiencia estructural. De esta ma-
nera, se puede afirmar gue:

* Los monumentos histdricos han demostrado no
ser especialmente sensibles a los sismos. De
hecho, los especialistas sefialan que desde su
construccidn, los edificios antiguos han sopor-
tado sismos de gran intensidad.

* La mayoria de los dafios en edificios historicos
afectados por desastres naturales de 1950 a la
fecha pueden clasificarse como leves o medios.

= En ol grado de los dafos intervienen también
las caracteristicas propias de los inmuebles y
las condiciones del terreno que los sustenta.

* La politica mis recomendable para atender los
dafios provocados por los desastres naturales
—que el IAH asume y recomienda normativa-
mente en cuanto a sus facultades— es 1a recu-

de 2007, legaron & colapasr expadafias y muros de Gschads,
o courTio en bos ermplos de San Prancisoo de Asis en Con-.
kal, San Podro ¥ San Pablo en Cacalchen, ¥ San Bernabs en
Teva, sid Seccidn de Monumentos Histdricos, Centeo B,
Yucatin, anguiteciy Antonks Yegs Rangel

B Laa recomendaciones hechas con base en estructuras de
comcret) armado pard ls mtereenciin da edificios histeicos
(g Sam Framcinon, tipo Guadalupe, tipo Farmoguia y tipo San
Juan) gue s realizaron en 1973, como consscuccia del sis-
mo del I8 de agoato, se han probado como ineflcaces, ¥ por
ello sa recomienda evitar s repeticidn.
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* Emoa dafios son provocados por eveniaos come cakda de tayos, moendios, luviss ssipices ¥ caida de brboles. rurETE elaboracion propis

peracitm del sistemna y comportamiento estruc-
tural de origen.

Hacia una metodologia para la atencitn
de monumentos historicos afectados

por desastres naturales

En &l marco de la competencia institucional, la po-
litica actual de atencion del iNAH estd inscrita en
la politica nacional asumida desde la década de

los noventa, denominada “de la prevencidn de de-
sastres naturales” & promovida por UNESCO des-
de 1989, A partir de ese momento, el INAM, jun-

o L Asambles General de la Onganizaciin da lis Maciones
Unbdas aprob en | 589 una resolockin para designar la it
i década del sigho X% come la Década de la Redueccidn de
lom idesmrres Manurades |inemational Decade for Harral %
wanter Rechiction [iisn#)] En 1998, despruts de los hisficd-
nes Pauline y Misch, se ored el rosDes. En | 868, despuds del
siama del 15 de junio, se inching en el ohietive del Posesrs
al Patrimonio Culmarml

SO Tird D MsOrUMIMTON SeS OO0 | TERCERN (POCE palna ) FegbOrabiy 2004



naturales ocurridos en el pais a partir de 1999
Muracan Hutacan Sinmho

Laadoer: Kenna

2002 002 de 2000

21 da e hlary

571%
0.62%

=H|=uuu§!u-

1.40%

0 con un equipo interdisciplinario y profesional,
ha realizado estudios para la atencién a los in-

muebhles historicos ante los efectos de los desas-
tres naturales.

La primera etapa de esta atencion incluyo la
elaboracion de dictimenes técnicos, @ en los cua-

B Algunos de koa specios incluidos en este tipo de dictime-
nies s Caracterisicas generabes del inmueble, disgnieticn
e dlathos, cripemos generdes de intervencin, priordad de

[ aes [_vee— } - _Zike

les se sefalan, en primer lugar, los datos gene-
rales del inmueble y la descripcion de los ele.
mentos que lo conforman; a continuacion, el diag-
ndstico de los dafios ¥ los criterios generales para
su intervencion. Al documentar, se debe determi-
nar el grado de prioridad que demanda su aten-

smncidn, groveded estructaral de bos dafbos, oo poriamcis so-
chal ¥ culewral del inmoeble pars s comunidad, valor hissd-
rico del edificio, vaborackin de los dafios v el tipo de Anancis-
e por urdizar
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citm, para lo cual es indispensable definir tres
factores: la gravedad estructural de los dafios, la
imporancia sociocultural del inmueble y el va-
lor histtrico del edificio ¥ Finalmente, en los mo-
numentos cuyo deterioro demanda la interven-
chin inmediata, es posible recomendar y realizar
acciones emergentes que disminuyan el riesgo de
incrementar los dafios v garantizar la seguridad
de los usuarios.

La metodologia de evaluacion comprende, a
su vez, la maloraciin de dafios; para ello es impor-
tante estipular cuidadosamente los términos. En
este caso, se llama:

» Deterioro, a cualquier efecto que pueda ser re-
vertido o arreglado.

* Dafio implica mas bien los efectos relevantes
de caricter irmeversible.

Los efectos de los desastres se clasifican en tres
grandes categorias: =

® Leve se refiere a los efectos sufridos en algin

elemento puntusl que no afecta la integridad
del inmuehle; esto es, cuando un elomento pre-
santa alteraciones que no significan un peligro
para el resto de los elementos que componen
el edificio,

M En correspondencis con o estableckds en laa Reglas de
Orperaciin del Fondo de Desastred Naturales, se comaadera
que la mayor prioridsd se presenis cuando los clemenios de
la ewtructura hayan sado dafudos ¥ se restrinjs su capacidad
sopoTMEAnE O comprometan i estabilidad. Tendrs mayor
prioridad social la stenciédn de bienes que tengan un foerme
impacto social ¥ dessmpafien ona fanckin predominante
dentro de Lo comunided comespordiente. Tendrd mayor pri-
oridad histdrica la atenclén de bicnes cuyas caracieristicas
histbercas sean de gran relevancis y lus distingan como dnk
©as o Excepoimales.

B Linearmienios pars la Atencidn de Momemenios Hissdri
coa afectados por Dessstres Maturales, Coonlinasckin Macio-
ral de Morumentos Hisstrioos del s

* Medio: cuando existen efectos visibles en diver-
sas zonas del inmueble; es decir, cuandoe mas de
un elemento especifico se encuentra dafiado,
pero sin legar al colapso.

* Grave: es aquel que atenta contra la integridad
del inmueble; puede ser causado por efectos
significativos en algin elemento que desarticu-
la el conjunto, o bien cuando ocurre algin co-
lapso, 2

La evaluacién puntual de los efectos causados por
los slsmos recientes demuestra que la mayoria
de los dafios, principalmente en muros, cipulas
y torres, pueden evaluarse como leves o medios.
Los efectos graves identificados son cuantitativa-
ménte MEnores y s& caracterizan por alteraciones
en clpulas v otras cubiertas, asi como por colap-
sos parciales de torres, fachadas v linternillas.

Asimismo, un avance importante en el anili-
sis es la determinacién de una tipologia basada
en las caracteristicas formales de los inmuebles
y ¢l comportamiento estructural de éstos ante di-
chos eventos. * Los tipos propuestos son:

* Tempilo abovedado. edificaciones religiosas que
cuentan con techumbre de mamposteria ¥y una
0 mds naves en forma recta o de cruz.

& Comstruccion de v mvel con recho de miadera a

dos aguas. generalmente de menor tamafio gue

los templos, ¥a sea para uso religioso, civil o co-
munitario; se caracterizan por contar con una

B En el mencioneds estodio del siemo de 1973, 02 establecse-
o dos grandes grapos de inmusbies de souerdo con ls mag-
nitud de los dafios El primer grope sharcaha bos casos en
koa qua o existian problemss serod o gue endan dafos le-
ves. Kl segundo grpo comprendia kos casos con dafios graves,
clasificados sogiin L cuatro tipologles deflnilss en dicha
estuddic. En ambos casos, s clasificacidm se hasd en el mon-
bo bt La obvra por pealizar

7 Roberto Meli, agemieria estructursl pore monumenion ks
inirioos, bbixico, Woa, 1068
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cublerta de madera a dos aguas v, en algunos
casos, con columnas intermedias que pueden
ger también de madera

# Comperin; conjumnios oomn uno o més claistros m-
deados por arcos ¥ columnatas, en omo de los
cuales s ubican los espacios cermdos

¢ Edificio civil de varios pisos construcciones de
mids de un nivel, de uso pablico o privado, con
estrociura biisica de entrepisos, muros y VigaAs

J
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Por otra pante, algunos parimetros influven én 1a
respucsia sismica de los edificios historicos. Uno
de éllos &3 la calidad de la mamposteria; & es de
mala calidad, es probable su disgregacion y co-
lapso prematurs; si es de buena calidad, el dafio
serd bien definido, favoreciendo los mecanismios
de colapso

Cuando la conexitn entre muros es deficiente
s originan grietas verticales (tensidn), cuando la
junta ex adecuada, se presentan grietas en forma
diagonal (cortante). El tamafio y posicidn de aber-
turas {planos débiles), la esbeltez de muros v la
variacidin de la seccidn son eléementos gue tam-
bi¢n influyen en la respuesta sismica

El tipo de dafios suele clasificarse con hase en
dos factores: las causas (segin los esfuerzos que
s presentan: de compresion, tensidn, mixto ¥ cor-
tante-tension diagonal) v los efectos [si las fallas
se presentan fuera o dentro del plano). Ambos fac-
tores determinan también las soluciones

| 108



Cuadro 2. Camacteristicas generales del comportamiento estructural segan tipologia

I:mduunimlm Mﬂﬂﬂﬂl
techo de madera a dos aguas | Pretilés colapsados

i se consideran las causas, los arreglos inte-
resardn sblo al elemento puntual afectado, por lo
que s¢ establecerin reparaciones particulares
Las reparaciones a los esfuerzos de tension y de
compresidn mediante grapas, inyecciones o zun-
chos, respectivamente, son ejemplos tipicos de
reparaciones basadas en las causas del dafio. Es-
te criterio, aungue el mis usual, es el menos re-
comendado, pues obadece a una visidn puntual
excluyente, que no considera cabalmente el fun-
clonamiento estructural de los inmuebles.

Cuando los arreglos se generan con base en el
andlisis de los efectos producidos, al determinar
i los dafios interesan a la estructura general del
inmueble, & se estd modificando &l comporta-
miento global o parcial del mismo, las soluciones
estardn encaminadas a asegurar los elementos
afectados que, en conjunto, logran el correcto fun-
clonamiento de la estructira.

Ejemplos de este tipo de reparaciones son los
tirantes que restringen la abertura de los arcos y
evitan la separacion de elementos de soporte,
ofreciendo continuidad a la estructura.

El andlisis del comportamiento estructural del
inmueble y la magnitud de los dafios que éste
puede sufrir estan relacionados tamblén con el -
mafio ¥ proporcidn de sus partes. En el caso de
los templos abovedados, aun cuando presentan
dafios cualitativos similares, independientemen-
te del tamafio, se ha observado que la dimension
y complejidad de las acciones correctivas resul-
tan determinantes pira el resultado final

Por ello, dentro de 1a metodologia ya comen-
tada, se han definido tres grupos de acuerdo con
las dimensiones que cada templo presenta:

® (rande: son los inmuebles que superan los 40
metros de longitud; Jos 20 metros de altura a la

BOUTIN D MOMUWEMIOS HEIOMOCY | TRRCHD (ROCE. Mln 0, BREBC-AREN PO
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clave de la boveda v los 12 metros de claro de
la nave

¢ Mediono: es aquel de una longitud entre los 20
¥ 40 metros, una altura a la clave de la bdveda
de entre 12 ¥ 20 metros, v un claro de la na-
ve de entre ocho v 12 metros

¢ Pequeiio: ea aquel de menos de 20 metros de
longitud, mencs de 12 metros de altur a la cla-
v de la biwveda v menos de ocho matros de
claro de la nave
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La acciim multidisciplinaria

Algunas aportaciones y convenciones para el
nuevo conocimiento de dafios y medidas comec-
tivas en monumentos histdricos ante desastres
naturales forman parte de una metodologia de-
sarmllada por el A, con colaboracidn interdis-
ciplinaria de profesionales ¢ instituciones prove-
nientes del ceMarreD, del Instituto de Ingenieria
de la UNaMm v de empresas como Colinas de Buen,
S.A de CY, y Toc, 5.A. de CV, los cuales enca-
bezan estudios de ingenieria sismica v de oom-
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portamiento estructural en este tipo de edificios;
elaboran, asimismo, mapas de riesgo del patri-
monio histérico y dan seguimiento de los dafios
& intervenciones que tienen lugar en cada esta-
do de la Repadblica. En esta labor participan, de
igual manera, especialistas en comportamiento
estructural y en geotecnia, quienes apoyan y
comparten el trabajo de anquitectos restaurado-
res v restauradores de bienes muebles.

Se suman a este esfuerzo antropdlogos, socio-
logos, historiadores, etnografos, asl como repre-
sentantes gubernamentales de dependencias es-
tatales ¥y municipales; la sociedad civil se hace
presente, por su parte, a través de las escuelas,
universidades, institutos, asoclaciones y cuerpos
eolegiados.

Recursos para la atenciom de dafios

Como ha sido esbozado, contar con fondos que
permitan el financiamiento de las obras y rever-
tir eficazmente los efectos provocados por los
desastres naturales fue formalizado desde el aflo
2000, mediante una pdliza de seguro que es res-
ponsabilidad del iMaH de acuerdo con instruccio-
nes de la Comisidn Intersecretarial de Gasto v Fi-
nanciamiento. El documento esta disefiado para
brindar proteccion especial a los monumentos
histdricos inmuebles de propiedad federal abier-
tos al culto pdblico, que representan un universo
de 19 000 inmuebles a lo large y ancho del terri-
torio nacional.

De igual manera, ante los imprevistos que ge-
neran los desastre naturales v para asegurar que
el financiamiento de la Banca de Desarmollo nio
fuera aplicado para la atencidn de los dafios ga-
rantizando su ejercicio en la inversién, en 1996
se cred un fondo contingente para la atencidn de
la infraestructura federal, que desde 1999 incluye

también los monumentos arqueoldgicos, artisti-
cos ¢ histbricos. Ante un desastre mayor, la Se-
cretaria de Gobemacidn emite una declamatoria
de Zona de Desastre, que permite tener acceso
al Fondo de Desastres Maturales (FonNDeN). Una
vez que ocurre el desastre, las dreas centrales del
1AM, junto con los Centros IMAH estatales, deter-
minan los alcances de proyectos y obras por rea-
lizar, asi como la forma en la que se llevarin a
cabo, al cumplir con la normatividad marcada pa-
ra la Obra Piblica.2® Asf, los recursos del FoNDEN
sirven pam financiar la intervencion de emergen-
cla, ya que una vez hecha la reclamacidn de se-
guros, ] monto recuperado debe reintegrase de
forma que éste siga contando con recursos para
la atencién de otras emergencias.

Conclusiones v mecomendaciones

La metndologia aplicada por el maH ha permitido
enrigquecer, por un lado, el conocimiento acerca
de los efectos gque en nuestro patrimonio tenen
loa impredecibles desastres naturales vy, por el
otro, &n un tempo relativamente corto, definir
diversos mecanismod de atencidn que garanticen
una actuacion responsable y eficaz ante situacio-
nes criticas.

En nuestro pais, aunque la restauracién de
monumentos histricos es una materia profesio-
nal relativamente consolidada, el ejercicio espe-
cifico de la atencitn a los efectos de los desastres
naturales se ha convertido en una nueva especia-
lidad, en la que los peritos han aportado distintas
contribuciones, que en esta ocasitn se expresan
a manera de conclusiones:

B En estan intervencsones se ha buscado beneficiar a las co-
misnldades mediante la contratacion de mand do obra ¥ ma-
teriales locales, de formas que la stencién del patrimonio ool
tural 88 convierta ambetn en un fictor de desarmallo
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Los monumentos historicos inmuebles han
demostrado no ser especialmente sensibles a los
sismos. Los dafios en estas edificaciones son cua-
litativa ¥ cuantitativamente menores que los su-
fridos por construcciones mas recientes. La ma-
yor pare de los dafios son atribuibles a cusstiones
ajenas a dichos inmuebles, como la falta de man-
tenimiento, los efectos del medio ambiente, dete-
rioros anteriores mal atendidos v los derivados de
la accidm del hombre.

La evaluaciin de las intervenciones realizadas
ha demostrado, a su vez, que la politica mas ade-
cuada para la reparacidn de edificios historicos
dafiados por desastres naturales debe fundamen-
tarse en la bdsqueda de la recuperacidn de las
caracteristicas estructurales originales, sin pre-
tender camblar su funclonamiento, ya que con
ello se consigue obtener respucstas adecuadas pa-

ra soportar los movimientos sismicos particula-
7es de cada zona. La presencia de inmuebles con
varios siglos de antigliedad ha comprobado su es-
pecial resistencia a los embates de la naturaleza.
La alteracidn a dichas condiciones pondria en
TIESEO SU PEMMANSNCia.
Redoblar, con mayor eficacia, los esfuerzos en
materia de prevencion y conservaciin de nuestro
patrimonio cultural edificado es parte de las labo-
res sustantivas del maH. Creemos que la conjun-
chin de esfuerzos, asi como el estudio v aplicacion
de los diversos programas y politicas de aten-
cion, es la mejor via para alcanzar dicho propd-
sito. En este marco, la labor interdisciplinaria
cobra relevancia al sumar puntos de vista com-
plementarios, lo que hace posible alcanzar metas
de mayor profundidad en tiempos adecuados.
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