Boletin de

MONUMENTOS
HISTORICOS

22

?u.fnm (e st )
=oifERL B AT
b O B W B oA

-

= =0 Thm =

N RO Akpls e TEATE

Materiales y sistemas constructivos, siglos xvi-xx.
Primera parte

INSTITUTO NACIONAL DE ANTROPOLOGIA E HISTORIA



Instituto Naciqnal
Sysmmi:  (ACONACULTA

CONSUELO SAIZAR

Presidenta del Consejo Nacional para la Cultura y las Artes

INSTITUTO NACIONAL DE ANTROPOLOGIA E HISTORIA

ALFONSO DE MARIA 'Y CAMPOS

Director General

MIGUEL ANGEL ECHEGARAY

Secretario Técnico

BENITO TAIBO

Coordinador Nacional de Difusion

AGUSTIN SALGADO AGUILAR

Coordinador Nacional de Monumentos Historicos

HECTOR TOLEDANO

Director de Publicaciones, CND

ARTURO BALANDRANO

Director de Apoyo Técnico, CNMH

JULIETA GARCIA GARCIA

Subdirectora de Investigacion, CNMH

BENIGNO CASAS

Subdirector de Publicaciones Periddicas, CND

PORTADA: “Liberaciones”, dibujo arquitecténico de Rubén Rocha

Martinez.

CONTRAPORTADA: “Boveda de cadn corrido”, dibujo arquitecténi-

co de Rubén Rocha Martinez.

BOLETIN DE MONUMENTOS HISTORICOS

Tercera época, num. 22 | mayo-agosto 2011

CONSEJO EDITORIAL

Julieta Garcia Garcia

Nuria Salazar Simarro
Concepcion Amerlinck de Corsi
Leonardo Icaza Lomeli

Virginia Guzman Monroy
Leopoldo Rodriguez Morales
Luis Alberto Martos Lopez
Guillermo Boils Morales

Eloisa Uribe Hernandez

CONSEJO DE ASESORES

Eduardo Baez Macias

Clara Bargellini Cioni
Amaya Larrucea Garritz
Rogelio Ruiz Gomar
Constantino Reyes Valerio (1)
Lourdes Aburto Osnaya
Guillermo Tovar y de Teresa
Rafael Fierro Gossman
Pablo Chico Ponce de Leon
Carlos Navarrete Caceres
Luis Arnal Simoén

Antonio Rubial

Olga Orive Bellinger

COORDINACION EDITORIAL

Maria del Carmen Olvera Calvo
Ana Eugenia Reyes y Cabanas

Virginia Guzman Monroy, Leopoldo Rodriguez
Morales/ Editores invitados

Benigno Casas | Produccion editorial

Demetrio Garmendia y Arcelia Rayon
| Cuidado de la edicion

Rubén Cortez Aguilar | Formacion y cubierta

Queda prohibida la reproduccion parcial o total directa o indirecta del contenido de la presente obra, por cualquier medio o procedimiento, sin con-
tar previamente con la autorizacion de los editores, en términos de la Ley Federal del Derecho de Autor, y en su caso, de los tratados internacio-
nales aplicables. La persona que infrinja esta disposicion se hara acreedora a las sanciones legales correspondientes.

La reproduccion, uso y aprovechamiento por cualquier medio, de las imagenes pertenecientes al patrimonio cultural de la nacién mexicana, con-
tenidas en esta obra, estd limitada conforme a la Ley Federal sobre Monumentos y Zonas Arqueol6gicos, Artisticos e Historicos, y a la Ley Federal
del Derecho de Autor. Su reproduccion debe ser autorizada previamente por el iNaH y por el titular del derecho de autor.

ISSN: 0188-4638

D.R. © INAH, Cordoba 45, Col. Roma,
C.P. 06700, México, D.F.

Primera época: 1978-1982 (nums. 1 al 8)
Nueva época: 1989-1991 (nims. 9 al 15)
Tercera época: 2004-

Boletin de Monumentos Historicos, mayo-agosto de 2011, es una publicacion editada por el Instituto Nacional de Antropologia e Historia. Editor
responsable: Héctor Toledano. Reservas de Derechos al uso exclusivo: 04-2008-012114371500-102. ISSN: 0188-4638. Licitud de titulo: (en tramite).
Licitud de contenido: (en tramite). Domicilio de la publicacion: Insurgentes Sur 421, séptimo piso, col. Hipédromo, C.P. 06100, México, D.F. Imprenta:
Taller de impresion del INAH, Av. Tlahuac 3428, Culhuacan, C.P. 09840, México, D.F. Distribuidor: Coordinacién Nacional de Difusion del INAH,
Insurgentes Sur 421, séptimo piso, col. Hipédromo, C.P. 06100, México, D.F. Este nimero se terminé de imprimir el 11 de abril de 2012 con un tiraje

de 1 500 ejemplares.



Indice

3 Editorial

ARTICULOS

7 Los sistemas constructivos en las “Ordenanzas de albafiiles
de la ciudad de México de 1599”. Un acercamiento
| MARIA DEL CARMEN OLVERA CALVO

44  Vitruvio desde los cimientos | PEDRO PAZ ARELLANO

61  De las medidas que usan los gedbmetras y cosmografos.
Sistemas de medicion longitudinal y angular utilizados
en México durante el Virreinato y el siglo x1x
| JORGE ZAVALA CARRILLO

75  Puente de la Alhondiga y materiales de construccion
en puentes virreinales de la ciudad de México
| GUILLERMO BOILS MORALES

92 Los recursos maderables del Santo Desierto de los Leones.
Siglos XVII-XIX | VIRGINIA GUZMAN MONROY

112 La reedificacion de las casas del mayorazgo Nava Chavez:
materiales y practica constructiva en la ciudad de México.
1704 y 1708 | GABRIELA SANCHEZ REYES

131  El edificio, apenas concluido, comenz6 a deteriorarse.
Las memorias de construccion y reparacion del Colegio
de Mineria, 1797-1824 | FRANCISCO OMAR ESCAMILLA GONZALEZ

155  La practica constructiva en la ciudad de México.
El caso del tezontle, siglos XVIII-XIX | LEOPOLDO RODRIGUEZ MORALES

179  Arquitectura y materiales modernos: funciones y técnicas
internacionales en la ciudad de México, 1900-1910
| MONICA SILVA CONTRERAS




2]

206  La peana del Cristo de San Roman y su proceso de restauracion.
Parroquia de San Roman, Campeche | DIANA E. ARANO RECIO

NOTICIAS

223 El Seminario Constructores en trabajo de campo
por las ancestrales minas de tezontle en el oriente
de la ciudad de México | MARIA DEL CARMEN LEON GARCIA

BOLETIN DE MONUMENTOS HISTORICOS | TERCERA EPOCA, NUM. 22, MAYO-AGOSTO 2011



Editorial

ste namero especial del Boletin esta dedicado a los materiales y sistemas

constructivos empleados durante el Virreinato, el siglo Xix e incluso en los

inicios del xx. La importancia que para una correcta intervencion en el

patrimonio edificado tiene el conocimiento de los materiales tradiciona-

les, esta en oposicion con una corriente moderna de restauracion que se
basa en el empleo de nuevos materiales, los cuales en muchos casos han sido utiliza-
dos inadecuadamente en los edificios.

Debemos sefialar que los trabajos presentados son el resultado académico tanto de los
investigadores de la Coordinacién Nacional de Monumentos Historicos como de los inte-
grantes del “Seminario Constructores”, quienes aportaron textos relacionados con la
tematica sefialada; también se incluyen colaboraciones de otros investigadores invitados.

Este Boletin estd compuesto por trabajos originales desarrollados por historiadores,
arquitectos, arqueologos y restauradores. Inicia con investigaciones de caracter gene-
ral, como son los sistemas constructivos en las ordenanzas de 1599, los cimientos,
puentes en la ciudad de México, el tezontle, sobre las medidas que usaban los geé6me-
tras, el concreto y la madera; en segundo lugar se incluyen casos puntuales como El
Palacio de Mineria, la Casa de las Ajaracas, ambos en la ciudad de México, y la restau-
racion de la peana del Cristo de San Roman de la ciudad de Campeche.

Debemos decir que este namero se publica en dos volimenes. Esta primera parte ini-
cia con un articulo de Maria del Carmen Olvera Calvo (“Los sistemas constructivos en
las Ordenanzas de albaiiiles de la ciudad de México de 1599. Un acercamiento”), quien
compara las “Ordenanzas de albafiiles de la ciudad de México de 1599” con las “Orde-
nanzas de Albafiles de la ciudad de Sevilla de 1527”, en relacion con los materiales y sis-
temas constructivos, tema fundamental para la certificacion y examen de los maestros
de obra; en ambas reglamentaciones, producto del gremio respectivo, se denomina a los
arquitectos o constructores como albariiles. Los aspectos técnicos y procedimientos cons-
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tructivos son explicados por la autora por medio de tratados y textos de arquitectura de
época. La importancia de las Ordenanzas de 1599 radica en que mantuvieron su vigen-
cia hasta la instauracion de la Real Academia de San Carlos.

El texto de Pedro Paz Arellano (“Vitruvio desde los cimientos”) plantea la forma que
este arquitecto romano recomendaba en su tratado Los diez libros de arquitectura, el
mas antiguo de todos, la elaboracién de los estacados como sistema de cimentacion
en terrenos pantanosos, el cual fue aplicado por constructores espafioles en la edifi-
cacion de la ciudad de México desde su fundacion; la descripcion de dicha técnica la
encontro el autor en diversas fuentes documentales: memorias de obra, cronicas reli-
giosas y libros especializados.

En “De las medidas que usan los geémetras...”, Jorge Zavala Carrillo comenta que
durante el Virreinato y hasta la primera mitad del siglo xix la unidad de todas las medi-
das fue la vara mexicana, cuyo patron o tamafio fue tomado de la vara castellana, la
cual media aproximadamente 838 mm. El autor nos da a conocer medidas longitudi-
nales como la pulgada, el palmo, la sesna, el pie, la ochava, etcétera; para medir dis-
tancias habia el corcel (57.68 m), el estadio (174.15 m) y la legua (1,393.17 m). Estas
eran las medidas legales que se usaban en toda la Nueva Espafia y después en la
Republica Mexicana, hasta 1857, cuando se implanto el sistema métrico decimal.

El trabajo de Guillermo Boils Morales presenta los materiales de construccion que
fueron utilizados en los puentes de la ciudad de México durante el Virreinato; analiza
minuciosamente uno en particular —el puente de La Alhondiga—, el cual esta situa-
do en lo que hoy es el Centro Histoérico; dicho puente fue construido a base de vigas
de madera, las cuales se colocaban cerca una de otra, cubrian todo el claro y estaban
apoyadas sobre soportes de piedra y mamposteada con mortero de cal; en 1981, sin
tener evidencias historicas dicho puente fue reconstruido en cemento armado, para
darle un aire colonial. No obstante, el autor indica que es el unico puente que ha
sobrevivido en el centro de esta ciudad.

El articulo de Virginia Guzman Monroy, basado en fuentes documentales, recono-
ce que la orden religiosa de los Carmelitas Descalzos, quienes habian llegado al sitio
boscoso desde el siglo xvii, pese a diversos conflictos lograron mantenerlo y cuidarlo
durante el largo periodo virreinal, ademas introdujeron especies europeas de arboles,
como el madrofio, el cual crece hasta 10 m de alto. Ya en el siglo x1x, el Estado le otor-
g6 la proteccion necesaria luego de la Independencia de México, lo cual ha permitido
que tanto el conjunto arquitecténico carmelitano como su entorno natural halla llegado
a nosotros bien conservado.

Gabriela Sanchez Reyes, basada en unas memorias de obra, nos relata la reedifica-
cion de la casa que fue parte de los bienes del mayorazgo Nava Chavez, conocida
popularmente como “Casa de las ajaracas”, 1a cual estaba localizada en la esquina que
forman las actuales calles de Guatemala y Republica de Argentina, en el actual Cen-
tro Historico de la ciudad de México. La propiedad fue reconstruida con los materiales
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tradicionales a partir de 1704 por el maestro Juan de Peralta, quien en su proyecto
declaré que la obra habria de hacerse desde los cimientos y que tendria cuatro casas
con accesorias y una tienda de esquina. La casa fue demolida por su duefio en 1933 y
las autoridades federales, mediante la Inspeccion Nacional de Monumentos Artisticos
e Historicos, que pertenecia a la Secretaria de Instruccion Publica y Bellas Artes, orde-
no6 su reconstruccion; fue asi que el arquitecto Federico Mariscal realiz6 el disefio y su
construccion a base de materiales como el cemento y el hierro; la historia del inmue-
ble llega a su fin el afio de 1994, ya que fue demolido por las autoridades del Distrito
Federal.

Por su parte, Omar Escamilla Gonzalez reconstruye la historia de las intervenciones
constructivas que tuvo el Palacio de Mineria desde su inauguracion en 1813 hasta 1824;
ya desde el titulo de su trabajo (“El edificio, apenas concluido, comenzo a deteriorarse:
las memorias de construccion y reparacion del Colegio de Mineria, 1797-1824"), indica
los problemas de hundimiento del edificio y las multiples intervenciones que tuvo, entre
las que destaca la de 1830 realizada por el arquitecto Antonio Villard, quien para asegu-
rar la permanencia del inmueble —construido por Manuel Tolsa y Esteban Gonzalez—
llevo a cabo la reedificaciéon completa de casi todo el edificio: elevo el nivel de los pisos,
cambi6 la boveda central de piedra por otra de madera, construy6 contrafuertes y ali-
ger6 columnas, muros y techumbres.

Leopoldo Rodriguez Morales aborda el tema del tezontle, “el divino material”, como
uno de los materiales de construccion mas importantes de la ciudad de México. Los bas-
tos yacimientos existentes en la cuenca del valle de México determinaron que su uso se
remontara a la época prehispanica y, posteriormente, como sefiala el autor, durante el
Virreinato, resolvié varios problemas constructivos en la ciudad de México, principal-
mente durante el siglo XvIIl en que el uso de ese material alcanzé el mayor auge, uso que
perduro buena parte del siglo XIX y atin en el XX, aunque de manera mas bien decorativa.
El texto también da cuenta de la produccion, distribucién y aplicaciéon del material en los
diferentes sistemas constructivos; por ejemplo, en la construccion de bovedas, arcos,
cimientos y muros, dando informaciéon puntual de los inmuebles histéricos. Todo el con-
tenido del articulo se fundamenta en fuentes editadas y de archivo.

Por su parte, el articulo de Monica Silva Contreras da cuenta de la adopcion de nove-
dosas técnicas y materiales como las estructuras metalicas y el concreto armado tanto
en modernos edificios insertados en la histérica trama urbana de la ciudad de México
como en la traza de nuevas colonias como la Roma o la Juarez, todo ello bajo la influen-
cia arquitectonica y urbanistica de paises europeos y de Estados Unidos. El trabajo rebe-
la el nombre de arquitectos vanguardistas y de algunas de sus obras mas importantes,
de las cuales, las que han llegado a nuestros dias forman parte del acervo patrimonial
de México; también sefala la oposicion que la nueva corriente tuvo por parte de sus
colegas referida en fuentes documentales de la época. Respecto al concreto armado, la

autora refiere como los profesionales de la construccion en México habian encontrado
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soluciones a los problemas locales durante un tiempo de hundimientos de edificios y
calles en el pantanoso suelo de la capital del pais. Finalmente el articulo nos introdu-
ce a la arquitectura de casas comerciales y edificios de oficinas en la moderna ciudad
de México de la primera década del siglo xx.

De especial interés resulta el articulo de la restauradora Diana Arano Recio que tra-
ta de los complejos y meticulosos procesos a que se somete un bien mueble al ser inter-
venido; el interés radica basicamente en la poca divulgacion que se hace de la restau-
racion de ese cuantioso patrimonio cultural. En este caso la intervencion del arquitecto
César Pérez, que tuvo a su cargo el dibujo y la representacion tridimensional de la pea-
na que ocasionalmente sostiene al venerado Cristo de San Roman, nos permite cono-
cer detalladamente la estructura interna de la pieza, en tanto que la restauradora des-
cribe todos y cada uno de los componentes: material, estado de conservaciéon en que se
encontraba e intervenciones anteriores, para finalmente detallar los procesos de res-
tauracion llevados a cabo sobre los elementos de madera, metal y laminas de plata que
componen la peana. A la descripcion del proceso técnico a que fue sometida la pieza,
la autora afiade informacion de la historia de la venerada imagen del cristo, y la parti-
cipacion interinstitucional entre el gobierno del estado de Campeche, la Di6cesis de
Campeche y el Centro INAH Campeche, que permitieron la realizacién del trabajo.

Maria del Carmen Ledn Garcia, fundadora y en su momento coordinadora del
Seminario Constructores..., narra la visita de trabajo que los integrantes de dicho
seminario hicieron, en abril de 2008, a las minas de tezontle localizadas en el Cerro
la Estancia, en el antiguo pueblo de Tlahuac. El interés primordial fue conocer el
entorno y aprovechamiento actual de uno de los yacimientos de tezontle cuya explo-
tacion data del siglo xvI y que contribuy6 en la construcciéon de edificios y obras
publicas de la ciudad de México, y también como parte de las actividades del semi-
nario, y especificamente de dos de sus integrantes, cuyas investigaciones estuvieron
encaminadas al estudio de ese material, como es el caso de Leopoldo Rodriguez,
cuyo resultado se publica en el presente Boletin. El grupo fue guiado por el ingenie-
ro agronomo Emiliano Aguilar Esquivel, cuya familia es propietaria de la Compaiiia
Agregados Basalticos, que explota dicha mina desde hace mas de cincuenta afios.

VIRGINIA GUZMAN MONROY

LEOPOLDO RODRIGUEZ MORALES
Editores invitados
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MARIA DEL CARMEN OLVERA CALVO*

Los sistemas constructivos
en las “Ordenanzas de albaniles

de la ciudad de México de 1599”,
Un acercamiento

En este trabajo se comparan las “Ordenanzas de albaifiiles de la ciudad de México de
1599” con las de los “Albaniles de la ciudad de Sevilla”, correlacion que consideramos
pertinente dado los antecedentes peninsulares de los gremios y su reglamentacion.
Asimismo se analizan las “Ordenanzas de Albaiiiles de la ciudad de México” en fun-
cion de los sistemas constructivos contenidos en sus capitulos decretados como temas
de examen para la certificacion de los maestros constructores. Ademas, con base en la
consulta de los tratados de arquitectura conocidos en esa época y de documentacion
producto de la actividad constructiva de entonces, se explican las soluciones que
pudieron dar los constructores novohispanos a cada uno de los problemas técnicos
expuestos en estas Ordenanzas, analisis que dio como resultado una memoria técnica-
historica del quehacer arquitectonico en la capital novohispana, dado que esa regla-
mentacion estuvo vigente hasta la instauracion de la Real Academia de San Carlos.
Palabras clave: gremios, ordenanzas, sistemas constructivos, exdmenes, escalafones.

n este trabajo se comparan los capitulos relativos a los procedimientos cons-
tructivos inscritos en las “Ordenanzas de Albanileria de la ciudad de México”,
expedidas el 27 de mayo de 1599, con las “Ordenanzas de albaiiiles de la ciu-
dad de Sevilla™ (recopiladas y editadas por primera vez “por mandado de los
muy altos y muy poderosos catholicos reyes y sefiores don Fernando y dofia
Isabel [...] por su real provision [...]" y reimpresas en 1632) porque consideramos que esta
normatividad es su referente fundamental, dados los antecedentes peninsulares de los gre-

* Coordinacion Nacional de Monumentos Historicos, INAH.

1 “Ordenanzas de albafiiles de la ciudad de México”, en Archivo del Ayuntamiento de la Ciudad de México
(A.Acd.), Arquitectos, 380; Ordenanzas de Sevilla que por su original, son ahora nuevamente impresas, con
licencia del sefior Asistente, Por Andrés Grande, Impresor de Libros. Afio de 1632. Recopilacion de las
ordenanzas de la muy noble y muy leal ciudad de Sevilla de todas las leyes y ordenamientos antiguos y
modernos: cartas y provisiones reales para buena gobernacion del bien publico y pacifico regimiento de
Sevilla y su tierra. Fecha por mandado de los muy altos y muy poderosos, cathdlicos reyes y sefiores don
Fernando y dofia y dofia Ysabel de gloriosa memoria y por su real provisiéon. La primera ediciéon de estas
“Ordenanzas” es de 1527 y se reedité en 1632. En parte, como explicaremos mas adelante, las ordenanzas
hispalenses sirvieron como modelo para “regular, vigilar y sancionar” la vida gremial novohispana.

LOS SISTEMAS CONSTRUCTIVOS EN [AS ORDENANZAS DE AIBANILES DE LA CIUDAD DE MEXICO DE 1599. UN ACERCAMIENTO
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mios y su reglamentacion, toda vez que la ciudad
de Sevilla fue puerto comercial hacia el Nuevo
Mundo, y puente de entrada de un buen numero
de constructores a estas nuevas tierras para ejercer
su actividad; algunos de ellos requeridos por las ins-
tituciones virreinales, dada la experiencia demos-
trada en la peninsula ibérica. Asimismo, se hace un
somero andlisis de las “Ordenanzas de Albanileria
de la ciudad de México”, en relaciéon con los siste-
mas constructivos contenidos en su corpus y esta-
blecidos como temas de examen para los oficiales
que optaban por “maestrear obras”. Los aspectos téc-
nicos y practicos del trabajo estan contenidos en la
ordenanza 5; procedimientos constructivos cuya
solucién aqui se explican por medio de los tratados
de arquitectura de la época. Por otro lado, es impor-
tante sefalar que, a pesar de ser la principal finali-
dad de esta reglamentacion controlar la calidad de
las construcciones, no hace menciéon alguna de la
calidad de los materiales de construccion, con
excepcion del uso de las mezclas, ciertamente por
ser dicho material, indispensable para la solidez y
estabilidad de las obras de mamposteria.

Para el desarrollo de este trabajo se utilizaron
como fuentes principales las citadas Ordenan-
zas, tratados de arquitectura conocidos en la épo-
ca; testimonios que dejaron los cronistas sobre el
tema; la documentacién generada por las autori-
dades y funcionarios de instituciones novohispa-
nas, como el cabildo de la ciudad de México; y la
que produjo la actividad de los mismos construc-
tores del espacio arquitectonico.

Ordenanzas de albaiiileria. El gremio
de constructores y sus ordenanzas

Como es sabido, el “gremio” fue una corporacion
urbana integrada por artistas y artesanos de una
misma profesion exclusiva de los espafioles y

criollos, que representaba la identidad colectiva

de ese grupo social. La base de esta organizacion
radic6é en la transmisiéon de conocimientos por
medio de una estructura vertical y cerrada —con
el fin de asegurarse el monopolio de cada ofi-
cio—, con categorias subordinadas entre si:
“maestros, oficiales y aprendices”. Las maximas
autoridades del gremio eran los “veedores” y los
“alcaldes”, especie de inspectores, quienes al ser
elegidos por los mismos maestros y ratificados
por los ayuntamientos locales, aseguraban el
funcionamiento gremial y su institucionalidad.

Cada gremio se regia por ordenanzas, normas
muy estrictas de indole profesional, social y eco-
noémica, que también establecian las penas pecu-
niarias a la transgresion de cualquiera de estas
reglas. Su legalidad radicaba en que eran expedi-
das por el poder municipal y contaban con la
aprobacion del virrey. “En las ordenanzas, el gre-
mio estableci6, como punto principal la estructu-
ra jerarquica de la asociacion [aprendiz, oficial y
maestro], cimentada en los conocimientos y la ex-
periencia demostrada en los exdmenes aplicados
a los oficiales que optaran por la maestria; por
consiguiente fue la instituciéon encargada de “se-
leccionar, formar y facultar al maestro”2 La autori-
dad del maestro estaba respaldada por la “Carta
de examen”; de esta manera era el Unico autori-
zado para instalar taller u obrador con aprendi-
ces y oficiales y maestrear obras.3

2 Glorinela Gonzalez Franco, Maria del Carmen Olvera Cal-
vo y Ana Eugenia Reyes y Cabafias, Artistas y Artesanos a tra-
vés de fuentes documentales. Ciudad de México, vol. 1, México,
INAH (Fuentes), 1994, p. 230; Glorinela Gonzalez Franco,
Maria del Carmen Olvera Calvo y Ana Eugenia Reyes y
Cabanas, “La practica de la arquitectura y sus autores”, en
Historia de la arquitectura y el urbanismo mexicanos, vol. 11,
El periodo virreinal, t. 11, La consolidacion de la vida virreinal,
México, UNAM/FCE, 2001. Las ordenanzas establecen nor-
mas de tipo profesional, econémicas y sociales como los
requisitos para acceder a la maestria (con examenes difici-
les y altos aranceles), y las restricciones de raza o color.

3 El ingreso del aprendiz al taller gremial era por medio de
un contrato protocolizado ante un notario, que cubria un
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Los “veedores” de los gremios —seleccionados
entre los maestros mas antiguos— debian hacer
cumplir las 6rdenes de los alcaldes y del cabildo,
cuidar la observancia de las ordenanzas, inspec-
cionar el trabajo y el correcto procedimiento de
fabricaciéon de la obra, asi como la calidad de las
materias primas, garantizando al comitente la
calidad del producto; corroborar que los duefios
de los talleres fueran maestros examinados y el
numero de sus oficiales el establecido en las
ordenanzas. Asimismo, eran los facultados para
examinar al aspirante a la maestria y otorgar las
“cartas de examen” después de haber satisfecho
“de obra y palabra con toda suficiencia” sus cono-
cimientos. En las cartas de examen, del gremio
de albaiiiles, también se empleaba como formula
aprobatoria el haber encontrado en el aspirante
“las calidades de idoneidad y suficiencia que se
requieren para un exercicio de tanta delicadeza
y en que consiste nada menos que la utilidad Pu-
blica”4 El sistema de exdmenes inscritos en las
Ordenanzas dio lugar a categorias escalafonarias
dentro del gremio, segun la dificultad de los
temas en que se demostrara aptitud e idoneidad.

El nombre o concepto del constructor
en las Ordenanzas de albaiileria
de las ciudades de México® y Sevilla®

Antes de iniciar la comparacion de las Ordenan-
zas de la ciudad de México con las sevillanas es
oportuno aclarar que en ambas reglamentacio-
nes se denomina a los arquitectos o constructo-

periodo de entre tres y seis anos —segun el oficio—, duran-
te el cual el maestro debia proporcionarle alojamiento comi-
da, ropa y doctrina cristiana, ademas ensefiarle el oficio y
transmitirle algunos “secretos del oficio”, instruccién que
resultaba mas practica que teodrica.

4 Véase A.Acd., Arquitectos, vol. 380.

5 Idem; Ordenanzas de albatiles de la ciudad de México, op. cit.
6 Ordenanzas de Sevilla..., op. cit.

res como “albaniles”, nombre derivado del arabe
banna, “constructor”, y que en los siglos de oro
espafol se definia como: “Maestro u oficial en el
arte de albafileria, es decir, el arte de construir
edificios con ladrillos, piedras u otros materia-
les.”” La albaiiileria es, en efecto, una actividad
esencial en el tipo de construccién que se reali-
za con materiales pétreos y mortero. En las Or-
denanzas de Sevilla se designan como albafiiles
a los constructores debido al origen medieval de
esta reglamentacion. Todavia a principios del
siglo xv11, Sebastian de Covarrubias, en su Tésoro
de la Lengua Castellana, afirma que la palabra
“arquitecto” [...] vale tanto como maestro de obras
[...] [quien da] las trazas en los edificios y hace
las plantas, formandolo primero en su entendi-
miento [...] [sus instrumentos son] el compas,
regla, saltarregla, tirador, pluma, papel, escua-
dra, nivel y perpendiculo [...]"8

Por otro lado, en Nueva Espafia las Ordenanzas
de los constructores de la ciudad de México con-
servan el titulo de “albafiileria”, no obstante de que
algunos constructores debieron conocer ediciones
latinas de Vitruvio —la primera se dice que se
remonta a 1486—,9 o la obra de Diego de Sagredo,
Medidas del Romano,10 publicada en Toledo en

7 Fernando Garcia Salinero, Léxico de alarifes de los siglos de
oro, Madrid, Real Academia Espafiola, 1968, p. 30.

8 Sebastian de Covarrubias, Tesoro de la lengua castellana o
espariola, Barcelona, Alta Fulla, 1987, p. 141. “Perpendiculo”
es la plomada, plomo para nivelar. “Saltarregla” es el
“Instrumento Matematico compuesto de dos reglas engoz-
nadas, que se cierra doblando una sobre otra: a la parte del
exe tiene un semicirculo graduado para conocer los grados
que deben tener los angulos que van formando”, en Fernan-
do Garcia Salinero, op. cit., pp. 177 y 206.

9 Marco Vitruvio Pollion, De Architectura, dividido en diez li-
bros, traducidos del Latin en Castellano por Miguel de Urréa
Architecto, y sacado en su perfeccion por Juan Gracidn, impre-
sor, vecino de Alcald, Alcala de Henares, Juan Gracian,
MDLXXXII.

10 Diego Sagredo, Medidas del Romano, Toledo, Petras, 1526.
Valencia, Albatros (Col. Juan de Herrera), estudio introduc-
torio por Luis Cervera Vera, 1976, p. 11. Esta obra de Sagredo
fue objeto de varias ediciones, y cita a Leén Baptista Alberti,
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1526, que se puede considerar el primer libro de
arquitectura publicado en Espafia y la primera in-
terpretacion de la obra vitruviana compuesta fue-
ra de Italia, que menciona la palabra “arquitecto”,
cuyos conocimientos detentados —métodos geo-
meétricos para las trazas— los apartaba del resto de
los trabajadores de la construccion:

[...] es vocablo griego: quiere decir principal fabri-
cador: y asi los ordenadores de edificios, se dicen
propiamente arquitectos los cuales segiin parece
por nuestro Vitruvio: son obligados a ser exercita-
dos en las ciencias de philosophia y artes liberales.
ca de otra manera no pueden ser perfectos archi-
rectos cuyas ferramientas fon las manos de los ofi-
ciales mecanicos. Y nota q- el buen architeto fe
debe proveer ante todas cofas: de la fciencia de geo-
metria: de la qual efcrivieron muchos autores: i
principalmente Euclides padre de Ypocras: [...].1

En Espafia, hasta muy entrado el siglo xvi no
estaba en uso el término “arquitecto”; fue bajo la
burocracia de Felipe II, al iniciarse las obras de El
Escorial en 1563, cuando se empieza a usar la
palabra “arquitecto” para nombrar a Juan de He-
rrera, a Juan Bautista de Toledo —autor de las tra-
zas de ese monasterio—, y a otros italianos como
Bergamasco. Sin embargo, todavia a inicios del
siglo xvi1, en la peninsula ibérica siguen en ple-
no auge las palabras tradicionales de maestro
mayor”’, “maestro de canteria” y “aparejador”.

Los “constructores” novohispanos del siglo
XvI, como los de la peninsula, también estan cita-

tratadista conocido en Nueva Espafia desde el siglo xvr;
Marcelino Menéndez Pelayo, Historia de las ideas estéticas en
Espana, Buenos Aires, Espasa Calpe, 1943, t. II, siglos Xvi y
XVlI, pp. 364-365. Otra edicion es Medidas del romano nueva-
mente impresas y anadidas muchas piezas o figuras muy nece-
sarias a los oficiales que quieren seguir las formaciones de las
basas, columnas/capiteles/ y otras piezas de los edificios anti-
guos, Fue impresa la presente obra en la imperial ciudad de To-
ledo: en casa de Juan de Ayala. Acabose en el mes de Diciembre,
afo de 1549.

1 Idem.

dos en los documentos como maestros de obras,
maestros de canteria o aparejadores; por mencionar
algunos: Diego de Aguilera y Pedro Ortiz de Oribe
estan referidos como maestros de canteria (1587).
Sin embargo, por los avaliios, vistas de ojos, pre-
supuestos de obra o de reparacion, contratos, tes-
timonios notariales, etcétera, se sabe que desde
finales del siglo xvi, excepcionalmente, algunos
constructores se firman o se les menciona con el
titulo de arquitecto: en 1592 Rodrigo Alonso de
Avis esta citado por el cabildo de la ciudad de Mé-
xico como maestro de geometria y arquitectura, o
Alonso Martin, quien en 1599 esta referido como
“[...] el maestro de arquitectura que ha comenza-
do la obra de la dicha iglesia y monasterio [...] [De
Santa Inés de la ciudad de México].1? Fue hasta
1735 cuando los constructores de la ciudad de Mé-
xico intitulan a su corporaciéon “gremio de arqui-
tectura” fecha en que los veedores de ese gremio
se presentaron ante el Cabildo de la ciudad con
las propuestas de las llamadas “Ordenanzas for-
madas por los maestros veedores de arquitectura
para su aprobacion [...]".13

Las ordenanzas de los oficios novohispanos
guardan semejanza, en su estructura y contenido,
con las Ordenanzas de los oficios mecanicos de
Sevilla, cuya recopilacién se publicoé por primera
vez en 1527, y que sirvieron de pauta para regu-
lar, vigilar y sancionar la vida gremial novohispana:
para algunos oficios seran copiadas textualmente,
en tanto que para otros, como los de los carpin-
teros, entalladores, ensambladores y violeros,

12 Actas de Cabildo de la que comienza en 19 de junio de 1592
y termina en 31 de diciembre de 1593. Libro Undécimo de...,
México, Imprenta de Aguilar e Hijos, 1897; Glorinela Gon-
zalez F. et al., Artistas y artesanos..., op. cit., vol. I, p. 251.

13 Documento proporcionado y paleografiado por Ana Euge-
nia Reyes y Cabarfias del A.Acd., Ordenanzas, vol. 2984, exp.
14; véase Ana Eugenia Reyes y Cabanas, “Las ordenanzas de
arquitectura de la ciudad de México de 1735", en Boletin de
Monumentos Historicos, Tercera época, México, Conacul-
ta/INAH/CNMH, 2004, ndm. 1.
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cuyas ordenanzas fueron expedidas en la ciudad
de México en 1568, los conocimientos y habilida-
des a demostrar para obtener la maestria me-
diante examenes, fueron transcritos de las sevi-
llanas, intituladas “De los carpinteros”,1¢ que
también incluyen a los entalladores, ensambla-
dores y violeros y a los “carpinteros de lo blanco”
y de lo “prieto”; si bien las Ordenanzas hispalen-
ses proporcionan, entre otros asuntos, “los tama-
fios que les convienen [...] a la madera [...]
Dandoles a cada una destas dichas maderas el
anchura, y gordura que le pertenecen para lo que
han de servir [...]" Otras ordenanzas novohispa-
nas transcritas, en sus puntos principales, de las
sevillanas son las “de los doradores y pintores” de
la ciudad de México, expedidas en 1557.15 Lo
anterior nos lleva a afirmar que las Ordenanzas
de albanileria de la ciudad de México de 1599,
también tienen como referente fundamental las
Ordenanzas de los albatiles de Sevilla, lo cual
creemos nos permitird, mas adelante, hacer la
comparacion de los sistemas constructivos abor-
dados en los capitulos respectivos de estas regla-
mentaciones.

En 1599 los maestros de albanileria de la ciu-
dad de México acudieron al cabildo para solicitar
que se dictaran “las ordenanzas de su oficio”.
Demanda que buscaba codificar y controlar su
actividad para obtener el monopolio de ella, al
restringir el ingreso a su gremio y asi evitar la
intromisién de otros oficios —como el de los car-

14 Titulo De los Carpinteros, en Ordenanzas de Sevilla |[...]
Afio de 1632 [...] La segunda parte de las ordenanzas de los ofi-
cios mecanicos: y otros oficios particulares que Sevilla tiene [...]
, Op. cit., pp. 147-149.

15 Francisco del Barrio Lorenzot, Ordenanzas de Gremios de
la Nueva Espana, El trabajo en México durante la época colo-
nial, Compendio de los tres tomos de la Compilacion Nueva de
Ordenanzas de la Muy Noble y Muy Leal Ciudad de México,
introd. Genaro Estrada, México, Secretaria de Gobernacion,
Direccion de Talleres Graficos, 1920, pp. 80-85; Ordenanzas
de Sevilla..., op. cit., pp. 147-149v.

pinteros y entalladores—, preocupacion que
concordaba con los propésitos del Ayuntamiento
de normar el trabajo gremial por medio de orde-
nanzas y asi vigilar la calidad de la produccion,
en este caso constructiva, que era objeto de
constantes quejas, como la interpuesta en la car-
ta dirigida al rey en 1570, en la que Francisco
Morales se lamenta de las muertes ocurridas a
causa de derrumbes, “en puentes e rios”, por las
malas construcciones, y “suplica no se hagan
edificios ni obras publicas sin consulta de vues-
tra majestad.” También solicita que al obrero de
las casas reales, mencionado como Martinez, se
le tome cuentas de los dineros y materiales “del
cafio del agua de Ocholobusco que costd cien
mil pesos e no salié la obra cierta”. Le culpa de
otros desperfectos en edificios “que ha hecho fal-
sos en la Casa Real que caus6 hundirse una
delantera con mucha gente [...] y no se fie deste
Martinez el edificio del fuerte de San Juan de
[U]Lua, porque no es cantero sino carpintero”.16 De
hecho, en el cuerpo de las ordenanzas quedo
asentado este problema cuando los maestros de
la construccion de la capital novohispana se que-
jaban ante el cabildo de los perjuicios que oca-
sionaba la falta de ordenanzas:

[...] ¥ en esta ciudad, siendo tan insigne y grande,
y habiendo como hay, muy gran cantidad de ofi-
ciales en ella, no hay, ni se han hecho, ordenanzas

16 Francisco del Paso y Troncoso (recop.), Epistolario de
Nueva Esparia 1505-1818, México, Antigua Libreria Robredo
de José Porrtia e Hijos (Biblioteca Histérica Mexicana de
Obras Inéditas. Segunda Serie), 1942, num. 11, p. 102. En las
Actas de Cabildo de la Ciudad de México que comenzo en 29 de
octubre de 1571 y termino en fin de diciembre de 1584, Libro
Octavo de..., México, Imprenta y Libreria de Aguilar e Hijos,
1893, p. 426, se ordena, el 10 de marzo de 1580, que “por
estar las casas de cabildo y tienda de la diputaciéon en
mucho peligro por estar rompida y abierta desde los altos
hasta lo bajo [...] el cabildo pase a otra sala en tanto que se
repara ese lugar, porque en la sala de Cabildo no se puede
hacer Cabildo por estar tan peligrosa la dicha pieza [...]"
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para el dicho oficio, de donde han resultado
muchos dafios en la republica, asi de obras mal
hechas como de otros dafios dignos de castigo y no
lo han tenido ni tienen por no haber hecho las
tales Ordenanzas [...] habiendo, como hay muy
gran cantidad de oficiales en ella.l”

Las Ordenanzas de albafiiles de la ciudad de
Meéxico fueron confirmadas el 30 de agosto del
mismo afno por el virrey de la Nueva Espaia,
conde de Monterrey, ‘[...] y las mandé6 cumplir y
divulgar en esta ciudad [...]".

La aritmética y la geometria

Las “Ordenanzas de albafileria de la ciudad de
México de 1599” estan conformadas por 15 pre-
ceptos u ordenanzas que organizaban la vida gre-
mial de los constructores. La ordenanza 5 es la
que enumera los procedimientos constructivos
en que debia ser competente, habil y suficiente
el constructor, tareas que implicaban que mane-
jara, de manera préactica, la solucién de proble-
mas de geometria, sistemas de trazo, sistemas de
proporciones o relaciones numéricas emanadas
de Vitruvio y de Euclides, ademas de las reglas de
aritmética basicas, y conocer el sistema de medi-
das y su aplicacion a la construccion.

No es de extrafiar que entre las obras cientificas
llegadas a la Nueva Espana en el siglo xvI destaca
la obra de Euclides, por la demanda que tuvo en
sus diversas ediciones y comentarios, tanto en latin
como en espanol, lo cual resulta significativo,
como lo expresa fray Andrés de San Miguel al con-
siderar a la geometria “maestra de todas las artes,
sirviendo con sus medidas a matematicos, arqui-
tectos, aritméticos, diestros en armas, cosmografos,
artifices metalicos, carpinteros, pintores, escultores
17 Ordenanzas de albariiles, expedidas el 27 de mayo de 1599,

en A.Acd., Arquitectos, 380; Francisco del Barrio Lorenzot,
op. cit., pp. 181-184.

y agricultores, soldados y a toda suerte de oficios
que usen de cortes o lineas [...]",18 dado que el len-
guaje geométrico era entonces imprescindible en
el campo de las ciencias exactas.

Fray Andrés de San Miguell® le da el justo
valor que tenia, para entonces, la geometria en
la practica constructiva, cuando afirma:

Sin esta ciencia seria falsa la Arquitectura [...], por-
que la Arquitectura traza con ella todas las plantas
de los edificios y los reparte segiin el adiestro del ar-
quitecto, poniéndolos en dibujo, mirando los grue-
sos de los muros, la latitud y alteza de las puertas y
ventanas, la circunferencia del edificio, la propor-
cion de las cornisas, la gracia y distancia de las
cubiertas y otras cosas necesarias [...] [Para mas cla-
ridad, agrega que]la base y fundamento de toda bue-
na arquitectura son los cortes; éstos andan escondi-
dos debajo de ciertas lineas a los poco estudiosos.
Los instrumentos de que se usa en todo género de
cortes son regla y compds, escuadra y saltarregla.

Como asevera Carlos Chanfén en el estudio
que hace a la edicion facsimilar del manuscrito
del constructor medieval Wilars de Honecort:

Los trazos de representacion [...] son el gran ins-
trumento que ha permitido al arquitecto [y dise-
fiador] de todos los tiempos, el imaginar espacios
tridimensionales, dibujandolos convencionalmen-
te en un plano bidimensional, sea papel, pergami-
no, papiro, o superficie enyesada de la logias. Para
realizar el dibujo necesita, ademas de su imagina-
cion y el conocimiento de normas convencionales
[...]1a escuadra, el compas, pluma y tinta [...] Pero
ademas, a través de los mismos dibujos, puede
suministrar a todo el equipo humano que colabo-
ra con €], las tareas que cada uno debe realizar.20

18 Fray Andrés de San Miguel, Obras, introd., notas y version
paleografica de Eduardo Baez Macias, México, IIE-UNAM,
1969, p. 175.

19 Tbidem, p. 57.

20 Carlos Chanfon Olmos, Wilars de Honecort. Su manuscrito,
México, Facultad de Arquitectura-uNaM (Coleccién Mexica-
na de Tratadistas, 1), 1994, pp. 67-68.
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Los constructores novohispanos pudieron
haber aprendido en la practica las soluciones a los
diversos trazos geomeétricos aplicados a la cons-
truccion, pero también es probable que tuvieran a
su alcance entre las obras de geometria el tratado
de Euclides, publicado en Venecia en 1505, en sus
diversas ediciones y comentarios, y su traduccion
al espafiol editada en 1576 en Sevilla por Rodrigo
Zamorano con el titulo Los seis primeros libros de la
geometria; también conocerian el tratado de Juan
de Arphe y Villafafie, que aunque tardio, pues fue
publicado en 1585, el corpus de su primer volumen
era un tratado elemental de geometria practica?!
que, ya desde 1591, esta mencionado entre las
obras enviadas a Nueva Espafia.

Se tiene conocimiento de que a partir de las dos
ultimas décadas del siglo xvi empezaron a llegar a
la Nueva Espafa obras de matematicas, que fueron
fuente importante de consulta de algunos cons-
tructores, como la Aritmeética practica y especulativa
y los Fragmentos matemdticos de Juan Pérez de
Moya, publicados en Salamanca en 1562 y 1568; el
Ars Aritmética de Juan Siliceo, publicado en Paris
en 1514; y el Libro de dlgebya en aritmética y geome-
tria, de Pedro Nuifiez, editado en Amberes en
1567.22 En 1584, Diego Navarro Maldonado, escri-
bano de S.M. de México, recibi6 de Benito Boyer,
vecino de Medina del Campo, 40 cajas de libros,
entre los que se citan cinco ejemplares de Cuadra-
gesimales de fray Filipe, seis de la Aritmética de
Moya, seis ejemplares de Euclides, ademas de cua-
tro de la Architectura de Vitruvio, cuatro de Alberti
y dos de Serlio.23

21 Juan de Arphe y Villafaie, De varia conmesuracion para la
Esculptura y Architectura, Sevilla, Andrea Pescioni e Ivan de
Le6n, 1585, Valencia, Albatros Ediciones (Col. Juan de He-
rrera, dirigida por Luis Cervera Vera, 5), 1979.

22 Marco Arturo Moreno Corral, “La ensefiaza de las mate-
maticas en la Nueva Espafa’, en Ciencia y Desarrollo, vol.
XXVI, nam. 155, México, noviembre-diciembre de 2000, pp.
56-67 y 60.

23 Francisco Fernandez del Castillo, Libros y libreros en el si-

Por otro lado, acerca del “sistema de medidas
y su aplicacion a la construccién”, el arquitecto
Theodoro Ardemans, en el segundo proemio a
las “Ordenanzas de Madrid"** escrito en enero
de 1719, explica que el constructor:

[...] debe satisfacer con grande puntualidad [...] en
las cosas pertenecientes a su oficio: porque hay
algunos sujetos, que sin haberles costado su des-
velo, quieren saberlo todo, y no entendiéndolo [...]
dicen que no es facil, que nadie lo entiende, y que
nadie sabe en que consiste la medida de los
Maestros de Obra. Y respecto de ser también arti-
fice, responderé satisfaciendo a los dudosos, lo
que con caridad diré, en que consisten las medidas,

glo xvi, México, Secretaria de Relaciones Exteriores (Publi-
caciones del Archivo General de la Nacién, VI), 1914, pp.
263-281, y Othén Arréniz, El despertar cientifico en América,
1980, pp. 21-22. Véase Ramoén Gutiérrez, Uso de libros de
arquitectura en Hispanoamérica, Chaco, Departamento de
Publicaciones e impresiones de la Universidad Nacional del
Nordeste, s.f., pp. 21-22. El arquitecto José Eduardo de
Herrera, activo en la primera mitad del siglo xvii, hijo y
nieto respectivamente de los arquitectos Manuel de Herrera
y Diego Martin de Herrera, poseia una amplia biblioteca, en
la que no faltaban los libros clasicos de arquitectura, como
los de Vitruvio, Serlio, Palladio, Torija, Diego Arenas, Arfe y
Villafafie, Tosca y obras de ingenieria militar y de fortifica-
cion, entre otros. Tampoco su biblioteca carecia de los libros
fundamentales de matematicas: en primer lugar se men-
cionan las obras de Euclides, la Aritmética algebraica y la
Geometria; de Ulloa, los Elementos matemdticos; de Puig, la
Aritmética especulativa y prdctica y el Arte de Algebra; de
Zaragoza, la Trigonometria, en Maria del Carmen Olvera C.
“La biblioteca de un arquitecto de la época virreinal en
México”, en Boletin de Monumentos Historicos, nim. 6,
México, INAH, 1981, pp. 33-40. Los tratados de arquitectura
también enriquecieron las bibliotecas conventuales de la
época.

24 Teodoro Ardemans, Ordenanzas de Madrid y otras diferen-
tes que se practican en las ciudades de Toledo y Sevilla con algu-
nas advertencias a los alarifes y particulares, y otros capitulos
anadidos a la perfecta inteligencia de la materia, que todo se
cifra en el Gobierno Politico de las Fdbricas. Dedicado a la Muy
Noble, Leal, y Coronada Villa de Madrid. Por [...] arquitecto, y
tracista Mayor de las Obras Reales, Maestro Mayor de las de
Madprid, Veedor de las Conducciones de Aguas, Maestro Mayor
de Fuentes, y Santa Iglesia de Toledo, Pintor de Camara de Su
Majestad con la Llave de Furriera, y de la Noble Guardia de
Corpe jubilada, Madrid, Imprenta y Libreria de Joseph
Garcia Lanza, 1754, pp. 42 y 43.
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que usan los Maestros de Obvas para medir y tasar
las Fdbricas, y asi debajo de estas tres reglas se
sujetan todo género de medidas de Fabricas, sean
regulares o irregulares [...].

Las tres medidas a que se refiere el autor son
la lineal, la superficial y la cubica: “La medida
lineal [...] s6lo se usa [...] sumando los pies o
varas, u otro cualquier género de medida, que
esté puesta en uso [...]" Explica Ardemans que
con ella se mide todo género de lineas y en las
fabricas en las maderas “y otras materias, que
conforme el estilo se sujetan a €é1”. “La medida
superficial se usa [...] multiplicando una linea por
otra, como ancho por largo, con la medida pues-
ta en estilo de pies, o varas”. Agrega que con ella
“se miden todo género de superficies, asi regula-
res como irregulares, asi rectilineas, como curvi-
lineas, usase de ella en Fabricas, como es, en los
terrenos, empedrados, solados, empizarrados;
tabiques, jarros, blanqueos, citaras de soga, puer-
tas, ventanas, entablados y otras cosas [...]". “La
medida cubica se usa [...] multiplicando largo, y
ancho; y esta multiplicacion, o producto, se vuel-
ve a multiplicar por su profundidad, o grueso,
por el estilo referido de pies, o varas, u otro géne-
ro de medidas, como arriba digo”: precisa que
con ésta se mide

[...] todo género de cuerpos, asi regulares como
irregulares; asi rectilineos, como curvilineos, y to-
do género de vasos, y areas, que se forman en los
terrenos [...] usase de ella en las Fabricas y en
los vaciados, asi para zanjas, como para otro cual-
quier género de vaciado, para la mamposteria,
canteria, albafileria, y otras que estan puestas en
estilo el medirse con este género de medida.25

25 Idem; véase Francisco del Barrio Lorenzor, op. cit., la Orde-
nanza de la Piedra, dictada por la ciudad de México en 1578,
en que “se manda que todos los que trajeren piedra, sea dura
o liviana en la cantera o en esta ciudad, la vendan de cuatro
varas de largo y dos varas de cabezada, y una vara de alto[...]"

También los constructores debian conocer los
“sistemas de proporcion antropométrica y geo-
meétrica”, para ser aplicados a la arquitectura.
Respecto al empleo de este ultimo sistema, cita-
mos completo, por su importancia, un documen-
to fechado en 1682: “Memoria de las condiciones
con que se ha de rematar la obra de la iglesia de
Nuestra Sefiora de Guadalupe, extramuros de esta
ciudad [...] es a saber canteria, mamposteria, sole-
ria, cerramientos de capilla mayor [béveda] y cru-
ceros, cuerpo de iglesia, coro y encalados y rejas
de hierro para las ventanas [...]" En este docu-
mento se decide que la “planta de la iglesia sea de
proporcion triplasis quidltera y su coro cerrado
por arista en proporcion dupla, prolongado”:

Primeramente se ha de hacer y plantar la dicha igle-
sia en la parte y lugar que hoy dia esta la iglesia y
casa de Nuestra Sefiora de Guadalupe y se ha de
plantar de levante a poniente, que mire la puerta
principal a donde el sol se pone y ha de tener de lar-
go desde la dicha puerta principal hasta el testero del
altar mayor ciento y cincuenta tercias de tres en vara de
medir panio o seda y de ancho ha de tener de grueso de
pared a pared por el cuerpo principal de la dicha iglesia
cuarenta tercias de las mismas de tres varas y por el cru-
cero. de pared a parved ha de tener ochenta tercias, y por
debajo del covo ha de tener treinta y seis tercias que vie-
ne a quedar esta iglesia de proporcion triplasis quidltera
y las paredes han de tener a seis tercias de grueso y
todo lo demas como es la puerta principal y puertas
del crucero que cae al ambito del procesionario,
puertas, escaleras del coro y caracoles [escaleras de
caracol] y puertas de sacristia y ventanas han de ser
en proporcion, segiin y como esta la planta para este

Todavia en 1895, el ingeniero-arquitecto Antonio Torres Torija
(Introduccion al estudio de la construccion prdctica, México,
Oficina Tip. de la Secretaria de Fomento, 1895, p. 24) explica
que el tezontle se vendia en la ciudad de México por brazas o
brazadas de 8 varas ctbicas “que se arman de la siguiente
manera: se forma en el piso con las piedras de tezontle un rec-
tangulo de cuatro varas de largo por dos varas de ancho, y for-
mado éste se van poniendo encima y acomodando en los hue-
cos otras piedras, sin exceder los limites del rectangulo, hasta
llegar por todas partes a una vara de altura”.
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efecto esta hecha de la orden dorica y todos los cerra-
mientos de ella como es capilla mayor, testero y cru-
ceros y cuerpo de iglesia han de ser de capillas [bove-
das] vahidas vuelta de horno de ladrillo y el coro ha
de ser cerrado por arista en proporcion dupla, prolon-
gado y ha de ser el caxco de piedra liviana de tezontle.

Yten Es condicion que el maestro en quien se
hiciere el remate de esta dicha obra, antes de todas
las cosas ha de abrir zanjas y se han de ahondar has-
ta hallar tierra virgen, sin que halla sido cavada ni
“rota” y habiéndose hecho esta prevencion y diligen-
cia se ha de pisar y si acaso hubiere alguna parte fla-
ca en esta zanja o suelo se ha de estacar o hacer la
prevenciéon que mas convenga segin lo pidiere el
lugar, porque con seguridad se pueda elegir y des-
pués de haber hecho esto todo como esta dicho para
sacar la sepa se ha de echar en las zanjas y suelo de
ellas cal y arena como para hacer tapias y en ello se
han de poner muchas piedras medianas y chicas y
algunas grandes de la piedra dura y ripios del cerro de
Guadalupe y se pise muy bien entre una y otra pie-
dra y de estas suerte se ha de sacar la sepa hasta la
superficie de la tierra y desde alli para arriba se ha de
levantar de buena mezcla de cinco de arena y dos de cal
bien amarrada y bien sobada.

Yten Es condicién que esta planta se ha de levan-
tar sobre la mas alta superficie que es hacia la parte
del cerro una vara en alto a nivel, y de esta manera a
de quedar toda la sepa de la cual se han de sacar las
traviesas del ancho que esta en la planta que todo su
ancho son por fuera y dentro del edificio quince ter-
cias y sobre esta sepa se han de erigir las paredes de
todo este edificio, ansi cruceros como estribos, con-
forme a la traza estd de seriado y numerado.

Yten Es condicion que las paredes han de tener a
seis tercias de grueso y después de haber levantado
la dicha pared seis tercias en alto, se ha de hacer un
talud de piedra blanca de Los Remedios o de Te-
nayuca lo que mas al proposito fuere, y este talud ha
de tener una sesma, y desde alli para arriba se ha de
subir la pared con sus estribos trece tercias y asi
tener otra sesma de relex [disminucion de pared o
cimiento hacia la parte superior] y ha de ser de la
misma piedra que el talud primero, de manera que
tendran de alto veinte tercias que es hasta la altura
donde estriba el coro, y de alli para arriba ha de subir

otras veinte tercias, que son por todas cuarenta ter-
cias que es hasta enrasar el movimiento de las bove-
das, por manera que las paredes y estribos de en
medio para arriba quedan de veinte tercias en alto y
cinco de grueso.

Yten Es condicion que lo que toca a la sepa y
carcafial del cuerpo de iglesia y cruceros y todos
sus estribos han de ser de piedra dura, de la mejor
y mas liviana que se hallare cerca del cerro de la
dicha iglesia.

Yten Es condicion que todas las pilastras y
medias muestras, puertas y ventanas, se ha de
guardar la proporcion de la orden dorica?6 y todas las
basas y sotabasas han de ser de piedra dura berro-
quefia y ansi mismo todos los pasos de escaleras
del altar mayor y colaterales y puertas principales
y sacristia, escaleras del coro y caracoles han de
ser de la dicha piedra berroquefa y todo lo demas
como son pilastras y medias muestras, puerta
principal y las demads puertas y ventanas y roscas
de arcos han de ser de piedra blanca de Los
Remedios, de la buena [...].%7

Cuando el contrato estipula en sus clausulas que
la planta de la iglesia ha de ser de “proporcion tri-
plasis quidltera” y su coro cerrado por arista en “pro-
porcién dupla prolongado”, esta manejando un sis-
tema de relaciones numéricas?8 que la obra de Juan
Arfe y Villafafie, de 1582, presenta en forma didacti-
ca, separado de las concepciones antropomeétricas o
musicales de Vitruvio. Segin Chanfén29 es un siste-

26 MarcoVitruvio Pollion, op. cit., Libro quarto, capitulo ter-
cero De la razon del edificio dérico: “El diametro de la
columna tendra dos médulos y la altura incluyendo el capi-
tel catorce moédulos, de un médulo sera la altura del capitel
y su anchura de dos més una sexta parte. La altura del capi-
tel se dividird en tres partes: una sera el dbaco junto con el
cimacio, otra para el equino y anillos y la tercera el hipo-
tranquelio”.

27 Archivo General de la Nacion (AGN), Bienes Nacionales,
leg. 1261.

28 Las relaciones numéricas son un sistema de caracter arit-
meético y geométrico, que permiten al constructor manejar
la proporcién conveniente para cada elemento de una com-
posicion arquitecténica.

29 Carlos Chanfon Olmos, “Simoén Garcia y la proporcion
geomeétrica’, en Compendio de arquitectura y simetria de los

LOS SISTEMAS CONSTRUCTIVOS EN [AS ORDENANZAS DE AIBANILES DE LA CIUDAD DE MEXICO DE 1599. UN ACERCAMIENTO

|15



16 |

ma cuyo “origen es euclidiano, pero su estructura-
cién escueta y sucinta, permite una aplicaciéon direc-
ta de gran sentido practico.” Sefiala este autor que “la
nomenclatura de relaciones numéricas para la pro-
porcion, eran de dominio publico en la época de
Rodrigo Gil de Hontafién”, arquitecto espafiol, acti-
vo durante el siglo xv1, lo cual supone que también
tuvo aplicacion desde esa centuria en la Nueva
Espafia. Chanféon presenta descriptiva y grafica-
mente las distintas proporciones referidas por
Simoén Garcia —arquitecto espafiol cuyo manuscrito
se fecha entre 1681 y 1683—, que fueron tomadas
del libro de Juan de Arfe Villafafie.30

Ambos tratadistas definen el concepto de pro-
porcién y sus géneros (tabla 1): “Proporcion es la
comparaciéon entre dos cantidades de la misma
especie o la comparacién de dos cantidades de la
misma magnitud: a) Proporcién desigual es la com-
paracion de dos cantidades de distinta magnitud; b)
Proporciéon menor desigual es cuando se compara
una cantidad con otra mayor, y ¢) Proporcién mayor
desigual es cuando se compara una cantidad con
otra menor”.

En las “Ordenanzas formadas en 1735, por los
maestros veedores de arquitectura” de la ciudad de
México, se hace mas categorica que en las Ordenan-
zas de 1599 la necesidad de detentar los conocimien-
tos indispensables de geometria y matematicas

para la actividad constructiva, requerimiento

templos, conforme a la medida del templos cuerpo humano con
algunas demostraciones de geometria Recogido de diversos auto-
res naturales y extranjeros, facs., México, Escuela Nacional de
Conservacion, Restauracién y Museografia “Manuel Castillo
Negrete”, SEP/INAH, 1979, pp. 47 y 49.

30 Idem. Véase confer. Juan de Arfe y Villafafie, op. cit., Libro
Primero, Geometria. Tit. I, fs. 16r-17v. Igualmente, Leon
Baptista Alberti, Los Diez Libros de Architectura, Madrid,
Alonso Gomez, 1582, facs., Madrid, Albatros Editores
(Coleccién Juan de Herrera, dirigida por Luis Cervera, 3),
Libro nono, Capitulo V, Que tres cosas son las que hacen los
edificios graciosos, y bellos y el nimero de los miembros, la
forma y el sitio, 1977, fs. 283-290, muestra de manera didac-
tica este sistema (hay que recordar que llegaron a Nueva
Espafia ejemplares de este tratado).

que se concreta en la ordenanza 11 que deter-

mina:

[...] cualesquiera que pretendieren examen en este
arte [...] que hayan aprendido con escritura y con
maestro arquitecto y examinado con principios
de geometria por ser necesarisimo el que haygan de
ejercitar todos los empleos como también el que se-
pa montear, reducir, quadrear, cubicar, etc. Que aigan
de saber leer, escribir, y contar, por ser como es tam-
bién preciso [...].3!

La importancia que aun tenia la geometria eucli-
diana para la arquitectura en las tltimas décadas del
siglo xvii1, antes de la aparicién de la geometria
descriptiva, queda manifiesta en la pequefia obra
anonima de la Architectura mecdnica conforme a la
prdctyica de esta Ciudad de México. En el capitulo
“Ynstrumentos y Libros que ha de tener un maes-
tro”, conmina a estudiar los Elementos de Euclides,
‘en el mismo orden que alli se hallan [...] luego los
demas Tratados [...]"32 Asimismo, al referirse este
tratado al “examen que se aplicaba a un architecto”,
conmina a que los oficiales sean ‘[...] examinados en
forma por ante el escribano de Cabildo, que es quien
autoriza el titulo o carta de examen: los dos veedores
electos de aquel afno: deben de cerciorarse de su
suficiencia, tanto de geometria practica, como
Especulativa y de Aritmética [...]" El examen cons-
taba de dos partes, la mafiana para la obra y la tarde
para el taller, el cual, refiere esta obra, “se reduce a
la Geometria practica, Algebra, Architectura, y
Cortes de Canteria [...] Pueden los maestros [...]
hacerlo rayar cualquier arco, o género de vueltas en
la pared [...] y esto acabado se presenta en Cabildo,
para que le libre el titulo de suficiencia que se llama
Carta de Examen [...]"33

31 A.Acd., Ordenanzas, vol. 2984, exp. 14. Documento pro-
porcionado y paleografiado por Ana E. Reyes y Cabaiias.

32 Mardith K. Schuetz, Architectural practice in Mexico City. A
manual for journeyman architects of the Eighteenth Century,
Tucson, The University of Arizona Press, 1987, p. 102.

33 Ibidem, p. 101. Para entender como se aplicaba un exa-
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Tabla 1. Géneros de proporcion

Juan de Arfe y Villafane

Rodrigo Gil de Hontanon

Multiplex cuando una cantidad contiene en si otra de su mis-
ma grandeza y valor, dos o mas veces, y asi cuando a un cua-
drado equilatero se le anade otro de su mismo tamafo sera
proporcion dupla, y si se le afiaden dos sera tripla y si tres
cuadrupla y si cuatro quintupla, y asi procede en infinito.

Super particulares es cuando a una cantidad dividida en partes
menores se le anade una parte de las menores, y asi cuando
aun cuadrado dividido en dos medios se le anade medio mas,
dicese proporcién sexquialtera y sise le afiade un tercio mas,
sera sexquitercia, y una cuarta parte mas sera sexquicuarta y
asi las demas partes sera sexquiquinta... de suerte que por con-
tener una parte sola mas se dice sesqui al principio, y al final
se le afiade altera, o tercia, segiin la parte que se le afiadiere.

Super partiens es cuando una cantidad dividida en partes
menores se le ahaden dos o mas partes de las menores, como
si a un cuadrado dividido en tres partes se le anadiesen dos
tercias partes mas sera super bipartiens tercias, y si se le afia-
den tres cuartas partes, sera super tripartiens cuartas...

Multiplex super particulares es cuando a una cantidad dividida
en partes menores se le anade otra de su misma grandeza, y mas
una parte de las menores; como si a un cuadrado se afiadiese
cuadrado y medio, se dira dupla sexquialtera, y si un cuadrado y
un tercio se dird dupla sexquitercia, y si se le afladen dos cua-
drados y un cuarto, se dird dupla sexquicuarta, asi de las demas.

a) Multiplex cuando una cantidad contiene a otra dos
0 mas veces.

—Dupla si la contiene dos veces.

—Tripla si la contiene tres veces.

—Quadrupla si la contiene cuatro veces.

“Y asi procede en infinito”.

D) Super particularis: es cuando a una cantidad dividida
en partes menores se le anade una de esas partes.
—Sesquialtera, si se le ahade una mitad.
—Sesquitercia, si se le afiade un tercio.
—Sesquicuarta, si se le afiade una cuarta parte.

¢) Super partiens es cuando a una cantidad dividida
en partes menores se le afiladen dos o mas de las par-
tes menores, v. gr.

—Super bipartiens tercias, si se le afiaden dos terce-
ras partes.

d) Multiplex super particularis es cuando a una can-
tidad inicial dividida en partes menores, se le afiade
una cantidad igual, y ademas una de las partes
menores, V. gr.

—Dupla sesquidltera, si se le afiade una vez y media
la cantidad inicial.

La Ordenanza numero 5 de albaiiles
de la ciudad de México y las Ordenanzas de
albaiiiles de la ciudad de Sevilla

Las ordenanzas de albafileria de la ciudad de Méxi-
co estan conformadas por 15 normas: ‘[...] esta Ciu-
dad, Justicia y Regimiento de ella acord6é de man-
dar e hizo los capitulos de ordenanzas para el dicho
oficio [...]" En sus 15 ordenanzas o normas se orga-

men, véase Manuel Romero de Terreros, “La carta de exa-
men de Lorenzo Rodriguez’, en Anales del Instituto de Inves-
tigaciones Estéticas, México, UNAM, vol. IV, num. 15, 1947,
pp- 105-108, y Martha Fernandez, Retrato hablado. Diego de
la Sierra, un arquitecto barroco en la Nueva Espaiia, México,

1IE-UNAM (Monografias de arte, 14), 1986, pp. 151-152.

LOS SISTEMAS CONSTRUCTIVOS EN LAS ORDENANZAS DE ALBANILE

niza, en primer lugar, jerarquicamente a los traba-
jadores —aprendiz, oficial y maestro— segtin los
conocimientos y habilidades demostradas y proba-
das mediante un examen en relacién con uno,
varios o todos los procesos de la actividad edilicia,
contenidos en estas disposiciones; conocimientos y
habilidades que también dieron origen a diversos
titulos y designaciones para los constructores. En
segundo término se establecen las normas admi-
nistrativas de la produccion. La estructura de este
documento es adecuada a la prioridad del Ayunta-
miento para controlar la actividad constructiva que
se estaba generando. En cambio, las Ordenanzas de
los albaniles de la ciudad de Sevilla, plantean en pri-
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mer término los conocimientos técnicos que el
“maestro de la dicha arte” debia dominar.

La ordenanza 5 de albafiiles de la ciudad de Mé-
xico —equivalente a los capitulos sobre el mismo te-
ma de las Ordenanzas de albaiiiles de Sevilla— enu-
mera los sistemas y procedimientos constructivos
en que idealmente debia demostrar “competencia,
habilidad y suficiencia” el constructor que optaba a
“maestrear obras’, y transmitir sus conocimientos a
los “aprendices y oficiales”, procesos constructivos
suscritos como temas de examen, puesto que los
constructores sélo podian ejercer y ensefiar el oficio
después de haber probado sus conocimientos,
habilidades y aptitudes de obra y de palabra: ‘[...] ¥
de todo esto deben ser examinados las personas que
lo usaren, por los grandes inconvenientes que se
han visto y dafios que suelen hacer por no ser maes-
tros examinados y conocidos por tales”.

Capitulo 5. Iten, que en este oficio de albafiileria se
contienen muchos modos de edificios, como son
fundamentos de profundidades, casas reales e
templos, monasterios, castillos, fosos, casas, co-
munes de rios y acequias, plantas de ciudades; y
los maestros que hubieren de usarlo y ensenarlo han
de ser examinados de todas las cosas o por parte de
ellas, como es formar lo de suso declarado, formar
una casa con todo cumplimiento danzas de arco
de medio punto, arcos escasanes, arcos terciados,
arcos a través, arcos apuntados, arcos carpaneles,
arcos chambranos, y saber los estribos que cada
uno de ellos demanda, e cudles son los naturales
y qué arcos derivan de qué arcos, saber el grueso
y sondo de paredes, segiin lo que han de ser levan-
tadas las paredes, chimeneas francesas y castella-
nas, solerias de medio, solerias de almohareja,
solerias de solambrado, soleria de maderos, soleria
de artesones, soleria de todos géneros, asi de revo-
cado como de entrejunto y de junto; atar cuatro
portales, aforrar de azulejo y alisares, cortar un
pilar antorchado, hacer otro de cinco cuartones y
hacer un caracol de ojo abierto, hacer otro caracol
de macho, saber de los géneros de capillas, como
son de cruceria o acabadas, capillas enregidas,

capillas de aristas, capillas vahidas, capillas de to-
dos géneros; hacer escaleras de muchas ideas cua-
dradas, escaleras porlongadas; la cuenta de los te-
jados, la cuenta que se tiene de guardar en los
hormigones, las medidas que se han de guardar en
las portadas y sus proporciones, segun las dispusi-
ciones de los lugares y en qué parte se ha de edi-
ficar para la sanidad de la vida humana; y de todo
esto deben ser examinados las personas que lo usa-
ren, por los grandes inconvenientes que se han visto
Y dafios que suelen hacer por no ser maestros exami-
nados y conocidos por tales.

Las actividades arriba enumeradas del capi-
tulo 5, se pueden resumir en XV procedimientos
constructivos con diferentes grados de dificul-
tad: disposiciones juridicas establecidas como
temas de examen de ese gremio, que conserva-
ron su vigencia hasta la fundacién de la Real
Academia de Bellas Artes de San Carlos, dado
que sus reglamentos se apartaban de la normati-
vidad de las ordenanzas. Cabe aclarar que la
ordenanza 6, les permitia a los constructores
obtener carta de examen ‘[...] de s6lo aquello
que les hallaren suficiente [...]" con la condicion
de que ‘[...] sepa[n] de compas y regla y practica
suficiente.” Estos sistemas constructivos son
analogos —como ya se ha mencionado— a los
establecidos en las Ordenanzas de los albaiiiles
de la ciudad de Sevilla; estatutos asumidos tam-
bién como los conocimientos o especialidades
que debian poseer los maestros de la ciudad his-
palense (tabla 2).34

Es importante sefialar que las Ordenanzas se-
villanas incluyen otros procedimientos construc-
tivos no considerados en las de la ciudad de Mé-
xico, que indiscutiblemente también fueron
conocidos y empleados en la Nueva Espafia, a
saber:

34 La terminologia arquitectonica arcaica o en desuso, si no
se menciona otro autor, se define con el Léxico de alarifes. ..,
op. cit., de Fernando Garcia Salinero.
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Tabla 2. Comparativo entre los procedimientos constructivos citados en las Ordenanzas
de albaiiileria de la ciudad de México y las Ordenanzas de los albaiiiles de la ciudad de Sevilla

Ordenanzas de la ciudad de México 1599

Ordenanzas de la ciudad de Sevilla 1527

I. “Formar una casa con todo cumplimiento”.

II. Arcos y “saber los estribos que cada uno de ellos
demanda [...]".
Formar danzas de arcos,? de medio punto:

ATCOS €escarzanos.

Arcos terciados.

Arcos a traveés(?).

Arcos apuntados.

Arcos carpaneles.

Arcos chambranos.P

Saber cudles son los arcos naturales; saber qué
arcos derivan de que arco.

III. “Saber el grueso y fondo de paredes, segin lo que
han de levantar las paredes”.

IV. Chimeneas francesas y chimeneas castellanas.

V. Solerias.!

Solerias de medio.

Solerias de almohareja [almorrefa].™

Soleria de solambrado.

Solerias de madera.

Soleria de artesones.”

Soleria de todos géneros, asi de revocado® como de
entrejunto y junto.P

VI. “Atar cuatro portales”. Es decir, saber enlazar con
exactitud angulos y lados.

VII. “Forrar de azulejo y alizares”s

VIII. “Cortar un pilar antorchado¥ hacer otro de cinco
cuartones”.

IX. “Hacer un caracol* de ojo abierto, hacer otro cara-
col de macho”.

X. “Saber de los géneros de capillas [bévedas] como
son de cruceria o acabadas, capillas enregidas, capi-
llas de aristas, capillas vahidas [béveda de pafiuelo],
capillas de todos géneros”.

XI. “Hacer escaleras de muchas ideas cuadradas,
escaleras porlongadas”.A

Sepa edificar una casa principal.

“[...] sepa fazer arcos grandes y pequefios, y guardados aver peso,
asi redondos, y jubizies(;?), como escasaris¢ y terciados cuartos,d
y tabicambaja esarpanel,¢ y arcadiente,f y triunfate$ y sepa delles
las gorduras a las roscas, y bolsuras,h y puntos, y bayseles! segun
les pertenece; y saber sambrar a cada uno de ellos, como convie-
ne [...]", f. 150r.

Sepa “dar anchuras, y alturas, y longuras y grosuras a las paredes [...]",
f. 150r. Para la construccion de bévedas”. Sepa “dar sus gorduras a pare-
des, y segiin las anchuras, dalles las alturas [...]", f. 150r.

“Sepa hacer chimeneas, dandoles su razén y senok y cuello y gar-

gantas convenientes, y hacer sus molduras, asi entre el seno,
como en la cabeza, y el cuello y la sepa encadenar, y sepa labrar
tabiques [...]", f. 150r.

“[...] sepa sacar todas las formas que pertenecen a la soleria y al
azulejo [...]"

“[...] sepa solard un patio y cuatro portales y saberlos solar y arar todos
quatro de junto, cerrado de almorefa o de horambrado o de estrellado,
o de quatro y uno, y solar de revocado de medio, y mazaries,” y de
lados, y de espinapes, y de aguja, y de otras maneras, saber darles
corrientes a estos dichos suelos”, f. 150.

“Solar un patio y cuatro portales y saberlos solar y atar todos cua-
tro de junto [...]", f. 150r.

Sepa ‘[...] trazar, y cortar, y asentar los lazos! siguientes, asi de ladrillo,
como de azulejo: un seis, y un ocho, y un diez, y un doce, un diez y
seis, un diez y siete, y un veinte, y un treinta y dos, y una hoja de higue-
ra, y una zanca de arafia, y otros lazos de diversas maneras, asi en cuer-
da como en modanza y sepan concertar, y fraguar" y matizar de las
colores que convengan, Segin cada lazo de los sobredichos, y de los
otros fuera de éstos; y sepa sacar formas y cartabones, y los sepa atar,
seglin pertenece a cada lazo; y sepa sacar todas las formas que perte-
necen a la soleria, y al azulejo susodicho, y a todas las otras plantas de
obras suso nombradas”, f. 151r.

Cuando se refieren a la fabricacion de arcos agregan: ‘[...] sepan
hacer pilares ochavados, y redondos, y antorchados y barbeles; y
sepan hacerles sus pies, y cabezas, segiin conviene, y sepan dar sus
respaldos” a cada uno como conviene”, f. 150r.

“Sepa hacer y formar sus escaleras asi cuadrada, como perlonga-
da y de caracol [...]"

También se refieren a bovedas “[...] las capillas siguientes: bayde,Y y de
alboayres,? y ochavada, y un ochavo de ocho, y de diez y seis, y
de arista, y de un crucero, y de cinco claves, y de lazo, y de otras mu-
chas maneras, les sepa dar sus gorduras a paredes, y segtin las anchu-
ras, darles las alturas, y respaldos, y zanjas, y cepas, y otras cosas que
convienen a las dichas capillas, y sus arcos torales, y sus puertas, con-
forme a las dichas capillas”, f. 150.

“Sepa hacer y formar sus escaleras asi cuadrada, como perlongada y
de caracol, sabiéndole dar sus caxas y al macho,® como le conviene,
haciéndole sus canutos de albocayres y de tabla llana, y sepan darle
su huella y altura y mesas cuadradas segtin pertenecen”, f. 150r.
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Tabla 2 (concluye)

Ordenanzas de la ciudad de México 1599 Ordenanzas de la ciudad de Sevilla 1527
XII. Saber “la cuenta de los tejados” [cuantificar las tejas  Que el maestro “sepa, y hacer canales maestras [canal grande de
0 pizarras necesarias para techar una cubierta]. un tejado que recibe las aguas de otros] y lunasC de todas las for-

mas que pertenecen”.

XIIL. “La cuenta que se tiene de guardar en los hor- [...] hacer las mezclas segtn el edificio, o edificios que tomare a
migones”. P cargo de lo hacer sin ningin defecto”.

XIV. “Las medidas que se han de guardar en las por-
tadas y sus proporciones segin las disposiciones de
los lugares”.

XV. “Plantas de ciudades y qué parte se ha de edificar
para la sanidad de la vida humana”.

a Arquerias.

b Chambrana: “Docelete o capillita abovedada que cobija las estatuas. Gran moldura que encuadra los arcos de la portada, for-
mada por los bolsores o dovelas, trasdosadas por sus hojas de berza con sus correspondientes cuellos, para insertarlos en el tras-
dos de la chambrana que remata en un florén”.

¢ Por arco escarzado.

d “; Arco trespuntado o de tercer punto?”, en Eduardo Mariategui, Glosario de algunos antiguos vocablos de arquitectura y de sus
artes auxiliares, Madrid, Imprenta del Memorial de Ingenieros, 1876.

e Arco carpanel, idem.

f Arco adintelado, idem.

¢ Por arco triunfal.

h Por dovelas.

i Baysel por bayvel, segin el Diccionario de arquitectura civil. Obra postuma de Don Benito Bails, primer Director que fue de
Matemdticas de la Real Academia de San Fernando, Académico de las Reales Academias Espaiiola y de la Historia, y de la de Ciencias
Y Artes de Barcelona, Madrid, Imprenta de la viuda de Ibarra, 1802: “instrumento de madera compuesto por dos piernas inmo-
bles, que forman un angulo determinado, y es de mucho uso en la montea. Como ocurre labrar en las dovelas superficies cur-
vas al lado de otras rectas, lo que se executa labrandolas de modo que formen cabal unas con otras el angulo que el bayvel repre-
senta, hay bayveles con una pierna plana y otra convexa o concava’.

J Sambrar, probablemente por salmerar, es decir, cargar o apear el arco.

k Seno: “Espacio o enjuta que queda entre cada dos arcos de los ojos de un puente’, “espacio entre los trasdoses de dos arcos”.

1 Solerias: suelos o pavimentos de baldosas y ladrillos.

m Almohareja por almorrefa: cierto modo de enladrillar los suelos con azulejos enlazados.

n Soleria de arteson: decorada con artesones.

© Revocado: enlucir o enfoscar, es decir, dar la tiltima mezcla para presentar una superficie unida y tersa. Pisos enlucidos o enfoscados.
P Entrejunto: mamposteria de ladrillo fino al descubierto y junto, mamposteria de ladrillo tosco, en Eduardo Mariategui, op. cit.
d Solar: echar suelos.

r Mazaris: Mariategui dice que asi se llaman los ladrillos, especialmente los cuadrados en forma de losas que se emplean en los
pavimentos de patios y pisos bajos.

s Alizar: “Zocalo de azulejos destinado a cubrir la parte inferior de las paredes de una estancia”.

t Lazos, laceria: “Adorno formado por una o varias cintas que por sus mutuas intersecciones y cambios de direccién engendran
multitud de poligonos, de los cuales uno que es generalmente regular da nombre al lazo”, en Eduardo Mariategui, op. cit.

u Concertar y fraguar es lo mismo que ajustar los ladrillos y azulejos y unir, trabar y consolidar perfectamente el yeso o argamasa.

v Antorchado o entorchado: se aplica a la linea, adorno o miembro arquitecténico retorcido en forma de hélice. Carducho llama
entorchadas a las columnas salomodnicas, en Eduardo Maridtegui, op. cit. Benito Bails, op. cit., “columna antorchada, lo mismo
que columna salomonica’”.

w Respaldo: estribo, estantal, respaldar: asegurar con estribos o muro de contencion.

x Caracol: trazos en espiral en cuya direccion se edifican bévedas, escaleras, etcétera. Vid. supra.

¥ Capilla bayde: béveda vahida, en Eduardo Mariategui, op. cit.

z Capilla de alboaires: labor que se hacia en las capillas o bovedas, especialmente en las esféricas, adornandolas con azulejos.
Albocayre: la misma labor, en idem.

A Porlongada: extension o largura de alguna cosa.

B Macho: “Cuerpo de Architectura, cuya planta es cuadrada, y se levanta a plomo, sobre sus angulos, en altura competente, para
recibir el peso de edificio. Llamese también “machon”, macizo de albafiileria que sostiene las arcadas de un puente.

€ Lunas: por lunetas o bocateja, es decir, la teja primera de cada canal junto al alero.

D Hormigdn: material, mezcla de agua, arena, grava, cemento y eventualmente adiciones que, al fraguar y endurecer, adquiere una
notable resistencia.
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e Encalar “como conviene’”.

e Formar puertas3® de cola sabiéndole dar sus
arcos y puntos y entallamientos; puertas de
diente, sabiéndole dar anchura y altura y su dien-
te, saberle dar la grosura a los pilares; puertas
de salas y de camaras y de otras piezas.

e Realizar obras hidraulicas o de irrigacion
como una “alberca cuadrada y perlongada, una
pila ochavada de albanileria y argamasa,
sabiéndole dar sus zanjas, segiin conviene, y
sepa llevar un agua, ansi desta alberca, como
de la fuente, con su cafieria y atarjeas; y saber-
le dar sus almacenes y sangraderas36 [...] y lim-
piarlas, y zanjar esta cafieria”. Fabricar “una
noria, y un peso, y sepa darle su hondura al
aguay asentar la rueda, y saberle dar la anchu-
ra y hacerle dar sus arcos y empedrallo, segin
que conviene”.

e Construir “un puente con sus arcos, y pretiles,
y ramales, y empedralla, y darle sus corrien-
tes, y zanjas, y hacer sus cajas a cada cosa, se-
gun le pertenece; y sepa hacer sus tajamantes3”
a cola, segiin que conviene a la dicha puente’”.
e Fabricar “un molino de pan de cubo, y de
canal, y hacerle su sardino [sardinel] [...] y
hacer sus bévedas y atarjeas, y azudas,38 y co-
las cajas, y zanjas que conviene, y lo sepa res-
paldar3® y un molino de aceite con su torre y
almacén y “axaquefa,?0 y alfarje, y hornillas,
y todo lo que le pertenece”.

35 La abertura que se hace artificiosamente en la pared y lle-
ga hasta el suelo, y sirve para entrar o salir por ella. Cola y
diente son tipos de ensambladuras.

36 Sangradera: canal o abertura por donde desagua un caz de
agua de una corriente; caz es “la poza que esta de la parte supe-
rior del molino, a donde se recoge y rebalsa el agua [...]"

37 Tajamantes: obra de canteria que se construye en la co-
rriente de las aguas en figura angular, para que corte el agua,
y se reparta igualmente por la madre del rio.

38 Azuda: rueda que sirve para tomar agua de los rios.

39 Respaldar: asegurar con estribos o muro de contencion.
40 Axaquefa: sotano, del arabe vasija de tierra, en Eduardo
Mariategui, Glosario de algunos antiguos vocablos de arquitec-

e Labrar las portadas, de una casa real, de yese-
ria “[...] asi de romano [de estilo renacentista),
como de lazo de tallo enlefiado con chapinetes,
almarivates#! y atauriques?? y todas las molduras
que conviene, y sepa asentar sus marmoles y
sobre ellos todos los arcos que convengan; y sepa
solar de soleria;*3 y sepan hacer pretiles de cla-
raboyas y de xamecies,4* asi cortadas de junto,
como de entrejunto, como para encaladas; y
sepa hacer desvanes encanamentos y galones*>
y xarnafas* y quifradaxas? de diversas maneras”.

Algunos de estos procedimientos constructi-
vos, enumerados en las Ordenanzas sevillanas,
con otros de las 15 normas o temas de examen de
las Ordenanzas de la ciudad de México, pueden
ser consultados en el Compendio de architectura y
simetria de lo templos de Simén Garcia, ¥’ ya que
esta considerada por los especialistas como obra
basica para adentrarse al conocimiento de los sis-
temas constructivos utilizados en la arquitectura
espafiola de los siglos XvI y XVvII, y por consiguien-
te de la novohispana, y que como su titulo indica,
y advierte Bonet Correa, en esta obra [...] Vitruvio

y los maestros goticos coexisten entreverados” 48

tura y de sus artes auxiliares, Madrid, Imprenta del Memorial
de Ingenieros, 1876.

41 Almarivates: almarvate, madero cuadrado de los alfarjes
o techos de madera arabes que sirve para formarlos, unién-
dose con las alfardas o pares.

42 Atauriques: labor que representa hojas y flores hecha con
yeso.

43 Soleria: suelo formado de baldosas.

44 Xamesi: ajiméz, en Eduardo Mariategui, op. cit.

45 Galones: ;Gallon?, idem. Labor en los boceles y toros pa-
recida a las ufias o garrones de los gallos.

46 Xarnafa: “Moldura cuya forma desconocemos’, en idem.
47 Simén Garcia, Compendio de arquitectura y simetria de los
templos. Conforme a la medida del cuerpo humano con algunas
demostraciones de geometria, 1681. E1 Compendio ha sido publi-
cado integramente en facx., y con comentarios por el Colegio
de Arquitectos de Valladolid (1991). La transcripcién paleogra-
fica del texto es de Cristina Rodicio Rodriguez. A ellos perte-
necen los derechos de autor correspondientes.

48 Idem.
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Regresando al corpus de las Ordenanzas sevi-
llanas, y siguiendo en riguroso orden su texto, se
advierte en ellas la preocupacion de los maes-
tros hispalenses por la solidez y estabilidad de
las obras de mamposteria, al abordar en primer
término el aspecto técnico de la profesion, ante-
poniendo la condicién indispensable de que “Pri-
meramente, ordenamos, y mandamos, que el
maestro de la dicha arte, sepa hacer las mezclas,
segin el edificio, o edificios que tomare a cargo
de lo hacer sin ningtin defecto”.

El capitulo 5 de las ordenanzas de la ciudad de
Meéxico, no obstante que no mencionan nada de los
materiales constructivos, conmina de igual manera
que las ordenanzas hispalenses, a que los maestros
sepan las proporciones de los diferentes tipos de
hormigones: “[...] que en este oficio de albafiileria
[...] que los maestros que hubieren de usarlo y ense-
fiarlo han de ser examinados [...] [de] la cuenta que
se tiene de guardar los hormigones [...]' Garcia
Salinero define la palabra hormigén como “Material,
mezcla de agua, arena, grava, cemento y eventual-
mente adiciones que al fraguar y endurecer, adquie-
re una notable resistencia’49 Justificada preocupa-
cién de los constructores novohispanos por conocer
las calidades y cualidades de estas sustancias agluti-
nantes o inertes (cal, arena y tierra arcillosa) y las
proporciones para mezclarlas adecuadamente; dado
el uso indispensable de estas argamasas, morteros o
mezclas en todo tipo de construcciones, por su pro-
piedad cuando se mezclan con agua, de ocupar los
espacios o huecos que los materiales de construc-
cion dejan entre si y que al endurecerse al cabo de
un tiempo, los adhiere fuertemente.

El arquitecto Adridn Téllez Pizarro® apunta

la importancia de saber manejar las proporcio-

49 Fernando Garcia Salinero, op. cit.

50 Adrian Téllez Pizarro, “Argamasas, morteros o mezclas”,
en El Arte y la Ciencia, t. VII, México, julio-diciembre de
1905, pp. 91-94.

nes de las mezclas y sus calidades para dar fir-
meza a los edificios:

Es imposible dejar de reconocer que la solidez y
estabilidad de las construcciones de mamposteria,
la impenetrabilidad de los muros al viento, a la
humedad y al agua, y la duracién y resistencia de
los aplanados, depende en gran parte de las mez-
clas que se hayan empleado.

Este autor de finales del siglo X1x considera indis-
pensable que el constructor intervenga directamen-
te en la preparacion de las mezclas, para obtener las
mas adecuadas segin los diversos casos en que
deben ser empleadas; cuidando de manera particu-
lar su manipulacién para obtener la solidez y la
duracion de la mamposteria. Por ultimo, explica:

[...] la mayor parte de las construcciones hechas
en el periodo colonial y que existen hoy, nos
demuestran la eficacia de los procedimientos
empleados en aquellas lejanas épocas para la pre-
paracion de las mezclas que entraron en la cons-
truccion de esos edificios”.5!

Por otro lado, las Ordenanzas de Sevilla prosi-
guen con los principios con los cuales se debe
construir: “Otrosi, ordenamos y mandamos, que el
dicho maestro, sepa labrar de la mano y plomo y
cuadrado, y a peso, y lleno, y bien trabado, y lim-
pio”. Es decir, el maestro debia saber labrar la pie-
dra y asentar los materiales por sus propias manos,
ya que labrar “es lo mesmo que obrar [...] compre-
hende las obras mecanicas y las que no lo son.” Y
“Obra es el trabajo corporal del oficial o del meca-
nico”52 Es decir, el maestro no sélo debia saber
como hacer, sino hacer con sus propias manos.

Este precepto se mantuvo vigente también en
Nueva Espafna hasta la instauracion de la Acade-
mia de San Carlos, y era parte esencial del exa-

51 Idem.
52 Fernando Garcia Salinero, op. cit.
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men que debia sustentar el oficial que pretendia
la maestria. El examen constaba de una parte
tedrica y otra practica; en la primera se le inte-
rrogaba acerca del oficio practicado, y en la
segunda debia ejecutar con sus propias manos, a
la vista de los examinadores, una obra conocida
como “pieza de examen’, asi lo refiere el texto
fechado entre la sexta y séptima década del siglo
XVIIL: Architectura mechanica conforme la practica
de esta ciudad de México:

[...] en el Examen de la obra se les pueda pedir por
los veedores que asienten [coloquen] una pilastra,
o un tramo de cornisa porque como ya estan cor-
tadas las piedras con la montea que habra dado el
mismo maestro.>3

Por otro lado, el maestro hispalense, segin el
parrafo citado de sus ordenanzas, para lograr la
“firmeza, seguridad y consistencia de los edifi-
cios”, debia “construir a plomo”, es decir, “saber
colocar a plomo”, usando la plomada para lograr
la verticalidad de los elementos arquitectonicos
como muros, columnas, pilastras y pies dere-
chos; debia saber labrar “quadrado”, es decir,
labrar de modo que las caras planas del edificio
formen entre si angulos rectos,>* y saber “colocar
a peso” asentando y ajustando los materiales
constructivos para lograr la horizontalidad del
edificio.?> Ademas, debia labrar “bien trabado’,
es decir, unir los materiales de manera que se
lograra la mayor resistencia en la construccion.

Las Ordenanzas de albafiiles de Sevilla, des-
pués de referir los principios técnicos de la pro-
fesion, exponen una larga lista de los distintos

53 Mardith K. Schuetz, op. cit., pp. 100 y 118. Fernando Gar-
cia Salinero, op. cit., define la palabra “asentar” como “plan-
tar”, “colocar”.

54 Mariano Rubi6 y Bellvé, Diccionario de ciencias militares,
Barcelona, Administracién de la Revista Cientifico Militar y
Biblioteca Militar, 1898.

55 Idem y Eduardo Mariategui, op. cit.

géneros de edificios y elementos arquitectonicos
que se obligaba saber solucionar el maestro cons-
tructor:

e [...] [edificar] una casa comun en cuadrado dan-
dole las anchuras y alturas a cada miembro destos,
segliin pertenece, y grosura de pared, y las zanjas
[excavaciones para la cimentacién o cepas] que
pertenecen a cada miembro, y sepan dar el fun-
damento [cimiento], segin la sustancia de cada
tierra.

e Una casa principal [...] sabiéndole dar anchuras,
y alturas, y longuras, y grosuras a las paredes, y las
zanjas que convengan a cada miembro; y sepa tra-
bar esta obra suso dicha, asi la tapiera [mamposte-
ria] como la albafiileria, y saberle dar sus rafas
esquinas segiin convenga [pilares de piedra de
silleria o ladrillo que se colocan a trechos en las
paredes de mamposteria para fortificarlas ¢
machos de cascote y yeso que se ponen entre
caxon y caxon de tierra en una tapia, cortados en
figura curvilinea por los lados].56

e Una casa Real con salas, y quadras [pieza que
estd mas adentro de la sala y recibe ese nombre
por su forma; recibidores o parlatorios], y quartos,
y salas, y patios, y cdmaras, y re camaras, y todos
los miembros que pertenecen para casa de Rey, y
Principe, o gran sefior; y sepa hacer sus ventanas
con sus asientos acordados, y ventanas de tajon de
diversas maneras |...].

e [...] una fortaleza, con todas las defenciones que
pertenecen, que se entiende de muros, contramu-
ros, y su barbacana [muralla baja cerca del foso]?” y
torres cuadradas, redondas, y ochavadas, con su
omenaje engaritado, y almenado, y baluartes; y fa-
zer troneras altas y bajas, adonde pertenecen, y hon-
das sus cavas [fosos] alombardadas, segtin conviene,
y sus puertas bien ordenadas, para la defension de
la fortaleza; y sepa dar grosura a muros, y zanjas, y
las alturas que pertenecen a cada cosa y sepa hacer
aljibes, y minas [galeria subterranea], y contraminas
[cuando dos galerias subterraneas se fabrican para
llegarse a encontrar].

56 Fernando Garcia Salinero, op. cit.
57 Idem.
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e un monasterio, seglin, y de la orden que le fue-
re demandado, con su iglesia y caostras [claustros]
y celdas, y dormitorios, y refectorio, y capitulo, y
todas sus oficinas que pertenecen a la casa; y se-
pan dar las ramas de todo ello [derivaciones],
seguin la sustancia de cada cosa en anchuras, y
gorduras, y longuras, y alturas.

e hasta una iglesia de tres naves con su capilla
principal [aqui tiene el sentido de béveda] y sepa
hacerle sus pilares, y arcos con sus responciones
[elementos que sobresalen de muros, estribos o
pilares para servir de apoyo a los arcos o bove-
das]>® dandole grosuras, y alturas, y anchuras, y
longuras con sus respaldos a las zanjas [asegurar
con estribos 0 muro de contencion], segiin con-
viene, ddndole su razon a cada nave, y a la capilla
seguin conviene, asi de madera como de cruceria.

Segun el capitulo 5 de las Ordenanzas de alba-
niles de la ciudad de México, estos conocimien-
tos y practicas constructivas sevillanas también
eran exigidos a los constructores novohispanos,

para obtener la “carta de examen”:

5. Iten, que en este oficio de albafiileria se contie-
nen muchos modos de edificios, como son funda-
mentos de profundidades, casas reales e templos,
e monasterios, castillos, fosos, casas, comunes de
rios y acequias, plantas de ciudades; y los maes-
tros que hubieren de usarlo y ensefiarlo han de ser
examinados de todas las cosas o parte de ellas,
como es formar lo de suso declarado.

Asi, el constructor que pretendiera “maestrear
obras” debia demostrar, mediante un examen, que
sabia calcular “los fundamentos de profundidades’,
es decir, las profundidades que requerian las cimen-
taciones sobre las que descansan los diferentes gé-
neros de edificios; las ordenanzas de Sevilla, agregan:
“[...] sepan dar el fundamento, segin la sustancia de
la tierra”. Es decir, saber las calidades y cualidades
de los terrenos para el asiento de los cimientos.

58 Jdem.

Los maestros novohispanos igualmente de-
bian saber construir casas (edificio para habitar),
casas reales (casa del rey, principe o gran sefior,
obra de caracter cortesano), templos, monaste-
rios, castillos (obra de caracter defensivo: ‘lugar
fuerte, cercado de murallas, baluartes, fosos y
otras fortificaciones”);>® obras de ingenieria
hidraulica como fosos, y acequias, comunes de
rios, y también trazar “Plantas de ciudades” debi-
do a que a finales del siglo xv1 atin estaba en pro-
ceso la pacificacion del norte de la Nueva Espafia
y, por tanto, la fundacién de presidios y poblacio-
nes para asegurar la conquista de esos territorios.

Se pretende aproximarse a “lo que idealmente
debia saber y aplicar en el oficio de la construc-
cion un maestro, segin los 15 procedimientos
constructivos enumerados en las Ordenanzas del
gremio de albafiles de la ciudad de México”, con
ayuda de algunos documentos generados por la
actividad de los propios constructores, las descrip-
ciones de cronistas de la ciudad de México, algu-
nos diccionarios de época y por tratados de arqui-
tectura como los de Vitruvio,60 Alberti, Serlio,
Vignola, Sagredo, Ioan de Arphe y Villafafie, 6! que,

59 Fernando Garcia Salinero, op. cit.; Diccionario de autori-
dades.

60 Es importante sefialar que entre las obras cientificas lle-
gadas a México en el siglo xvI, destaca por su nimero el
Tratado de Vitruvio, en diversas ediciones en latin y en espa-
fiol. Entre las ediciones de Vitruvio anteriores a la traduc-
cion al espafiol de Urrea de 1582, que seguramente eran las
que traian consigo algunos de los maestros de la construc-
cion que llegaron a estas tierras en el transcurso del siglo
XVI, y que pasaron a los acervos de arquitectos de siglos pos-
teriores, se cuenta la de 1550, que poseia el arquitecto del
siglo xviI, Rodrigo Diaz de Aguilera, “quien en 1668 desem-
pefiaba el cargo de aparejador mayor de la obra y fabrica de
la santa iglesia catedral de México, y quien escribi6é anota-
ciones de su pufio y letra en los margenes del Tratado”; Véa-
se Manuel Toussaint, “Vitruvio interpretado por un arqui-
tecto de Nueva Espafia en el siglo xvil”, en Anales del IIE,
Meéxico, IIE-UNAM, vol. 5, nam. 18, 1950, pp. 85-88.

61 Marco Vitruvio Pollion, op. cit., Le6n Baptista Alberti, De
Arte Aedificatoria, escrita en latin y publicada por primera
vez en Florencia en 1485, habia aparecido traducida al espa-
fiol por Francisco Lozano, en 1582; Sebastian Serlio Bolofiés,
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ademas de que llegaron a Nueva Espafia desde las
primeras décadas del siglo xv1, se pueden conside-
rar obras si no todas manejadas e interpretadas
por los maestros constructores novohispanos de
entonces, si que les influyeron de una u otra
manera, desde el empleo de los 6rdenes, la apli-
cacion de las sugerencias para los sistemas cons-
tructivos, el conocimiento y aplicacion de los sis-
temas de proporciones, hasta la copia o
interpretacion de los modelos decorativos.62

Por ello no es de extrafiar que en 1554, 45
afos antes de que se dictaran las Ordenanzas de
albaiiileria de la ciudad de México, en los tantas
veces referidos didlogos de Cervantes de Salazar,
respecto al “interior de la ciudad de México” se
cite a Vitruvio cuando Zamora, uno de los inter-
locutores en la obra, sefiala la fachada del pala-
cio real, y comenta: “Las columnas son redon-
das, porque Vitruvio no recomienda mucho las
cuadradas y menos si son estriadas y aisladas”. Y
Alfaro exclama: “;Qué bien se guarda en ellas la
proporcion de la altura con el grueso!”.63

Tercero y Quarto Libro de Architectura [...] en los cuales se tra-
ta de la manera de como se pueden adornar los edificios: con los
exemplos de las antigtiedades, Agora nuevamente traduzido de
Toscano en Romance Castellano por Francisco de Villalpando
Architecto. Dirigido al muy Alto y Poderoso Sefior Don Philipe
Principe de Espana, Nuestro Senor, Toledo, Casa de Ivan de
Ayala, 1552; Tacomo Barrozzi Vignola, Regola Delli Cinque
Ordini d Arvqchitetura. Libro Primo et originale (;Roma,
15627). Regla de los cinco drdenes de Architetura. Agora de nue-
vo traduzido de Tbscano en Romance por Patricio Caxesi Floren-
tino, pintor y criado de Su Magestad, Madrid, Antonio Mance-
11i, 1593; Diego Sagredo, op. cit.; Juan de Arphe y Villafafie,
op. cit.

62 Asi lo atestiguan las remesas de libros llegados a la Nueva
Espafia y las bibliotecas conocidas de algunos constructores:
Luis Gonzalez Obregon, Libros y libreros en el siglo xvi, Méxi-
co, Secretaria de Relaciones Exteriores (Publicaciones del Ar-
chivo General de la Nacién, VI), 1914, pp. 263-281; Othon
Arroéniz, op. cit., pp. 21-22; Maria del Carmen Olvera Calvo,
op. cit., pp. 33-40; Ramon Gutiérrez, op. cit.

63 Francisco Cervantes de Salazar, México en 1554 y Tumulo
Imperial, México, UNAM, 1954, p. 43.

Procedimientos constructivos
en la ordenanza 5

I. “Formar una casa con todo cumplimiento”.
Segln Bails, cumplimiento es “lo mismo que ci-
miento; porque con éste se macizan y cumplen
las zanjas”.64 Problema muy grave resulté la ci-
mentacion de los edificios de la ciudad de Mé-
xico debido a que Hernan Cortés hizo prevale-
cer su opinién politica, contraria a la de la
mayoria de sus seguidores, de establecer la ciu-
dad de espafioles en la desolada capital tenoch-
ca, asentada en una cuenca cerrada, sobre el
lecho de un antiguo lago y por ende tener sus
terrenos pantanosos y dificiles para edificar;
dificultad sumada a que este asentamiento tam-
bién se encuentra en una de las zonas de mayor
sismicidad de la actual Republica Mexicana. Por
ello, desde un principio los alarifes y construc-
tores de la ciudad de México afrontaron, ante el
ambicioso programa constructivo, la problema-
tica del subsuelo.

Asi se expone en el conocido documento del
dictamen que presentaron en 1570 el maestro de
canteria, Alonso Ruiz (vecino de la ciudad de Los
Angeles), Miguel Martinez (obrero de las casas
reales), Juan Sanchez, Juanes de Ybar y Xinés
de Talaya, “oficiales expertos y habiles” sobre la
cimentacion para la obra de la catedral metropo-
litana, “para que conforme a lo que de ellos
resultare se provea en ello lo que mas convenga
[...]"6> Esencialmente concuerdan en su parecer;

asi, Alonso Ruiz recomienda:

64 Benito Bails, Diccionario de arquitectura civil. Obra pdstu-
ma de don Benito Bails, Madrid, Imprenta e la viuda de Iba-
rra, 1802 (ed. facs. Colegio Oficial de Aparejadores y Arqui-
tectos Técnicos de Asturias, 1973); véase Leon Battista
Alberti, Libro tercero, Capitulo VII, pp. 72-73.

65 AGN, Reales Cédulas. Duplicados, vol. 47, exp. 187, fs. 427-
432; véase Manuel Toussaint, La Catedral y el Sagrario Metropo-
litano, México, Comision Diocesana de Orden y Decoro, 1948.
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[...] es mi parecer que se abra todo el fundamento
que tomare la circunferencia de la dicha iglesia
hasta llegar al agua y puesto en aquel peso,66 de alli
empiecen a echar sus estacas gruesas de oyamel
que vayan espesas y hasta topar con el fijo, dejan-
do las cabezas de ellas todas un peso y por encima
se le eche una torta de ormigo,67 de una tercia de
grueso, muy bien pisado y maceado y de alli se
empiece a fundar la dicha obra haciendo todo el
cimiento una cepa hasta un estado68 encima de la
tierra, lo cual vaya con su mezcla derretida y de
piedra crecida, como la que esta sobre la plaza para
el dicho edificio y se vaya haciendo todo ello igual-
mente por sus hiladas hasta ponerla en el peso que
tengo dicho, y de alli se elija la obra con sus ci-
mientos cruzados de cinco pies de alto, para que se
puedan hacer sepulturas para enterrar y de alli
arriba despojar a la obra de la dicha iglesia porque
todo lo que arriba esta dicho queda por cepa del
dicho [...] y lo firmé de mi nombre. Alonso Ruiz.

Quince afios después (1585), Alonso de Zori-
ta, en su Historia de la Nueva Espania, comenta
que la primera cimentacion de la catedral no se
pudo proseguir a causa del agua, que no se podia
agotar a pesar del uso de bombas, por lo que se
cambi6 de lugar, y explica el sistema utilizado

para la nueva cimentacion:

[...] se hace de estacada el cimiento, por una or-
den sutil y de buen ingenio con que se hincan las
estacas y todas quedan parejas a raiz del agua, y de
alli [...] sobre la haz de la tierra se ha de hacer un
plantapié de argamasa que tome todo el edificio de
la iglesia, porque con el peso se sumen los edifi-
cios de la laguna y quede que se poder sumir [...]69

66 Peso: nivel, en Fernando Garcia Salinero, op. cit.

67 Ormigo, es decir hormigon: “Material, mezcla de agua,
arena, grava, cemento y eventualmente adiciones que, al
fraguar y endurecer, adquiere una notable resistencia”, en
Fernando Garcia Salinero, op. cit.

68 Estado, medida equivalente a la altura de un hombre; se
usaba para estimar profundidades o altura de muros.

69 Alonso de Zorita, Historia de la Nueva Espafia (Siglo Xvi), t.
I, Madrid, Libreria General de Victoriano Suarez, 19XX, pp.
175-176.

La técnica de cimentacion descrita de mane-
ra muy general por Zorita parece tomada, en
parte, de la recomendada por Diego de Sagredo
“para los fundamentos en tierras movedizas o
lugar cenagoso”,”0 tratado del cual afirma Carlos
Chanféon que “No puede dudarse de su influen-
cia en Iberoameérica [...] que los criterios vigen-
tes en el siglo xvi no podian ser distintos a los
expresados en Medidas del Romano’, ya que fue
uno de los referentes para los criterios seguidos
por los constructores novohispanos del siglo xv1.

También en 1585, fray Alonso Ponce describe
a la ciudad de México como “[...] la mas populo-
sa, noble y de mas autoridad que hay en toda la
Nueva Espafia, y atn en el Pert [...] [toda vez
que] tiene muy buenas casas y hermosas calles,
anchas y largas [...]"

Sin embargo, menciona la dificultad que se
tenia para cimentar sus edificios por estar fun-
dada sobre agua, y explica los dos sistemas de
cimentacion utilizados entonces: la forma mas
comun era desplantar los cimientos “sobre la
misma tierra”, toda vez que si se hacian profun-
dos, “luego hallan y sale agua”; afiade que, por la
misma razon, los edificios “altos y gruesos” se
hunden poco a poco; por tanto, para solucionar
ese problema

[...] en otras iglesias y casas que se han edifica-
do, cuando sacan los cimientos hacen unas

70 Diego Sagredo, op. cit., p. 72: “Le puedes afirmar y repa-
rar [el sitio] fincando en él muchas estacas de roble u de oli-
vo, o de otros arboles de los que soterrados duran mucho:
que tengan por lo menos a cinco pies de largo, y a seis. Y
para las meter debes las hundir con un grueso tronco que
descienda por entre dos vigas mediante sus canales bien
ensebadas: y con este tal instrumento meteras tus estacas
todo lo que conviene: cuyas cabezas encarcelaras unas con
otras, con vigas muy fuertes: y entremedias echaras carbon
bien tapiado y encima pondras tus piedras de cimientos las
mayores que pudieres haber con su cal necesaria. Pero si
el lugar donde esto hicieres fuere manantial: echaras sobre el
carbon lana: y escoria porque con ello se enjuta la cal y se
endurece y fragua mejor”.
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estacas de maderos muy juntos y hincados, y
en medio dellos fundan el cimiento, lo cual
aprovechan para que el edificio no se vaya
sumiendo.”!

En 1607, el cronista dominico Hernando Ojea
explica los tres sistemas de cimentacion experi-
mentados hasta entonces por los constructores
para subsanar la dificultad de cimentar “los gran-
des edificios” en la ciudad de México:

Al principio hondas y gruesas estacadas, sobre
las cuales comenzaban las paredes de cal y can-
to; después sin sacar otros cimientos que una
gruesa tortada de argamasa, que hacian sobre la
haz de la tierra, sobre ella edificaban las paredes.
Y aunque todo ello no ha bastado para darles fir-
meza, con todo eso se tiene por menos malo el
edificar sobre estacadas o empalizadas. Con este
modo se han fabricado y fabrican cada dia los edi-
ficios de esta ciudad [...] Para lo cual han derriba-
do y derriban cada dia todo lo viejo, de tal mane-
ra que no ha quedado cosa alguna de todo ello, si
no es en los arrabales.”2

Fray Andrés de San Miguel, constructor de
los conventos de su orden, aborda el tema de “los
fundamentos de los edificios” para terrenos fan-
gosos como los de la ciudad de México, recu-
rriendo a Vitruvio:

Mas de los fundamentos o cimientos, dice
Vitruvio que se han de cavar hasta lo sélido y
macizo, si se puede hallar, y en lo macizo se

71 Antonio de Ciudad Real, Tratado curioso y docto de las gran-
dezas de la Nueva Espana. Relacion breve y verdadera de algu-
nas cosas de las muchas que sucedieron al padre fray Alonso
Ponce en las provincias de la Nueva Espaiia siendo comisario
general de aquellas partes, vol. I, México, IIH-UNAM (Serie de
historiadores y cronistas de Indias, 6), 1976, pp. 109 y 111.
72 Hernando Ojea, Libro tercero de la historia religiosa de la
Provincia de México de la Orden de Santo Domingo compuesto
por fray Hernando de Ojea de la misma orden y Provincia, diri-
gido a Nuestro Muy Reverendo Padre Provincial el maestro Fr.
Luys Vallejo, calificador del santo Oficio de la Inquisicion y a
los demds padres y hermanos de ella, México, Museo Nacional
de México, 1897, p. 6.

cimienten los edificios conforme a la anchura de
la obra y la razén lo pide [...] pero si [el sitio] no se
halla macizo y el lugar es tierra movediza o es tre-
mendal o laguna, este lugar se cave y vacie y con
estacas se estaque todo aquel lugar y los espacios
que quedaren entre las estacas se henchiran de car-
bon y los fundamentos con la estructura se henchi-
rdan de cal y canto, y edificados los fundamentos se
pongan sobre ellos los pedestales a nivel y sobre ellos
las columnas.”

En seguida procede a explicar los sistemas de
cimentacién que proporciona Ledén Bautista
Alberti, considerando la calidad del suelo, para
luego facilitar consejos practicos para cimentar
en laderas, llanos o tierras bajas y en lugares
pantanosos; sobre éstos ultimos, indica:

En lugares pantanosos no se debe echar el cimiento
demasiadamente ancho, si no fuere igualmente alto,
porque la experiencia ha ensenado que cuando no es
bastante grueso, el peso de la pared lo quiebra y hun-
diéndose ella se queda el cimiento a sus lados sobre
la tierra; asi que en lugares pantanosos o ha de ser el
cimiento moderadamente ancho o ha de ser de tan-
ta grosura que el peso de las paredes no lo pueda
romper, y cuando los tales suelos se estacan convie-
ne tener atencion a la grosura que ha de tener el
cimiento, porque no teniendo la que basta para sus-
tentar la pared, se ha de fortalecer con mas espesas
estacas aquélla parte sobre que ha de cargar la pared,
porque aunque hunda, no quebrara el cimiento en
semejantes suelos. El bien edificar depende del bien
cimentar, y asi sera bien que se atienda a qué parte
del edificio hay mayor peso y mas flaco suelo, por-
que en aquella parte que fuere el suelo mas flaco o
el peso mayor, ha de hacer mayor asiento la obra.
Conviene que aquella parte sea mas fortalecida en
los cimientos y la obra més levantada, porque cuan-
do hunda de aquella parte, lo que se entiende que
podra hundir, queda la obra a nivel, que de no pre-
venir esto se hacen yerros muy irremediables.”

73 Fray Andrés de San Miguel, op. cit., p. 175.
74 Idem. Leon Baptista Alberti es uno de los tratadistas mas
conocidos desde el siglo xv1 en la Nueva Espafa.
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También aconseja como proceder con suelo
pantanoso en que no se encuentra la parte soli-
da del subsuelo:

[...] Mas si la ciénega es tan profunda que no se pue-
de descubrir lo firme y sélido de su plan, convendra
estacarla con estacas de madera, de que se tiene
experiencia no pudrirse debajo de tierra ni de agua;
y no habiendo estacas, se debera ensanchar bien el
cimiento y en su plan asentar vigas de la madera
dicha, gruesas, anchas y largas, travesando sobre
ellas otras del ancho del cimiento y sobre las vigas se
levante el cimiento, seguro de quiebra; y de colarse
la pared hundira poco o nada, por su mucha anchu-
ra y lo que hundiere sera por parejo por la trabazéon
que entre si tienen las maderas. Muchas maderas
hay que se conservan sanas y enteras por millares de
afios debajo de la tierra y el agua, como no gocen del
sol ni del aire; pero si les da el sol y el aire, teniendo
juntamente tierra y humedad o agua, no hay made-
ra que no se corrompa y el tiempo la gaste. De esta
calidad son el cedro de tierra fria, el guayamel o abe-
to, el sabino, el ciprés y el enebro y sus semejantes
como el pino, la oliva y el roble, en algunas regiones,
porque en otras facilmente se corrompen |[...].7>

En 1672, el maestro de arquitectura Crist6bal
de Medina Vargas Machuca tasé unas casas vie-
jas, pertenecientes a las religiosas de Regina, en
cuyo sitio las monjas pretendian construir dos
casas con sus patios, corral, azotehuela y dos ac-
cesorias cada una, por lo cual les recomend6 que
sus cimientos debian de estar “estacadas con
vara de hondo y una vara de ancho”.76 En la ulti-
ma década del siglo xviI, fray Agustin Vetancurt
se refiere al sistema de cimentacion de la arqui-
tectura civil y religiosa utilizado para asegurar
la estabilidad de los edificios, consistente, para la
primera, en estacar con cedro de cinco y seis
varas y para

75 Fray Andrés de San Miguel, op. cit., pp. 108 y 109.
76 AGN, Bienes Nacionales, leg. 1261, exp. 22; véase Glorinela
Gonzalez Franco et al., Artistas y artesanos..., op. cit., p. 260.

[...] los templos atravesando cimientos que sirven de
cadena y ensanchandolos de plan para que quede
con mas fortaleza la cepa sobre que carga el edificio;
en la iglesia catedral hicieron una cepa entera
sobrandole cuatro varas de cimiento por cada lado,
conque se afianz6 la maquina de cinco naves de que
consta, sin que haya desmentido un pelo.””

Después de mas de 200 afios de experiencia
constructiva, ain no existia norma alguna para
hincar los estacados de las cimentaciones. El
autor de Architectura mechanica indica que este
proceso se realizaba por estimacion personal del
constructor, fiandose de su préctica y experien-
cia; recomienda que para el “estacamento”, des-
pués de senalado el cimiento con cal en polvo,
se debe sacar “a plano, y recto con la escuadra y
los hilos, y todo esto se hace con el Mapa que tie-
ne hecho el maestro”. Anota que s6lo tratara de
las cimentaciones para las “casas regulares con
sus altos y entresuelos”, porque para las de los
templos es necesario recurrir a los “Autores’, es
decir, a los tratadistas. El estacado de las cimen-
taciones “regulares [...] ha de ser segtin el Duefio
de la obra, porque pueden ir muy juntas las esta-
cas o algo desapartadas [...] y son de cedro [...]"
Generalmente las hacian de ‘[...] una vara de
ancho; y de profundo vara y media, o dos varas
fuera del estacamento [...]". Ademas, proporciona
el costo de las estacas: “son seglin el terreno, si
salen cuatro en morillo se pagan cinco reales el
ciento de su agusadura [...] Tienen de largo seis
varas. La agusadura de éstos puede componerse
con el carpintero de la obra.”’8

77 Fray Agustin Vetancurt, O. F. M., “Tratado de la ciudad de
México”, en Teatro Mexicano, México, Porraa, 1971, f. 1.

78 Mardith K. Schuetz, op. cit., pp. 82-83 y 98. También habla
sobre el deterioro de las estacas o pilotes: ‘[...] ha de saber el
arquitecto que lo que pudre no es el agua sino el aire [...] ellas
hallandose en algunos cimientos indemnes después de
muchos afios, y aquellas partes que estan descubiertas o ente-
rradas, y en alguna parte descubiertas; el pedazo que esta de
fuera tiene la cabeza podrida [...] por la corrupcion de los aires’.
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Este autor también expone el sistema que se
usaba para cimentar las fuentes:

Se abre la cepa de tres o cuatro varas, [segun las
caracteristicas del terreno y el tamafio de la pila y
su disefio], con advertencia que han de ir muy
unidas las estacas, luego se hecha piedra dura con
mezcla de cimiento hasta que falta una vara para
enrasarse, toda aquella vara, o vara y media, para el
enrase se maciza con piedra dura y mezcla de te-
zonclale, o mezcla fina hasta enrasar.

También proporciona la férmula para calafa-
tear las pilas, es decir, para cerrar las juntas que
pudieran quedar, con el fin de no permitir que se
trasmine el agua: “Calafatear. Sucede en las pilas
y en muchas casas cuando estan rajadas, se hace
a fuerza de escoplo, con esparto [betin] resina y
mezcla fina”.”9

II. Clasificacién, trazo y construcciéon de los
arcos y arcadas, y los estribos que le correspon-
de a cada uno. El Léxico de alarifes define el ele-
mento arco como “el cerramiento del vacio que
queda entre dos pilastras, machoncillos [pilastra
saliente de la que arranca un arco toral] o colum-
nas, por la parte superior”. Los estribos son los
machones que contrarrestan el empuje del arco.

Otro autor que recoge el conocimiento de los
tratadistas que le antecedieron es fray Laurencio
de San Nicolas,?0 por lo que lo citamos cuando se
refiere a los géneros de arcos y su construccion;
los reduce a cinco: el escarsano, carpanel apaine-
lado, vuelta de cordel o punto hurtado, el de
medio punto y el todo punto o apuntado, y expli-
ca minuciosamente coOmo se trazan sus cortes y

79 Ibidem, pp. 88 y 98. Sobre proporciéon de mezclas, véase
abajo: XIII. Saber la cuenta que se ha de guardar en los hor-
migones.

80 Laurencio de San Nicolas, Arte y vso de la architectura,
Primera parte, Cap. XLII, Madrid (s. i. 1639 y 1664), facs.,
Espafia, Albatros Ediciones (Col. Juan de Herrera dirigida
por Luis Cervera Vera, 9), 1989, p. 64.

como se fabrican. Los instrumentos para su trazo
—que requiere precisos conocimientos de geome-
tria— y su construccion son la saltarregla o regla,
cercha fija para el salmer (patréon de contorno
curvo sacado en una tabla, que se aplica de canto
en un sillar para labrar una superficie convexa o
concava), el compas, plantillas (patrén que marca
las dimensiones) y el cintrel (que es “un hilo o
vara que se asienta en el punto donde van las
tiranteces del arco y sirve para labrarle [...] con el
fin de conserve su traza geométrica”).8!

El arquitecto salmantino Simén Garcia, en el
capitulo 6 de su manuscrito que trata “sobre los
templos y sus alturas”, dedica una parte a expli-
car varios sistemas utilizados en esa época para
realizar el trazo de los moldes para construir
estribos, y describe el método utilizado por él:

Una [forma] he yo trabajado y es de esta manera,
Formada la manetud del arco que supongo ser de
medio punto, en el medio del dicho arco, que es
de 1/4 de circulo, forma un cuadrado de lados
yguales, como la figura siguiente muestra, y desde
A que es el centro del arco y angulo del cuadrado,
tira una linea hasta el angulo C, y donde se crusa
esa linea con la buelta que sera en D, pon la regla y
en el angulo B, y pasa esta linea recta a la larga
oculta, pues ahora tira desde B hasta E otra linea,
y del angulo E saca una ortogonal que haga angu-
lo recto con la linea ABE y allaras que en K. Pues
pon el un pie de compas en el puntp F y el otro en
K, y teniendo quedo6 en E, mira donde algansa en
el diametro AE y allaras que en F; pues diras que
aquello es lo que le toca quanto a regla a el tal arco
de estribo, Y si quisieras saber que tanta carga se
le podra en comendara el tal arco con el dicho
estribo, saca una linea perpendicular por la elec-
cion del pie dercho, paralela con el hueco del
dicho arco, como muestra la linea GM, pues asien-
ta la regla en FD y mira donde corta la linea GM,
y allaras que en el punto R, pues pasa una linea
trasversal al nubel que cause angulo recto con la

81 Fernando Garcia Salinero, op. cit.
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linea GM, y aquello se puede bien fiar, que ni sera
mucho trabajar, ni tampoco olgar, ni estara demas
en estrivo.82

En el importante estudio realizado por Baez
Macias acerca de la edificacion del hospital de
Jests de la ciudad de México®? se presentan los
contratos de venta contraidos entre los abastece-
dores de materiales y el administrador de las obras
del hospital. En ellos se menciona que Claudio de
Arziniega, “maestro mayor de la obra” desde 1579,
proporcionaba a los canteros los “moldes y contra-
moldes”84 para que éstos entregaran el pedido de
las piezas “a contento” de lo que solicitaba: pilares,
capiteles, basas, basas de piedra dura para colum-
nas, dovelas, piedras clave, impostas, arquitrabe,
cornisas, frisos, etcétera, piedras talladas para
armar la pila de un patio. El autor hace notar que
“la piedra se cortaba y desbastaba en la cantera
misma, siempre apegandose a los moldes del
arquitecto, antes de ponerla en la obra.”

En 1584, el maestro de canteria Rodrigo de
Penalbo, entre otras piezas de canteria,

[...] se obligb de traer y entregar y dar puestas en
la obra [...] veintidés basas de piedra dura berro-
quefia de la cantera de Chiluca, [...] de la mesma
piedra que se trae para la iglesia mayor de esta
ciudad [...] del tamafio, grueso y cuadrado que tie-
nen los pilares y basas que estdn en el patio del
dicho hospital, que sean a vista y contento de
Claudio de Arziniega [...].

Se estipulaba que estas piezas las entregaria
bien “desbastadas” “a escuadra y regla” y que co-
braria por cada basa siete pesos de oro comtin.85

82 Simé6n Garcia, op. cit., f. 19r.

83 Eduardo Baez Macias, El edificio del hospital de Jestis. His-
toria y documentos sobre su construccion, México, 1E-UNAM
(Monografias de Arte, 6), 1982.

84 Contramolde: plantilla de cantera, en Eduardo Mariategui,
op. cit.

85 Eduardo Baez Macias, op. cit., p. 102.

III. Saber calcular las dimensiones de los
muros, segun sus alturas (predimensionamiento
de muros). Sobre este tema, fray Andrés de San
Miguel nuevamente cita a Vitruvio: “se toma del
grueso de la columna, que sera la toscana, que la
sexta parte de su alto es su grueso [...]", y des-
pués de citar a Alberti, proporciona la siguiente
“regla practica” basada en los Sistemas de pro-

porcion geométrica:

Las paredes de nuestros cuartos se deben tomar
de la sexta parte de lo ancho del cuarto; como si
tiene dieciocho pies de ancho se da de grueso a la
pared tres, que es la sexta parte; pero para propor-
cionar lo alto de las paredes con lo ancho del cuar-
to se dividen las dos partes del ancho y la mitad de
todo sera el grueso de la pared, [...] y aunque pare-
ce que esta regla y la pasada [cita las de Vitruvio y
Alberti] son una misma cosa, todavia varia mucho,
porque ésta considera y proporciona lo alto con lo
ancho y la pasada s6lo mira lo ancho, y de ordina-
rio se debe usar de ésta. Y cuando en alguna par-
te, por la flaqueza de las mezclas o por otra razon,
conviniese dar mas grueso de paredes, se debe ex-
ceder de una octava parte del grueso de la pared,
y habiendo ser los bajos de béveda se le debe afia-
dir una sexta parte.86

En un impreso fechado en 1664, que contie-
ne una carta del arquitecto Juan Gémez de Tras-
monte, el siguiente parrafo se refiere al grueso
de muros:

Los maestros antiguos que escribieron de arqui-
tectura ponen demostraciones de Templos, y dis-
tribucion que guardan en formarlos, y repartir sus
miembros, dando los gruesos a las paredes, confor-
me a los huecos, espacios y alturas de las naves.8”

86 Fray Andrés de San Miguel, op. cit., p. 109.
87 Documento del Archivo Cervantes, citado por Guillermo
Tovar de Teresa, Repertorio de artistas en México. Artes plasti-
cas y Decorativas, t. 11, México, Grupo Financiero Bancomer,
1996; véase fray Andrés de San Miguel, idem.
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El autor de Architectura mechanica conforme a
la prdctica de esta Ciudad de México, presenta esta
regla experimentada: las “Alturas y gruesos de
paredes” para edificios regulares con sus altos y
entresuelos deben tener

[...] desde el talud hasta el enrase del primer techo
tres cuartas de grueso, desde éste hasta el alto, dos
tercias o media vara. Las accesorias o zaguanes,
cinco varas de alto, los entresuelos tres varas, y el
alto de arriba, seis, sino se echan entresuelos, seis
y media varas abajo y seis arriba [...].

Pero concluye que “todo esto es arbitrario”.88

IV. Saber construir chimeneas francesas y chi-
meneas castellanas. La chimenea francesa, segin
el Léxico de alarifes, es “la que se hace s6lo para
calentarse y se guarnece con un marco y una
repisa en la parte superior, en donde suelen
ponerse relojes y objetos de adorno [...]".89 Tacome
Vignola presenta una ilustracién de la chimenea
francesa, ‘[...] hecha de jaspes de variados colores
en el aposento donde duerme el Rmo. Cardenal
Santangel en su palacio deroga”9 La chimenea
castellana es un hogar o fogén que sirve para gui-
sar y calentarse, con su conducto o cafién por
donde sale el humo. En la Nueva Espana fue
comun el uso de la chimenea castellana. Sobre el
tema también trata el arquitecto salmantino

Simén Garcia, en su manuscrito citado:

[...] las chimeneas se haran en aposentos, o en sa-
las embebidas en la pared, y no sean menos an-
chas que medio pie ni mas que de nueve ongavos,
y largas dos pies y medio haciendo las piramides
de ellas pulidas. Siendo humosas, y habiendo
bovedas debajo, se pueden hacer unos agujeros
para que salga el humo.9

88 Mardith K. Schuetz, op. cit., p. 82.
89 Fernando Garcia Salinero, op. cit.
90 Tacomo Barrozzi Vignola, op. cit.
91 Simoén Garcia, op. cit., f. 44r.

Serlio, quien cita a Vitruvio a lo largo de su
obra, dice en su Libro quarto que este tratadista
nada menciona de la manera en que “los anti-
guos” hacian fuego para calentar las habitaciones
y que no hay vestigios de este elemento en los
“edificios antiguos”, empero procede a describir
como se deben ornamentar segin los 6rdenes
doérico, jonico, corintio y compuesto. Asimismo
sefiala que hay diversas chimeneas: ‘[...] La una
fera hecha de obra Toscana delicada y fuera del
grueffo de la pared, y la otra obra ruftica metida
en el grueffo de la pared [...]", y advierte que “[...]
no pone medida ninguna de como fe ayan de
hazer eftas chimeneas [...]", porque en las que
describe mas adelante, segiin la composicion de los
ordenes, se veran, porque ‘[...] el prudente ar-
chitecto podra con buen juicio darles su propor-
cion”.92

V. Cuantificar e instalar todo tipo de Solerias.
Esto es, cuantificar e instalar suelos o pavimen-
tos de baldosas y ladrillos, colocados de diversas
maneras: de “medio”, de “almoharrefa” (enladri-
llar suelos con azulejos enlazados; cintas o hile-
ras de ladrillos paralelos a los muros, “como aun
se acostumbra a hacer en los solados modernos,
1876™),93 de “solambrado-, de “maderos”, de “ar-
tesones” (con casetones cuadrados o poligona-
les) de todos géneros, asi de revocado (con enlu-
cido para que presenten una superficie unida y
tersa) como de entrejunto y de junto.

VI. Atar cuatro portales. A saber, atar es cefiir o
limitar con exactitud angulos y lados de esa cons-
truccion o de cualquier otra. El Léxico de alarifes
precisa que la acepcion portal, en los siglos xvi 'y
xv1l, es el “lugar cubierto, construido regularmen-
te sobre pilares que se fabrica en las calles y pla-

92 Sebastidn Serlio Bolonés, op. cit., Libro Quarto, fs. XVIIIy,
XXXVIv, XXXVIr, XXXVIIr, XLVIIv, XLVIIIr, XLVIIIv, XLIXr,
XLIv, LIIr, Lilv, LIIIr, LXVv, LXVIr, LXVIv y LVIIr.

93 Eduardo Mariategui, op. cit.
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zas para pasearse o prevenirse del agua y el sol
[...]" El Glosario de Maridtegui* define portal como
nave colateral, es decir, “la nave es cada una de las
partes separadas por columnas o pilastras que
dividen un templo o iglesia”’% y Alberti, en el
Libro séptimo, capitulo XIV, sobre “Los principios
de las basilicas, portales, partes, fabricas y en qué
difiera del templo”, dice:

[...]1a basilica al principio fue lugar donde debajo de
cobertura se juntaban los principes a juzgar. A este
lugar por causa de dignidad se le anadia el tribunal.
Después de esto para que fuese mas ancha, no sien-
do bastantes los primeros techos afiadieron alrede-
dor portales anchos por la parte de dentro de una y
otra parte, al principio sencillos, y después doblados
[...] Demas de esto dicen que se afiadieron portales
por fuera por causa de los criados.%

VII. Forrar de azulejo y alisares. Cuantificar,
trazar, cortar y asentar o colocar azulejos y alisa-
res (“zocalos de azulejos destinados a cubrir la
parte inferior de las paredes de una estancia”).%”
En las ordenanzas sevillanas de los pintores se
establece que los que pretendan trabajar al fres-
co y madera, es decir, la tercera orden de ese
arte, “Es menester que se le entienda de
Geometria y perspectiva para los alizares y cosas
que a tal oficio pertenecen [...]. Aqui, este ele-
mento consiste en una tabla puesta de canto con
que se cubre el hueco que queda entre la solera
y los tirantes, y entre éstos y el almarvate (made-
ro del alfarje que sirve de base a los pafios en las
armaduras de lazo) en los techos de alfarje.%8

VIII. Saber los cortes y la construccion de
pilares; saber cortar un pilar antorchado (colum-
na helicoidal). Nuevamente el Léxico de alarifes

94 Idem.

95 Fernando Garcia Salinero, op. cit.

96 Teon Battista Alberti, op. cit., p. 222.
97 Eduardo Mariategui, op. cit., p. 12.
98 Thidem, p. 15.

resulta de utilidad con la definicién que propor-
ciona del elemento denominado pilar: “Machoén
aislado de planta rectangular, todo igual. Se dis-
tingue de la pilastra en que ésta tiene capitel y
las mismas proporciones que la columna. Se dis-
tingue del machon de un arco, en que el machoéon
resiste empuje, el pilar aguanta peso”. Sin embar-
go, este término podria referirse a las pilastras,
cuyas proporciones, basa y capitel dependen del
orden al que pertenecen; por ende, considera-
mos que los constructores novohispanos pudie-
ron resolver estas tareas de la manera en que se
describe en el tratado de Vitruvio o en la obra de
Sagredo,?9 dado que en sus capitulos se describe
como se realiza el trazo de columnas, el cual
consistente en proporcionar los elementos a par-
tir del didmetro de la columna en su base. Se
presentan las proporciones de las columnas dori-
cas, jonicas, toscanas, corintias y aticas. Prosigue
este autor con el desarrollo de las proporciones
de las basas y capiteles, “que son architrave, fres-
so y cornixa”, y presenta ejemplos del frontispi-
cio puntiagudo y del frontispicio de “vuelta
redonda”. Asimismo, se refiere a las columnas
“monstruosas, candeleros y balaustres’”.

Asimismo, la obra de Vignola es otro referen-
te para explicar como los maestros novohispanos
pudieron haber resuelto esos trazos, texto que
segiin Menéndez Pelayol® “[...] alcanzé mucho
éxito por la forma elemental y ligera en que
expone el tecnicismo de los cinco 6rdenes [no
sin antes acudir a Vitruvio] y sigui6é reimpri-
miéndose como vade mecum socorrido de los
albafiiles y canteros [espafioles] hasta fines del
siglo pasado [XIX]"

No habiendo yo hallado entre las antigiiedades
ornamento toscano de donde haya podido formar

99 Diego de Sagredo, op. cit.
100 Marcelino Menéndez Pelayo, op. cit., p. 375.
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regla como he hallado de las otras cuatro 6rdenes
que son Dorica, I6nica, Corintia y Compuesta he
tomado la autoridad de Vitruvio en el cap. 7 del 4
Libro donde dice haber de ser la Columna Toscaza
de altura de siete gruesos de la misma columna
con la basa y capitel el resto del ornamento que es
architrave y friso y cornisa me parece ser conve-
niente guardar la regla la cual yo he hallado en las
otras ordenes. Es que el architrave, friso y cornisa
sea la cuarta parte de la altura de la columna las
cuales catorce modulos con la basa y capitel como
aparece anotado por numeros, y si la architrave,
friso y cornisa seran tres modulos y medio que
viene a ser el cuarto de catorce pero sus particula-
res miembros notar se han menudamente en su
lugar.101

Igualmente, Vignola, en la lamina XXXIII,
presenta la traza y proporciones de un pilar
antorchado o helicoidal:102

Disefiadas estas columnas derechas y queriéndo-
las hacer tuertas, a semejanza de aquellas que
estan en Roma en la iglesia de San Pedro, hace de
hacer la planta como se ve y aquel circulillo de en
medio es cuanto se quiere que tuerza el cual divi-
dido en 3 partes estiradas aquellas lineas paralelas
al cateto se dividira toda la columna en 48 partes
y se formara aquella linea especial del medio que
es centro de la columna de la cual se llevara la gro-
zera de la columna derecha linea por linea, como
se ve, solo se ha de advertir que los cuatro nime-
ros 1, 2, 3, 4, sefialados encima de la planta han de
servir solamente hasta la primera mitad crecida, y
estos porque el posamento quiere comenzar el
centro de alli arriba ha de seguir por la vuelta del
circulo pequefio, si no que para adornar la altima
mitad crecida ha de tornar a servirse de los cuatro
puntos [...].

Por otro lado, el tratamiento que daban los
constructores novohispanos a los 6rdenes (tosca-

101 Tacomo Barrozzi Vignola, op. cit., f. III1.
102 Idem.

no, doérico, jonico, corintio y compuesto) en
cuanto a formas, proporciones y relaciones geo-
métricas de sus elementos, podia ser tomado del
Libro Cuarto del didactico e ilustrado Tratado de
Serlio,103 que se puede considerar con Vitruvio,
Alberti y Juan de Arfe y Villafafie, las primeras
fuentes para la arquitectura que llegaron a
Nueva Espafia.104

IX. Hacer un caracol de ojo abierto, un cara-
col de macho. La escalera de caracol de ojo
abierto es la que no tiene apoyos, y la escalera
de caracol de macho es la desarrollada alrede-
dor de un pilar o macho. Los caracoles son tra-
zos en espiral en cuya direccion se edifican bo-
vedas, escaleras, etcétera. Roleo, espiral del
capitel, especialmente corintio o compuesto. El
manuscrito del arquitecto Simén Garcia tam-
bién es de utilidad para comprender este tema,
toda vez que, como afirma Bonet Correa, esta
“obra resume con [...] relativa claridad de con-
ceptos una doble tradicion de la arquitectura
occidental: la clasica de las medidas antropo-
morficas y la medieval de los trazados geomé-
tricos [...].105 El mismo Simon Garcia afirma
que parte de su manuscrito lo tomé del texto
del arquitecto Rodrigo Gil de Hontafién (1500-
1577), a quien se debe la siguiente explicacion
de los caracoles o husillos:

Los caracoles, o husillos que se suele hacer en
estas plantas y edificios [torres de templos], por-
que baia todo medido todo con la ragon del cuer-
po humano, se haran de esta manera: que tendida

103 Sebastidn Serlio Bolofiés, op. cit.

104 El Tratado de Arfe y Villafane, también permite aproxi-
marnos a los conocimientos que los oficiales habian apren-
dido en la obra misma y debian demostrar en el examen
para alcanzar la maestria. La importancia de este tratado
queda manifiesta por los ejemplares que aun se conservan
en bibliotecas y fondos reservados mexicanos. Sin duda,
algunos arquitectos lo conocian y aplicaron sus reglas.

105 Antonio Bonet Correa, “Simén Garcia tratadista de arqui-
tectura”, en Simoén Garcia, op. cit., p. VIL
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una figura con los bragos abiertos, lo que tiene de
ancho la cabeza que son tres tercios, como dicho
es, tenga de cabega el dicho caracol, o husillo, y
siendo caracol por tener el ojo abierto, se le podra
dar el ancho de la caveca de claro, y mas su grue-
so conforme una tercia parte de la anchura del
mismo o0jo; lo que tiene de alli a la mano es el
ancho de los pasos, los quales han de ser de una
altura medida que vengan a conformar dando una
buelta por encima de la puerta, porque no ocupen
ni queden altos, que es feo, ni bajos, que es falso.
Comun se le suele dar una quarta de alto o una
quinta de vara, esto quede segtn la disposicion; lo
que tiene de alli de las manos desde la punta al
cavo de los dedos, significa pared; si le sacaren
fuera la groseza del ojo, pueden licenciosamente
darle fuera de los dedos la pared. Y asi lo muestra
esta figura.106

X. Saber de los géneros de capillas. Aqui el
término “capilla” tiene el significado de boveda;
“los arquitectos andaluces del siglo xvi identifi-
can el término boéveda con capilla”l07 Segin
Bails,108 significa “lo mismo que boveda”. En las
Ordenanzas de Sevilla la palabra “capilla” signifi-
ca también boveda:

Otrofi, ordenamos y mandamos, que fepa el dicho
maeftro edificar vna yglesia de tres naues con fu
Capilla principal, y fepa fazelle fus pilares, y arcos
con fus refponfiones dandole groffuras, y alturas,
y anchuras, y longuras con fus refpaldos a las
Vanjas, segun conuiene, dandole fu razon a cada
nave, y a la Capilla, segin conuiene, afsi de made-
ra, como de cruzeria.l09

Las Ordenanzas de albaniles de la ciudad de
Meéxico exigen al constructor que pretenda obte-
ner su carta de maestro: “Saber de los géneros de

106 Simo6n Garcia, op. cit., fs. 10v-11r.

107 Fernando Garcia Salinero, op. cit.

108 Como ya se menciond, la mayoria de las definiciones se toma-
ron de Fernando Garcia Salinero, op. cit., y Benito Bails, op. cit.
109 Ordenanzas de Sevilla, op. cit.

capillas (bovedas), como son de cruceria o aca-
badas, capillas enregidas, capillas de aristas,
capillas vahidas, capillas de todos géneros.”
Simoén Garcia,!10 cuya obra representa —como
ya se dijo— los criterios constructivos vigentes
durante los siglos xv1 y XvII; en los capitulos 48 a
52 y 74 de su manuscrito, explica los géneros de
capillas, sus medidas y trazos:

Capitulo 48. Trata de la medida de cafion de béve-
da, de medio punto, rebajado, y redondo.
Capitulo 49. Trata de la medida de medias naran-
jas, bolas, y cuerpos esféricos, y otras cosas. Para
este capitulo aconseja leer la regla de medir 6va-
los que explica en el capitulo 41.

Capitulo 50. Trata de la capilla [b6veda] baida
[vahida].l!

Capitulo 51. Trata de la capilla [boveda] esquilfa-
da.112

Capitulo 52. Trata de las capillas [boveda] por aris-
tas.

Capitulo 74. Presenta dos demostraciones para tor-
near obalos [6valos] y arcos rebajados, y regla
general para medirlos.

Alberti expone que son varios los géneros de
bovedas, y es necesario saber con qué lineas se
componen y en qué difiere cada una de ellas:

Los géneros de bovedas son estos, fornix, camera, y
recta esférica, y si alguna parte alicuota es de estas.
De estas la recta esférica de su natura no se sobre-
pone sino en las paredes que se levantan de area
circular: pero la boveda camera, se da a las areas
cuadradas, pero con los fornices se cubren las dreas
de cuatro angulos, ahora ellas sean breves, ahora

110 Sim6n Garcia, op. cit., fs. 98r-102v.

1 La boveda vahida es la esférica, cortada por los cuatro
planos o paredes que limitan un rectangulo o cuadrado ins-
crito en el circulo de su planta. Se desplanta sobre plantas
cuadradas.

112 Segtin Fernando Garcia Salinero, op. cit., esta boveda “re-
sulta de la serie de arcos adintelados construidos en el espa-
cio rectangular circunscrito por cuatro arcos”. Es resultado
de la intersecciéon de dos cilindros.
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largas o prolongadas, cuales vemos los portales [...].
También aquella béveda que es a modo de monte
horadado por la semejanza de la palabra acerca de
nos se llama fornix y serd ésta como si ta aplicases
un arco a otro, 0 UNos arcos a otros arcos, 0 Como si
hiciesen muy extendida y del todo dilatada la
anchura de una viga flechada, de la cual cosa con-
seguiremos que la parded como flechada esta por
techo sobre la pared.!13

En la ciudad de México se empleo el tezontle
para construir no sélo muros sino también béve-
das, entre otros elementos constructivos; asi, en
Architectura mechanica se explica que no era ne-
cesario que sus cortes fueran perfectos con este

[...] divino material por lo que agarra [...] y no se
dice por esto que las bovedas que se hacen en
México no tienen cortes porque se vera que esta
imperfeccion la suplen los indios con hacer las
piedras a manera de un cucurucho muy largo, y
amacizado bien por arriba parece un puercoespin
por la trabazéon de todas sus partes, pero se debe
creer y entender que llevan cortes.14

En 1895, el ingeniero Antonio Torres Torija, en
los apuntes que prepard para sus alumnos de la
clase de Construccion practica, de la Escuela de
Artes Plasticas, donde describi6 los materiales y
las practicas constructivas empleadas en la ciudad
de México, menciona que la ctipula de la capilla de
Santa Teresa es de tezontle, material que

[...] debido a su contextura porosa se adhiere per-
fectamente al mortero, y forma con él, después de
cierto tiempo, un solo cuerpo de una resistencia
suma [...] [ademas] Tiene la ventaja inmensa de
hacer las construcciones maés ligeras y por ambas
circunstancias se ha empleado en México para for-
mar bovedas.115

113 Leon Battista Alberti, op. cit., Libro tercero, Capitulo
XII1I, f. 86.

114 Mardith K. Schuetz, op. cit., p. 93.

115 Antonio Torres Torija, op. cit., pp. 23-24.
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Figura 1. Marco Vitruvio Pollion, De Architectura, dividido en diez libros, tra-
ducidos del Latin en Castellano por Miguel de Urréa Architecto, y sacado en
su perfeccién por Juan Gracién, impresor, vecino de Alcald, Llibro nono,
Capitulo segundo, de la escuadra o cartabén que inventé Pitdgoras por la
figura del orfogonio y del trigonio, Alcald de Henares, Juan Gracién, MDLXX-
Xl fs. 112-113.

XI. Saber trazar escaleras. Escaleras de muchas
ideas cuadradas, escaleras porlongadas (prolonga-
das). La solucién para el trazo de las escaleras la
proporciona Vitruvioll6 mediante el teorema de
Pitagoras; ademas, presenta la traza que explica
que esta demostracion

[...] cuenta para muchas cofas y medidas es prove-
chosa. Aafsi lo es para edificar, y para que las esca-
leras tengan mas templadas las medidas de los
escalones a propofito porque fi la altura del enma-
deramiento desde la juntura de las vitimas tablas
hasta la baxa medida fe dividiere en tres partes, de
cinco dellas fera la inclinacion de las escaleras con
ygual largura de los efcapos!!” porq quan grandes
partes fueren las tres de entre los enmaderamien-
tos en altura, y el nivel mas baxo, apartarfe ha qua-
tro del perpendiculo o plomada y alli fe affentaran
los afsientos interiores de las columnas, porque
desta manera eftaran bien templados los afsientos
de los grados, y de las mismas escaleras |...]

116 Marco Vitruvio Pollion, op. cit., Libro nono, Capitulo se-
gundo, de la escuadra o cartabén que invent6 Pitdgoras por
la figura del ortogonio y del trigonio, fs. 112-113.

117 Fernando Garcia Salinero, op. cit., define “escapos” como
“sustentaculo de una escalera’.
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Uno de los arquitectos que conoci6 los prin-
cipios de Vitruvio para el trazo de escaleras, es
decir, la relacion de la anchura del peldafio (hue-
lla) y la altura, fue Diego de la Sierra —activo a
finales del siglo xvii—, segtin pude observar en
la lamina 17 que presenta Martha Fernandez!18
en su estudio acerca de este maestro, relativa al
complemento de su Probanza de méritos y servi-
cios que elabord en 1685, con el fin de solicitar el
nombramiento de “Maestro mayor de la Nueva
Espana’”. Al respecto, la autora refiere que esta

declaraciéon complementaria la realiz6 en:

[...] una hoja de papel en la que trazo, ante un
escribano y testigos, diversos elementos arquitec-
toénicos y plantas y alzados de cierta clase de edifi-
cios [...] Los dibujos son interesantes y seran ana-
lizados en su oportunidad [...].119

Entre los dibujos arquitecténicos podemos
apreciar, sin temor a equivocarnos, la escuadra o
cartab6on que presenta Vitruvio para la traza de
escaleras.

El arquitecto Simén Garcia (1681-1683), en el
capitulo 10 de su manuscrito dedicado a “Lo que se
ha de advertir en las edificaciones de las casas ...]",
también presenta los trazos geométricos y explica
la manera en que se podia resolver este tema:

Todas las escaleras son de dos maneras, o dere-
chas, o de caracol, o husillo, que éstas dos tltimas,
se diferencian en llevar el ojo cerrado, o abierto,
las derechas se hacen, divididas en 2 ramos, o cua-
dradas, las cuadradas vuelven, en 4 ramos; y para
hacer éstas, se divide todo el vacio en 4 partes, 2
se daran a las gradas, y 2 al macizo del medio.
Hacense también éstas vacias en el medio porque
las gradas vuelvan estrivando, en las paredes de
los lados, no se haran caracoles pudiéndose hacer

118 Martha Fernandez, Retrato hablado. Diego de la Sierra...,
op. cit., pp. 28-29, ilustracion 17.
19 Jdem.

escaleras, los cuales se hacen siempre en lugares
estrechos [...].120

Asimismo, recomienda, para la comodidad
de las escaleras:

Y al poner de las escaleras, se advertira de poner-
las en la parte mas aparente de la casa que en
entrando se vea luego, y no se pondrd en parte
escondida las cuales tendrian cuatro cosas, como-
didad, bellas, claras, y de majestad, Seran cémo-
das, al subir y descender, de todas las partes de la
casa, y que de todo lugar se aproveche de ellas,
que conviden a subir por ellas por su hermosura
clara, teniendo bastante luz: las ventanas que han
de dar luz a la escalera han de estar al medio dia,
porque se extendera la luz por ellas igualmente de
majestad, siendo seglin la grandeza, y calidad de la
fabrica. Y se advertird que vayan a parar, a parte
principal, puesta en medio y de tal suerte, que no
impida la demas fabrica, ni sea impedida, y
habiendo de ser muy principal, serd la grandeza
de debajo de las gradas del doblo del alto de que
cada trozo sube y no seran las gradas mas altas
segun Vitruvio que de diez dedos, ni menos que de
nueve ni de huella tendran mas que pie y medio
0 a lo menos un pie, y no subirdn mas que en 11 o
13 gradas sin mesa o descanso, o asientos.

Las gradas de cada trozo seran siempre nones.
El alto de la sobre escalera, que subidas las pare-
des, a de tener de alto a la vuelta del tejado, del
largo de la escalera y partirlo en 9 partes, y 2 se le
dara de alto o a lo menos la 4? parte. Hacerse han
las escaleras para cuartos con la medida de la
escuadra que es de 4 partes de largo, y 3 de alto,
no teniendo menos ancho que 4 pies [...].12!

XII. Saber la cuenta de los tejados. Para cuanti-
ficar las tejas o pizarra que se necesitan para techar
una cubierta cualquiera o para medir también su-
perficies regulares o irregulares como terrenos,
empedrados, solados, blanqueos de muros, etcéte-

120 Simoén Garcia, op. cit., Cap. 10, fs. 46-47.
121 [dem.
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ra, se procedia haciendo uso de la medida superfi-
cial: “[...] multiplicando una linea por otra, como
ancho por largo, con la medida puesta en estilo de
pies o varas [...]"122

XIII. Saber la cuenta que se ha de guardar en
los hormigones. Saber las proporciones apropia-
das de las mezclas para cada parte de la edifica-
cion. Las “memorias” y “contratos de obra”, de los
maestros novohispanos, hacen mencion del uso
de las mezclas y sus proporciones. En las “condi-
ciones” que se expidieron en 1682 para rematar la
obra de Nuestra Sefiora de Guadalupe, extramu-
ros de la ciudad, se especifica que después de
abiertas las zanjas hasta hallar tierra virgen:

[...] se ha de pisar [...] y si hubiere alguna parte fla-

ca en esta zanja o suelo se ha de estacar o hacer la
prevencién que mas convenga [...] y después de
haber hecho esto [...] se ha de echar en las zanjas
y suelo de ellas cal y arena como para hacer tapias
Y en ello se han de poner muchas piedras medianas y
chicas y algunas grandes de la piedra dura y ripios
del cerro de Guadalupe y se pise muy bien entre
una y otra piedra y de esta suerte se ha de sacar la
sepa hasta la superficie de la tierra, y desde alli
para arriba se ha de levantar de buena mezcla de
cinco de arvena y dos de cal, bien amarvada y bien
sobada [amasada].123

Nuevamente recurrimos a la Architectura me-
chanica conforme la practica de esta ciudad de
Meéxicol?4 para ampliar el tema, porque ofrece
las proporciones de cal y arena que se usaban
para fabricar las distintas clases de mezclas que,
segun sus cualidades, se utilizaban para ligar los
diferentes tipos de materiales constructivos des-
de el siglo xvi1, y presenta los nombres tradicio-
nales que se les daba; asi, la “mezcla real” se pre-

122 Teodoro Ardemans, op. cit., pp. 42-43.

123 Glorinela Gonzalez Franco et al., op. cit.; véase Bienes Na-
cionales, vol. 1261.

124 Mardith K. Schuetz, op. cit., pp. 84 y 91.

paraba con un huacal de cal y otro de arena; la
“mezcla segunda” con uno de cal y dos de arena;
la “mezcla fina” con uno de cal y otro de arena
cernida, y explica que si al cribar la arena sale
medio cajon de “granzas”, es decir de guijarros,
se le vuelve a echar medio cajon de cal. Propor-
ciona la receta para preparar “mezcla de apla-
nar”, que consiste en revolver un cajon de arena
y otro de cal y cernir después uno y otro. Explica
que la “mezcla terciada” o “de cimientos” se pre-
para “prudencialmente” con tres cajones de cal,
seis de arena y 12 de tierra, y para antes del blan-
queo se prepara el “Xalpaco”, que se hace de
mezcla aguada, no mezcla terciada.

En el contrato de obra de 1790, firmado por el
arquitecto José Joaquin Garcia de Torres, acadé-
mico de mérito de la real Academia de San
Carlos, donde se obliga a construir para los
dominicos dos casas en la esquina que hacen las
calles del Aguila y Tacuba, asienta los diferentes
tipos de mezclas que se usaran para las diferen-
tes partes de los inmuebles: [...] los cimientos,
zoclos y enladrillados con mezclas terciadas, las
paredes con mezclas que llaman de pared regu-
lares, que son, a cada seis cajones de arena, dos
de cal, el asentado de las canterias con mezclas
finas de tanto por tanto [...]"125

El mencionado ingeniero-arquitecto Antonio
Torres Torija, en su estudio de finales del siglo
XIX, tiene un capitulo dedicado a las mezclas,
cuya preparaciéon seguia siendo de tradicion
virreinal:126

Segun las proporciones en que se mezclen la cal y
la arena, asi resultaran tres especies de mezcla: la
que se conoce por mezcla de pared o para mam-
postear, la mezcla para aplanar y la mezcla fina
[...] La proporcién mas comun para la mezcla de

125 Archivo General de Notarias, Notaria 672, Escribano José
Jerénimo Troncoso, afio 1785-1789.
126 Antonio Torres Torija, op. cit., pp. 42-44.
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pared es de 6 arrobas de cal para un cajon de are-
na; para la de aplanados, siendo la misma la can-
tidad de cal, puede aumentarse la de arena hasta
un cuarto de cajon maés; y para la mezcla fina, la
cantidad de cal es la que debe predominar, dismi-
nuyéndose, en consecuencia, la proporcion de la
arena segun se quiera obtener la mezcla mas o
menos fina [...] el empleo [de esta tltima] es gene-
ralmente en los revocados de los pisos de ladrillo y
en algunos entalles y chaflanes.

Continua este autor:

[...] en México se conoce otra que se 1lama mezcla
terciada y que se emplea en los cimientos por supo-
nérsele propiedades hidraulicas: en esta mezcla
sustituye la tierra a la arena [...] si la tierra es arci-
llosa, la mezcla sera efectivamente hidraulica;
pero si es vegetal o tierra franca y no tiene ningu-
no de los elementos hidraulicos, mal podra formar
una mezcla que goce de esta propiedad [...].

Al hablar de las cales se dijo que después de
apagadas éstas se cubrian y dejaban reposar hasta
que pudriesen; y que esa pasta se llamaba lechada
[...] una arroba de cal da tres cubos de lechada, y
éstos hacen con dos costales de arena ocho cubos
de mezcla de pared, por lo que a un cajon de are-
na corresponden seis arrobas de cal.

XIV. Las medidas que se han de guardar en las
portadas y sus proporciones segiin las disposicio-
nes de los lugares. Vitruvio expone que los edificios
quedaran perfectamente situados si se tiene en
cuenta la latitud y la orientacién del sitio y regio-
nes donde van a construirse, atendiendo a las
peculiaridades de cada regiéon como el clima.l27
Leo6n Baptista Alberti, 128 siguiendo a Vitruvio, dice

127 Marco Vitruvio Pollion, op. cit., Libro Sexto, Capitulo pri-
mero, y Libro Cuarto, Capitulo sexto.

128 Teén Battista Alberti, op. cit., Libro Primero. De las aber-
turas, ventanas y puertas, y de las otras cosas que no ocu-
pan toda la grosseza de la pared, quales, cuantas, y cuan
grandes. Cap. XII: “Dos géneros hay de aberturas, porque
una da entrada y salida para el edificio a las luces y vientos,
y otra a las cosas y habitadores [...]".

que la colocacion y tamafio de las ventanas sera de
acuerdo a como corren los vientos, la orientacion
de las estancias y el clima de cada lugar.

[...] porque las que miran a vientos saludables se
podran hacer a cualquier parte muy abiertas [...],
si los asientos de las ventanas fueren tan bajos que
podais ser visto y ver los que andan por las calles
[...] Pero las ventanas que no estdn mirando tanto
a las partes saludables de vientos [...] y pondranse
aquellas en alto para que la pared contraria a los
cuerpos reciba los vientos: porque de esta suerte
tendran vientos con que se recree el aire [...].

Agrega: “Las puertas imiten a las ventanas, de
manera que segun la frecuencia del lugar y el uso se
aplicaran mayores y menores, mas o menos”.
Explica que las puertas que son mas altas “quepan
en dos circulos continuos: pero las que son mas
bajas tengan la altura del diametro de aquel cuadra-
do, cuyo lado sea la anchura baja de la misma puer-
ta”. Recomienda ‘[...] tener cuidadote la gracia de ta-
les aberturas, que igualadas las cantidades, las de la
mano derecha respondan a las de la izquierda”.

XV. Plantas de ciudades y qué parte se ha de
edificar para la sanidad de la vida humana.

Cabe sefialar que la inclusion de estas ideas
vitruvianas, para el disefio urbano en las
Ordenanzas de albaiiiles de la ciudad de México,
estuvo impuesta directamente por las llamadas
Ordenanzas de Nueva Poblacion de Felipe 1IT,129
expedidas por este monarca en San Lorenzo del
Escorial el 3 de mayo de 1576, para la “fundacion

129 “Ordenanzas de descubrimiento, nueva poblacién y pacifi-
cacion de las Indias dadas por Felipe 11, el 13 de julio de 1573,
en el bosque de Segovia”, en Boletin del Archivo General de la
Nacion, México, Talleres Graficos de la Nacion, nam. 3, t. VI,
mayo-junio de 1935; véase Marco Vitruvio Pollion, op. cit.,
Libro primero, Capitulo séptimo, “De la eleccion del lugar
para provecho comun de la ciudad y cémo se han de situar los
templos dentro y fuera de ella”, trad. de Urrea. Véase también,
del mismo Tratado, el Libro primero y sus capitulos quinto y
sexto, y el Libro Quinto; de Leon Battista Alberti, op. cit.: Libro
quarto, La region de la ciudad, el asiento, la forma, el lugar, el
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y la localizacion de las ciudades” lo que, por
otro lado, remiten en algunos puntos a las or-
denanzas que en el afio de 1526 emite Carlos V
y a disposiciones de los siglos XIv y XV, princi-
pios que regulan el urbanismo latinoamericano
y que conminan en la ordenanza 110 de Felipe
II, a

[...] que se haga la planta del lugar repartiéndola
por sus placas calles y solares a cordel y regla
comencando desde la plaga maior y desde alli
sacando las calles a las puertas y caminos princi-
pales y dexando tanto compas abierto que aunque
la poblagion vaya en gran cregimiento se pueda
siempre proseguir en la misma forma.

Y en la 135 exhortan a los fieles ejecutores y
a los alarifes a “Procurar en cuanto sea posible
que los edificios sean de una forma por el orna-
to de la poblazoén [...]" y a tener cuidado de vigi-
lar como se cumplen las ordenanzas, ‘[...] y que
se den priessa en la lauor y edifficio para que se
acaue con breuedad la poblacion”.130

Las citadas ordenanzas de albaiiiles también
exigen que el constructor sepa ‘[...] en qué parte
se ha de edificar para la sanidad de la vida huma-
na [...]", asunto abordado por las Ordenanzas de
Carlos V de 1526 y por las de Felipe 11 de 1573,13!
que recomendaban fundar las poblaciones en
sitios saludables con clima benigno, por lo que
debian estar emplazados a cierta altura y que dis-
frutaran de los vientos adecuados, la orientacion

sitio [...] , La redondez, espacio y anchura de la ciudad, las
figuras de los pueblos y muros, los acostumbrados designios
de hacer las ciudades, etcétera. Por otro lado, Guillermo Tovar
de Teresa, en La ciudad de México y la utopia en el siglo xvi,
México, Seguros de México, 1987, da a conocer el ejemplar del
tratado de Alberti impreso en 1512 y anotado por el virrey
Antonio de Mendoza.

130 “Ordenanzas de descubrimiento, nueva poblacion y pacifi-
cacion de las Indias dadas por Felipe II...”, op. cit., a saber, las
Ordenanzas 34, 40, 110, 112-116, 118,119-122, 124, 125 y 133.
131 [bidem, Ordenanzas 34, 40, 116 y 133.

de las calles respecto a la direccion de los vien-
tos, etcétera. Segiin la ordenanza 39 de este ulti-
mo monarca, ademas de recomendar “‘que los
sitios elegidos tengan agua cerca, deben de tener
también proximos los materiales de construc-
cién”; la norma 40 recomienda que los lugares
elegidos no sean muy altos porque:

[--.] son molestados de los vientos [...] ni en lugares
muy bajos porque suelen ser enfermos elijanse luga-
res medianamente levantados, que gocen de los
aires libres, especialmente de los del norte y del
medio dia, y si hubieren de tener sierras o cuestas,
sean por la parte del poniente y del levante, y si por
alguna causa se hubiere de edificaren ligares altos
sea en parte en donde no estén subjetos a neblas |...]
y habiendo de edificar en la rebera de cualquiera rio,
sea la parte de levante, de manera que en saliendo el
sol, de primero en el pueblo que en el agua.

Estos conceptos vitruvianos estan ausentes en
las Ordenanzas sevillanas —las cuales, son muy
anteriores a la difusion de la obra de este autor en
Espafia— y denotan claramente la utilizaciéon que
ya tenia la obra de Vitruvio o las interpretaciones de
los canones vitruvianos en la Nueva Espana a fina-
les del siglo xvi1, al menos dentro del selecto grupo
de constructores que solicito al cabildo se dictaran
las ordenanzas de su gremio, y que podemos decir
estuvieron formados en las normas del urbanismo
y la arquitectura europea de entonces.!32

Es de suponer que el constructor que tuviera los
conocimientos, practica y habilidades probadas en
los XV temas anteriores de examen inscritos en el
capitulo 5 de las Ordenanzas de albaiiiles de la ciu-
dad de México, podia encargarse de la traza, cons-
truccion y direccion de: [...] casas reales e templos,

132 George Kubler dice de Claudio de Arzinega que ‘[...] toda
su educacion estaba fundada en libros, como se prueba, por
la extraordinaria composicion arquitectonica del timulo im-
perial que sigue muy fielmente las reglas establecidas por
Serlio”, George Kubler, Mexican architecture, t. 1, p. 21; Sebas-
tian Serlio, Regole generali di architectura, Venecia, 1537.
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monasterios, castillos, fosos, casas, comunes de rios
y acequias, plantas de ciudades”; porque [...] en este
oficio se contienen muchos modos de edificios [...] y
los maestros que hubieren de usarlo y ensefiarlo
han de ser examinados de todas las cosas o por par-
te de ellas, como es formar lo de susodeclaradoy...J"

Las maestrias

La estructuracion y jerarquia del gremio se origi-
na, como se ha dicho, del sistema de exdmenes
convenidos en las Ordenanzas, los cuales, a su
vez, dieron lugar a una diversidad de maestrias
segun la dificultad de los temas en que se demos-
trara aptitud e idoneidad, y donde cada escalon
de complejidad incluia al inferior. Segtun el capi-
tulo 14 de las Ordenanzas de albanileria de la ciu-
dad de México de 1599, existian dos grandes cate-
gorias entre los constructores: los “maestros de lo
tosco y primo” y los “maestros de lo tosco”:

Iten, que los que se examinaren conforme a estas
ordenanzas se les lleve de derechos tan solamente
al que se examinare de tosco y primo diez y seis
pesos, y el que se examinare de sélo tosco, ocho pe-
sos, y no se le han de llevar méas derechos.

Maestros de lo “primo”

Detentar los conocimientos mencionados en geo-
metria y en aritmética y el manejo del sistema de
medidas era indispensable para demostrar compe-
tencia, habilidad y suficiencia en los 15 procedi-
mientos constructivos establecidos como temas de
examen, y obtener la llamada “carta de examen”
con el titulo de “maestro de lo primo”. Segun el
Léxico de alarifes, obra prima es la obra de mam-
posteria, y es lo mismo que obra llana o elegida.133

S6lo quien se examinaba “de lo primo” estaba
facultado para proyectar y “maestrear” o dirigir
obras de canteria y mamposteria, participar en las

133 Fernando Garcia Salinero, op. cit.

llamadas “posturas, pujas y conciertos” y solo a éste
se les encomendaba la importantisima misiéon en
el orden constructivo y de alta técnica que signifi-
ca realizar dictdimenes y tasaciones. Ademas, s6lo
el maestro examinado en lo primo podia aspirar al
nombramiento otorgado por el virrey, con la
anuencia del rey, de “maestro mayor”, designacion
considerada como la maxima categoria a la que
podia aspirar un constructor.134

Tan importante era la actividad de tasar, que
comprendia conocimientos tedricos y practicos
y la experiencia en el oficio, que solo el maestro
mayor de las obras reales tenia la facultad de
“tasar las obras publicas”:

El 19 de febrero de 1643 el maestro mayor de la
fabrica de la catedral de esta ciudad y obrero mayor
de las casas reales, Juan Gomez de Trasmonte fue
nombrado veedor, examinador de artifices, arquitec-
tos, canteros, albafiiles, y demas artes concernientes
[...] y conforme a sus trazos se ejecuten las obras
publicas que se fabricaren en esta ciudad y las tasa-
ciones que de ellas se ofrezcan, se le cometan y en
todo se proceda con su intervencion.135

Estas actividades, que realizaba Gémez de Tras-
monte dando trazas y tasando, eran las de un gran
técnico.

El tratado de Architectura mechanica de la sép-
tima década del siglo xvii explica las dos acep-

134 Claudio de Arziniega esta citado como maestro mayor por
Su Majestad del arte de canteria de esta Nueva Espafa, en AGN,
ramo Bienes Nacionales, exp. 359. Es importante sefialar que
en Espafia el “maestro mayor” era el que proyectaba, dirigia y
contrataba la obra, y el “maestro aparejador” era quien orde-
naba los elementos de la obra y la ejecutaba bajo la direccion
del maestro mayor; bajo sus érdenes se encargaba de trazar la
montea de los arcos y bévedas y cuidar del corte y asiento de
los sillares, dovelas y demas elementos de piedra. Amancio
Portabales Pichel (Maestros mayores, arquitectos y aparejadores
de El Escorial, Madrid, Rollan, 1952, pp. 128-129) dice que esa
jerarquia, en muchos casos, solo respondia al trabajo dentro de
una obra, ‘[...] el que era maestro mayor en una parte aparecia
como aparejador en otra, y al contrario”.

135 AGN, General de Parte, vol. 9, exp. 54, f. 33.
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ciones, pero cambia la palabra “primo” por “blan-
co” y “tosco” por “prieto”, aunque en el Léxico de
alarifes, “prieto” es equivalente desde el siglo xv1
a “tosco”:

Hay examen de lo blanco, y examen de lo prieto:
Examen de lo blanco se entiende para hacer tasa-
ciones, y poder correr con las obras de mamposte-
ria y canteria. Examen de lo prieto, solo se entien-
de para obras de adobe, y que s6lo pueden servir en
las obras, de lo mismo que un oficial, pero no para
hacer las tasaciones de provincia [...] y como suelen
decir es un examen, que se le confiere a cualquier
Albaiiil, aunque no sepa leer, y escribir [...].136

En cuanto a las Ordenanzas de albaiiiles de
Sevilla, también existian las dos divisiones de las
maestrias, aunque se denominaban de lo “basto”
0 ‘bastardo” y de lo “sutil”, categorias que corres-
pondian a las novohispanas (“tosco” y “primo”);
ademas, se concierta el tiempo de aprendizaje
de cada especialidad, lo que no ocurre en las en
Ordenanzas de la ciudad de México:

[...] ordenamos que el aprendiz que quisiere
aprender del arte suso dicha, entre con maestro
sabedor de la dicha arte: y para aprender lo bas-
tardo, sirva cuatro afios de buen servicio: y para
aprender lo sutil, sirva cinco afios, porque en este
tiempo sea buen oficial del dicho oficio, querien-
do el aprendiz aprender el dicho oficio.

En otro titulo, las Ordenanzas sevillanas esti-
pulan los “derechos” que generaba el examen
segin la especialidad:

[...] mandamos, que cualquier oficial que se vinie-
re a examinar delante de los dichos Alcaldes exa-
minadores, siendo de Sevilla, si se examinare de lo
basto, dé a los Alcaldes examinadores, y escribano
del dicho juzgado de alarifazgo, ante quienes
pasan las tales examinaciones, cuatro reales, y los
que se examinaren de lo sutil, den seis reales, y se
reparta de la manera susodicha.

136 Mardith K. Schuetz, op. cit., p. 101.

Maestros de lo tosco

El capitulo 6 de las Ordenanzas de albaiiileria de
la ciudad de México, de 1599, permitia “al oficial
que no dominaba los XV temas de examen”, arri-
ba sefialados, obtener su “carta de examen” sobre
uno o varios de los temas de la tarea edilicia en
que demostrara aptitud y destreza; pero sélo
podia trabajar en lo que su carta de examen lo
facultaba. No obstante, para proceder al examen
era requisito indispensable el que tuviera “expe-
riencia en el manejo de la regla y el compas”, es
decir, debia demostrar pericia en el manejo de
los problemas de geometria aplicables a la prac-
tica de la albaiiileria, para lo cual le era preciso
saber dibujar (trazar):

6. Iten. ordenamos y mandamos que el que fuere
examinado y no diere cuenta y mostrare suficien-
cia y sepa de compas y regla y practica suficiente
al tal, sea examinado y se le dé Carta de Examen
de so6lo aquello de que le hallaren suficiente, y de
esto, y no de mas, pueda usar, so pena de que,
encargandose y usando de otra cualquier cosa mas
que de aquello de que tiene Carta de Examen, dé
cincuenta pesos de oro comun, aplicados como
dicho es, e que se le quite la obra que asi hiciere.

Esta exigencia se debié a que cada una de las
15 tareas edilicias anotadas en las Ordenanzas de
albanileria de la ciudad de México requerian la
aplicacion y resolucion de trazos geomeétricos,
que iban desde el calculo de superficies para
colocar solerias, zocalos de azulejos, cuantificar
los tejados, hasta el trazo bévedas, caracoles o
husillos, arcos, arquerias, escaleras, etcétera, asi
como saber medir superficies y cubicar los mate-
riales para una obra o su avaluo.

Las Ordenanzas de los Albafiiles de Sevilla no
mencionan nada acerca de la practica que el as-
pirante a la maestria debia de tener en el mane-

jo de la regla y el compas; sin embargo, en una
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de las clausulas referentes al aprendizaje se con-
mina al maestro a ensefiarle el oficio:

Otrosi, ordenamos y mandamos, que el dicho maes-
tro que tomare el tal aprendiz, sea obligado de le
enseflar el tal oficio, asi de traza como de obra [...]
todo cuanto el mozo pudiere aprender, no encu-
briéndole el dicho maestro cosa alguna de lo que
supiere, de las tocantes a su oficio, y de las cosas
que el dicho aprendiz pudiere aprender en ese
tiempo.

Segun el Diccionario de autoridades, “traza” es
“la primera planta, o disefio, que propone, o idea
el Artifice para la fabrica de algin edificio u otra
cosa”. Para realizar esos disefios era necesario
que el aprendiz u oficial supiera manejar la
regla, el compas y la escuadra.

Las Ordenanzas hispalenses también permiti-
an los exdmenes parciales, e igualmente restringi-
an la actividad solamente a la especialidad en que
se estuviere examinado, y quienes se examinaban
de una parte “de las obras contenidas en sus capi-
tulos” quedaban con la categoria de aprendiz, y
s6lo podian trabajar bajo la direcciéon de un maes-

tro constructor:

Otrosi, ordenamos y mandamos, que todas las perso-
nas de la dicha arte de albafiileria que se quisieren
examinar en cualquiera de las obras contenidas en
los dichos capitulos, que sea examinado en aquello
que supiere, y no en mas: y que no pueda tomar nin-
gun arte de obra, mas de la que fuere examinado, ni
hablar en destajo, ni tener pujas ni bajas: salvo labrar
por aprendiz, y no por maestro: y que en la carta del
dicho su examen vaya puesto en lo que pudiere usar
por maestro: y si no siendo examinado tomare obra
alguna prima, que por la primera vez, incurra en
pena de dos mil maravedis, de mas allende, que sila
obra que asi tomare no estuviere bien hecha a vista
de alarifes, que se deshaga, y la torne a hacer a su
costa. Y si estuviere bien, que por la haber hecho sin
ser examinado, allende de la pena, que le no paguen
lo que asi hubiere labrado.

En un documento de 1699, que presenta Mar-
tha Fernandez 137 se enuncian las tareas que le
estaban permitidas realizar a los “examinados en lo
perteneciente a lo tosco”, cuando el maestro
mayor del arte de arquitectura, albafiileria y cante-
ria y alarife mayor de la ciudad de Los Angeles se
queja de que Juan del Rio “se entromete a tasar
diferentes fabricas y a maestrearlas en sus obras no
constandome su carta de examen”. Y pide al cabil-
do de esa ciudad que no se permita que dirija nin-
guna obra ni realice tasaciones hasta que presente
su carta de examen. El documento hacia constar
que Del Rio habia sido examinado en la ciudad de
Meéxico, el 2 de julio de 1697 “[...] en dicho oficio y
arte en lo perteneciente a lo tosco [...]", por el
maestro mayor de arquitectura en esta Nueva Es-
pafia y alarife mayor de la ciudad Xptobal de Medi-
na Vargas, y por los maestros veedores Antonio
Mexia y Diego Martin de Herrera, por lo que, el al-
calde de la ciudad de Puebla dispuso:

[--.] que tan solamente maestree en obras toscas de

mamposteria o de piedras y lodo o de adobe que es
la obra tosca en que estd examinado sin pasar a
maestrear obras de canteria ni hacer arcos ni obra
alguna que toque a la arquitectura ni a las cinco érde-
nes [...] ni otras cosas que tocan a la arquitectura y
inteligencia de los alarifes, ni se entrometa en tasar
obras ni aceptar en lo de adelante nombramiento
alguno de veedor de oficio o arte que no esté com-
prendido en su carta de examen [...].

Juan del Rio fue examinado tnicamente en “lo
perteneciente a lo tosco”, por lo que tenia prohibi-
do realizar tasaciones y aceptar nombramientos
como veedor de su gremio; igualmente su activi-
dad se constrenia a edificar obras de adobe, de pie-
dra y lodo, y obras de mamposteria, que segin el
Léxico de alarifes define que: “son las obras de pare-

137 Martha Fernandez, Retrato hablado..., op. cit., pp. 44-47 y
221-228; A.Acd., Arquitectos, vol. 380, fs. 140-143r.
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des de cal y canto, que no son de silleria ni se
ponen a hilera, sino con la mano a donde caen, de
donde tom6 el nombre”138 En contrapartida, el
arquitecto José Eduardo de Herrera fue examinado
en 1726, “en lo tocante a la albafileria, aritmética,
geometria y de los cinco 6rdenes, dérica, jonica,
corintia, toscana y compuesta”, demostrando, se-
giin los conocimientos ahi expuestos, ser un maes-
tro en toda la extension de la palabra, al saber me-
dir, proyectar, maestrear obras con toda solidez y
menos costo, asi como tasar, teoria y practica que
debi6 aprender de su padre y abuelo, también
“maestros en el arte de arquitectura”.139

Conclusion

A partir de los 15 procedimientos constructivos
enumerados en la ordenanza 5 del gremio de alba-
niles de la ciudad de México de 1599, establecidos
como temas de examen para los constructores que
optaran a la maestria, y habiendo consultado las
obras de los tratadistas que pudieron estar a su
alcance, pudimos aproximarnos a lo que ideal-
mente debia saber un maestro en el oficio de la
construccion, ademas de poder inferir la manera
en que pudo resolver cada uno de los problemas
que se le presentaran en la practica constructiva.
De la misma forma, las dos categorias en que se
dividieron las maestrias gremiales de la albafiileria
en la época virreinal (“lo primo” y “lo tosco”), fueron
resultado de los conocimientos y habilidades
demostrados en los 15 temas de examen de los pro-
cedimientos constructivos establecidos en las men-
cionadas Ordenanzas de 1599. Por otro lado, a par-
tir de los exdmenes parciales que otorgaban el titulo
de maestros de lo tosco originaron otro escalafon

138 Fernando Garcia Salinero, op. cit.
139 Glorinela Gonzalez Franco et al., Artistas y artesanos...,
op. cit., vol. I; AGN, Media annata, vol. 187.

dentro del gremio, seglin los conocimientos parcia-
les demostrados en el examen, entre éstos cabe
citar: “examinado de albaiiil en lo perteneciente a lo
tosco”, “examinado de empedrador”, “examinado en
lo perteneciente a lo toscano y albafileria”, “exami-
nado en lo perteneciente a la obra toscana’, y “exa-
minado de albanil y cantero”140

Estas categorias permanecieron “de derecho” a
lo largo de la época virreinal, a pesar de los inten-
tos que hicieron los maestros y veedores del gre-
mio, desde la primera mitad del siglo xvii1, de refor-
mar sus estatutos, como ocurrié con las llamadas
“Ordenanzas formadas por los maestros veedores
de arquitectura [...]" presentadas en 1735 y con las
Reformas y adiciones a las Ordenanzas de
Arquitectura propuestas por los arquitectos Miguel
de Espinosa, Miguel Custodio Duran, José Eduardo
de Herrera, Manuel Alvarez, Lorenzo Rodriguez,
José de Roa, Bernardino de Orduna, José Gonzalez
e Ildefonso de Iniesta Bejarano a través de su apo-
derado Manuel de la Marcha, el 25 de abril de
1746,141 donde los maestros dictaminaban: ‘[...] que
el que se examinare sea sobre de todo y no se le dé
Carta de Examen de s6lo una cosa, y no se admita
no siendo general”. No obstante que estas propues-
tas de reformas a las Ordenanzas de albafiiles de la
ciudad de México, promovidas en 1735y 1746, s6lo
quedaron en intentos, debido a que las ordenanzas
de 1599 mantuvieron su vigencia hasta la instaura-
cion de la Real Academia de San Carlos, se puede
afirmar que son normas de gran importancia para
el conocimiento del desarrollo del quehacer arqui-
tectéonico, al ser producto de dos siglos de expe-
riencia en la practica de la arquitectura virreinal y
constituirse en una memoria técnico- histérica de

las soluciones de la arquitectura novohispana.

140 Idem.

141 Martha Fernandez, Arquitectura y gobierno virreinal. Los maes-
tros mayores de la ciudad de México. Siglo xvil, México, UNAM (Es-
tudios Fuentes del arte en México: XLV), 1985, pp. 293-295.
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PEDRO PAZ ARELLANO*

Vitruvio
desde los cimientos

El propésito de este trabajo consiste en dar cuenta de una de las aplicaciones de Los diez
libros de arquitectura en la construccion de la ciudad de México; este tratado europeo es
el mas antiguo y completo que se conoce en el mundo occidental; fue escrito por el
arquitecto romano Marco Lucio Vitruvio Polién, en el siglo 1 (?) a.C. Veremos aqui c6mo
los constructores de la capital emplearon el “estacamento”, la “estacada”, 1a “palizada” o
la “empalizada”, para mejorar en algo la mala calidad del terreno y poder desplantar
sobre ella la cimentacion de los edificios mas importantes. El estacado es una técnica
mecanica que tiene la ventaja de reducir la compresion y aumentar la resistencia del
terreno; su empleo esta descrito por Vitruvio, documentado por diversos autores y se
hallan a la vista algunos de sus vestigios arqueologicos. No obstante de que se trata de
una aplicacién sencilla de este milenario texto, incrementa su interés la frecuencia y la
continuidad de uso que tuvo este procedimiento constructivo en nuestra ciudad, desde
el siglo xv1, hasta inclusive el XIX.

Palabras clave: Vitruvio, tratados de arquitectura, estacado, hundimientos en la ciudad
México, cimentacion.

1 corpus de nuestro estudio lo constituyen descripciones y referencias
documentales de archivo, asi como noticias bibliograficas de los siglos xv1
al xx. Es de llamar la atencion, aunque no mucho, que ninguno de los
autores de estos escritos cite ni refiera como fuente de sus reflexiones Los
diez libros de arquitectura de Vitruvio; para colmo, en 1607 el cronista
dominico fray Hernando Ojea supuso que el estacado era un invento de los constructo-
res novohispanos; mas aun, hoy dia hay quienes afirman que este procedimiento cons-
tructivo no es europeo, sino indio. Debo advertir que no se trata de un pugilato por la
nacionalidad ni por el origen de este ingenioso procedimiento; el foco de interés de mi
trabajo consiste en mostrar una aplicacién frecuente y constante del texto vitruviano al

espacio construido de la ciudad de México.

Desde hace mas de dos mil afios, Vitruvio explicaba en su libro que

[...] en el caso de que no se encontrase terreno firme, por ser el suelo de tierras de acarreo
o movedizas hasta muy hondo, o pantanosas, entonces se cavard y ahondara la zanja hasta

* Coordinacion Nacional de Monumentos Historicos, INAH.
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un cierto limite y se hard una estacada con cuar-
tones chamuscados de dlamo negrillo, de olivo o
de encina, cuidando que los maderos de esta
armazon queden tan compactos como sea posible
con ayuda de maquinas, y que los espacios que
resulten entre los cuartones se rellenen con car-
boén. Hecho esto se terminan los cimientos de
albafiileria muy solidamente.!

La representacion grafica de este procedimien-
to constructivo la tomamos del libro del ingeniero
italiano Carlo Formenti.2

Estacada

Todos sabemos de las relaciones entre los anti-
guos tratados de la arquitectura con el espacio
construido de la novohispana ciudad de México;
sin embargo, pocas veces se hace referencia
explicita a la manera de cuanto y como fueron
empleados estos libros. Indudablemente no es
sencillo establecer los enlaces entre los textos y
los espacios, pues casi siempre se trata de cone-
xiones parciales entre las proporciones escritas y
las acciones realizadas, tanto para el disefio del
proyecto como para la transformacion y la asig-
nacion del lugar que tendran los materiales.
Aunque claro, también se producen enlaces de
los textos con los espacios que no dejan huella
de su relacion, como ocurre con la aplicacion de
algunos procedimientos constructivos.

También sucede que el texto no siempre
corresponde exactamente con el objeto arquitec-
ténico, debido a los ajustes y cambios produci-
dos en el momento en que se pone en prdctica lo
escrito en un libro; incluso, tanto es asi, que no

1 Marco Lucio Vitruvio Polién, Los diez libros de arquitectura,
trad. del latin, prol. y notas de Agustin Blanquez, Barcelona,
Iberia, 2000, p. 76. Cursivas mias.

2 Carlo Formenti, La practica del fabbricare. Il rustico delle
fabbriche, Milan, Ulrico Hoelpi, Libraio Editore della Real
Casa, Parte Prima, 1893, Tv. XI.

Figura 1. le paldfitte di costipamento per alcuni terreni alluvionalli chiajosi e
sabbiosi ("Los zancos o esfacas de constrefiimiento para algunos terrenos alu-
viones, ... y arenosos”). la “estacada” es un buen ejemplo para mosfrar una
aplicacién, del més antiguo de los tratados de arquitectura europea en la
ciudad de México. Carlo Formenti, La practica del fabbricare, Il rustico delle
fabbriche, Milén, Ulrico Hoelpi, Libraio Editore della Real Casa, Parte Prima,
1893, 1. V. p. 11.

siempre es posible observar estas relaciones
entre el texto y el objeto arquitecténico, porque
sus consecuencias solo operaron temporalmente
en el plano social de las relaciones de su pro-
duccién no se ven, pero se sabe que formaron
parte de la produccién material del espacio
arquitectonico construido.

De aqui el interés por abandonar la comoda
creencia de que la lectura del texto especializado
sea Unica y de que su aplicacion se reduzca a
una simple ejecucion de lo escrito, como si se
tratara sélo de seguir las indicaciones de un ins-
tructivo para hacer funcionar un artefacto. Es
preferible pensar en los complejos ajustes y tra-
ducciones de diversos textos culturales de la
arquitectura europea, a los nuevos contextos his-
toricos y materiales de la ciudad de México.
Entre los libros y las practicas constructivas del
espacio arquitectonico estan presentes todo el
tiempo las complejas redes de traduccion de
diversos discursos especializados que le dan sen-
tido a las préacticas sociales, a las experiencias, al
empleo de formulas, a las habilidades, a los pro-
cedimientos de trabajo sobre los materiales, todo
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esto puesto en acto durante la fabrica arquitec-
tonica.

El procedimiento constructivo del estacado
sirve muy bien para dar cuenta de un conjunto
de relaciones historicas entre el texto arquitecto-
nico escrito y el espacio material edificado; con
este proposito partimos de tres consideraciones
para su estudio.

Primera. La mala calidad del suelo de la ciu-
dad de México para soportar el peso de las cons-
trucciones arquitecténicas es un factor multide-
terminado por la naturaleza y la historia de su
ubicacién; no se trata de una propiedad aislada
de su complejo entorno ecoloégico ni separada de
su memoria histérica; por el contrario, la dina-
mica geomorfolégica de la cuenca de México
determina las diversas propiedades del suelo de
la ciudad; acttian sobre ella los procesos morfo-
climéaticos y los efectos gravitacionales o cultu-
rales que determinan “el aspecto fisico del paisa-
je"3 y contienen el desarrollo histérico de la
morfologia urbana y arquitecténica de la ciudad
de México.

Segunda. La ciudad de México, toda “ella fue
un pantano o tremedal de lagunajos, que a tre-
chos descubria tierra y a trechos agua” 4 las inun-
daciones de la nueva ciudad, el hundimiento de
los edificios novohispanos y los sismos han sido
tres agentes histéricos determinantes de su mor-
fologia. La relacion entre el peso de las edifica-
ciones con las propiedades del suelo es historica,
cultural y dinamica. El hundimiento diferencial
de los edificios provoca fallas estructurales, debi-
das a la falta de solidez de la cimentacion y a la
poca capacidad de carga del terreno, lo que pone

3 Rubén Lopez Recéndez, “Geomorfologia”, en Atlas de la Ciu-
dad de Meéxico, Gustavo Garza (comp.), México, Departamen-
to del Distrito Federal/El Colegio de México, 1987, p. 31.

4 Fray Alonso Franco y Ortega, Segunda parte de la historia de
la Provincia de Santiago de México: orden de predicadores en la
Nueva Espaiia, México, Museo Nacional, 1900 [1616], p. 452.

en peligro de colapso los edificios. Todo el tiem-
po los constructores hispanos y novohispanos
buscaron aumentar la vida 1til de sus inmuebles,
ya fuera disminuyendo la velocidad del hundi-
miento de las fincas, o consiguiendo que ocurrie-
ra de una manera uniforme. Durante afios traba-
jaron sobre tres temas para evitar el hundimiento
de sus construcciones; se ocuparon de buscar
térmulas para: 1) mejorar la capacidad de carga
del suelo; 2) perfeccionar el disefio de cimenta-
ciones mas efectivas y econémicas, y 3) proyec-
tar estructuras arquitecténicas mas ligeras y re-
sistentes.

Tercera. Los constructores hispanos comien-
zan a emplear el estacado en el siglo xv1, en 1573,
cuando desplantan sobre él la cimentacién de la
catedral y su aplicacién se mantuvo vigente has-
ta el siglo X1xX. Por todo lo anterior, hablar de Vi-
truvio desde los cimientos en la ciudad de México
no es una metafora, sino una expresion literal de
un hecho historico.

Nuestro estudio esta dividido en dos partes;
primero planteamos algunas consideraciones
del empleo de los textos en la producciéon del
espacio arquitectonico; luego, presentamos algu-
nas referencias documentadas del uso del esta-
cado, que estan asociadas siempre al problema
del hundimiento y cimentacién de los edificios
de la ciudad de México.

El empleo de los tratados de arquitectura en la
construccion de espacios es un tema de refle-
xion constante para los arquitectos, fil6sofos, his-
toriadores y otros especialistas; segin Ramoén
Gutiérrez, estos antiguos codigos europeos se
usaron como “fuente esencial para abastecer de
formas expresivas y técnicas constructivas a una
profesion esencialmente empirica, asi como a
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las artesanias y oficios incipientes”.®> Este autor
afirma que la justa valoracion de la transcultura-
ci6én en el plano arquitecténico debe

[...] mostrarse no meramente en el de la transfe-
rencia empirica del solar espafiol al americano —
a través de la accion pragmatica de los maestros
de obras—, sino también en la permanente re-crea-
ciéon o imitacion de simbolos, formas y sistemas de
expresion cuya fuente la constituyen las obras
impresas.6

Asevera que en la Espafia del siglo xviir las

[...] exigencias teéricas sobre arquitectura eran
subordinadas en los examenes gremiales, a los
conocimientos constructivos practicos, de manera
tal que los libros sobre el tema eran patrimonio cul-
tural de un selecto grupo de Arquitectos y Maestros
Mayores jerarquizados profesionalmente.”

Las observaciones sociologicas de Gutiérrez
son interesantes, pero cortas para nuestros pro-
positos, porque es mejor ir mas alla, para evitar la
reduccion de la vida social de los antiguos trata-
dos de la arquitectura europea a la competencia
de un pequeiio grupo de lectores privilegiados, o
a su reducida calidad de fuente iconografica en
tanto obras impresas; vale mas pensar en buscar
un respuesta a la pregunta: ;como se convierten
algunos segmentos textuales de un tratado de
arquitectura en elementos constituyentes del
espacio arquitectonico construido?, donde no se
da por sabido lo que se busca saber.

Ademas, el constructor tedrico sin referentes
practicos y el edificador practico sin antecedentes
teéricos son una dicotomia poco productiva para
dar cuenta de la vida social de los textos arquitec-
5 Ramoén Gutiérrez Ramos, Presencia y continuidad de Espania
en la Arquitectura Rioplatense-Hogar y Arquitectura, Madrid,
1971, p. XIX. Cursivas mias.

6 Jdem.
7 Idem.

tonicos y del papel que tuvieron los tratados de la
arquitectura en las relaciones sociales de la pro-
ducciéon de nuestros espacios antiguos.

Leer, interpretar y aplicar el tratado Los diez
libvos de arquitectura, de Vitruvio, significa mucho
mas que deslizar los ojos por sus paginas; su uso
demanda una interaccién compleja, pero también
gratificante. Encontrar un ejemplar de este libro
en la biblioteca de un arquitecto no es garantia de
su lectura ni de su comprensién, y menos ain
de su practica, porque la relacion de un sujeto
social con la interpretacion de un texto es profu-
samente compleja; hoy dia cualquier autor de un
libro “sabe que sera interpretado no segin sus
intenciones, sino segin una compleja estrategia
de interacciones” con el lector de su obra.

Asi como la Biblia es un texto fundante de la
vida cultural de los catélicos en diversas partes del
mundo, y lo ha sido durante milenios, se trata de
un discurso escrito en que todos ellos creen, aun
cuando no todos lo comprendan de manera uni-
voca. Esto mismo ocurre con Vitruvio; su obra
constituye el discurso fundante del campo social
del constructor occidental; es uno de esos discur-
sos que, mas alla de su formulacion originaria, son
dichos, y estan todavia por decir. Los conocemos
en nuestro sistema de cultura, son textos impor-
tantes que “se obscurecen y desaparecen, y ciertos
comentarios toman el lugar de los primeros”,? asi
por siglos y luego por milenios.

Hace mucho tiempo Los diez libros de arqui-
tectura dejaron de ser historia para convertirse
en un mito natural y propio del campo del pro-
ductor de espacios; dejo de ser un texto simple-
mente; amplié su estatuto discursivo para con-
vertirse en constituyente del imaginario y
8 Umberto Eco, Los limites de la interpretacion, Madrid, Lu-
men, 1998, pp. 124-125.

9 Michel Foucault, El orden del discurso, Leccion inaugural

en el College de France pronunciada el 2 de diciembre de
1970, Barcelona, Tusquets, enero de 1980, pp. 21 y 22.

BOLETIN DE MONUMENTOS HISTORICOS | TERCERA EPOCA, NUM. 22, MAYO-AGOSTO 2011



formar parte del sistema cultural de creencias
del arquitecto. A lo largo de miles de afios, su tra-
duccion, uso frecuente, potencia teorica, fuerza
explicativa y pertinencia, siguen vigentes en el
cuerpo del texto vitruviano, lo que produce la
sensacion de que el tiempo no lo afecta, pues
sigue formando parte de las voces del arquitecto;
esta presente de manera callada e implicita en
sus nociones escritas, como conseja sigiloso se
acomoda o no, dentro de la composicion arqui-
tecténica expresada en planos. Los diez libros de
arquitectura ha sido un libro aplicado en la edifi-
cacion de la ciudad de México desde su inicio, y
hoy sirve de codigo para descifrar parte de la
antigliedad arquitecténica de nuestra ciudad.

Vitruvio escribi6 su tratado pensando en pro-
veer de un codigo al divino emperador César
Augusto, duefio del imperio del mundo, para
que por si mismo pudiera juzgar la calidad de las
obras hechas y por hacer, para que el ornato de
sus magnificas construcciones correspondiera a
la majestad del imperio. Seguin el profesor
Agustin Blanquez, el objeto de estudio principal
de Vitruvio

[...] es la construccién de edificios, que €l expone
casi igual a como los griegos la profesaban dos
siglos antes de nuestra Era, y él abreva sus teorias
en la Escuela de Alejandria, cuyos preceptos y aun
capitulos enteros de su obra parece no tienen otra
procedencia.l0

El tratado de la arquitectura de Vitruvio es el
mas antiguo y completo que se conoce; sin cer-
teza ni exactitud plena en la fecha de su produc-

cion, su

[...] descubrimiento en el Monasterio de Monte
Casino a principios del siglo xv, en copia manus-
crita sin ilustraciones, demuestra precisamente su

10 Thidem, p. XIII.

empleo en los monasterios medievales a nivel de
teoria, que adquiere actualidad ante el empuje
de una nueva ideologia que es profundamente
admiradora de la antigtiedad.!!

Durante el Renacimiento europeo, Leon Battis-
ta Alberti reescribio, tradujo, recre6 y comentd Los
diez libros de arquitectura de Vitruvio, los hizo su-
yos, cre6 su propia version y los publico con el
mismo titulo en Florencia, en la segunda mitad
del siglo xv. En esa época se leian en latin tanto
Los diez libvos de arquitectura escritos por Vitruvio
como Los diez libvos de arquitectura publicados por
Alberti; fue bajo el reinado de Felipe II de Espana
cuando ambos textos fueron traducidos al espafiol
y publicados en 1582: el arquitecto espafiol Miguel
de Urrea tradujo a Vitruvio y, por instrucciones de
Francisco Lazcano, maestro de obras de Madrid,
se hizo traducir del latin al romance el libro de
Alberti. Amabas traducciones fueron consideradas
muy utiles y necesarias para la corona hispana, en
particular para los maestros y oficiales de arqui-
tectura.

Por supuesto, el procedimiento constructivo
del estacado adquiere continuidad escrita en el
texto florentino renacentista; Alberti trata el te-
ma en el Libro Tercero, Cap. III, folios 66-67,
donde aun cuando no especifica la especie de los
arboles (alamo, olivo o encino) de donde se
habran de sacar los palos y pértigas puntiagudas,
que una vez tostadas habrian de hincarse en el
terreno, si se detiene a explicar la conveniencia
de emplear los instrumentos adecuados para
fijar las estacas, pues no conviene que sean
mazos muy pesados, sino martinetes que pro-

duzcan un golpeteo continuo y uniforme.

11 Carlos Chanfon Olmos, “Simén Garcia tratadista de arqui-
tectura”, en Compendio de arquitectura y simetria de los tem-
plos (1681-1683), México, Escuela Nacional de Conservacion,
Restauracion y Museografia “Manuel del Castillo Negrete”,
1979, p. 27.
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Alberti propone férmulas para determinar las
dimensiones del estacado, indica que la altura
del muro dividida entre ocho determina la lon-
gitud de la estaca, y su grosor se determina divi-
diendo el largo de la estaca entre 12, de modo
que al suponer la altura de un edificio de 20 m,
las dimensiones de las estacas tendrian que ser
2.5 m de largo, con una seccién de 0.20 m.

Se puede decir que Los diez libros de arquitectu-
ra de Vitruvio y los de Alberti llegaron caminando
a la ciudad de México cifrados en la mente y en la
experiencia de los constructores espafioles; no
hubo que esperar a que fueran traducidos y trai-
dos a la ciudad de México para poner en practica
el procedimiento del estacado, el cual comenzé a
usarse para desplantar la cimentacion de la cate-

dral, como lo veremos mas adelante.
I

El procedimiento constructivo del estacado per-
mite enlazar el texto escrito con el espacio arqui-
tectonico construido de numerosos edificios de
la ciudad de México; en este caso las relaciones
entre el texto y el espacio material construido
resultan idénticas, dada la precisién en la corres-
pondencia del texto con las dimensiones mate-
riales del objeto arquitectonico; tan es asi, que
basta leer la prescripciéon que hace Vitruvio para
identificarla formando hileras de troncos encaja-
dos en el terreno y reconocer este antiquisimo
recurso empleado en nuestra capital.

En este caso, el nivel de correlacion y seme-
janza de la aplicacion de los textos europeos
parece obvia y hasta evidente, pero no siempre
es asi de franca esta relaciéon. La noticia del
empleo del estacado en la construccion de la ciu-
dad de México y su descripcion técnica se
encuentran en distintas fuentes documentales

de la historia: en las memorias de obra, en las

cronicas religiosas y en los libros especializados
escritos por los constructores. Las pruebas mate-
riales de su aplicacion presentadas aqui, son dos
y pueden constatarse en sitio: una se observa en
la ventana arqueoldgica bajo la cimentacion del
sagrario de la catedral; ahi las estacas hacen con-
tacto con la estructura del antiguo Templo del
Sol de Tenochtitlan. La otra muestra del estaca-
do que se halla al alcance de la vista fue consoli-
dada como parte de la zona arqueolégica del
Templo Mayor, y estd identificada por una cédu-
la como cimentacion colonial.

;Los constructores leyeron y aplicaron el pro-
cedimiento constructivo del estacado descrito en
las paginas de la obra de Vitruvio? Si lo leyeron
ahi, durante siglos ninguno de ellos hizo referen-
cia a la fuente donde tomo esta técnica constructi-
va. Si no lo leyeron, la experiencia historica y cul-
tural pudo ser la fuente de los constructores
europeos que sin referente escrito aplicaron sus
saberes para mejorar el terreno por medio del hin-
cado de estacas, para desplantar luego sobre ellas
la cimentacién de sus edificios. Por el momento,
si la lectura fue o no, el medio para traducir el tex-
to del estacado y convertirlo en un objeto puede
quedar en suspenso, pero lo que no queda en
embeleso es el hecho que relaciona al texto que se
traduce en parte del sistema estructural de nume-
rosos edificios coloniales en la novohispana ciu-
dad de México.

El arquedlogo José Alvaro Barrera Franco,
supervisor del Programa de Arqueologia Urbana
del INAH, explica que los constructores mexicas
padecieron el hundimiento de sus templos en
la antigua ciudad de Tenochtitlan; sabian de la
mala calidad del suelo fangoso y de las dificulta-
des para mantener a nivel y estables sus cons-
trucciones; su solucién al problema fue ingenio-
sa, pues a las viejas estructuras hundidas las

emplearon como cimiento para edificar sobre
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ellas los nuevos edificios. El suelo de la ciudad

de México durante la época colonial mantuvo
esta propiedad de transmutar los muros de un
edificio hundido y convertirlos en los cimientos
del siguiente inmueble. Construir encima de los
edificios hundidos también fue una practica
empleada durante la Colonia.

El estacado en el siglo xvi. No hubo que esperar a
que llegaran traducidos Los libros de arquitectura
de Vitruvio o de Alberti para sacar de su paginas
el procedimiento del estacado y aplicarlo en la
nueva ciudad; una empalizada fue construida
para desplantar sobre ella la cimentacion de la
catedral en 1573; las traducciones de ambos tex-
tos llegaron nueve afios después a la ciudad de

Figura 2. Estacados. La estacada es un procedimiento constructivo que no esté hecho
para comunicar algin mensaie, sino para permanecer oculia a la percepcién de los
visitantes. Sin embargo, es posible observarla a fravés de las ventanas arqueologi-
cas del Sagrario de la Catedral o en la zona arqueolégica del Templo Mayor.

Meéxico. Para corroborar este aserto, tomamos la
descripcion del procedimiento constructivo,
redactada por el ingeniero arquitecto Francisco
Manuel Alvarez en 1917, la cual confirmamos
con los datos producidos recientemente por los
ingenieros encargados de llevar a cabo la
“Correccion geométrica y endurecimiento del
terreno” que devolvio la estabilidad estructural a
la catedral en 2002.

Segtin Alvarez, Felipe IT mand6 construir un
edificio mas solemne que la primitiva catedral
en 1552, pero fue hasta 1573 cuando se puso la
primera piedra del edificio actual; para la cons-
truccién de sus cimientos

[.-.] se estudio la manera mas conveniente de hacer-
los, y al efecto se convoco a los arquitectos quienes
convinieron en hacerlos de la manera siguiente: En
toda la extension que debia ocupar el edificio, cavar
hasta encontrar el agua. Desde este nivel formar un
estacado muy unido de una longitud suficiente para
alcanzar con €], al tepetate o terreno firme, dejando
las cabezas de las estacas a un mismo nivel, echan-
do una capa de hormigén de una tercia de espesor
muy bien pisoneada y mazeada, y de alli seguir el
macizo de la mamposteria de piedra dura y buena
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mezcla hasta llegar al nivel del piso de la plaza, limi-
tando este punto los cimientos a los espesores asig-
nados, continuando asi hasta el nivel del piso del
Templo, partiendo de alli las piedras labradas que
forman los basamentos de los sostenes aislados y
muros.12

Los ingenieros Enrique Santoyo Villa y Efrain
Ovando Shelley publicaron hace tres afios los resul-
tados de su intervencion a la catedral metropolitana;
sus datos confirman que su construccién

[...] se inici6 en 1573 partiendo del abside, bajo la
direccion del alarife Claudio de Arciniega, quien
habia participado en las obras de la iglesia de San
Agustin y por ello conocia los problemas del sub-
suelo [...] La superficie del terreno se reforzo
mediante la hinca de unos 22,500 pilotes cortos de
madera y encima de ellos se coloc6 una plataforma
de mamposteria que ocupa 140 m de largo y 70 de
ancho.13

No lejos de ahi, los hundimientos obligaron a
la construccion y reconstruccion de la iglesia y del
convento de Santo Domingo durante el siglo xvI.
Carlos V, rey de Espafia, otorg6 los recursos para la
construccion de la primera iglesia y convento de
Santo Domingo edificado entre 1527-1530, pero
sOlo 28 anos después los enormes edificios se hun-
dieron y fue el rey Felipe II quien financié en 1558
la construccion de los nuevos edificios religiosos

dominicos terminados en 1575.

12 Francisco Manuel Alvarez, “Algunos datos sobre cimenta-
cién y piso de la ciudad de México y nivel del Lago de
Texcoco a través de los siglos”, conferencia dada en la
Asociacion de Ingenieros y Arquitectos, con proyecciones
luminosas en la sesion del 17 de agosto de 1917, por el socio
fundador ingeniero civil y arquitecto, México, Talleres
Tipograficos de José Ballesca, 1919, p. 19.

13 Enrique Santoyo Villa y Efrain Ovando Shelley, Catedral
y Sagrario de la ciudad de México. Correccion Geométrica y
endurecimiento del suelo 1989-2002, México, Conaculta,
Direccién de Sitios y Monumentos del Patrimonio Cultural,
2008, p. 3.

Estacado en el siglo xvi1. El cronista dominico fray
Hernan de Ojea describi6 en 1607 la ciudad de
México; por propios gjos vio como levantaban
los grandes edificios y consideré que los cons-
tructores de la nueva ciudad habian

[...] inventado diversas maneras de cimientos. Al
principio hondas gruesas estacadas, sobve las cuales
comenzaban las paredes de cal y canto; después sin
sacar otros cimientos que una gruesa portada de
argamasa, que hacian sobre el nivel de la tierra,
sobre ella edificaban las paredes. Y aunque todo ello
no ha bastado para darles firmeza, con todo eso se
tiene por menos malo el edificar sobre estacadas o
empalizas. Con este modo se han fabricado y fabri-
can cada dia los edificios de esta ciudad.14

Queda decir que el estacado no es invento de
los constructores espafioles de la ciudad de Mé-
xico de los siglos XvI y XVII, sino que es procedi-
miento mucho mas antiguo, sin dataciéon precisa
de su invencion, registrado por Vitruvio 1 600 afios

antes.

El estacado en el siglo xviil. Esta descrito en un
libro muy peculiar dirigido a los constructores
de la ciudad de México, llamado Architectura
mechanica conforme la prdctica de esta ciudad de
Meéxico; es un texto raro y curioso; su autor es
desconocido; la fecha exacta de su redaccion
tampoco se sabe. Este documento debid escri-
birse durante la segunda mitad del siglo xviii,
dado que la temporalidad de sus acciones dis-
cursivas quedan comprendidas después de la
fundacion de la Academia de San Fernando en
Espafia (1752) y antes del establecimiento de la
Real Academia de San Carlos de Nueva Espafia
(1785).

14 Fray Hernando de Qjea, Libro Tercero de la historia religio-
sa de la Provincia de México de la Orden de Santo Domingo,
Meéxico, Museo Nacional de México, 1897, pp. 1-8.
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Este texto es una fuente directa para la histo-
ria de la arquitectura y de los arquitectos de
nuestra ciudad; esta hecho de pufio y letra por
un autor de la época, y su contenido es tan
diverso que convendria estudiarlo sistematica-
mente por medio de disimiles rutas analiticas.
Su autor advierte que todo lo que ahi ha tratado
“no, esta en los libros de Matematicas, Térmi-
nos, Gobierno y Practica”.l5 Toca algunos puntos
de geometria y ensefia la manera de aplicarlos;
a decir suyo, muestra cosas nuevas del arte, a
fuerza de mucho trabajo y de andar colectando
noticias.

Este autor anénimo describe técnicamente
como construir el estacamento que permita mejo-
rar el suelo para el desplante de la cimentacion
de una casa de dos pisos. Explica, conforme al
mapa que tiene hecho el maestro, como se sacan
niveles y plomos, se colocan las escuadras e
hilos que indican sobre el terreno el ancho y el
largo de cimentacion de la vivienda y luego se
trazan con cal en polvo.

Para el estacado se dice que este ha de ser segin
el duetio de la obra, porque pueden ir muy juntas
las estacas, o algo separadas. Las estacas son segiin
el terreno, si salen cuatro en morrillo (1.25 m) se
pagan cinco reales de su aguzadura. Cada carro
carga 25 morrillos, y son de cedro. Cada uno vale
11/2 reales fuera de el acarreo. Tienen de largo 6
varas (5.02 m). La aguzadora de estos puede com-
ponerse con el carpintero de la obra.16

Depende el sapo es la pedrada, parece decir
el autor an6nimo, quien no acusa ninguna ra-
z6n técnica, pero si econémica para determinar
el namero y distancia en el hincado de la esta-
cada.

15 Mardith K. Schuetz, Architectural Practice in Mexico City. A
Manual for Journeyman Architects of the Eighteenth Century,
Tucson, The University of Arizona Press, 1978, p. 3.

16 Thidem, pp. 82-84.

Ahora bien, no es del todo ocioso anotar aqui
dos de los muchos consejos que el autor anéni-
mo dirige a los arquitectos de la ciudad de
Meéxico del siglo xviil, aunque no tienen que ver
directamente con el tema de estacados, si son
interesantes para enterarnos de algunos detalles
en el manejo de los textos de arquitectura, segin
la practica constructiva de esa época.

Aconsejaba que el maestro de arquitectura
comunicara sus instrucciones a los albafiiles, sin
apartarse nunca de lo escrito por los autores; de
hecho, €l tenia que traducir lo escrito en los
libros al lenguaje de los operarios, empleando
las mismas voces usadas por ellos. Segtun el
autor anonimo, era necesario ensefiar paso por
paso cada una de las operaciones de la tarea
constructiva, mostrar y poner el ejemplo en la
manera de emplear los instrumentos, incluso si
era necesario tenia que indicar a los operarios
como acomodar el cuerpo para ejecutar las ta-
reas. Aconsejaba nunca

[...] emplee términos facultativos delante de los
operarios por que como no los entienden pro-
rrumpen en risa, lo que habia de ser en alabanza,
y asi sea regla general que para ensefiarlos use de
aquellas voces que usan ellos, diciéndoles, ven aca
hijo, coge tu palito, y esa vara, clavalo aqui, traite
la regla, ponla aqui encima, ven, da la vuelta alre-
dedor, etc. Este es el modo de conservarse para
que los miren con respeto.1”

Este autor an6nimo del siglo xviir es un arqui-
tecto espafiol peninsular que privilegiaba el jue-
go politico de la teoria sobre el de la practica en
la construcciéon del espacio arquitecténico; con-
fiaba mas en la experiencia sistematizada ofreci-
da por los libros que en las polisémicas voces de
la experiencia practica; decia que los arquitec-
tos de la ciudad de México se podrian ahorrar

17 Ibidem, p. 92.

VITRUVIO DESDE LOS CIMIENTOS

| 53



54

muchos problemas si conocieran con mayor pre-
cision la geometria, aritmética civil, y cortes de
canteria a través de los libros, porque de este
modo podrian echar mano de los conocimientos
de los arquitectos mas experimentados y resol-
ver infinidad de problemas. Y para enfrentar las
situaciones no previstas en los libros, aconseja
tomar las reglas generales escritas en ellos y apli-
car los principios referidos por los autores.
Aconsejaba,

[...] no se aparte jamas de lo que nos han escrito
los Autores, por que ninguno puede decir mas que
ellos. Hablo de los Maestros, el punto critico de la
dificultad consiste en saber bien los elementos de
geometria, aritmética civil, y cortes de canteria,
podra meter la mano entre los mas aventajados
Arquitectos, aunque los de esta Corte fundan su
Magisterio, en los puntos mechanicos, no ay que
hacer caso de estos pues al fin, y al cabo se rinden:
Dado el caso que los Autores no trajeran lo que
ellos llaman practica, pero como de todo se hace
cargo como €es constante, una vez que uno este
fundamentado en las reglas generales, y princi-
pios referidos, puede echar a Monte a todos los
que se quieren oponer contra justicia.l8

La biblioteca del maestro de arquitectura novo-
hispano no se reduce a contar con un ejemplar de
Los diez libros de arquitectura, porque en el siglo
XVIII un constructor gremial, maestro examinado
en el oficio de la albafileria, debia tener “libros de
Matematicas, Términos, Gobierno y Practica”19 El
constructor gremial del espacio novohispano debia
contar en su biblioteca con una bibliografia basica
de cuatro temas: estereotomia, geometria euclidia-
nay espaciosa, nomenclatura arquitectonica o “tér-
minos”, y preparacion de mezclas y argamasas.

18 Jdem.
19 Ibidem, pp. 102 y 103; véase Maria del Carmen Olvera
Calvo, “La biblioteca de un arquitecto de la epoca virreinal”,

en Boletin de Monumentos Hstoricos, nim. 6, México, INAH,
1982, pp. 33-40.

Ahora bien, los problemas estructurales pro-
vocados por los hundimientos diferenciales de
los edificios, constituyen una dificultad histérica
que es constante y sigue vigente; de hecho, has-
ta el momento no existe una solucion definitiva
para resolver este problema. Recientemente el
doctor Efrain Ovando Shelley, profesor en meca-
nica de suelos y cimentaciones, investigador del
Instituto de Ingenieria (1I) de la Universidad
Nacional Auténoma de México (UNAM), informéd
que los universitarios participantes en la investi-
gacion aplicada de las ciencias geotécnicas apor-
tan novedades e innovaciones técnicas para el
rescate de monumentos; sus propuestas y solu-
ciones han sido reconocidas a nivel mundial.

El doctor Ovando informé que el Centro His-
térico se hunde 14 cm por afio, muchos de sus
edificios “sobreviven inclinados, agrietados y tor-
cidos. El futuro de una gran cantidad de ellos es
incierto, pues estan expuestos a temblores y feno-
menos naturales que peridédicamente suceden en
la capital”20 Explicé que los hundimientos dife-
renciales de las estructuras arquitectoénicas son
mas dafiinos que los sismos al comparar los per-
juicios registrados por los hundimientos y compa-
rarlos con los dafios estructurales producidos por
los sismos, los efectos de los segundos han sido
relativamente moderados en comparacién con las
fallas provocadas por el hundimiento de los in-
muebles.

Los hundimientos diferenciales de los inmue-
bles de la ciudad de México ocurren debido al
peso de sus masas arquitectonicas, depositadas
sobre un suelo de baja resistencia y alta compre-
sibilidad. Este fenémeno es uno de los agentes
morfolégicos determinantes en el desarrollo de
la plaza de Santo Domingo; su importancia es

20 “Dafia hundimiento del DF a monumentos arquitectoni-
cos: UNAM", en diario El Financiero, “Cultura”. México, miér-
coles 19 de diciembre 2007.
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tan grande que sirve para explicar por qué los
inmuebles construidos durante los siglos xvI y
XVII ya no existen actualmente en ese lugar y la
mayoria de ellos datan del siglo xvIiI.

La construccién de los nuevos inmuebles de
la plaza de Santo Domingo durante el siglo xviit
ocurri6 sin modificar su morfologia urbana eri-
gida en 1527; siguieron vigentes y se mantuvie-
ron sin cambios: traza, alineamientos, calles y
manzanas confeccionadas desde el siglo xvi. En
este apartado estudiamos brevemente cémo los
hundimientos diferenciales y las reformas bor-
bonicas del siglo xviil obligaron a la renovacion
arquitectonica de la plaza; fue durante esa época
cuando se construyeron todos los edificios de
valor historico que hoy conocemos en el lugar.

Con este fin presentamos tres dictimenes so-
bre el estado de conservacion y las propuestas de
intervencion al templo de Santo Domingo, al Tri-
bunal del Santo Oficio de la Inquisicién y a la ca-
sa principal del Mayorazgo de Medina. En estos
documentos los maestros de arquitectura descri-
ben el estado ruinoso en que se encontraban los
tres inmuebles; todos concluyen proponiendo la
demolicién y construccion de nuevos edificios.
Esos dictimenes sirven para confirmar las razo-
nes de la renovacion arquitecténica a causa de
los hundimientos de los edificios de los siglos xv1
¥ XVIL

I Dictamen del templo de Santo Domingo. Fray
Francisco de Aguirre,2! prior provincial de la
Orden de Predicadores de Nueva Espafia, preocu-
pado por el estado de ruina y deterioro del tem-
plo, quiso evitar alguna desgracia; trat6 de reunir
a cuatro maestros del arte de arquitectura para
que vieran, palparan y reconocieran el edificio de
la iglesia e indicaran lo mas conveniente.

21 Archivo General de la Nacién (AGN), Indiferente Virreinal,
vol. 5177, ano 1716, exp. 06, f. 8.

El 7 de agosto de 1716 en la ciudad de México
comparecieron los maestros del arte de arqui-
tectura Pedro de Arrieta y Antonio Alvarez para
informarle el resultado de su inspeccion y pon-
deraciones; los arquitectos declararon y juraron
que, a su leal saber y entender, el edificio de la
iglesia estaba amenazando ruina y en peligro
evidente de venirse abajo; por lo desquiciado de
sus paredes y las aberturas de sus bovedas, dicha
iglesia necesita fabricarse de nuevo, o poner en
ella total reparo, porque de lo contrario puede
suceder impensadamente un infortunio.

Ante estas circunstancias Francisco de Agui-
rre, atendiendo al bien comun, trat6 el caso con
todo género de previsiones y cuidados, instru-
yendo la manera de atenderlo. Fue un tema ana-
lizado diligentemente, evaluando las distintas
opciones y, una vez resuelto, determiné:

[.--] el que se pasara a dar, y hacer forma de nueva
iglesia, en la fibrica nueva, en donde dicha pro-
vincia acostumbra, celebrar su capitulo provincial,
en donde, se han de hacer las fabricas, aderezos,
mutacion de imagenes, colaterales con y demas, que
se expresara, de suerte que quede apto, y aproba-
do, para la celebridad del culto divino y adminis-
traciéon de los santos sacramentos, funciones pre-
cisas, y necesarias, y demas cosas a este particular
anexas.22

Tomada la decision de construir el nuevo edifi-
cio para la iglesia principal de Santo Domingo, fue
llamado nuevamente Pedro de Arrieta, esta vez
para que ejecutara la obra en un plazo de tres
meses: del 7 de agosto al 30 de noviembre de 1716.
La construccion del templo fue concluida 20 afios
después, “sobre los arcos y aun bévedas de las
capillas de su primera iglesia: estren6 casi todo el
crucero, capillas, y gigante cuerpo de su iglesia”.23

22 [bidem, f. 2.
23 Cayetano Cabrera y Quintero, Escudo de armas de México:
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II. Dictamen de las casas de la Inquisicion. “El edi-
ficio de la Inquisicién no tiene reparacion es
necesario demolerlo, y fabricarlo nuevamen-
te”24 De acuerdo con el dictamen de los maes-
tros del arte de arquitectura Pedro de Arrieta,
Antonio Alvarez y el asentista Miguel de Ribera,
el edificio de la Inquisicion no tenia reparacion;
era necesario demolerlo y fabricarlo nuevamen-
te. En la audiencia del Santo Oficio de México,
del 25 de octubre de 1723, los inquisidores trata-
ron el tema del estado de conservacion del edifi-
cio del Tribunal; Pedro Navarro, inquisidor fiscal,
dispuso que Pedro de Arrieta, maestro de obras
del Tribunal, acompaifiado de otros dos maestros
de los de mayor prestigio del reino:

[...] registren las casas, para que digan lo que se les
ofreciere sobre el estado de ellas, acto seguido que
Arrieta haga luego la planta con explicacion pun-
tual y menuda de lo que hubiese de fabricar su
arte y costa.25

Los maestros de arquitectura y el asentista
acataron las 6rdenes: hicieron reconocimiento y
vista de ojos en presencia del secretario de la
Inquisicion don Eugenio de las Pefias; dictami-
naron el estado en que se hallaban las viviendas,
casas, carceles y salas de audiencia del Santo
Oficio; entregaron su escrito el 2 de mayo de
1724.

Arrieta, Alvarez y Ribera hallaron las razones
del deterioro del edificio en la baja calidad de las
mezclas empleadas, la antigiiedad de la cons-
truccion y el hundimiento del terreno.
Explicaron que las mezclas fueron hechas de cal

celestial proteccion de esta nobilissima ciudad, de la Nueva-
Espana, y de casi todo el nuevo mundo, Maria Santissima...,
ciudad de México, Impreso por la viuda de J. B. de Hogal,
1746, pp. 501-502, disponible en http://books.google.com;
consultado el 21 de marzo de 2011.

24 AGN, Inquisicion, vol, 804, afio 1724, f. 10.

25 Idem.

y tierra en lugar de cal, arena de mina y tezon-
tle; consideraban que las mezclas terciadas te-
nian la calidad suficiente para conservar cual-
quier fabrica, pues mantienen, unen y requieren
muros de poca seccion.

A decir suyo, encontraron muros construidos
en 1571, con viejas mezclas y de mala calidad,
paredes de excesivo grueso desplomadas, bufa-
das y huecas; muros peligrosos que cualquier
temblor podria derribar. Advirtieron que las ca-
bezas de las vigas estaban podridas en los entre-
pisos, en los techos y que en lugar de cambiarlas
solo las reforzaban con madrinas transversales,
provocando el evidente peligro de venirse abajo.

Las viviendas bajas estaban inservibles, pues
no eran mas que unos sétanos cerrados con algu-
nas ventanas; por ejemplo, refieren que la vi-
vienda del proveedor del Tribunal, quien debia
“tener su asistencia y vivienda decorosa de la Ca-
sa de este Tribunal, no puede hacerlo porque su
cuarto estd hundido, humedo, maltratado de pa-
redes y techos. Hoy vive fuera”.26

Ellos cuentan cémo todos los dias habia que
procurar y reparar las salas de audiencia y vi-
viendas de los sefiores inquisidores a fin de que
no padecieran el deterioro por ninguna parte ni
sucediera alguna ruina. Cada afio era necesario
gastar para reparar y mantener el edificio, para
levantar los pisos de los patios con relleno a fin
de desaguar el inmueble en tiempo de lluvias.

Pedro de Arrieta, Antonio Alvarez y el asentista
Miguel de Ribera dictaminaron necesario demoler y
fabricar un nuevo edificio; aclararon que si las pare-
des estuvieran fabricadas con buenas mezclas, seria
posible la reparaciéon metiéndole maderas nuevas
en los techos, pero sus muros no admitian mas que
la demolicién. Dijeron que la piedra y la vigueria
podrian ser reutilizados: la mamposteria para los cla-

26 Thidem, fs. 8-9.
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ros de las ventanas, la madera de cedro de los techos
para hacer puertas y ventanas. Esto fue lo que halla-
ron y suscribieron el 2 de mayo de 1724.

Por otra parte, Pedro de Arrieta entregd los
documentos del primero de sus dos proyectos
para construir la nueva sede del Tribunal del
Santo Oficio de la Inquisicion de Nueva Espana:
planos de las dos plantas arquitectonicas, dibujo
de la portada, especificaciones técnicas y de los
materiales reutilizables tras la demolicién, asi
como el presupuesto de la obra estimada en
52 692 pesos.

Este primer proyecto fue enviado para su
aprobacion al Supremo Consejo de la Inquisicion
en Espafia, quien tres afios después considero
costosa e insegura la obra proyectada por
Arrieta. El Supremo Consejo ordené al inquisi-
dor de la Nueva Espafia que en caso de llevar a
cabo la construccién de este proyecto, debia soli-
citar a Pedro de Arrieta rebajar sus costos y depo-
sitar una fianza para garantizar la firmeza y soli-
dez de la obra. En caso contrario, el inquisidor
novohispano podia decidir bajo su responsabili-
dad la ejecucion del proyecto, lo cual nunca ocu-
rri6. Estas instrucciones fueron leidas por los
inquisidores Navarro y Del Palacio, en el Santo
Oficio de México, el 14 de junio de 1728, mismo
dia en que dispusieron guardar este documento
con todos los demdas y tenerlos presentes al
momento de comenzar la obra de la reedifica-
cion de las casas del Tribunal.

Junto con estas 6rdenes, el Supremo Consejo
de la Inquisicién espafiola también nombréd al
inquisidor Francisco de Garzaron superintendente
de la obra, para que fuera él quien diera las provi-
dencias necesarias que le parecieran convenien-
tes. Le encargaron principalmente poner cuidado
en la firmeza y la solidez conveniente, porque
consideraban que las paredes bajas debian ser de
mayor grueso a lo especificado por Arrieta.

Cuatro afios después ocurrié una emergencia.
Pedro de Arrieta dirigi6 una carta urgente a los
inquisidores Navarro, Tagle y Clavijo, donde les
hizo ver el apremio de construir un nuevo edifi-
cio para la Inquisicién, porque de otro modo ellos
serian los responsables si ocurria otra desgracia,
como el derrumbe del techo que se vino abajo en
uno de los cuartos interiores del edificio. Arrieta
les recordd su escrito del 24 de mayo de 1732,
donde les hizo saber el mal estado de conserva-
cion del viejo inmueble inquisitorial, obra aneja
de mala materia, donde las mezclas de sus pare-
des y tabiques eran de cal y tierra sin ninguna
union, donde muchas de las vigas en los techos
tenian los cabezales podridos y estaban apoyadas
en las paredes por vigas madrinas o contrasoleras.
Las viviendas de la planta baja se hallaban inha-
bitables e inservibles debido a la humedad y el
hundimiento que habia sufrido la finca. Esta car-
ta surtio sus efectos; los inquisidores ordenaron a
Pedro de Arrieta la elaboraciéon de un nuevo pro-
yecto para construir el nuevo edificio sede para el
Tribunal del Santo Oficio de la Inquisicion de la
Nueva Espafia. En diciembre comenzaron las
obras del extraordinario edificio que hoy tenemos
a la vista, donde esta alojado actualmente el
Museo de la Medicina Mexicana.

III. Dictamen de la casa principal del Mayorazgo de
Medina. De acuerdo con los arquitectos Alvarez
e Iniesta, si no se reparaba la casa quedaria inha-
bitable. La duefia de este edificio localizado en el
lado sur de la plaza de Santo Domingo, solicit6 a
Manuel Alvarez, maestro mayor de arquitectura
de la ciudad de México y de las obras del desa-
giie,?” elaborar un dictamen y un presupuesto de
los trabajos necesarios para poder rentar la casa
principal del Mayorazgo de Medina. Alvarez dic-

27 AGN, Vinculos y Mayorazgos, vol, 104, afio 1761, exp. 4, f. 1.
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taminé, en septiembre de 1761, reconstruir el
edificio con un presupuesto de seis mil pesos,
pero no era suficiente ser la propietaria del edi-
ficio y querer llevar a cabo las obras para repa-
rarlo y rentarlo, porque el régimen de la admi-
nistracion de los bienes del mayorazgo la
obligaba a contar con la licencia de las autorida-
des virreinales de la Real Audiencia. Por esta
razon, la duefia debié acompanar su peticion de
autorizaciéon con el dictamen y el presupuesto
elaborados por el maestro de arquitectura
Manuel Alvarez; esta documentacion la envié al
fiscal y al procurador de la Real Audiencia, quie-
nes antes de emitir su anuencia requirieron del
reconocimiento y vista de ojos de los maestros
de arquitectura Ildefonso Iniesta y Bejarano,
Manuel Alvarez y del segundo escribano de la
Real Audiencia; todos juntos constataron en sitio
el estado de conservacion de la finca y el presu-
puesto de la reconstruccion. De Iniesta coincidié
con Alvarez y concluyo:

[...] como tiene expresado el maestro Alvarez en
su avaluo del 16 de septiembre de 1761, el de seis
mil pesos, afiadiendo que si no se hace este repa-
ro, esta gran casa quedara inhabitable por el defec-
to de sus bajos.28

Manuel Alvarez reporté en su dictamen un
inmueble completamente hundido; toda la planta
baja de la finca, viviendas y cuartos estaban total-
mente perdidos, sus accesorias y locales ya esta-
ban convertidos en sétanos con una altura de poco
mas de una vara (0.838 m) de suelo a techo.
Ademas, la vivienda de la planta alta también la
hall6 muy maltratada y encontré arruinado el
cuarto de la segunda crujia, llamado de asistencia.

Alvarez dictaminé reedificar el inmueble,

ocupar como cimientos los viejos muros hundi-

28 Ibidem, f. 6.

dos de la construccion anterior y construir enci-
ma de ellos las dos nuevas plantas.

Lo primero, batir o demoler los pisos de los entre-
suelos, para que se queden con piezas bajas con
competente altura, macizando y solidando pare-
des por el pie, echandole puertas con carpinteria
para su mayor fuerza [...] La vivienda alta necesi-
taba toda de enladrillar sus pisos, reforzar algunas
paredes, componer las puertas y ventanas de ma-
dera, echar arteson y vigas en varias partes de sus
techos, aplanarla, blanquearla.29

Hecho esto, requeria reconstruir los muros
interiores para recuperar la distribucién arqui-
tectonica de espacios y locales; los patios hundi-
dos quedaban debajo del nivel de la calle y facil-
mente se inundaban, por lo que era preciso
levantar sus pisos y ponerlos al nivel del zaguan.
La distribucién arquitectonica del edificio debe-
ria ser el de una vivienda doble, localizada una
en la planta baja y otra en la planta alta, de aqui
la necesidad de contar con dos accesos indepen-
dientes, uno por la calle de Medinas, frente al
portal, y otra entrada por la calle de Santo
Domingo. Costaria seis mil pesos la reconstruc-
cion parcial, junto con las reparaciones o adere-
zos de la finca, para contar con una casa habita-
ble y firme, pero advertia que deben hacerse
pronto y a tiempo estos trabajos para evitar el
aumento del deterioro y los costos; de realizarse
la obra “quedarian la casa principal habitable y
otra entresolada con una accesoria separadas
que asi podran alquilar”.30

De otro modo habria de construirse todo de
nuevo y, segin Alvarez, no resultaria rentable,
porque la obra podria costar treinta mil reales. Y
no podria obtenerse ninguna utilidad por el para-
je donde se halla ni por el monto de los alquileres

29 Thidem, f. 1.
30 Idem.
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correspondientes. Por sus caracteristicas cons-
tructivas el edificio actual del otrora Mayorazgo
de Medina debi¢ construirse en el ultimo tercio
del siglo xviir. Los balcones de este edificio siem-
pre han sido el lugar desde donde se ha dibujado,
pintado y fotografiado la plaza de Santo Domingo,
razén por la cual nunca aparece su imagen.

Por otra parte, fue el impacto de las reformas
borbonicas lo que provocé el cambio de la estruc-
tura morfoloégica en la plaza de Santo Domingo,
sentando las bases para el desarrollo de una ciu-
dad moderna por medio de la construcciéon de
nuevos edificios para albergar las instituciones
creadas por los Borbones en apoyo de sus refor-
mas, bajo reglas y ordenanzas escritas. Fueron
obras que por sus dimensiones y su peso institu-
cional modificaron la imagen de la ciudad, consti-
tuyéndose en nuevos focos de interés urbano:

[.--] la Real Casa de Moneda, para la acufiacion de
metales; la Real Aduana y las garitas del Real Res-
guardo, para el control de las alcabalas; la Real Fa-
brica de Pélvora de Santa Fe, en las afueras de la
ciudad; la Real Fabrica de Tabaco y la Real Escuela
de Minas. La Real Academia de San Carlos, aunque
no contd con un nuevo edificio por haberse alojado
en el inmueble que habria sido del Hospital del
Amor de Dios, fue una de las instituciones que mas
influy6 para el cambio del patrén de asentamiento
de la actividad productiva de la ciudad.3!

La organizacion de comerciantes adquirié3? los
terrenos colindantes de varias casas, ampli6 las
dimensiones de su edificio sede y construy6 la
nueva finca donde quedo contigua al Real Tribunal
del Consulado de Nueva Espafia y la Aduana de la

31 Sonia Lombardo de Ruiz, “Las Reformas Borbénicas en el
arte de la Nueva Espafia (1781-1821)", en Eloisa Uribe
(coord.), Y todo... por una nacion, México, INAH, 1987, p. 137.
32 AGN, Regio Patronato Indiano, Bienes Nacionales, vol. 18,
afio 1729, exp. 8.

ciudad de México; la obra estuvo a cargo de Ma-
nuel Joseph de Herrera,33 maestro de arquitectura
de la ciudad de México; los trabajos concluyeron3#
el 28 de junio de 1731, y el resultado de su trabajo
es el conjunto arquitecténico que hoy conocemos
como el edificio de la Secretaria de Educacion Pu-
blica.

El estacado en el siglo Xix

El ingeniero arquitecto Antonio Torres Torija expli-
caba que la cimentacion sirve para sustentar el
edificio y transmitir sus cargas al terreno. Es la
parte principal de los inmuebles, porque cuando a
ella

[...] le falta solidez o cuando por otra causa llega a
falsear, es necesario destruir el edificio y preciso,
por lo tanto, que los cimientos presenten en toda
su extension una resistencia igualmente fuerte: si
la naturaleza del terreno no satisface esta condicion
es indispensable que el arte la supla.35

En toda construccion deben evitarse los hun-
dimientos diferenciales, o en su defecto buscar
que el hundimiento ocurra uniformemente,

[...] pues cuando se verifique éste con regularidad,
la construccién toda bajara verticalmente y ella
misma comprimira el terreno hasta solidificarlo
mas, [...] La desigualdad del asiento es la que oca-
siona la destruccion de los edificios.36

33 AGN, Policia y Empedrados, vol, 1, afio 1730, exp. 10, fs.
120-121.

34 Jesus Galindo y Villa, Apuntes de epigrafia mexicana: bre-
ve coleccion de inscripciones diversas, acompanadas de algunas
noticias historicas, descriptivas, biogrdficas y bibliogrdficas, t.
I, México, Imp. del Gobierno Federal, pp. 45-46.

35 Antonio Torres Torija, Introduccion al estudio de la cons-
truccion prdctica, México, Secretaria de Fomento, 1895, p.
64; localizado en el Fondo Reservado de la Biblioteca
Nacional, Fondo San Carlos, num. clasif. XII-288.

36 Idem.
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Figura 3. Francisco Manuel Alvarez se atrevio a presentar los datos resuliantes de su estudio, aunque discreparan algunos de ellos con los dados por ofros auto-
res. Dice en su libro que esfos “datos al menos pueden tener en su abono ser expresados con ingenuidad y resolucién, tratando de aclarar, de hacer la luz en los
relatos confusos de la historia, muchos de ellos sin verdaderos fundamentos y aun conteniendo involuntarios equivocos”. Francisco Manuel Alvarez, Algunos datos
sobre cimentacién y piso de la ciudad de México y nivel del lago de Texcoco a fravés de los siglos, conferencia dada en la Asociacion de Ingenieros y Arquitectos,
con proyecciones luminosas en la sesién del dia 17 de agosto de 1917, por el Socio fundador Ingeniero Civil y Arquitecto, México, Talleres Tipogrdficos de José

Ballesca, 1919, p. 159.

Datos sobre cimentacion y piso
de la ciudad de México

Por tltimo, a manera de conclusion de nuestro traba-
jo sobre el estacado, tomamos lo dicho por Alvarez:

[...] casi todas las iglesias y edificios antiguos estan
levantados sobre estacas de vara y media (1.25 m)

a dos varas (1.67 m) y de cuatro a seis pulgadas de
grueso (0.10 a 0.16 m.), y en el mayor numero
de los casos, como se ha visto por la relacion que
he hecho de los edificios, estos han sufrido asien-
tos parejos y uniformes una veces, y otras, irregu-
lares, que hacen aparecer cuarteaduras en pare-
des y bovedas.3”

En suma, Vitruvio desde los cimientos.

37 Ibidem, p. 168.
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JORGE ZAVALA CARRILLO*

De las medidas que usan
los gedmetras y cosmografos!

Sistemas de medicion longitudinal y angular
utilizados en México durante el Virreinato y el siglo xix

En México, durante el Virreinato y parte del siglo xix, 1a unidad de todas las medidas fue
la vara mexicana, cuyo patrén o tamario fue tomado de la vara castellana del marco de
Burgos. El propo6sito de este articulo es conocer el funcionamiento de los sistemas
de medidas enunciados por fray Andrés de San Miguel. Para entender en nuestro tiem-
po las medidas longitudinales, las mudaremos al sistema métrico decimal.

Palabras clave: medidas, vara mexicana, vara castellana, equivalencias, fray Andrés de
San Miguel, Vitruvio, Columela.

Medidas longitudinales

ara medir una distancia larga se determina cuantas veces caben en ella
medidas conocidas como el dedo, el palmo y el pie o el paso. Vitruvio,2 he-
redero de los conocimientos griegos, en su tratado de arquitectura recurrioé
a las medidas que continuaban en uso a finales de la era anterior a la cris-
tiana. La obra atribuida a Juanelo Turriano3 muestra los instrumentos
empleados desde los tiempos de la Roma imperial en la medicién y nivelacion de terre-
nos. Las medidas como dedo, palmo, minuto, linea, punto y paso conservaron su vigencia

* Coordinacion Nacional de Monumentos Historicos, INAH.

1 Titulo tomado de la obra de fray Andrés de San Miguel, como homenaje al ilustre arquitecto. Véase
Eduardo Baez Macias, Obras de fray Andrés de San Miguel, México, UNAM, 1969, p. 131.

2 Joseph Ortiz Sanz, Los diez libros de architectura de M. Vitruvio Polion, Madrid, Imprenta Real, 1787, pp.
XV-X1V; se ignora donde nacié Vitruvio, pero lo mas creible es que se educé en Roma, tnica ciudad en ese
entonces en la que existian los maestros capaces de ensenarle el extraordinario caudal de doctrina arqui-
tectonica civil y militar que poseyo, y el sinntimero de libros griegos con los que adquiri6 las matematicas
y demas ciencias de que estuvo dotado. Consultar en esta obra el Libro III, Capitulo primero, pp. 59-60,
parrafos 4, 5y 6. Fue pobre y corto de caudales, sirvi6 a César en varias guerras. Ya como arquitecto civil,
su mérito fue reconocido por el emperador César Augusto (alrededor del afio 30 a.C.), que le asigné una
pension vitalicia, con la cual pudo con comodidad concluir y publicar su libro.

3 Obra consagrada a Felipe Segundo, conf. José Antonio Garcia Diego, reflexiones de Los veintiun libros de los
ingenios y mdquinas de Juanelo Turriano, t. I, Espafia, Fundacion Juanelo Turriano, Doce Calles, BN, 1996, pp.
138-155, y 167-173.
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en Espafia y sus dominios de ultramar. Sin embar-
g0, estas medidas serian disimiles conforme varia-
ran las proporciones del hombre en los diversos y
heterogéneos grupos humanos.

Fray Andrés de San Miguel,* conocedor de
los tratados de Vitruvio y de Alberti, argumenta
respecto a la invariabilidad de las medidas del
cuerpo humano (figura 1) y da los principios pa-
ra utilizarlas dentro del patrén de medidas de la
vara castellana; textualmente nos dice:

Pie antiguo romano, por autoridad de Vitruvio,
Libro Tercero Capitulo primero, es dieciséis dedos,
y asi el pie antiguo romano corresponde a la tercia
de la vara comun castellana® [...] €l tomo esta
medida, no de los hombres de su tiempo, sino que
la tom6 de los griegos que de muy antiguo la usa-
ban y dice haberla tomado del pie natural de aquel
tiempo, y quiere que la medida natural y perfecta
de los hombres de aquel tiempo sea seis de éstos
pies,6 que es la natural estatura que al presente
tiene la mayor parte de los hombres, y asi es mas
creible que la comun estatura de los hombres
siempre ha sido una (figura 2).”

Fray Andrés de San Miguel ademas de arqui-
tecto fue un geémetra; poseia los conocimientos
necesarios para medir y nivelar terrenos, y en

4 Eduardo Baez Macias, op. cit., pp. 13-16 y 131-132. Andrés
Segura de la Alcuna naci6 en Medina Sidonia, Andalucia, Es-
pafia, en 1577. El 24 de septiembre de 1600 ingreso a la orden
de Carmelitas Descalzos. Empleo su tiempo en las bibliotecas
monacales, mas inclinado a la literatura cientifica que a la
religiosa, siguiendo siempre a Vitruvio y Alberti. Su verdade-
ra vocacion fue la arquitectura. Fue encargado de la construc-
cién del edificio para el Colegio de San Angel. En 1631 se le
empleo en la colosal tarea del desagiie de la capital, trabajan-
do activamente en ello hasta 1642. Fallecié en 1652.

5 Vara, medida de longitud empleada hasta el estableci-
miento del metro y todavia en algunos sitios, equivalente a
835.90 mm. Véase Maria Moliner, Diccionario de uso del es-
panol, Madrid, Gredos, 1998, t. I-Z, p. 1356. El pie, que es su
tercio, equivale a 278.63 mm.

6 Seis de estos pies suman dos varas castellanas, que equiva-
len a 1.67 m.

7 Eduardo Baez Macias, op. cit., p. 132.

Figura 1. El cuerpo humano dentro de un cuadrado, segin Vitruvio, lémina
IV, figura 4. Joseph Ortiz Sanz, Los diez libros de architectura de M. Vitruvio
Polién, Madrid, Imprenta Real, 1787.

éstos efectuar los trazos de edificios, puentes y
acueductos.

En la Nueva Espafia, durante el Virreinato y
parte del siglo x1x, la unidad de todas las medi-
das fue la vara mexicana,® cuyo patrén o tamafio
fue tomado de la vara castellana del marco de
Burgos;? media aproximadamente 838 mm.

Para facilitar la conversion de los submulti-
plos y mdltiplos, la equivalencia de la longitud
de las varas castellana y mexicana con el sistema
métrico decimal se redonde6 de 83.59 a 84 cm.
En este articulo a esta medida redondeada se le

8 Ordenanzas de tierras y aguas, México, Imprenta de Vicen-
te G. Torres, 1842, pp. 66-67. De las medidas agrarias segin
las ordenanzas del marqués de Falces. Dadas en 1567. Vara
de medir. Que la vara para medir todo género de tierras fue-
se la vara ordinaria y comun que estaba recibida en la
Nueva Espafia con aprobacion, y es la mexicana, porque en
esta ciudad se hace y sella con licencia para medir pafios y
todos los géneros de comercio.

9 Francisco de Solano, Cedulario de tierras, compilacion de le-
gislacion agraria colonial (1497-1820), México, 11J-UNAM, 1984,
p. 205.
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Figura 2. El hombre mide seis pies de alio, que es igual a un estado (se
emplea para medir alturas y profundidades vy al igual que la brazada mide
dos varas que equivale a 1.67 m), y con los brazos extendidos, mide seis
pies de ancho, que es lo mismo que una braza o una brazada. Maria
Moliner, Diccionario de uso del espariol, Espaiia, Gredos, 1998, p. 411,
"braza”, del latin brachia, f. Mar. Unidad de longitud igual a seis pies (1.67
m). En ofra acepcién: medida agraria usada en Filipinas, equivalente a la
centésima parte del lodn, o sea, 36 pies cuadrados o 2.79 m”. Segin
Héctor Vera, A peso el kilo. Historia del sistema métrico decimal en México,
México, Libros del Escarabajo, 2007, p. 177, braza o brazada. Medida
de longitud. Es la distancia media enfre los dedos pulgares de un hombre
con los brazos extendidos. Equivale a dos varas. Las piedras sueltas para la
construccion se vendian por brazadas cibicas y cada una de ellas equiva-
le a ocho varas cibicas.

denominara vara convencional, y en las tablas se
identificara como VM.

El prop6sito de este articulo es llegar a cono-
cer el funcionamiento del sistema de medidas
enunciado por fray Andrés de San Miguel. Para
entender y poder aplicar en nuestro tiempo esas
medidas, las mudaremos al sistema métrico
decimal.

Enlistaré las medidas tratadas en las Obras de
fray Andrés de San Miguel; en las Ordenanzas de tie-
rras, compuestas por don José de Sanz Escobar por
orden del virrey don Gaston de Peralta, Marqués de
falcesl0 y en las Ordenanzas de Tierras y Aguas

10 Ihidem, pp. 205-207.

publicadas en 1842 y en 1868;12 iniciando por la
menor, el punto, que es de poco mas de 16 centé-
simas de milimetro, hasta la mayor, se henus, que
mide 10.50 km. En esta lista, los nombres con
que se conoce una misma medida serdn seguidos
por su equivalencia al sistema métrico decimal,
de acuerdo con dos longitudes de la vara. La pri-
mera cantidad se calcul6 respecto de las varas cas-
tellana y mexicana, y la segunda, de la vara con-
vencional. Para una mayor precision, las medidas
menores a la pulgada se expresaran en milime-
tros. Los submultiplos de la vara y la vara misma
en centimetros, y los miultiplos de la vara en
metros.13

Submuiltiplos de la vara castellana
Y la vara mexicana

Punto (0.16 mm) (0.16 mm). Es la doceava parte
de la linea.14 La vara tiene: 5 184 puntos.15

Linea (1.94 mm) (1.94 mm). Es la doceava parte
de la pulgada.16 La vara tiene: 432 lineas.1”

Grano de cebada; minuto; grano de trigo;18 granol?
(4.35 mm) (4.38 mm). Cuatro granos de cebada jun-
tos, tomados por la parte mas gruesa del grano,
ocupan la distancia de un dedo. Cada dedo lo parten

11 Impresas en México por la Imprenta de Vicente G. Torres.
En esta obra no se le da crédito, pero probablemente fueron
publicadas por Mariano Galvan.

12 Impresas en Paris por la libreria de Rosa y Bouret, obra
publicada por Mariano Galvan.

13 Las ilustraciones fueron realizadas por el autor; digitali-
zacion de Alejandro Machuca Martinez.

14 Ordenanzas de tierras y aguas, op. cit., p. 67, “una vara tie-
ne tres pies, un pie doce pulgadas, una pulgada doce lineas,
y una linea doce puntos”.

15 Francisco de Solano, op. cit., p. 207.

16 Ordenanzas de tierras y aguas, op. cit.

17 Francisco de Solano, op. cit.

18 Ordenanzas de tierras y aguas, op. cit.

19 Mariano Galvan, Ordenanzas de tierras y aguas, Paris,
Libreria de Rosa y Bouret, 1868, p. 157.
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Figura 3. Dedo.

Figura 4. Pulgada.

en cuatro partes que llaman minutos.20 La vara tie-
ne 192 granos de cebada, minutos o granos de trigo.

Paja (5.80 mm) (5.83 mm). Es la tercera parte del
dedo.?! La vara tiene: 144 pajas.?2

Dedo (17.41 mm) (17.50 mm). Es el origen de
todas las medidas que usaron los antiguos, es el
espacio que ocupan cuatro granos de cebada pues-
tos de lado?3 (figura 3). La vara tiene 48 dedos.24

Pulgada (23.22 mm) (23.33 mm). Un treinta y seisa-
vo de la vara?> (figura 4). La vara tiene 36 pulgadas.?6

Palmo; mano (6.97 cm) (7 cm). Palmo son cuatro
dedos, o lo que ocupan dieciséis granos de cebada
(figura 5), es la distancia del auricular al indice, asi
lo muestra Vitruvio.2” La medida de cuatro dedos
se llama mano.28 La vara mide 12 palmos o manos.

20 Eduardo Baez Macias, op. cit., p. 131.

21 [dem. “Un dedo se divide en tres pajas...”.

22 En este caso, la paja es una medida lineal.

23 Eduardo Baez Macias, op. cit.

24 Francisco de Solano, op. cit., p. 205.

25 Mariano Galvan, op. cit., “La vara mexicana esta dividida
en... treinta y seis pulgadas’.

26 Francisco de Solano, op. cit.

27 Eduardo Baez Macias, op. cit.

28 Ordenanzas de tierras y aguas, op. Cit.

Figura 6. Ochava.

Figura 5. Palmo o mano.

Ochava (10.45 cm) (10.50 cm). Es la octava parte
de la vara.?9 La vara esta formada por ocho ocha-
vas (figura 6).

Dicha o sesma (13.93 cm) (14 cm). Dicha es la
distancia de dos palmos o lo que ocupan 32 gra-
nos de cebada (figura 7). Es la medida partida en
ocho dedos, y cada dedo en cuatro minutos; es
medio pie romano y un tercio de codo y una ses-
ma o medio pie de nuestra vara comun.30 La vara
equivale a seis dichas o sesmas.

Deciax (17.42 cm) (17.50 cm). Deciax, dice
Columela,3! es la distancia de 10 dedos (figura
8).32 La vara equivale a 4.80 deciax.

Espetema; palmo antiguo romano o palmo romano;
cuartas (de vara) o palmos (20.90 cm) (21 cm).

29 Mariano Galvan, op. cit.

30 Eduardo Baez Macias, op. cit.

31 David Paniagua Aguilar, El panorama literario, técnico, cienti-
fico en Roma, Salamanca, Universidad de Salamanca, 2006, pp.
263-265. Lucio Junio Moderato Columela, ciudadano romano
nacido en Gades (actual Cadiz), es autor de una obra sobre la
economia y la vida rural en 12 libros (De re rustica) compues-
ta a mediados del siglo 1 d.C., 1a cual no es solo su opus mag-
num, sino que se trata del mas importante tratado técnico que
se ha conservado acerca de la actividad agricola y ganadera, la
res rustica (“economia rural”), de toda la antigtiedad.

32 Eduardo Baez Macias, op. cit.
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Figura 8. Deciax.

Figura 7. Dicha o sesma.

Espetema33 es la longitud de tres palmos o 1o que
ocupan 4834 granos de cebada. Palmo antiguo
romano es la distancia que ocupan 12 dedos; el
palmo romano corresponde a la cuarta parte de
vara comun.3> La vara tiene cuatro cuartas o pal-
mos.36 La vara se divide en cuatro espetemas o
cuatro palmos romanos (figura 9).

Pie; pie antiguo romano o pie romano; pie castella-
no o tercia (de vara) (27.86 cm) (28 cm). El pie
mide cuatro palmos; asi lo dice Vitruvio. La medi-
da del pie antigua que usaban los romanos, media
16 dedos.37 El pie antiguo romano corresponde a la
tercia de la vara comun castellana (figura 10).38 La
vara se divide en tres tercias o pies.39 La vara se
divide en tres pies castellanos®0 o tercias.

Cubito, codo pequerio o codo, medias (de vara)
(41.80 cm) (42 cm). El cubito equivale a pie y

33 Ibidem, p. 131.

34 Idem. Fray Andrés de San Miguel dice que son 42, pero el
palmo tiene 4 dedos y cada dedo 4 granos de cebada, asi que
a cada palmo le corresponden 16, por lo que tres palmos
sumaran 48 granos de cebada que equivalen a 21 cm.

35 Eduardo Baez Macias, op. cit., p. 132.

36 Mariano Galvan, op. cit.

37 Eduardo Baez Macias, op. cit., p. 131.

38 Ibidem, p. 132. Cfr. Joseph Ortiz Sanz, op. cit., p. 60, “y
constando el palmo de cuatro dedos, vino a tener el pie diez
y seis”.

39 Mariano Galvan, op. cit.

40 Francisco de Solano, op. cit.

21.00 cm.

Figura 9. Espefema o palmo antiguo romano.

Figura 10. Pie o fercia.

medio. El codo pequeiio mide pie y medio o 24
dedos. Se tomo del natural del hombre y es la
longitud de pie y medio.#! La vara mexicana esta
dividida en dos medias.4? La vara tiene dos codos;
codos pequerios o cubitos (figura 11).

Paso, pasada comiin o simple o codo comiin (55.73
cm) (56 cm). Paso es la longitud de dos pies, el
uno macizo que ocupa el pie y otro vacio. Pasada
comun o simple es lo mismo que paso (figura
12).43 Codo comun es la distancia que ocupan
ocho palmos.4* La vara tiene 1 1/2 pasos o pasa-
das comunes o simples o 1 1/2 codos comunes.

Paso segun Columela (69.63 cm) (70 cm).
Columela dice que el paso es la distancia de 2
1/2 pies*> (figura 13). La vara tiene un paso
segin Columela y una dicha o medio pie.

Vara comun castellana y vara mexicana (83.59
cm) (84 cm). El pie antiguo romano corresponde
a la tercia de la vara comun castellana (figura
14).46 La vara mexicana es la unidad de todas las
medidas de longitud, cuyo patréon o tamafio esta
4 Eduardo Baez Macias, op. cit.

42 Mariano Galvan, op. cit.

43 Eduardo Baez Macias, op. cit., p. 131.

44 Ibidem, p. 132.

45 Ibidem, p. 131.
46 Eduardo Baez Macias, op. cit., p. 132.
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[ g
0.28
0.42 M. 0.56 M.
Figura 11. Cibito o codo pequefio. Figura 12. Paso, pasada simple o codo comun.  Figura 13. Paso segin Columela.
Tabla 1
PUNTO LINEA PAJA DEDO PULGADA PALMO OCHAVA SESMA CUARTA PIE MEDIA VARA
PUNTO 1 12 36 108 144 432 648 864 1,296 1,728 2,592 5,184
LINEA M2 1 3 ) 12 36 54 72 108 144 216 432
PAJA 1/36 13 1 3 4 12 18 24 36 48 72 144
DEDO 1108 19 113 1l 11/3 4 ] 8 12 16 24 48
PULGADA 11144 1712 1/4 34 il 3 412 ] 9 12 18 36
PALMO 1/432 1/36 1112 114 13 1 112 2 3 4 6 12
OCHAVA 1/648 1/54 1/18 1/6 219 2/3 1 113 2 2213 4 8
SESMA 1/864 172 1124 1/8 16 12 3/4 1 112 2 3 6
CUARTA 1/1,296 1/108 1/36 112 19 1/3 12 2/3 1 11/3 2 4
PIE 11,728 1/144 1/48 1/16 112 1/4 3/8 12 3/4 1 1 1/2 3
MEDIA 1/2,592 1/216 172 1124 118 16 1/4 113 112 213 1 2
VARA 1/5,184 1/432 1144 1/48 1136 M2 1/8 1/6 1/4 1/3 12 1
V.C. MM. 0.16 1.94 5.80 17.41 2322 69.66 104.49 139.32 208.98 278.63 417.95 835.90
V.M. MM, 0.18 1.94 5.83 17.50 23.33 70.00 105.00 140.00 210.00 280.00 420.00 840.00

V.C.MM. = Vara castellana o vara mexicana, expresadas en milimefros.
V.M. MM. = Vara convencional, expresada en milimetros.

tomado del marco de Burgos, y es la vara legal
que se usa en la Republica Mexicana.4”

La tabla 1 se refiere a la pulgada y sus divisiones
(la linea y el punto) y su relacion con la vara mexi-
cana y sus submultiplos, como son, entre otros, el
palmo que es su doceava parte, la ochava, la sesma
y la cuarta. La ultima columna corresponde a la
vara; leemos que en ella caben 5 184 puntos, 432
lineas, 144 pajas, 48 dedos. Si continuamos descen-
diendo por esta columna leemos que la vara esta
integrada por seis sesmas, cuatro cuartas, y al final

47 Mariano Galvan, op. cit., p. 157.

de la misma columna vemos que la vara mexicana
equivale a 840 mm.

Si procedemos de manera semejante con
cada una de las columnas obtendremos sus equi-
valencias. Otro ejemplo: en la columna del pal-
mo leemos que estd integrado por 432 puntos, 36
lineas, 12 pajas, cuatro dedos, tres pulgadas, que
el palmo es 2/3 de la ochava y la mitad de la ses-
ma; mas abajo vemos que es la doceava parte de
la vara y que equivale a 70 mm.

La tabla 2 se ocupa del dedo, del palmo romano,
del codo pequerio, del paso, del paso segtin Colume-
la; todas estas medidas son submiiltiplos de la va-
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Tabla 2

PALMO cooo PASD
GRANO PAJA DEDO PALMO | OCHAVA SESMA pEciax | RS PIE iy 08 PASO e VARA
GRANO 1 11/3 4 16 24 3z 40 48 64 96 128 160 192
PAJA 34 1 3 12 18 24 30 36 48 72 96 120 144
DEDO 1/4 113 1 4 6 8 10 12 16 24 az2 40 48
PALMO 1186 112 14 1 112 3 212 3 4 6 8 10 12
OCHAVA 1/24 118 16 213 1 113 1213 2 2213 4 513 B 2/3 8
SESMA 1/32 1/24 1/8 1/2 3/4 1 11/5 11/2 2 3 4 Bl 6
DECIAX 1/40 1/30 1110 215 3/5 4/5 1 11/5 13/5 225 31/5 4 4 4/5
PALMO
o 1148 1136 112 3 172 213 506 1 1113 2 223 | 33 4
PIE 1/64 1/48 116 1/4 38 112 58 34 1 112 2 2112 3
CODo
PEGUERD 1/96 1172 1/24 1/6 1/4 1/3 512 12 213 1 11/3 123 2
PASO 1128 1/96 1/32 1/8 316 14 5/16 38 12 34 1 11/4 1172
PASO
COLUMELA 11160 1120 1/40 110 320 15 1/4 3M0 25 315 4/5 1 11/5
VARA 1192 1144 1/48 M2 1/8 116 524 1/4 173 172 213 56 1
V.C. MM. 4.35 5.80 17.41 69.66 104.49 139.32 174.15 208.98 278.63 417.95 557.27 696.33 835.90
V.M. MM. 4,38 583 17.50 70.00 105.00 140.00 175.00 210.00 280.00 420.00 560.00 700.00 840.00
V.C.MM. = Vara castellana o vara mexicana, expresadas en milimetros.
V.M. MM. = Vara convencional, expresada en milimetros.
.\\h"‘-..
1/3 DE VARA 1/4 DE VARA DE AVILA 028 M.

112 M.

Figura 14. Vara castellana o vara mexicana convertidas al sistema métrico
decimal de manera convencional.

ra. La mecanica para su consulta es analoga a la
de la tabla 1. Asi, en la ultima columna vemos que
la vara contiene 192 granos, 144 pajas, 48 dedos y
12 palmos; descendiendo hasta el final de la
columna, leemos que la vara equivale a 840 mm.

Muiltiplos de la vara castellana
Y de la vara mexicana

Pasada geométrica; ulna comiin, paso o vara de
Avila (1.11 m) (1.12 m). La pasada geométrica
equivale a dos pasos de los comunes; el paso mide
dos pies, y asi la pasada mide cuatro, la cual

Figura 15. Pasada geométrica, ulna comin, paso o vara de Avila.

comienza con pie macizo y acaba con pie hue-
€0.48 Ulna comuin es la longitud de cuatro pies o
16 palmos o 74 dedos.*® Cuatro pies integran un
paso, y este paso es nuestra comun medida de-
nominada vara de Avila%9 (figura 15). La pasada
geométrica mide una vara y un pie o 1 1/3 de
vara.

Pasada seguin Columela; paso de Salomon, paso geo-
métrico o vara antigua (1.39 m) (1.40 m). Columela

48 Eduardo Baez Macias, op. cit.
49 Ibidem, p. 132.
50 Ordenanzas de tierras y aguas, op. cit.
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Figura 16. Pasada segin Columela; paso de Salomén, paso geométrico o vara antigua.

dice que la pasada mide cinco pies.>! Es la milési-
ma parte de la milla, que en algin tiempo recibi6 el
nombre de vara. La quinta parte del paso de
Salomon coincide en longitud con el tercio de la vara
0 pie.52 Paso de Salomon o paso geométrico, se llama
el que se mide o compone de cinco tercias y es una
vara y dos tercias de las comunes (figura 16). La
vara antigua es lo mismo que el paso de Salomon.53
El paso de Salomon mide una vara y dos pies.

Orgia o ulna agresti (1.67 m) (1.68 m). La orgia equi-
vale a seis pies.>* La ulna agresti mide seis pies.>>
Tanto la orgia como la ulna agresti miden dos varas.>6

Marco (2.40 m) (2.42 m). Equivale a dos varas y
siete ochavas; esto es, ocho marcos sumaban 23
varas, y servia para las medidas de tierras.5” El
marco mide dos varas y siete ochavas.

Codo grande o codo geométrico (2.51 m) (2.52 m).
Codo grande es la longitud que ocupan treinta y seis
palmos o 144 dedos.>8 El codo geométrico mide seis

51 Eduardo Baez Macias, op. cit., p. 131. Cfr. Lucio Junio
Moderato Columela, Los doce libros de agricultura, t. 1,
Madrid, Imprenta de D. Miguel de Burgos, 1824, p. 192.

52 Mariano Galvan, op. cit., pp. 157 y 158.

53 Ordenanzas de tierras y aguas, op. cit.

54 Eduardo Baez Macias, op. cit.

55 Ibidem, p. 132.

56 Medida equivalente también con el estado y la braza o
brazada; véase las notas 8 y 9.

57 Mariano Galvan, op. cit., p. 158.

58 Eduardo Baez Macias, op. cit.

codos comunes que equivalen a tres varas.>® El codo
grande o codo geométrico mide tres varas.

Partica (2.79 cm) (2.80 m). La pdrtica equivale a
10 pies.t0 La pdrtica mide tres varas y un pie.

Pelthrum e ingero (27.86 m) (28 m). El pelthrum
mide 100 pies; al ingero lo integran 100 pies.6! El
pelthrum y el ingero equivalen a 33 varas y un pie
cada uno.

Cordel (41.80 m) (42 m). Que el cordel para medir
sitios y criaderos de ganado mayor y menor, ha
de constar de 50 varas de medir mexicanas.62 Un
cordel mide 50 varas.

Cordel (57.68 m) (57.96 m). Se usaba antiguamente
para medir sin quebrados los lados de las caballeri-
as de tierra.63 Este otro cordel mide 69 varas.

Estadio (174.15 m) (175 m).

Estadio es ciento y veinticinco pasos geométricos,
asi lo dice Plinio, Hércules, el gigante, corria sin
resollar ciento y veinticinco pasos y los que pre-
sumian imitarle en este caso, procuraban correr
este espacio, y por ser en aquel tiempo tan famo-

59 Ihidem, p. 141.

60 Thidem, p. 131.

61 Tdem.

62 Mariano Galvan, op. cit., p. 157.
63 Thidem, p. 158.
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Tabla 3

VARA Lt SP :f‘f”%i Ag:;::“ MARCO Gﬁi‘:‘gE PARTICA | PELTHRUM | CORDEL cg;ﬁgl_ ESTADIO
DEDOS 48 64 80 9% 138 144 160 1,600 2,400 3,312 10,000
VARA 1 1113 1213 2 27/8 3 313 33173 50 69 208 1/3
BASADA 3/4 1 11/4 112 25/32 21/4 212 25 37112 51 3/4 156 1/4
GEOMETRICA
PASO DE
op 3/5 4/5 1 11/5 129/40 14/5 2 20 30 412/5 125
ULNA
et 12 213 5/6 1 121748 1102 1213 16213 25 34112 104 1/6
MARCO 8/23 32/69 40/69 16/23 1 1123 | 11169 | 114169 | 17923 24 72 32/69
CoDo
et 13 4/9 5/9 213 23/24 1 1109 1109 16 2/3 23 69 4/9
PARTICA 310 2/5 12 3/5 69/80 9/10 1 10 15 207/10 62 1/2
PELTHRUM |  3/100 1/25 1/20 3/50 69/800 9/100 1110 1 1102 27/100 6 1/4
CORDEL 1150 275 1/30 1125 231400 3/50 115 213 1 1 19/50 4106
Bl 1/69 41207 5/207 2/69 1724 1123 10/207 | 1001207 | 50/69 1 3 41207
ESTADIO 3/625 41625 11125 6/625 | 69/5000 | 9/625 21125 4125 6/25 207/625 1
VCMETROS | 0.84 1.11 1.39 1.67 2.40 2,51 2.79 27.86 41.80 57.68 174.15
V.M.METROS | 0.84 112 1.40 1.68 242 2,52 2.80 28.00 42.00 57.96 175.00

V.C.MM. = Vara castellana o vara mexicana, expresodas en milimetros.
V.M. MM. = Vara convencional, expresada en milimetros.

sa esta distancia, los griegos median las distancias
de los lugares por estadios, asi como lo hacemos
ahora por millas o leguas.64

Las distancias las miden los latinos en millas
o lapis, los griegos en estadios y los egipcios en
singes,° los persianos®® en parasangas, los fran-
ceses, espafioles y alemanes en leguas.5” El esta-
dio mide 208 varas y un pie.

Tabla 3. La forma de consultar la tabla 3 de los
multiplos de la vara de la pasada geométrica has-
ta el estadio, es semejante a la de las tablas 1 y 2.

Diaulo (348.29 m) (350 m). El diaulo equivale a
dos estadios.58 El diaulo mide 416 varas y dos pies.

64 Eduardo Baez Macias, op. cit., pp. 131-132.

65 Fray Andrés de San Miguel no aporta datos para obtener
esta medida y sus equivalencias.

66 Los antiguos habitantes de Persia, hoy Iran.

67 Eduardo Baez Macias, op. cit., pp. 131-132.

68 Thidem, p. 131.

Cuartos de legua (1 044.88 m) (1 050 m). La legua
se divide en cuatro cuartos; siendo ésta (junto
con las medias leguas) la tnica division que se
hace de ella.?9 Un cuarto de legua mide 1 250
varas.

Milla, milla romana, lapis o legua italiana; tercera
parte de la legua mexicana (1 393.17 m) (1 400 m).
La milla esta formada por ocho estadios que
suman mil pasos, y a este espacio se le denomi-
na milla romana, a diferencia de milla alemana
comun. Y porque de mil a mil pasos ponian los
antiguos una columna o piedra, por eso los lati-
nos le llamaron lapis,’® por mil pasos. La legua
italiana tiene mil pasos geométricos.” En fechas
anteriores al siglo x1X, se dividia la legua mexica-

69 Mariano Galvan, op. cit., p. 157.

70 Lapis es raiz comun de lapida y de lapislazuli, que pro-
viene del latin lapis, “piedra”; véase Maria Moliner, op. cit.,
p. 151.

71 Mariano Galvan, op. cit. Se hizo el calculo de la milla con
mil pasos de Salomon.
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Tabla 4

PASO DE CUARTO DE MILLA LEGUA O LEGUA MILLA MILLA SE
VARA SALOMON ESTADIO DIAULO LEGUA ROMANA MEDIA COMUN STACKMUS PARASARGA ALEMANA GRANDE HENUS
oEDoS 48 80 10,000 | 20000 | 60,000 | 80000 | 120000 | 240,000 | 285,000 | 300,000 | 320,000 | 400,000 | 600,000
VARA 1 123 | 20813 | 41623 | 1250 | 1666213 | 2500 5000 | 593712 | 6250 | 666623 | 833313 | 12500
pASQEe ais 1 125 250 750 1,000 1,500 3000 | 356212 | 3750 4,000 5,000 7,500
shl-—o"é" » ¥ ' ¥ ' " W W
ESTADIO 3/625 1125 1 2 6 8 12 24 28172 30 az 40 60
DIAULD 31,250 1/250 142 1 3 4 6 12 14 1/4 15 16 20 30
CUARTO DE
LEGUA 11,250 1760 116 1/3 1 11/3 2 4 4 3/4 5 51/3 6213 10
MILLA /5,000 | 1/1,000 118 14 s 1 1112 3 3916 3304 4 5 7112
ROMANA 4 "
LEGUAC | 172500 | 1/1,500 12 116 112 213 1 2 238 2112 2213 313 5
LEGUA
COMUN 175,000 1/3,000 1124 M2 1/4 113 1/2 1 1316 11/4 113 12/3 212
sTAckMus | 2111875 | 27,125 | 257 ais7 4119 16157 819 16/19 1 1119 1757 | 12357 | 22119
PARANGA 116,250 1/3,750 1/30 115 1/5 4/15 2/5 4/5 19/20 1 1 115 11/3 2
MILLA
ALEMANA 3/20,000 1/4,000 1/32 116 36 1/4 3/8 3/4 57/64 15/186 1 11/4 17/8
G::‘;;E 3/25,000 1/5,000 1/40 1/20 320 15 3no 35 57/80 34 4/5 1 11/2
HESNEUS 112,500 1/7,500 1/60 1/30 110 215 1/5 215 19/40 1/2 815 2/3 1
V.C. METROS 0.84 1.39 174.15 348.29 1,044, 88 1,393.17 2,089.75 4,179.50 4,963.16 5,224 38 557267 6,965.83 | 10,448.75
V.M. METROS 0.84 1.40 175.00 350.00 1,050.00 1,400.00 2,100.00 4,200.00 4,987.50 5,250.00 5,600.00 7,000.00 | 10,500.00

V.C.MM. = Vara castellana o vara mexicana, expresadas en milimefros.
V.M. MM. = Vara convencional, expresada en milimetros.

na en tres millas.”? La milla romana mide 1 666
varas y dos pies.

Legua, media legua (2 089.75 m) (2 100 m). Legua
propiamente llaman los italianos a la distancia
de 12 estadios o a milla y media.”® La legua segin
fray Andrés y la media legua segin Mariano
Galvan miden 2 500 varas.”4

Legua comun; legua, legua legal o legua mexicana
(4 179.50 m) (4 200 m). La legua comun equivale
a tres millas o veinticuatro estadios.”> La legua
legal mide 100 cordeles o 5000 mil varas.
Antiguamente se dividia la legua mexicana en
tres millas. La legua, en consecuencia, equivalia

72 Idem.

73 Eduardo Baez Macias, op. cit.
74 Mariano Galvan, op. cit.

75 Eduardo Baez Macias, op. cit.

a 3 000 pasos de Salomon.’8 La legua comun, la
legua legal y la legua mexicana miden 5 000 varas
cada una.

Stackmus o legua (4 963.16 m) (4 987.50 m). El
stackmus media casi 28 estadios y medio, y esta
es la cantidad que nombramos legua.”” El stack-
mus o legua mide 5 937 varas y un codo.

Parasanga (5 224.38 m) (5250 m). Parasanga
equivalia a 30 estadios.”® Parasanga mide 6 250
varas.

Milla alemana comun o legua alemana (5 572.67
m) (5 600 m). La milla alemana comun esta inte-
grada por cuatro mil pasos. La legua alemana tie-

76 Mariano Galvan, op. cit., pp. 157 y 158.
77 Eduardo Baez Macias, op. cit.
78 Idem.

BOLETIN DE MONUMENTOS HISTORICOS | TERCERA EPOCA, NUM. 22, MAYO-AGOSTO 2011



ne cuatro millas.”? La milla alemana comiin, o

legua alemana, mide 6 666 varas y dos pies.

Milla grande o legua de saneta (6 965.83 m) (7 000
m). La milla grande esta constituida por cinco mil
pasos. La legua de saneta equivale a cinco millas.80
La milla grande o legua de saneta mide 8 333 varas
y un pie.

Se henus (10 448.75 m) (10 500 m). El se henus equi-
vale a 60 estadios.8! Se henus mide 12 500 varas.

Tubla 4. La forma de consultar la tabla 4 de los mul-
tiplos de la vara, desde la vara hasta el se henus, es
semejante a la de las tres tablas anteriores.

Medidas angulares

Fray Andrés determina cuatro medidas angula-
res, y da pauta para obtener ocho mas:82 tercios,
cuartos, quintos, sextos, sEptimos, octavos, novenos
y décimos, medidas de utilidad para geé6metras y
cosmografos.83

El cosmografo era un profesional cuyos cono-
cimientos cientificos y su aplicacién practica eran
indispensables en el extenso e ignoto territorio
americano. El Consejo de Indias se auxili6 de cos-
mografos®* con el propdsito de establecer las rutas
maritimas y realizar con seguridad los viajes de los

79 Idem.

80 Idem.

81 Eduardo Baez Macias, op. cit., p. 131.

82 Ibidem, p. 132. Fray Andrés describe las divisiones del
circulo: signos, grados, minutos y segundos, y sugiere como
obtener tercios y asi hasta décimos.

83 Diccionario de la lengua espariola, Madrid, Espasa Calpe,
1956, p. 664. Geémetra (del latin geometra, y éste del griego
rewuetpnd, de yi, “tierra”, y petpng, “medir”). m. El que pro-
fesa la geometria o en ella tiene especiales conocimientos.
Ibidem, p. 377. Cosmografo (cosmographo, y éste del griego
Koopoypagol). m. El que profesa la cosmografia o tiene en
ella especiales conocimientos.

84 Recopilacion de leyes de los Reynos de las Indias, Madrid,
Ediciones Cultura Hispédnica, 1973, p. 185. Ley primera.

galeones y de las flotas armadas de la metrépoli a
las provincias e inversamente. El cosmografo, una
vez integrado al Consejo, tenia la comision de ele-
gir y recopilar en libro particular todas las derro-
tas,85 navegaciones y viajes.86

Tenia a su cuidado y cargo calcular y averiguar
los eclipses de luna.8” Averiguar para las ciudades
y cabezas de las provincias su longitud por medio
de los instrumentos necesarios. Se le ordenaba
hacer y ordenar las tablas de cosmografia de las
Indias, asentando en ellas por su longitud y lati-
tud, y escala de leguas, segiin la verdadera geogra-
fia que averiguara, las provincias y ciudades, islas,
mares y costas, rios y montes, y otros lugares, a fin
de plasmarlos en mapas.88

Era un catedratico de matematicas seleccio-
nado entre los de mucha pericia, suficiencia y
aprobacion, para ensefiar en las nuevas tierras
tanto a espanoles como a naturales.89 Debia
impartir la catedra de matematicas, ensefiar a
sus pupilos la esfera de Sacrobosco,?0 y las cua-
tro reglas de aritmética, regla de tres, sacar raiz

Que en el Consejo haya un cosmoégrafo, que sea catedratico
de matematicas, y se provea por edictos.

85 Maria Moliner, op. cit., p. 901. Derrota (del antiguo derrom-
per, del latin dirumpere, direccion que lleva el barco.
Derrotero, rumbo. Camino que ha de seguir un barco. Linea
que lo indica en un mapa.

86 Recopilacion de leyes..., op. cit., p. 186. Ley III. Que el cos-
mografo recopile derrotas de las Indias, informandose de lo
que a su oficio tocare.

87 Ibidem, p. 185v. Ley II. Que el cosmografo procure se ave-
riglien los eclipses de luna y otras sefiales, dando instruc-
ciones para ello.

88 Ihidem, p. 186. Ley IV. Que el cosmografo haga las tablas
de cosmografia, y el libro de descripciones.

89 Ibidem, p. 185v. Ley primera.

9 Johanes de Sacrobosco naci6 cerca de 1195 en Holywood
Yorkshire y muri6 cerca de 1256 en Paris. En 1220 escribi6
su obra mas conocida, Tractatus de Sphaera, un libro de as-
tronomia en cuatro capitulos, basado en el almagesto de
Ptolomeo, al que afiadi6 ideas de la astronomia arabe; fue
una de las obras sobre astronomia mas influyentes en Euro-
pa antes de Copérnico. La primera edicién apareci6 en 1472
en Ferrara, y se imprimieron mas de 90 ediciones en los si-
glos siguientes.
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cuadrada, y cubica, y algunas reglas de quebra-
dos, las tedricas de Purbaquio y las tablas del rey
don Alonso.9! Explicar a sus alumnos los seis pri-
meros libros de Euclides;92 los arcos y cuerdas,
senos rectos, tangentes y secantes; el libro cuar-
to de los Triangulos Esferales de Juan de Monte-
Regio; del Almagesto de Ptolomeo.93 Ensefiar
sobre cosmografia y navegacion; el uso del astro-
labio,% explicando primero su fabrica y luego la
practica para hacer observaciones de los movi-
mientos del sol y luna, y los demas planetas.
Ademas, debia ensefiar el uso del Radio Globo, y
algunos otros instrumentos matematicos.

91 El libro Juegos diversos de Axedrez, dados, y tablas con sus
explicaciones, ordenados por mandado del Rey don Alfonso el
sabio, rey de Castilla, Leon y Galicia entre 1251 y 1283, consta
de 98 paginas, con 150 ilustraciones en color. Los juegos
cubren el alquerque, los dados y tablas. El libro contiene la
descripcion mas antigua de alguno de estos juegos, inclu-
yendo algunos importados de los reinos musulmanes. Es
uno de los documentos mas importantes para la investiga-
cién de los juegos de mesa. El tnico original conocido se
encuentra en la biblioteca del monasterio de El Escorial.
Una copia de 1334 se conserva en la biblioteca de la Real
Academia de la Historia.

92 Miguel de Toro y Gisbert, Pequefio Larousse ilustrado,
Paris, Larousse, 1966, p. 1284; Euclides, matematico griego,
que ensenaba en Alejandria durante el reinado de Ptolomeo
I (siglo 111 a.C.), nos ha dejado Elementos, que es la base de
la geometria plana actual. Los Elementos es un tratado mate-
matico y geométrico que se compone de 13 libros; es consi-
derado uno de los libros de texto mas divulgados en la his-
toria. Durante varios siglos, el quadrivium estaba incluido en
el temario de los estudiantes universitarios, y se exigia el co-
nocimiento de este texto.

9 Maria Moliner, op. cit., vol. A-H, p. 139; Almagesto (del
arabe almagisti, del griego megiste, nombre arabe aplicado a
algunos tratados antiguos de astronomia, como el de Ptolo-
meo o el de Riccioli.

94 Maria Moliner, op. cit., p. 279. Astrolabio (del griego
astrolabion, aparato antiguo consistente en un disco con una
regla diametral y una alidada, empleado para medir la altu-
ra de los astros y deducir la hora y la latitud. Permite deter-
minar la posicién de las estrellas sobre la béveda celeste.
Era usado por los navegantes, astronomos y cientificos en
general para localizar los astros y observar su movimiento,
para determinar la hora local a partir de la latitud o, vice-
versa, para averiguar la latitud conociendo la hora. También
sirve para medir distancias por triangulaciéon. Entre los
siglos xv1 al xvii1, se utiliz6 como principal instrumento de
navegacion, hasta la invencion del sextante, en 1750.

En tiempo de sus vacaciones podia impartir
clases de matematicas de relojes, y mecanicas,
con algunas maquinas, y hacer entender a sus
alumnos en qué consiste la fuerza de ellas.9>

Como un acercamiento a esas medidas consi-
deremos que la circunferencia se fracciona en 12
signos de 30 grados cada uno; entonces, el circu-
lo contiene 360 grados, y si cada grado se divide
en 60 segundos, en consecuencia la circunferen-
cia se segmenta en 21 600 segundos. Llevando
este ejercicio a todas las medidas angulares men-
cionadas por fray Andrés de San Miguel, tene-
mos los siguientes datos.

El circulo

Se divide en signos, grados, minutos, segundos, ter-
Cios cuartos, quintos, sextos, séptimos, octavos, no-
venos y décimos.

Signos: 12 signos (doce signos).

Grados: 12 signos x 30°/signo = 360° (trescientos
sesenta grados).

Minutos: 360° X 60°/° = 21 600" (veintiun mil seis-
cientos minutos).

Segundos: 360° X 602°/° = 17296 000" (un millén
doscientos noventa y seis mil segundos).

Tercios: 360° x 603 t/° = 777760 000 t (setenta y
siete millones setecientos sesenta mil tercios).

Cuartos: 360° X 604 ct/° = 4 6657600 000 ct (cua-
tro mil seiscientos sesenta y cinco millones seis-
cientos mil cuartos).

95 Recopilacion de leyes..., op. cit., Ley V. Que el cosmografo
lea en las partes y lugares, horas y tiempos las lecturas que
aqui se declara.
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Quintos: 360° X 605 q/° = 279 936°000 000 q (dos-
cientos setenta y nueve mil novecientos treinta

y seis millones quintos).

Sextos: 360° x 606 sx/° = 1677796 1607000 000 sx
(dieciséis billones setecientos noventa y seis mil
ciento sesenta millones sextos).

Séptimos: 360° x 607 sp/° = 1 007769 600°000 000
sp (mil siete billones setecientos sesenta y nueve
mil seiscientos millones séptinmos).

Octavos: 360° x 608 oc/° = 60 466°'176 000°000 000
oc (sesenta mil cuatrocientos sesenta y seis billones
ciento setenta y seis mil millones oct).

Novenos: 360° x 609 nv/° = 3777627 970560 000000 000
nv (tres trillones seiscientos veintisiete mil nove-
cientos setenta billones quinientos sesenta mil
millones novenos).

Deécimos: 360°x6010d/° = 217°"678 233600 000°000 000
d (doscientos diecisiete trillones seiscientos seten-
ta y ocho mil doscientos treinta y tres billones seis-
cientos mil millones décimos).

Magnitud de las medidas angulares

Para darnos una idea de la magnitud de estas
medidas angulares, y con un fin meramente la-
dico, propongo los siguientes cuatro métodos.

1) Calcular el radio de la circunferencia del me-
nor tamafio posible en el sistema de medicion
con base en la vara castellana, dividirla en 360° y
a cada division darle un punto de longitud de
arco: P = perimetro; R = radio; d = décimo; ¢ =
circulo: p = punto; v = vara; s h = se henus; Km
= kilometro.
P = 360° x 1 punto/° = 360 puntos.

donde:

R = 360 puntos
21[ X 12 p/linea

= 4 lineas 9 30/, puntos.

Ese Ren mm = 4 lineasx 1.92mm/, -+ 930/,
puntos X 0.16 mm/

punto = 9.17 mm.

2) Obtener el radio de la circunferencia mayor,
dividida entre doscientos diecisiete trillones seis-
cientos setenta y ocho mil doscientos treinta y
tres billones seiscientos mil millones de décimos,
y a cada division darle un punto de longitud de
arco:
P = 217777678 23377600 000°000 000 d X
x1r/; = 21777678 233°7600 000°000 000 p.

_ 217777678 23377600 000°000 000 p

24 % 5184 2/, X 12 500 v/,
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= 534 6377127 500 s h
El mismo radio en kilémetros:
R = 534 6377127 500 s h X 10.50 kn/ 4 =
= 577346 3717275 000 km.

3) Como la longitud de ese radio no parece posi-
ble de imaginar, consideremos que la distancia
promedio de la tierra al sol es de 150°000 000 km,
y comparémosla con la longitud del radio de
aquella circunferencia mayor.

577346 3717275 000 km
1507000 000 km

= 35 642.48 veces la distancia de la tierra al sol.

DE LAS MEDIDAS QUE USAN LOS GEOMETRAS Y COSMOGRAFOS
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El radio del circulo que se requiere para que
con la distancia angular de un décimo se obten-
ga un arco de circulo de un punto de longitud, es
35 642.48 veces la distancia de la tierra al sol.

Si la velocidad de la luz es de aproximada-
mente 300 000 km /.

La luz solar tarda en llegar a la tierra:

1507000 000 km
300 000 km/.. x 60 /-

=87 20"".

4) En recorrer la longitud del radio del circulo
mayor del ejercicio tardaria:

577346 3717275 000 km
300 000 km/”" x 602 ““/h x 24 h/dia

= 206 dias, 6 h, 20", 37 58/,4, .

El ario como medida de tiempo no es unifor-
me tenemos los afios de 365 dias y cada cuatro
anos los bisiestos de 366 dias; asimismo, los
meses como unidades de medicién nos llevan a
una imprecision, dado que hay meses de 30 dias,
otros de 28 y los mas de 31 dias.

Con los meses del primer semestre de 2011,
los 206 dias se agrupan en seis meses, 25 dias.

Si se considera de julio a diciembre en seis
meses, 22 dias.

En ambos casos anadiriamos las 6 h, 207,
37 58/100-.

Reflexiones finales
En el transcurso de los tres siglos de existencia

de la Nueva Espafa y seis décadas del México
independiente, 9% se utilizo el sistema de medi-

96 Héctor Vera, A peso el kilo. Historia del sistema métrico deci-
mal en México, México, Libros del Escarabajo/Embajada de

cién que los espafioles habian heredado de los
griegos por intermediacion de los romanos,
pasando por el tamiz de los arabes. La unidad de
medida de este sistema fue la vara mexicana, que
segun las ordenanzas debia corresponder con
exactitud a la vara del marco de Burgos.

Se citan en este articulo 72 nombres de medi-
das longitudinales. Cuarenta y siete aportados
por fray Andrés de San Miguel y 25 tomados de
las ordenanzas de tierras y aguas, publicadas en
1842 y 1868.

El ilustre fraile y arquitecto®” las nombra de
47 maneras, dando a una misma medida varias
denominaciones; por ejemplo, a la que equivale
aproximadamente a 21 cm la denomina espe-
tema, mas adelante palmo romano y luego palmo
antiguo romano. Por esta razon, en realidad re-
sultan distintas entre si inicamente 27 dimen-
siones.

De las ordenanzas se obtuvieron 2498 nom-
bres de medidas, 16 coincidentes y nueve distin-
tas en longitud a las tratadas por fray Andrés. Por
ello, en este articulo se tratan 36 dimensiones
diferentes entre si, 27 del fraile carmelita, mas
nueve de las citadas ordenanzas.

Ademas, fray Andrés define cuatro medidas
angulares, y da la pauta para determinar ocho
mas: medidas de utilidad para geémetras y cos-

mografos.

Francia, 2007, p. 87. El 15 de marzo de 1857 el presidente
Ignacio Comonfort firmo el decreto que introdujo el sistema
métrico decimal en México, que ordenaba que a partir del
15 de septiembre de 1857 las nuevas medidas debian ser las
unicas empleadas en los actos oficiales y en todos los ramos
que directamente dependieran del gobierno. Y lo mismo se
esperaba de todos los habitantes de la Reptblica a partir del
primer dia de 1862.

97 Eduardo Baez Macias, op. cit., pp. 131 y 132; en el capitu-
lo “De las medidas que usan los geémetras y cosmografos’-
98 Tratan 25, pero a dos distintas longitudes las denominan
cordel.
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GUILLERMO BOILS MORALES*

Puente de la Alhondiga y materiales
de construccion en puentes virreinales
de la ciudad de México

En estas paginas se analiza el puente de la Alhondiga, situado en la plazuela del mismo
nombre y en el casco antiguo de la ciudad de México. Se examina con detalle dicho puen-
te, realizado originalmente en el siglo xviI o inicios del xviiI, pero reconstruido hacia la
pentltima década del siglo xx, con sistemas constructivos diferentes al original. En
seguida, se revisan los materiales de construcciéon empleados para erigir las decenas de
puentes que habia en la capital de la Nueva Espafia, pero sobre todo los edificados a base
de piedras mamposteadas con mortero de cal y con estructura formada a partir de béve-
das de arco, también conocidos como puentes de fabrica. Por ultimo, se presenta una
relacion de los puentes que habia en la capital virreinal junto con un panorama de las
caracteristicas que guardaba la vocacion lacustre de la misma.

Palabras clave: puente de la Alhondiga, materiales de construccion, ciudad de México,

periodo virreinal, ciudad lacustre.
| 75

[...] el puente simboliza la extension de nuestra esfera de la
voluntad sobre el espacio.
GEORGE SIMMEL

n estas paginas me ocupo, en primer término, de presentar un puente situa-
do en el Centro Histérico de la ciudad de México, originalmente del siglo
XVII o inicios del xviil y que fue reconstruido hacia la pentltima década del
siglo xx. Incluyo ante todo los rasgos principales del objeto arquitecténico
estudiado, asi como algunos elementos contextuales que permiten situar a
dicho inmueble en una dimension espacio-temporal mas amplia. Asimismo, después de
ver ese objeto, paso al analisis de los diversos materiales empleados para la edificacion de
puentes en la entonces capital de la Nueva Espana. Me detengo en las estructuras aboveda-
das porque eran las mas comunes, ademas de ser similares a las del puente que se recons-
truy6 hace poco mas de un cuarto de siglo y que todavia esta en pie. Por lo mismo, pre-
sento los rasgos principales de los sistemas constructivos empleados para materializar los
puentes abovedados en aquel periodo y los contrasto con el puente original de la Alhén-
diga, realizado con vigas de madera como soporte fundamental para la via del puente.

* Instituto de Investigaciones Sociales/Facultad de Arquitectura, UNAM.
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En seguida me detengo, en forma breve, a
presentar el entorno circundante a dicho objeto
arquitectonico, centrandome en el edificio de
la Alhondiga y su papel para el control del comer-
cio de abasto en la capital novohispana. Escapa a
los propositos de este trabajo, focalizado en aspec-
tos técnicos para la realizacion de puentes, pro-
fundizar en las estructuras comerciales de aquella
época. Empero, dado que el puente esta ligado
sobre todo con el aprovisionamiento de granos a la
ciudad, dedico una breve semblanza al asunto.
Después, paso revista a los materiales empleados,
tanto en la fabrica de los puentes como en la obra
falsa que se requirié para ejecutarlos. Por ultimo,
ofrezco la némina de los 67 puentes existentes en
la capital de la Nueva Espaia a finales del siglo
XVIII, junto a una visiéon general de los mismos en

la capital virreinal.
El puente de la Alhdndiga o del Diezmo

Hasta donde las fuentes documentales permiten
establecerlo, el puente original probablemente fue
construido en el siglo xvII y todavia existia a fina-
les del siglo xix e inicios del xx. Estaba conforma-
do por una estructura a base de vigas de madera,
que se colocaban en paralelo muy cerca una de
otra, cubriendo todo el claro que salvaba el puen-
te. Estas, a modo de dintel, solian estar apoyadas
sobre dos o mas soportes verticales, conformados
por muros de piedra, mamposteada con mortero
de cal. En este caso las vigas descansaban sobre
pilares adosados a los muros que formaban las ori-
1las del canal o acequia. La longitud total de dicha
estructura alcanzaba aproximadamente siete varas
(6 m), las que correspondian a un poco menos del
ancho que tenia en ese tramo la acequia que
corria frente al edificio de la Alhondiga, y sobre la
que pasaba el puente. Como la mayoria de los
puentes de la ciudad virreinal, el de la Alhondiga

se conformaba de una sola seccion u ojo, como se
estilaba decir en aquella época.l Hay evidencia
grafica de las caracteristicas del puente en una fo-
tografia de la plazoleta de la Alhéndiga, tomada
hacia finales del siglo X1X (figura 1). En ella se ofre-
ce una muy definida imagen del puente, a partir
de la cual se ha podido estimar, entre otras cosas,
el largo del mismo.2

De igual forma, en esa fotografia se advierte
que los pretiles de mamposteria, sobre los que
reposan las vigas que forman la via del puente, se
remeten un tanto en el ancho del cauce de la ace-
quia, a fin de reducir el claro libre de las vigas. Con
ello se consigue reducir la flexion de la estructura,
reforzando la resistencia de las piezas de madera
al peso mismo del puente, asi como al de las carre-
tas, recuas y personas que han de cruzarlo. Aun
asi, se advierte en la figura que las vigas estan lige-
ramente vencidas, como suele ocurrir en ese
género de estructuras. Asimismo, la imagen reve-
la que nuestro puente tenia sus pretiles para la
proteccion de los usuarios, elaborados con piedra
mamposteada con mortero de cal, lo que inevi-
tablemente incrementaba de manera sensible la
carga muerta de la estructura, haciendo que ésta
trabajase con mayor esfuerzo de flexion.

En la misma imagen aparece en primer plano
otro puente tendido sobre el canal o acequia de
Roldan. De igual forma que el de la Alhondiga, es
un puente resuelto por medio del sistema de
vigas. Empero, en este otro puente el claro que sal-
van las vigas es todavia mayor que en el primero
y, por ende, el vencimiento de las mismas se apre-
cia ahi mas pronunciado. Ello, a pesar de que no

1 Archivo Histérico del Distrito Federal (AHDF), ramo
Ayuntamiento, sec. Puentes, vol. 3716, exp. 36, fs. 2-3.

2 Véase Guillermo Tovar de Teresa, La Ciudad de los Palacios:
cronica de un patrimonio perdido, t. 1, México, Espejo de Obsi-
diana Ediciones/Vuelta, 1990, p. 146. Aunque el pie de foto
dice “mediados del siglo x1x”, el atuendo de las personas en
primer plano mas parece de finales de ese siglo.
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Figura 1. Foto de la plaza y el puente de la Alhéndiga a finales del siglo xix. El puente es el que estd mds afrés en la imagen. Al
fondo se encuentra la iglesia de La Santisima Trinidad. Fuente: Guillermo Tovar de Teresa, la Ciudad de los Palacios. Crénica de
un patrimonio perdlido, 1. 1, México, Espejo de Obsidiana Ediciones/Vuetla, 1990, p. 146.

tiene pretiles de piedra mamposteada, sino baran-
dales de metal. Se trata de un puente cuya cons-
truccion fue muy posterior al que aqui nos ocupa,
toda vez que no aparece en ninguno de las dece-
nas de planos que se levantaron en el periodo
virreinal, en tanto que en la mayoria de los mis-
mos suele estar representado con toda claridad el
de la Alhondiga, en ese tramo de la acequia de
Roldan.

Este puente es conocido como de la Alh6ndiga,
siendo frecuente también que se le denomine,
aungue con menos recurrencia, como del Diezmo.
Debe el primero de sus nombres a que servia para
acceder al edificio, que la mayor parte del siglo
xvii fungié como la principal de las varias alhon-
digas que existian en la capital del Virreinato. Su
ereccion, tal vez anterior al siglo referido, respon-
di6 a la necesidad de permitir el paso a recuas,
carretas y personas por sobre el canal de Roldan.

Empero, hacia los ultimos tiempos del periodo
virreinal, el edificio al que servia el puente fue
cedido a la mitra de la ciudad, para administrar la
recaudacion del diez por ciento (o diezmo) de los
productos agricolas generados por el agro virreinal
en la di6cesis y que se tenian que cubrir al clero,
de donde deriva el que a finales del periodo virrei-
nal se solia designar a dicho puente también como
del Diezmo.

Situado en la plazoleta de Roldan, donde con-
fluyen la calle del mismo nombre y la de
Alhondiga, el puente se despliega de oriente a
poniente para salvar lo que fuera un segmento del
precisamente llamado canal de Roldan. El trazo de
esa via acuatica seguia una direcciéon de sur a nor-
te, ligeramente desviada hacia el nor-noroeste.
Luego, continuaba hacia el nordeste y, a poco mas
de 50 m, volvia a tomar nuevo rumbo, inclindndo-
se unos grados mas hacia el este para finalmente,

PUENTE DE LA ALHONDIGA Y MATERIALES DE CONSTRUCCION EN PUENTES VIRREINALES DE LA CIUDAD DE MEXICO
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Figura 2. Detalle del plano de 1811 de Diego Garcia Conde. El puente,
marcado por la flecha, esté bajo el nimero 151 y a la derecha del 150.
Fuente: Mapoteca Orozco vy Berra, Secrefaria de Agricultura y Recursos Hu-
manos.

a cosa de medio kilometro en esa direccion y ya
convertido en canal de San Lazaro, desembocar en
el lago de Texcoco. Asimismo, dicho canal era una
derivacion del canal de La Viga, que provenia des-
de el sur de la cuenca de México y era un cuerpo
de agua fundamental en las comunicaciones entre
las localidades de las que procedia buena parte del
abasto de hortalizas, legumbres, frutas y otros pro-
ductos para el consumo de la ciudad (figura 2).
Esto es, la region de Xochimilco, Milpa Alta e
Iztapalapa, y otras localidades riberefias al sudeste
de la cuenca lacustre, las que quedaban conecta-
das con el centro de la capital del Virreinato, por
medio del canal de La Viga.

En las postrimerias del Virreinato se alude al
puente, cuando se registraron diversas obras en el
entorno de la Alh6ondiga, sobre todo para el refor-
zamiento de la mencionada acequia que pasaba
frente a ese edificio. Tales obras consistieron en la
construccion de un tramo de encortinado en dicho
cauce, precisamente donde esta el puente que nos
ocupa.3 Como suele ocurrir con la inmensa mayo-

3 Archivo Histérico del Arzobispado de México (AHAM), ramo
Colonial, fondo Cabildo, sec. Haceduria, serie Jueces Hace-
dores, afo 1801, caja 149, exp. 5.

ria de los puentes novohispanos, no hay en la
documentacion planos que permitan conocer las
dimensiones de aquella estructura. Del mismo
modo en que tampoco se conocen sus caracteris-
ticas formales. Lo que si estd sustentado en mate-
rial documental, es que para mediados del siglo
XI1X, como ya se dijo, se trataba de un puente de
vigas y no de boveda de arco mamposteada. Al
menos asi lo seflala en 1840 un documento donde
se lo describe en calidad de “puente de madera”4
Por tanto, resulta temerario aventurarse a propo-
ner aqui que antes de aquel siglo hubiera existido
en ese mismo sitio un puente materializado con
otro sistema constructivo, diferente al de aquellos
cuya via se formaba con vigas de madera.

La tinica duda que surge al respecto de lo anterior
es que a finales del siglo xvii, aparece registrado en
ese sitio un puente con el nombre de San Miguelito
que probablemente pudiera haber sido de arco. Este
es el que estda numerado con el 50 en la relacion que
se incluye paginas adelante en este mismo trabajo.5
Aunque no hay gran certeza de ello, salvo que tam-
bién estaba sobre el canal de Roldan y cerca de la
actual calle de Corregidora, entonces conocida como
de La Lefia. Aunque es poco probable que estuviera
en el lugar del objeto actual, reconstruido a inicios de
la década de 1980, ademas de que la documentacion
citada no precisa de manera definida si se trataba de
una estructura de boveda.b

Aspectos constructivos

La estructura horizontal de un puente como el ori-
ginal de la Alhondiga, se constituia a partir de un

4 AHGDF, exp. 3877, doc. num. 349.

5 Departamento del Distrito Federal (DDF), Monografia de la
Delegacion Cuauhtémoc, t. 1, p. 192.

6 Sobre las evidencias empiricas del puente original de vigas,
véase Elsa Hernandez Pons, “La Acequia Real, historia de un ca-
nal de navegacion”, tesis doctoral en Estudios Mesoamericanos,
México, Facultad de Filosofia y Letras, uNaM, 2002, pp. 79-81.
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determinado numero de vigas de madera, las que
colocadas de canto se alineaban en forma paralela
y con una distancia entre si no mayor a media
vara. El largo de las vigas tenia que superar al del
claro que habrian de salvar, y lo recomendable era
que este excedente fuera de cuando menos una
vara. Esto con el fin de poder tener en ambos
extremos de las vigas cuando menos media vara,
para que éstas tuvieran suficiente distancia de
apoyo sobre los muros que constituian los pilares
o soportes verticales del puente. Las maderas mas re-
comendables para emplearse en los puentes eran
las tropicales, en virtud de su mayor dureza, ade-
mas de tener mayor resistencia a los efectos de la
intemperie y sufrir menos deformacién ocasiona-
da por las cargas muertas y las de las personas,
bestias y vehiculos que cruzan sobre el puente. El
principal problema es que esas maderas tenian
que ser traidas de distancias considerables, lo que
encarecia sensiblemente su precio en la capital
virreinal. Por tanto, lo mas comun era que se usa-
ran maderas mas corrientes. Las vigas solian estar
desligadas entre siy lo que las fijaba eran los hue-
cos rectangulares, del ancho de las vigas, que se
dejaban en los muros que formaban los pilares. De
esa manera, éstas quedaban ahogadas en el muro

Aunque no se deben desatender los inconve-
nientes que ese género de estructuras encierra
respecto de los puentes resueltos con bévedas. El
principal consiste en que la madera tiene un alto
indice de deterioro y su duracion sélo se prolonga
por algunos afios o, en el mejor de los casos, por
algunas décadas. El otro inconveniente importan-
te es el que la madera, colocada a modo de dintel
para salvar un espacio entre dos apoyos verticales,
tiende a pandearse por efecto de la fuerza de gra-
vedad. Mientras mas largo sea el espacio a salvar,
mayor sera la curvatura de las vigas hacia el cen-
tro del claro que estén salvando. Esta deformacion
tiende a incrementarse con el paso del tiempo y,

eventualmente, puede llegar a poner en riesgo la
estabilidad del puente. Aun asi, un considerable
numero de los puentes que habia en la capital
novohispana seguia siendo elaborado con vigas de
madera, sobre todo por la mayor rapidez de su
construccion, asi como el ahorro de recursos y de
esfuerzo para materializarlos

Entre otros autores, Manuel Payno refiere que
desde finales del periodo virreinal, mas concreta-
mente hacia 1789, se habia tapado la acequia Real
que estaba al costado sur del palacio virreinal, y
esta via acuatica, que conectaba con el canal de
Roldan, se deseco y luego se procedio a rellenarla,
dado que desde mucho tiempo atras habia queda-
do convertida en un verdadero muladar.” A su vez,
el canal de Roldan sigui6é en funciones por poco
mas de otra centuria, y fue cegado a principios del
siglo Xx. De ese modo, la plazoleta, al igual que las
calles de la zona, quedaron empedradas, para mas
tarde ser pavimentadas con asfalto. Finalmente,
cuando a comienzos de la década de los ochenta
de dicho siglo se reconstruy6 el puente que nos
ocupa, se volvio a empedrar toda la plazoleta,
devolviéndole un poco de su sabor novohispano.

La reconstruccion (o invencion)
del puente actual

Al ser tapado el canal de Roldan por encima del cual
cruzaba el puente virreinal, desaparecio6 éste y todos
los demas que surcaban sobre dicho cuerpo de agua.
Sin embargo, hacia los primeros afios de la década
de 1980, transcurridas poco mas de seis décadas des-
pués de haberse desecado el canal, en una suerte de
recuperacion nostalgica, se reconstruyé un tramo
de algunas decenas de metros del canal y se lo llen6
de agua. Sobre éste, unos meses después de haberlo
reconstruido se procedi6 a edificar el puente que

7 Manuel Payno, Los bandidos de Rio Frio, México, Porrta, 1981.
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nos ocupa, nada mas que sin realizar un previo ana-
lisis histérico de los antecedentes del objeto que se
iba a reedificar; se lo proyect6 como de arco rebaja-
do, a pesar de que no existen evidencias de que esa
solucion formal constructiva haya sido la que tuvie-
ra en tiempos del Virreinato.

Las dimensiones del puente reconstruido a ini-
cios de la década de los ochenta del siglo xx son las
siguientes: ancho de la via: 4.90 m libres para cir-
culacion; mientras que el largo del puente, en el
tramo que descansa sobre la béveda, comprende
alrededor de 7.20 m. Cuenta con pretiles construi-
dos en sus dos flancos, que se elevan 75 cm sobre
el plano de la via y tienen un grosor de 45 cm apro-
ximadamente. En ambos extremos del tramo con-
formado por la boveda, los pretiles se ensanchan
en el derrame a ambos extremos, abriéndose a
modo de bocina, hasta alcanzar un aforo de poco
mas de 6.4 m en la parte ensanchada (figura 3).

De igual forma, este derrame o prolongacion
ensanchada de los pretiles, sefialada en el parrafo
anterior, incrementa el largo total efectivo, en casi
otros 4 m, de tal suerte que el puente alcanza final-
mente una longitud, mas o menos aproximada, de
11.2 m. Ambos flancos del puente, incluyendo la
corona de los muros que forman los pretiles, estan
aplanados con mortero de cal y pintados de rojo
quemado. Aunque el vandalismo los ha dejado
pintarrajeados en la totalidad de sus caras, tan-
to interiores como exteriores, como lo deja ver
la figura 3.

La actual calle de Corregidora se sitiia a poco
menos de 50 m al sur del puente, mientras que la
de Soledad, paralela a la anterior, se halla a una
distancia ligeramente menor, hacia el norte del
mismo. Corregidora arranca del costado sur de
Palacio Nacional hacia el oriente para concluir en
el edificio del Congreso de la Unién y fue una arte-
ria fundamental de la vida citadina virreinal, ya
que por ella corria la acequia Real o de Palacio. Esa

Figura 3. Vista (de 2005) del puente de la Alhdndiga, reconstruido en
1981, con sus pretiles y costados pintarrajeados. Foto de Guillermo Bolls,
julio de 2005.

acequia se conectaba con el canal de Roldan, y ello
le permitia tener acceso directo por la via acuatica
hasta la Plaza Mayor de la ciudad de México, lo
que facilitaba el embarque de todo género de pro-
ductos que eran expedidos en los locales del
Parian, asi como en los cajones de los puestos en
el propio espacio abierto de la plaza.

Con todo, este inmueble viene a ser el unico
puente “virreinal” que esta en el Centro Historico
de la ciudad de México, aunque no estd demas
recordar que se trata de una reconstruccion reali-
zada entre 1981 y 1982. Poco mas de medio siglo
antes, precisamente cuando se tapé el canal a fina-
les de la década de los afios veinte del siglo pasa-
do, se demoli6 el puente de casi dos siglos atras.
Los autores del nuevo puente, ejecutado hace
poco mas de un cuarto de siglo, no parece que
hayan procurado reconstruirlo, buscando restituir
las caracteristicas del original del siglo xvii, de
acuerdo con la documentacion de la que pudieron
echar mano. Hay incluso algunas ilustraciones,
como la muy difundida de Casimiro Castro, elabo-
rada a mediados del siglo x1x (figura 4), que mues-
tra el entorno de ese segmento de la ciudad capi-
tal. En ella se advierte el canal de Roldan desde la
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Figura 4. El canal y embarcadero de Roldén. Litografia de Casimiro Castro,
mediados del siglo Xix.

perspectiva sur, y a lo lejos, mas hacia el extremo
derecho del grabado, queda la plazuela de la
Alhéndiga. Sin embargo, en esa figura no se alcan-
za a distinguir de manera clara el puente del que
se ocupan estas notas.

De la figura 4 también se desprende que las
dimensiones del puente que aqui nos ocupa apa-
rentan ser mas reducidas que las de los otros
puentes que existian a mediados del siglo x1x
sobre el canal de Roldan, al menos que los del
tramo mostrado en el grabado. En efecto, tanto el
puente que esta en primer plano de la imagen
como los otros dos que estan hacia el centro arri-
ba, y un poco mas por encima del de arco de
medio punto (puente de Roldan), se aprecian cla-
ramente mas grandes que el de la Alhondiga, por
lo menos en lo que se refiere a su longitud, ya
que no es posible apreciar lo relativo a su anchu-
ra. Sin embargo, no es nada precisa la represen-
tacion del puente, ademas de que, a pesar de ser
una imagen de corte realista, no se le puede con-
ferir valor de confiabilidad total a este género de
representaciones artisticas. Su inclusion aqui res-
ponde a que recrea el ambiente del canal de
Roldan.

Los materiales en los puentes de arco

Cuando se trata de puentes constituidos estructu-
ralmente por una o varias bovedas formadas por
arcos, éstas, asi como los pilares y pretiles del
puente, suelen estar construidos fundamental-
mente con trozos de piedra, mamposteados con
mortero de cal, siendo las piedras mas comunes
en la cuenca de México, la llamada brasa, al igual
que algunos pedruscos de tezontle y de calizas con
forma irregular. Las caras interiores y exteriores
de sus dos pretiles a veces van recubiertas con un
aplanado a base de cal, mezclada con arena fina y
pintado de color rojo “quemado”, blanco o amari-
llo. En tanto que su via o calzada es de igual mane-
ra empedrada, pero con piedra de rio, de la desig-
nada como “canto rodado o piedra bola”. Este es un
material muy resistente al desgaste mecanico, por
lo que se lo acostumbraba emplear para pavimen-
tar calles, caminos y puentes. El desarrollo de la
via, en el tramo del puente propiamente dicho,
con frecuencia es de linea quebrada, una de las
formas mas caracteristicas de los puentes novohis-
panos. El sentido de la denominacion “quebrado”
responde a que su camino se forma por dos planos
inclinados, teniendo generalmente su vértice o
cumbrera al centro de la misma via, misma que
queda conformada a manera de una cubierta de
dos aguas.8

Dado que el componente medular con que se
fabricaban los puentes era la piedra, comencemos
por ella. De ésta se empleaban fundamentalmen-
te cuatro variedades en los puentes de arco de la
ciudad de México: 1) la piedra brasa, material
basaltico, de origen volcanico; 2) 1a piedra bola de
rio; 3) el tezontle, y 4) la caliza. La primera y la alti-
ma de ellas se usan para la mamposteria de la

8 Guillermo Boils, “Puentes quebrados novohispanos y la tra-
dicion hispano-islamica”, en Anuario de Estudios de Arquitec-
tura 2008, México, UAM-A, 2009, pp. 67-77.
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boveda, misma que forma el puente propiamente
dicho, asi como para los pilares, que son los sopor-
tes verticales que sostienen la béveda, y los
cimientos, directamente enraizados en el terreno
donde se desplanta el puente y sobre los que se
apoyan los pilares. Asimismo, la piedra volcanica
y en menor grado las calizas, junto con una buena
cuota de tezontle, son los elementos de los que se
eché mano para la construccion de los pretiles del
puente. Estos vienen siendo, en este caso, una
prolongacion de los muros contenedores que for-
man las dos caras laterales del mismo.

La piedra brasa es un material de origen igneo,
producto de la solidificacion de la lava arrojada por
los volcanes y, por lo mismo, muy abundante en
el Eje Neovolcanico del altiplano central. Es un
material de gran dureza y resistencia a la compre-
sién, lo que la hace de sumo provecho como mate-
rial constructivo. Su peso volumétrico es en pro-
medio de 2 200 kg/m* de material, mientras que
su peso especifico es de 3.4 g/cm?®.9 Su facilidad
de obtencion en las proximidades de la ciudad de
México, dada la abundancia de volcanes que ro-
dean la cuenca, favoreci6 que desde la época
prehispanica se la empleara profusamente para la
construcciéon de muros y cimientos en edificacio-
nes. En la mayoria de las decenas de puentes que
habia en la capital virreinal, se la emple6 con
mucha profusion, tanto para los cimientos de los
pilares de los puentes como para lo pilares mis-
mos y las bévedas, todos ellos pegados con morte-
ro de cal.

Por lo que hace a la piedra bola, es un material
de origen riberefio, proveniente de los cauces flu-
viales dentro de la cuenca de México o cercanos a
la misma. Es una piedra muy dura, todavia con
mayor dureza que la sefialada en el parrafo ante-
rior, y cuya solidez se debe a que es una piedra

9 http://www.arghys.com/articulos/piedras-clasificacion.
html.

pulida a través del tiempo por el agua y su acarreo
por la corriente, de donde proviene su otra deno-
minacion: canto rodado. En virtud de ese atributo,
su uso se aplicaba casi exclusivamente para pavi-
mentar el camino del puente, y en general era
aprovechada para pavimento en calles y caminos,
dada su resistencia al desgaste mecanico ocasio-
nado por ruedas y cascos de los animales de tiro y
de carga. Empero tuvo otras aplicaciones, sobre
todo en los remates de las mojoneras, que con fre-
cuencia se levantaban en los extremos de los pre-
tiles de los puentes. Cuando es de dimensiones
mas pequefias (entre 1 1/2 y 3 pulgadas de diame-
tro) se le denomina guijarro. En el siglo xvii,
cuando probablemente se construyé el original
puente de la Alhondiga, parece que la ciudad se
abastecia del que se traia de Tacubaya, y el viaje de
tres costales de guijarro se pagaba a cinco reales.10

Las calizas son rocas sedimentarias de menor
dureza que las dos anteriores, pero que por lo mis-
mo son de mas facil manejo para labrar o ade-
cuarlas a su aplicacion en las mamposterias. Son
también abundantes hacia la zona noroeste de la
cuenca de México. Su uso como piedras de cons-
truccion fue mas bien limitado en la capital virrei-
nal y otras localidades de la region lacustre.
Empero, como veremos adelante, se las empled
para la elaboracién de cal, componente funda-
mental para las mamposterias. Aun asi, en algu-
nos puentes de la ciudad se llegaron a emplear
piedras calizas como material en pretiles y hasta
en dovelas para las bévedas

Por su parte, el tezontle es una piedra ignea
extrusiva, abundante en la cuenca de México por la
numerosa presencia de volcanes y cuya extraccion
se realiza a cielo abierto, con pico, barretas, cince-

10 An6énimo, Architectura Mechanica conforme a la prdctica de
esta ciudad de México, manuscrito del siglo xviir, publicado en
forma impresa por Mardith K. Schuetz, Tucson, Arizona Uni-
versity Press, 1987, p. 84.
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les, marros, etcétera. Es un material poroso, ligero,
color rojizo, café o negro. Es relativamente poco
resistente a la compresion, de forma angulosa, con
un peso volumétrico de entre 1 400 y 1 700 kg/m’ y
un peso especifico de 0.7 a 1.5 g/cm’. En el siglo
XvIl se consignan dos calidades de ese material:
“[...] el de la Toya, que es duro, y el de la Barranca,
que es blando. El blando vale seis pesos la brazada
y el duro cinco pesos”!! En los puentes se lo utili-
zaba sobre todo en los pretiles, combinado con otras
piedras y pegado con mortero de cal. Su empleo en
esos componentes superiores de los puentes res-
pondia a su naturaleza de material ligero, pero qui-
za su mas importante uso fue el de aprovecharlo
como material de relleno para dar pendientes, o
para evitarlas, en el desarrollo de la via del puente
en forma “quebrada” o “plana’, respectivamente.
Asi, sobre el relleno de poco peso del tezontle se
aplicaba el empedrado, a base de piedra bola.

Respecto a la cal, ésta resultaba un elemento
decisivo para la realizacion de los puentes, asi
como para cualquier obra de mamposteria. Su ela-
boracion, a partir de la piedra caliza, representaba
un proceso relativamente complicado, pero que
en el siglo xviI estaba bien desarrollado. En ese
tiempo las caleras en la cuenca de México estaban
en diferentes sitios, la mayoria de las cuales se
asentaban hacia el noroeste de la region, que vie-
ne siendo el nordeste del actual Estado de México
y el sur del de Hidalgo. Segtin el citado documen-
to de la época, “[...] la mejor era la de San Marcos.
La mas superior es la que hace mucho estrépito al
apagarla y esta es la mejor para lechada”.12

Por ultimo, en los puentes de la ciudad, aparte
de las vigas y polines sefialados paginas atras, la
madera también era empleada para la elaboracion
de pilotes y estacas de cimentacién. Estos eran
componentes esenciales, dadas las caracteristicas

11 Thidem, p. 84.
12 [dem.

del subsuelo acuoso de la ciudad. En particular, las
condiciones del subsuelo se hacian todavia mas
inestables cuando se trataba de los margenes de las
acequias y los arroyos de la ciudad, precisamente
ahi donde se tenian que cimentar los pilares de los
puentes. En un presupuesto de obra elaborado
hacia 1818 y existente en el Archivo Historico del
Distrito Federal,!3 se registran, entre otros rubros
alli enlistados para la cotizaciéon de los trabajos, la
referencia a “[...] 32 morillos de cedro para estacas’,
las cuales estaban destinadas a las reparaciones
que se estaban haciendo en el canal de Roldan.

Materiales para la obra falsa

El principal material que se usaba para la elabora-
cion preparatoria de los diferentes procesos cons-
tructivos lo constituia la madera. En el género
arquitectonico de puentes abovedados, ésta era
determinante para la materializacion de los mis-
mos. En primer término para construir los sopor-
tes verticales o pilares que sostenian las bévedas
sobre las que corria la via del puente, era necesario
construir andamios, los que se hacian de troncos o
polines, aunque también eran comunes los que se
elaboraban con otates amarrados con mecate, ela-
borado con fibra trenzada de cactaceas. El empleo
de clavos para sujetar el entramado de los anda-
miajes era limitado, porque el hierro resultaba un
material muy caro. Incluso cuando se trabajaban
los andamios con vigas de gran tamafio, era comun
que se los armara con mecates y solo en forma
esporadica se echaba mano de clavos de hierro.
Sin embargo, donde eran fundamentales la
madera u otros materiales de origen vegetal, era
en la elaboracién de las cimbras sobre las que se

13 AHGDF, ramo Rios y Acequias, num. 3878, t. 6, doc. 291.
Véase también la completa investigacion desarrollada por
Elsa Hernandez Pons, op. cit., pp. 82-83, donde incluye una
copia del referido documento.
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construirian las bovedas que conformaban el
puente. En cualquiera de las modalidades de arco
en que se desarrollara la fabrica de dichas bove-
das, era imprescindible la elaboracion de una
estructura de soporte provisional. Esta se fabrica-
ba a base de una armadura ensamblada que debe-
ria soportar las dovelas que conformaban los arcos
de las bovedas. El peso de las piezas —que era de
muchas toneladas— estaba soportado por esas
estructuras, hasta que se colocaban las claves en la
cumbrera de las bovedas, cerrandolas. De esa
suerte, las bévedas, como estructuras hiperestati-
cas, trabajando sobre la base de compresion, acu-
fnandose las dovelas una contra otra, terminaban
por sostenerse a si mismas, transfiriendo las car-
gas a los pilares sobre los que reposaban. Era
entonces cuando se procedia a descimbrar, reti-
rando la obra falsa que habia servido para la eje-
cucion de las bovedas.

Las maquinas de construccién (tripodes, plu-
mas, sistemas de poleas, sotabancas y otras mas) se
elaboraban asimismo acudiendo al empleo de
madera. En general se usaron desde las primeras
obras de gran formato realizadas en el Virreinato.
En el caso de los puentes novohispanos, estas
magquinas s6lo se requirieron en la construccion de
los grandes puentes, realizados hacia finales del
periodo de dominacién espafiola, en especial en los
edificados por los ingenieros militares, en los gran-
des cauces del actual estado de Veracruz. Los cuer-
pos de agua existentes en la capital de la Nueva
Espafia tenian de ancho unas cuantas varas, por lo
que no eran necesario acudir a esos ingenios.!4

Lo que si debe destacarse es la importancia de
los carpinteros de “obra prieta” como se estilaba
decir en aquel tiempo. Su ingenio y habilidad eran
esenciales en el proceso constructivo, dado que de

14 Omar Moncada, “El puente Del Rey sobre el rio La Antigua
en Veracruz’, en Chantal Cramaussel (ed.), Rutas de la Nueva
Espania, Zamora, El Colegio de Michoacan, 2006, p. 79.

Figura 5. Fractura en el pretil sur del puente hacia el centro del mismo, cua-
tro afios antes de la intervencién de 2009. Foto de Guillermo Boils, julio de
2005.

ellos y su destreza dependia en gran medida que
las obras se maestrearan con eficiencia, seguridad
y buen acabado. En un puente de modestas
dimensiones como el que aqui nos ocupa, donde
los margenes de riesgo laboral eran relativamente
menores, no dejaba de existir la necesidad de que
la obra falsa la desarrollara un conocedor del ofi-
cio, dado que nunca quedan desterrados los acci-
dentes de trabajo por ese concepto, ademas de que
si no se realizaba una obra falsa bien afianzada
para levantar el puente, podrian incrementarse el
tiempo y el costo del mismo.

Finalmente, quiero sefialar que el inico signo
evidente de deterioro material, en el aspecto cons-
tructivo que acusaba el puente, hasta antes de la
intervencion de 2009, eran cuarteaduras en los
pretiles, sobre todo en el del lado sur. Hacia la par-
te mas elevada de dicho murete se encontraba una
grieta, con una fractura aproximada de casi dos
pulgadas (5 cm), en su parte mas ancha, precisa-
mente en la corona del pretil. Esta grieta nacia de
la base del pretil, pero por fortuna no tenia su ori-
gen en la boveda del puente. No obstante, esa
cuarteadura si requeria ser atendida para que no
se siguiera dafiando el pretil y, eventualmente,
éste llegara a colapsarse (figura 5).
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El entorno inmediato al puente

El edificio del Virreinato que domina la escena
dentro de la placita y en todo el ambito urbano
que envuelve al puente es el de la Alhondiga.
Aunque lo veremos en el apartado siguiente,
ahora solo se indica su ubicacion y algunos datos
generales. Se desplanta al lado oriental de aquel
espacio abierto y a escasos 6 o 7 m del extremo
oriente del propio puente. Se trata de una edifi-
cacion levantada con muros de piedra basaltica
y tezontle, mamposteados con mortero de cal y
arena, recubiertos con un aplanado de cal. Esta
actualmente pintado de color amarillo claro, en
una tonalidad cromadtica que marca un decidido
contraste con el color rojo quemado del puente.
La fachada del inmueble da hacia el poniente y
cuenta con cinco puertas, ademas de dos venta-
nas en su fachada, todas enmarcadas por cante-
ra gris labrada en sus jambas y dinteles. La prin-
cipal de las puertas es de mayores dimensiones
que las cuatro restantes, misma que cuenta con
un imafronte con remate de trazo mixtilineo, y
en el centro de éste un nicho con imagen. Hacia
la parte sur del edificio hay una planta alta que
cuenta con dos ventanas, conformando una
fachada de perfil escalonado, donde la altura del
tramo al norte de la puerta principal, por tratar-
se de un solo nivel, no rebasa los 3.5 m, en tan-
to que el tramo al sur de ese acceso se yergue
por encima de los 5 m de altura.
Complementan el entorno inmediato al puen-
te una media docena de edificios, de los cuales
solo el que estd en el rincon nordeste de la pla-
zuela parece conservar caracteristicas del perio-
do virreinal. De igual forma, uno de los dos que
estan al poniente de la placita, frente al de la
Alho6ndiga, mantiene rasgos de aquella época. El
resto son inmuebles del siglo Xix y hasta el xx. La
presencia de los ambulantes que se plantaban

alli, hasta el otofio de 2007, impedia aprovechar
edificios como el de la Alhéndiga y mucho
menos apreciar plenamente el atractivo de ese
rincon casi olvidado del Centro Histérico de la
ciudad. La mayoria de los inmuebles cercanos,
empero, han sido transformados con el paso del
tiempo y s6lo ha mantenido su integridad el
sefialado de la Alhondiga

El edificio de la Alhondiga

Detenerse, asi sea en unas cuantas lineas, para
presentar el edificio de 1a Alhondiga, es una para-
da obligada en este texto. Asi, tenemos que el edi-
ficio en cuestion se encuentra en aceptables con-
diciones, al menos desde lo que permite apreciar
su estado exterior. La pintura amarilla que cubre
la fachada esta un poco deteriorada, principal-
mente por humedad de la cubierta y otra poca en
las partes bajas, sobre el rodapié y que procede
del subsuelo, por capilaridad. Asimismo, hay por
ahi algin modesto grafiti en el propio rodapié,
formado por un sillar de piedra gris-negra, con
poco mas de 1 m de altura sobre el nivel de la
calle; se encuentran en muy adecuado estado de
conservacion. La cantera que envuelve los vanos
en la puerta principal y las ventanas, de igual for-
ma se halla en buen estado. Incluso la cartela de
cantera, con el emblema papal sobre la puerta
del edificio, esta en buenas condiciones.

Con su fachada al poniente, el predio que ocu-
pa el edificio se despliega en forma casi rectan-
gular, con su eje longitudinal de manera perpen-
dicular a la calle. Tiene de frente poco mas de 20
m por cosa de 35 m de fondo. A casi todo lo lar-
go de la calle solo cuenta con planta baja, pero en
los ultimos 9 m del frente, antes de llegar a su lin-
dero sur, se yergue una seccion en planta alta,
que casi dobla la altura total que tiene el inmue-
ble, en su tramo donde s6lo cuenta con una plan-
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Figura 6. Seccién norfe del puente y frente del edificio, con planta alta. Foto
de Guillermo Boils, noviembre de 2010.

ta (figura 6). A su vez, la planta arquitectonica del
mismo esta resuelta con el patio como compo-
nente nuclear de la ordenacién espacial.
Ciertamente no es un patio central, en el sentido
geomeétrico del término, como ocurre en decenas
de casas sefioriales o palacios del casco antiguo
citadino. Pero colocado hacia la porcion sur del
terreno, el patio fungia como eje para la circula-
cion, la ventilacion y buena parte de la ilumina-
cion natural en el interior de la Alhondiga.

La funcién primordial del edificio consistia, por
parte de las autoridades, en servir para el almace-
naje de granos comestibles, dado que era el sitio
en el cual se tenian que comercializar el trigo, la
harina y la cebada para el consumo de la capital
novohispana. Era una instancia oficial cuyo de-
sempefio estaba normado por reglamentos y era
supervisado por el Ayuntamiento de la ciudad.!5
Se la habia instituido, desde siglos atras, en la pro-
pia Esparfia, con la finalidad de servir para el con-
trol de precios de los cereales sefialados, procu-
rando que los comerciantes e introductores de
15 Clara Elena Sudrez, “Trojes de trigo y control estatal duran-
te el periodo colonial en el valle de México”, en Gail Mum-
mert (coord.), Almacenamiento de productos agropecuarios en

Meéxico, México, El Colegio de Michoacdn/Almacenes
Nacionales de Dep6sito, 1989, p. 68.

esos basicos no especularan con su precio por
medio de la oferta del producto que las autorida-
des almacenaban en las alh6ondigas de las princi-
pales localidades virreinales. Para el siglo xviiI fun-
cionaban en la ciudad, ademas de la que nos
ocupa, las siguientes alhondigas: del “Tezontlali”,
Los “Gallos” y la del “Rastro”, aunque la principal
era la que aqui se examina, conocida entonces
como “La Mayor”16 Su papel de instancia regula-
dora del mercado era en la practica, empero, no
favoreci6 a los consumidores de esos productos,
sino antes bien tendio a reforzar a los grandes pro-
ductores de cereales y molineros.1”

Pero, al margen de si logré o no impedir los abu-
sos de los especuladores con los granos, el edificio
se us6 para el almacenaje de los mismos. Por ende,
el puente que lleva su nombre sirvié6 para que
sobre él pasaran carretas y recuas de mulas carga-
das con granos. En los ultimos tiempos del Virrei-
nato, el edificio fue cedido al clero secular para que
la di6cesis de la ciudad almacenara ahi el pago en
especia, por concepto de diezmo que todos los pro-
ductores debian cubrir a la Iglesia. Aunque cambi6
de propietario, su funcién de espacio para almace-
nar cereales se mantuvo, aunque por ese cambio
de instituciéon poseedora del inmueble se le dio en
llamar “puente del Diezmo”, denominacion que
sin embargo es menos conocida.

Por otro lado, es probable que buena parte de
los embarques de grano y otros productos que
entraban y salian del edificio de la Alhondiga
hayan llegado alli por la via acuatica. Esto lo mani-
fiesta de manera por demaés evidente la propia ubi-
cacion del inmueble a unas cuantas varas del bor-
de del canal. Empero, el acceso al edificio desde el
poniente reclamaba inevitablemente que se reali-
16 Luis Chavez Orozco, Documentos sobre las alhondigas y posi-
tos en Nueva Espana, vol. 11, México, ANDsA, 1966, p. 203.

17 Virginia Garcia, “Almacenamiento de granos a gran escala

para abastecer a la capital virreinal”, en Gail Mummert
(coord.), op. cit., p. 65.
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Figura 7. El puente conduce con clara definicién hacia la puerta central de
la Alhéndiga. Foto de Guillermo Boils, noviembre de 2010.

zara un paso sobre dicho canal o acequia, a fin de
no tener que dar la vuelta hasta el puente de la
Lefia, situado en la actual calle de Corregidora.
Ademas, habida cuenta de que no todos los carga-
mentos desde o hacia el edificio en cuestiéon eran
transportados en canoa.

Este edificio fue restaurado por las mismas
fechas en que se reconstruyo el puente, y con pos-
terioridad se le ha venido dando mantenimiento,
de tal suerte que, al igual que el puente se encuen-
tra en buen estado de conservacion, salvo por la
sefalada afrenta que representan las pintas y algo
de humedad. No obstante, ese inmueble —hasta
hace un par de afios— parecia no estar siendo uti-
lizado. Lo mas probable es que sea contempora-
neo del puente, hacia cuya puerta central condu-
ce precisamente éste, como se aprecia en la figura
7, lo que ayuda a explicar que la capacidad de
circulacion sobre esa via haya sido lo suficiente-
mente ancha para que por él pudieran pasar carre-
tas de gran capacidad de carga a fin de facilitar la
entrada y la salida de vehiculos anchos hacia y
desde el edificio. Alli también encontramos algu-
nos elementos para entender que ese puente haya
estado entre los mas anchos, de los mas de 67
puentes que a finales del siglo xviit habia en la ciu-

dad de México y que se resefian en el siguiente
apartado.

Una ciudad llena de puentes

Emplazada a partir del islote primigenio en los
comienzos del siglo x1v, la ciudad de México fue
creciendo de manera artificial por medio del
esfuerzo humano. Merced a éste, fundamental-
mente concretado en el sistema de chinampas, el
territorio urbano de la metrépoli mexica se fue
agrandando al correr de los siglos X1v y Xv, hasta la
llegada de los europeos, aproximadamente 200
afios después de la fundacion del asentamiento. El
territorio de la ciudad estaba surcado por infinidad
de acequias y canales que servian como vias de
comunicacion acuatica y que requerian, a su vez,
ser cruzados por un buen niimero de puentes para
permitir el paso de calzadas y calles sobre esos
cauces.

En su mayoria los constructores mexicas los
fabricaron con muros de piedra mamposteada con
mortero de cal, para formar los soportes de los
extremos, mientras que los claros eran salvados
con vigas de madera o troncos. Sobre éstos se solia
colocar tierra apisonada y pedruscos, a fin de au-
mentar su consistencia,!8 de donde se sigue que el
sistema constructivo del puente de la Alhondiga,
toda proporcion guardada, tenia similitud con los
de la ciudad prehispanica, aunque cabe sefialar
que dicha manera de levantar puentes esta pre-
sente en infinidad de culturas cuyo desarrollo fue
totalmente independiente.

Con lallegada de los espafioles se introdujeron,
ya desde el mismo siglo xvi, los primeros puentes
con bévedas de arco, fabricadas con piedra y mor-
tero de cal. Dependiendo del largo del puente, éste
se realizaba con una o varias de dichas bévedas,

18 Bernal Diaz del Castillo, Historia verdadera de la conquista
de la Nueva Esparnia, México, Porraa, 1967, p. 59.
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Figura 8. Detalle del lado sur de la plaza mayor de la ciudad de México en

1699. Pintura de 1699 de Cristébal de Villalpando.

principalmente de las desarrolladas a partir de ar-
cos de medio punto, o bévedas de cafién corrido
(también denominadas de barril, de media cafia o
de semicilindro). Sin embargo, todavia a finales
del periodo de dominacién espafiola seguia ha-
biendo en la ciudad de México una alta proporcion
de puentes cuya estructura de via era de madera,
como en el caso del puente de la Alhondiga.

En concordancia con lo anterior, la antigua me-
trépoli del mundo mexica, ahora convertida en ca-
pital del reino de la Nueva Espafia, se fue llenando
de puentes mamposteados y de vigas para poder
pasar sobre los canales y las acequias que la cruza-
ban por todo su territorio. No obstante las desco-
munales obras del drenaje para lograr la deseca-
cion de la cuenca con el propésito de impedir las
inundaciones, la ciudad seguia surcada por infinidad
de cuerpos de agua. La mayoria de dichos cauces
tenian un ancho no mayor a unos cuantos metros,
y en el periodo de estiaje no era remoto cruzarlos
de una zancada, cuando no hasta desaparecian
algunos de ellos. Empero, en los cuerpos de agua
mas anchos se habian fabricado puentes de b6veda
y, para finales del siglo xvi1, la construcciéon de
puentes en las acequias o canales mas anchos de la
ciudad se habia convertido en una caracteristica

significativa del paisaje urbano. Hacia el lado dere-
cho de la figura 8, correspondiente a una pintura
realizada en 1699, se advierten por lo menos tres
puentes sobre la mencionada Acequia Real.

Una ciudad que perdié su vocaciéon
lacustre

El panorama de una ciudad llena de puentes hacia
finales del periodo virreinal, remite a un asenta-
miento que se fue desplegando inserto en un pai-
saje lacustre. Una cuenca cerrada que se nutria por
mas de un centenar de riachuelos de temporal y
cuando menos una docena de rios propiamente
dichos. Tal panorama de naturaleza hidraulica
impuso a los pobladores de la metropoli mexica
una légica urbana de clara vocacion acudtica. Esa
ciudad cruzada por acequias y canales se mantuvo
a lo largo de los tres siglos de dominacién espafio-
la y al correr del siglo x1x, ya como capital de una
nacién independiente, la ciudad de México era ser-
vida por varias decenas de puentes. La némina de
los mismos arrojaba, todavia a comienzos del siglo
XX, algo mas de cincuenta puentes.

En concordancia con lo anterior, la nomencla-
tura de las calles de la ciudad conservaba, al iniciar
el siglo xx, una buena cantidad de puentes que ya
no estaban ahi, pero legaron su presencia en los
nombres de calles y callejones, mismos que en su
mayoria se han perdido al ser sustituidos por nue-
vos nombres.19 Luis Gonzalez Obregon, en su tex-
to memorable acerca de las calles de México, enu-
mera medio centenar de éstas, que seguian
teniendo nombre de puentes, mencionando entre
estos ultimos al de la Alhéndiga.20 Y es que para
dicha denominacién de calles de la ciudad de Mé-

19 José L. Cossio, Del México Viejo, México, Sociedad Mexicana
de Geografia y Estadistica, 1935, pp. 153-157.

20 Luis Gonzalez Obregdn, Las calles de México, México, Botas,
1947, p. 63.
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Tabla 1. Relacion de los 67 puentes de la ciudad a finales del siglo xvin

Ubicacion en la nomenclatura actual

Puente
1 Aduana Vieja, de la
2 Amoya, de
3 Balvanera, de
4 Blanco
5 Blanco (o del Hornillo)
6 Blanquillo, del
7 Canoas, de las (o de la Lefia)
8 Carbonera, de (o de Juan Carbonero)
9 Carmen, del
10 Carretones, de
11 Carrizo, del
12 Ciegos, de los
13 Clérigo, del
14 Colorado
15 Correo Mayor, de
16 Cuervo, del
17 Curtidores, de
18 Chirivitos, de
19 Diablo, del
20 Espiritu Santo, del
21 Esquiveles, de los
22 Fierro, de
23 Gallo, del
24 Garabito (Garavito), del
25 Guerras, de las
26 Guerrero
27 Hornillo, del (o Blanco)
28 Jesus, de
29 Jesus Maria, de
30 Juan Carbonero, de (o Carbonera)
31 Leguizamo, de
32 Lefia, de la (o de las Canoas)
33 Mariscala, de la
34 Merced, de la
35 Misericordia, de la
36 Molino, del
37 Monzon, del
38 Nuevo
39 Palacio, de
40 Pipis, de
41 Quebrado
42 Ratas, de las
43 Roldén, de
44 Rosario, del

Cinco de febrero (5a. y 6a.)
Republica de Chile (4a.)

Correo Mayor (5a.)

Jesus Carranza (4a.)

Mesones (10a.)

Ramon Corona (la. y 2a.)
Corregidora (3a.)

Pensador Mexicano (1a.)

Carmen (5a.)

Isabel la Catolica (11a. y 13 a)
Reptblica de Ecuador (2a. y 3a.)
Jesus Maria (7a.)

Allende (7a. y 8a.)

Republica del Salvador (10a. y 11a.)
Correo Mayor (3a.)

Republica de Colombia (3a.)
Misioneros (1a.)

Matamoros (4a.)

Reptblica de Uruguay (10a.)

Isabel la Catolica (4a.)

Comonfort (3a.)

Jesus Maria (6a.) | 89
Santa Veracruz

Fray Servando Teresa de Mier (10a.)
Santa Maria la Redonda (2a.)
Calzada de Cuitldhuac

Mesones (10a.)

José Maria Pino Suarez (5a.)

Jesus Maria (4a.)

Pensador Mexicano

Reptblica de Argentina (5a.)
Corregidora Josefa Ortiz de Dominguez (3a.)
Aquiles Serdan (1a.)

Alonso Garcia Bravo, Jestis Maria (4a.)
Allende (5a.)

Topacio (4a.)

Isabel la Catolica (9a.)

Sastreria

Corregidora Josefa Ortiz de Dominguez
San Nicolas

Republica de El Salvador (1a.)
Bolivar (7a.)

Roldan

Candelaria (1a.), Rosario
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Tabla 1 (concluye)

Puente

Ubicacion en la nomenclatura actual

45 San Antonio Abad, de
46 San Dimas, de

47 San Fernando
48 San Francisco, de
49 San Lazaro, de

50 San Miguelito, de

51 San Pablo, de

52 San Pedro y San Pablo
53 San Sebastian, de

54 Santa Ana, de

55 Santa Catarina

56 Santa Cruz, de la

57 Santa Maria, de

58 Santiaguito, de

59 Santisimo

60 Santo Domingo, de

61 Santo Tomas, de

62 Solano

63 Tecolotes, de

64 Tezontle (Tezontlali), de
65 Tumbaburros

66 Villamil, de

67 Zacate, del

Chimalpopoca (4a.)

Mesones (4a.)

Av. Juarez (7a.)

Av. Juarez

Miguel Negrete

Roldan

Carretones (2a. y 3a.)

Carmen (3a. y 4a.)

J. Rodriguez Puebla y Republica de Bolivia (3a.)
Peralvillo (entre Matamoros y Carbajal)
Republica de Brasil

Cuadrante de la Soledad

Pedro Moreno (1a.)

Comonfort (6a. y 7a.), Matamoros (2a.)
Dolores (3a.)

Republica de Brasil (5a.)

Adolfo Gurrién, Mesones (9a.)

Soledad

Matamoros (3a.)

Peralvillo (entre Libertad y Jaime Nuno)
Delicias (la. y 2a.)

Mina (1a.)

Gabriel Leyva (Eje Central Lazaro Cardenas)

Fuentes: Departamento del Distrito Federal, Monografia de la Delegacién Cuauhtémoc, t. 1, pp. 190-192; Juan Cortina Portilla, la ciudad de México en 1855-
1858, Estado de México, Talleres Gréficos Ruf, 1976, pp. varias; José Luis Cossio, Guia Refrospectiva de la ciudad de México, México, Obsidiana Ediciones,

1990, pp. 11-16.

xico, los nombres de sus puentes eran confiables
referencias urbanas, por lo que pervivieron éstas
hasta finales del siglo xiX. Como sea, a finales del
siglo xvIil subsistian 67 de puentes que servian
para cruzar el mismo ntimero de cuerpos de agua
en la ciudad (canales, acequias y otros cauces).
Por ende, otras tantas calles citadinas tenian pre-
cisamente nombre de puentes, con lo que se man-
tenia una suerte de supervivencia o memoria lacus-
tre en la morfologia de México como ciudad anfibia.
En la tabla 1 se presenta la relacién de esos puen-
tes, con su ubicaciéon de acuerdo con la nomencla-
tura actual. A ellos se agrega el correspondiente a la
avenida Puente de Alvarado, que hasta nuestros

dias ha conservado esa denominacion y que enton-
ces se situaba fuera del casco urbano.

La sefialada politica, iniciada en la época virrei-
nal, de drenar hacia afuera de la cuenca cerrada los
grandes volumenes de liquido que aqui se acumu-
laban, terminé por secarla casi en su totalidad. La
gran obra publica bajo la dominacién espafiola y to-
do el siglo x1x, fue la del drenaje, que consumio6 in-
mensas cantidades de trabajo, tiempo y recursos,?!
pero sus resultados terminaron siendo la desecacion
y, con ella, la pérdida de la condicion de una ciudad

2l Vera S. Candiani, “Draining the basin of Mexico. Science,
technology and society”, tesis doctoral en Historia, Berkeley,
Unversity of California, 2004.
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lacustre, ciertamente amenazada por inundaciones
(amenaza que por cierto no ha desaparecido por
completo de la zona metropolitana), aunque esa po-
litica cambi6 el paisaje urbano, terminando por de-
saparecer las acequias, canales y otros cuerpos de
agua superficial, hasta los rios han sido convertidos
en drenaje urbano, entubados en la gran mayoria de
su recorrido por la trama de la metrépoli.

Breve reflexion concluyente

El puente de la Alhondiga es un objeto que encierra
un singular y a la vez discutible valor patrimonial.
En positivo, atendiendo a que, aun reconstruido, es
el tinico que queda de las muchas decenas de puen-
tes de arco, mamposteados, que existian dentro del
que era el perimetro de la principal ciudad del Vi-
rreinato. Muchos de aquellos puentes todavia estu-
vieron en pie por lo menos hasta el Porfiriato. Por el
contrario, en negativo, por tratarse de una recons-
truccion realizada sin fundamento alguno, hace po-
co mas de un cuarto de siglo, esto es, no se trata de
un objeto similar al original, lo que a su vez condu-
ce a que siempre estard en cuestion su verdadero
valor historico, dado el asunto de su autenticidad.
Cuando se lo reedifico también se rehicieron dos
mas en el costado sur de Palacio Nacional, recons-
truyendo ademas un tramo de la acequia Real o de
Palacio, entre 1a plaza de la Constitucion y la calle de
Correo Mayor. Empero, su permanencia y conser-
vacién no fueron apreciadas por buena parte de la
ciudadania, quedando como basurero, ademas de
ser un espacio ocupado por el ambulantaje. En esas
condiciones, en 2006 se los demolio, volviéndose a
abrir al transito ese tramo de la calle de Corregidora,
que arranca al oriente de la plaza de la Constitucion.
El inico que sobrevivié de todos los reconstruidos es
el que hemos resefnado en estas paginas.

Entre octubre de 1980 y abril de 1981, arque6-
logos del INAH trabajaron en la exploracién y recu-

peracion de la acequia de Palacio y el canal de
Roldan, este tltimo el de nuestro puente. Su traba-
jo quedo registrado, entre otros documentos, en la
tesis doctoral en Arqueologia de Elsa Hernandez
Pons, adscrita a dicho Instituto. En esas jornadas
ella encontr6 los muros que fungian como sopor-
tes verticales del puente de la Alhondiga, desplan-
tados en los bordes mismos del canal de Roldan.
Ahi se hallaban también los mechinales que con-
tenian las vigas colocadas de canto, muy cerca una
de otra, a fin de constituir la estructura horizontal
sobre la que se conformaba la via del puente. A ello
se agrega la evidencia visual de la fotografia que
muestro en la figura 1, donde se advierte que era
un puente de vigas, por lo que no deja de llamar la
atencion que se haya inventado un puente de
boveda, edificandolo en el mismo sitio.

Asumiendo que no trata del puente virreinal,
sino de una reconstruccion, aun asi me detuve a
examinar ese objeto arquitecténico, dado que per-
mite introducirse al tema de los puentes que hubo
en el casco antiguo de la ciudad de México. Al mis-
mo tiempo, su examen brinda la oportunidad de
asomarse a la serie de puentes de la época virrei-
nal, esos si originales, que se encuentran en diver-
sos sitios de la zona metropolitana de la ciudad de
Meéxico, aunque fuera del casco antiguo. En tltima
instancia, este texto es un primer acercamiento al
estudio de los puentes novohispanos que hubo en
la ciudad de México. La principal fuente de cono-
cimiento en que se sustenta es la visita directa al
sitio, realizada en varias ocasiones, tanto al puente
de la Alhondiga como a los otros existentes en la
metrépoli. Asimismo he realizado una limitada
consulta de documentos de época y una némina
un poco mayor de publicaciones impresas. El com-
plemento necesario reclama mayor penetracion
en el terreno documental, sobre todo en material
de archivo, a efecto de integrar una vision analitica
mas plena de esos objetos arquitectonicos.
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VIRGINIA GUZMAN MONROY *

Los recursos maderables
del Santo Desierto de los Leones.
Siglos XviI-xix

Los bosques y el agua fueron los elementos que determinaron que la Orden del Carmen
Descalzo edificara, al inicio del siglo xviII, su Santo Desierto, ahora conocido como De-
sierto de los Leones, en la ciudad de México. Doscientos afios después esos mismos ele-
mentos contribuyeron a que los religiosos lo abandonaran. El tema de este articulo gira
en torno a los recursos maderables de ese sitio, la causa que motivé la edificacion del
Yermo, las disputas que la orden sostuvo al impedir la explotacion de los bosques por
parte de los pueblos circunvecinos, las causas que motivaron el abandono y finalmen-
te las acciones que el Estado mexicano ha emprendido para conservar el conjunto edi-
ficado y su entorno natural.

Palabras clave: Desierto de los Leones, Orden del Carmen Descalzo, recursos maderables.

Yacen pues entre la parte que cae entre poniente y medio dia de la ciudad de México,
unos membrudos y pesados montes cuya entrada es por un valle que empieza en
pequernia boca y se ensancha poco a poco, al paso que se encumbra. Va casi desde el
plan de la laguna, subiendo por tres leguas este valle, metiéndose entre cerros hasta
que, como una [legua] antes de llegar al sitio del convento se encuentra con dos sierras
levantadas que corren al mediodia, las cuales recogiéndole en sus senos le dan mads
capacidad [...] Estdan por todas partes tan densas las arboledas que forman bosques
cerrados y casi por todo el monte se camina debajo de los pabellones que tejen los
guayameles, los pinos y otras plantas de que hay tanta variedad y muchedumbre que
apenas caben de pies. Alli se abrazan las ramas de las unas con las otvas, las hayas
con los fresnos, los madronios con las encinas, los cedros con los ayacahuites, los
alisos con los laureles, y quedan tan enlazados que avin con rayos el sol apenas puede
romperlos para dar luz a los valles [...].

Fray AGUSTIN DE LA MADRE DE DIOS!

si describe el cronista e historiador de la Orden del Carmen Descalzo el

sitio que la provincia de San Alberto de la Nueva Espafia eligi6, al inicio

del siglo xv11, para edificar uno de los conjuntos arquitecténicos mas inte-

resantes y originales construidos en el continente americano: el Santo

Desierto de Nuestra Sefiora del Monte Carmelo, que con el tiempo y

hasta la fecha es conocido como Desierto de los Leones. Contamos con importantes fuen-
tes bibliograficas que dan cuenta de la historia de la ocupacién del sitio y la edificaciéon

* Coordinacién Nacional de Monumentos Historicos, INAH.
1 Fray Agustin de la Madre de Dios, Tesoro escondido en el Monte Carmelo mexicano, México, UNAM, version pa-
leografica, introd. y notas de Eduardo Baez Macias, Libro 4, Cap. V, 1986, pp. 285-286.
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del Yermo; sin embargo, en el presente trabajo
abordo lo relativo a los recursos maderables con-
tenidos en el extenso terreno mercedado a la
Orden del Carmen, y de qué manera estos recur-
sos fueron al inicio propicios para el estableci-
miento, y de igual forma, a 200 afios de la ocupa-
cion, fueron también el factor que determiné su
abandono.

Antecedentes

El 27 de septiembre de 1585, un grupo de 10 car-
melitas descalzos desembarcaron en el puerto de
Veracruz. Nueve afios después contaban ya con
los cinco establecimientos necesarios para formar
una provincia, la cual se puso bajo la advocacion
de San Alberto.

En cumplimiento a las constituciones de la or-
den, la provincia de San Alberto de Nueva Espafia
obtuvo las licencias necesarias para fundar su
Santo Desierto, un sitio al cual los religiosos pudie-
ran retirarse temporalmente a practicar la vida
eremitica.

Los santos desiertos fueron concebidos por la
Orden del Carmen Descalzo como una forma de
retornar a sus origenes y como una respuesta al
llamado de reforma hecho por el Concilio
Tridentino celebrado en Roma de 1545 a 1567. El
regreso a la vida eremitica y a la espiritualidad de
los “padres primitivos” que habitaron en el Monte
Karmel (Carmelo) en el valle del Wadi’Ain Es-Siah,
en Palestina, hacia finales del siglo xi1 fue llevada
a su maxima expresion por fray Tomas de Jesus
en su proyecto de Santo Desierto.

Fray Tomas de Jesus disefi6, en 1592, los espa-
cios arquitectonicos y establecié las normas que,
ain en la actualidad, rigen la vida interna de los
yermos carmelitanos. El convento de San José del
Monte de las Batuecas (provincia de Salamanca,
Espafia), que fue disefiado y edificado bajo la direc-

Figura 1. Fray Tomas de Jests (1564-1627). Imagen tomada de fray Daniel de
Pablo Maroto, Batuecas. Tierra mitica y desierto carmelitano, Madrid, Esparia,
Editorial de Espiritualidad, 2001, ilus. 12.

cion del propio fray Tomas entre 1597 y 1607, fue
el modelo a seguir en la edificacion de todos los
santos desiertos en las diferentes provincias que la
orden tuvo en Europa y América? (figuras 1y 2).

Los establecimientos eremiticos debian edifi-
carse en sitios aislados, alejados de los centros
urbanos, en terrenos fértiles propicios para el cul-
tivo, con arboles frondosos, abundancia de agua,
clima templado y cercados de montes en cuyas
laderas debian desplantarse las ermitas (pequeiias
edificaciones dotadas de una celda, cocinilla, ora-
torio, campanario, huerta y cerca).

2 Aunque en América los carmelitas descalzos tuvieron varias
provincias, sélo la de México construy6 un Santo Desierto, el
de Cuajimalpa, sustituido al inicio del siglo X1x por otro edifi-
cado en Tenancingo, actual Estado de México.
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QUE PROFESAN VIDA EREMITICA
POR EL

Venerable P. Fr. Toméas de Jesis
CARMELITA DESCALZO

EDICIONES DE «ESPIRITUALIDAD»
ASTURIAS, 4
MADRID ~

|

Figura 2. Portada de la Instruccién Espiritual para los religiosos Carmelitas
Descalzos..., de fray Tomés de Jests, Madrid, Espafia, Editorial Espiritualidad,
1950.

El modelo arquitecténico a seguir establecia
que oratorios, celdas y areas de uso comunitario se
edificaran en torno al templo, el cual quedaria al
centro del conjunto, comunicandose con los espa-
cios por medio de corredores construidos a partir
de cada uno de los cuatro lados de la planta cruci-
forme. Ademas, una serie de ermitas-vivienda se
edificarian alejadas del convento y diseminadas por
el terreno, que a su vez debian estar cercadas
por dos bardas que delimitaban los espacios edifi-
cados: una interior que contenia al convento y las
celdas individuales, y otra llamada de “la excomu-

Figura 3. Plano del Santo Desiero de Nuestra Sefiora del Carmen de las
Batuecas, primero edificado bajo la direccién de fray Tomds de Jests en 1597.
Tomado de fray Silverio de Santa Teresa, Por las Hurdes y las Batuecas, Espada,

Monte Carmelo, nom. 23, 1922, p. 410.

nion”, que abrazaba toda la propiedad; entre una y
otra se localizaban las ermitas-vivienda3 (figura 3).

Los carmelitas novohispanos
encuentran el sitio

Y asi fuimos alla y a la entrada del monte nos per-
dimos porque no hallamos camino que estaba todo
el monte lleno de arboleda y al fin con mucho tra-
bajo subimos al lugar en donde ahora esta fundado
el convento y a todos nos pareci6 el sitio buenisimo

3 El modelo sigui6 el usado por los ermitafios que habitaron el
Monte Carmelo palestino a principios del siglo X111, y a quie-
nes los carmelitas consideran como sus “padres primitivos”.
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Figura 4. Plano de la jurisdiccion de Coyoacdan, 1792. Tomado de Sonia
lombardo de Ruiz (coord.), Atlas histérico de la ciudad de México, México,
1997, Llémina 37. El original se localiza en el Archivo General de la Nacién,
ramo Padrones, vol. 6, f. C.1.

y muy acomodado para el Yermo [...] porque todo
esta cercado de montes muy altos y lleno de arbo-
les muy encumbrados: guayameles, pinos, ayaco-
tes, madrofios, encinos y laureles y de otros
muchos arboles y flores. Tenia muy lindas vistas,
bafidbale el sol y los aires [...].4

Los ‘“exploradores” carmelitanos novohispa-
nos comisionados para buscar el sitio que cum-
pliera con las especificaciones sefialadas para la
edificacion de los santos desiertos eligieron un
hermoso paraje situado no muy lejos de la ciudad
de México. El extenso terreno que les fue otor-
gado por el gobierno virreinal, se localizaba den-
tro de la jurisdiccion de Coyoacan, afectando la
propiedad y la economia de varios pueblos de
indios, los intereses de los herederos del mar-
quesado del Valle (descendientes de Hernan Cor-
4 El Santo Desierto de los carmelitas de la Provincia de San
Alberto de México. Santa Fe 1605, Tenancingo 1801. Historia
documental e iconogrdfica, México, paleografia, introd. y notas

de Dionisio Victoria Moreno y Manuel Arredondo Herrera,
Biblioteca Enciclopédica del Estado de México, 1978, p. 49.

Figura 5. Ermita-porterfa de San José del Santo Desierto de los Leones. Foto de
Virginia Guzman.

tés), y de la propia ciudad de México. Sin embar-
g0, el decidido apoyo del virrey, Juan de Mendoza
y Luna, y las influencias del poderoso patrono de
la obra del Santo Desierto, don Melchor de Cuéllar,
fueron suficientes para acallar las protestas de los
afectados, y con ello dar posesion a la orden reli-
giosa de aquel vasto territorio (figura 4).

Gran parte del conjunto arquitecténico fue edifi-
cado por el tratadista carmelitano fray Andrés de
San Miguel de 1601 a 1611; otras obras de importan-
cia se llevaron a cabo de 1611 a 1618 bajo el priorato
de fray Juan de Jestis Maria, como el recubrimiento
con plomo de las cubiertas del convento y algunas
ermitas, las calzadas y bardas perimetrales y buena
parte de las instalaciones hidraulicas que dotaron de
agua al convento y las ermitas® (figura 5).

En 1722 templo y convento fueron demolidos
debido a fallas estructurales que le ocasionaron la
ruina. El convento que ha llegado a nuestros dias
fue obra de tres arquitectos: Miguel de Rivera que

5 Relacion escrita en 1646 por fray Andrés de San Miguel
acerca de algunas de las edificaciones que hizo para su orden
religiosa. El manuscrito original se conserva en el archivo de
los carmelitas descalzos bajo la clasificacion de Ms Tlacopac
2, y fue publicado por Dionisio Victoria Moreno en op. cit.,
pp. 261-278, y por Eduardo Biez Macias, en “Obras de fray
Andrés de San Miguel”, México, UNAM, 2007, pp. 352-363.
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lo traz6, Manuel de Herrera y Antonio de Roa, y
fue edificado siguiendo el modelo arquitectonico
del Santo Desierto de las Batuecas (provincia de
Salamanca, Espaiia), construido bajo la direccion
del propio fray Tomas de Jesus el afio de 1597; edi-
ficaron ademas una pequena capilla en la cumbre
del cerro de San Miguel, sitio donde nacen los
manantiales de agua y que, segiin datos de los pro-
pios carmelitas, habia sido ocupado antes de su lle-
gada y usado para préacticas de caracter idolatrico.6

El Santo Desierto de Cuajimalpa fue abandona-
do por los carmelitas en 1801, tras dos intentos de
convencer al gobierno virreinal de obtener la
licencia del rey de Espafia para ceder la gran pro-
piedad al gobierno de la ciudad de México a cam-
bio de financiar la edificacion de un nuevo yermo
en terrenos del convento del Carmen de la ciudad
de Toluca, situados en su hacienda de la Teneria,
localizada en Tenancingo, actual Estado de Méxi-
co, propiedad que a la fecha conserva la orden reli-
giosa, pero destinada a noviciado.

En el momento en que la Orden del Carmen
Descalzo decidio edificar su Santo Desierto en los
bosques de Santa Fe, se marco el destino de la edifi-
cacién y su entono natural como una unidad indiso-
luble. No se puede entender el conjunto conventual
(ni ningin Santo Desierto) sin su medio ambiente.

Localizacion geografica

FEl ex convento carmelita del Santo Desierto de
Cuajimalpa, Santa Fe o de los Leones se ubica dentro
del actual Parque Nacional “Desierto de los Leones”.
Dicho parque se localiza en la region central de la
Republica Mexicana, al suroeste de la cuenca de
México. Pertenece a la unidad geomorfolégica Sierra
6 Las cronicas carmelitanas narran que durante la edificacion
del Yermo encontraron figuras y restos humanos que ellos
relacionaron con sacrificios humanos y practicas idolatricas,

principalmente en la cima del cerro que llamaron de San
Miguel y que anteriormente llamaban de los Idolos.

L 1 &7 B 7 (il
5000 mE b f i i v é

Figura 6. Plano de Zonificacién de Parque Nacional Desierto de los Leones.
Direccién General de Recursos Naturales y Desarrollo Social de la Secrefaria
del Medio Ambiente del Gobierno del Distrito Federal, escala 1:38 000,
2004.

de las Cruces, que forma parte del sistema montafno-
so denominado Eje Neovolcanico Transversal.

El hoy Parque Nacional cuenta con una super-
ficie decretada de 1 523.95 ha; se ubica al poniente
de la ciudad de México, dentro de las delegaciones
politicas Alvaro Obregén y Cuajimalpa de Morelos,
en el Distrito Federal. Se accede al sitio por dos vias
pavimentadas: la carretera (autopista) Meéxico-
Toluca, por la desviacion a La Venta y por el lla-
mado camino al Desierto, desde San Angel hasta
La Venta’ (figura 6).

7 “Programa de Conservacion y Manejo del Parque Nacional
‘Desierto de los Leones”, México, Secretaria del Medio Am-
biente del Gobierno del Distrito Federal, 2004, p. 10.
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Los recursos maderables del sitio

Ya sefialamos, lineas arriba, las especies que men-
ciono el cronista carmelita y que formaban parte
del inventario del recurso maderable del sitio; fal-
ta afiadir lo que al respecto relat6 fray Andrés de
San Miguel en su Relacion y que resulta de mayor
importancia en cuanto a identificar cada una de
las especies en relacion con cuantas de ellas eran
nativas y cuantas mas fueron introducidas por los
propios carmelitas (figura 7).
Fray Andrés relata, acerca del primer dia:

Habia un cerrito como fin de la loma, por donde
entramos, que veia a todas partes, y en él estaba un
pino mayor y mas alto que los demas; al pie de éste
nos rancheamos haciendo el mismo dia entre todos
de horcones y ramas de encina unas ramadas en
que nos metimos. Derribamos el mismo dia el
mayor pino que hayamos y rajado y labrado hici-
mos un tablén, que puesto sobre cuatro estacas
dentro de una ramada, sirvi6 de altar en que al dia
siguiente 27 de enero [de 1605] dijo misa el padre
Vicario [...].

Luego comenzamos la obra de los jacales, cuyas
paredes fueron de horcones de pino[...] y encima de
ellos unas vigas toscas [...] y encima zacate que ahi
se cria [...] La divisién de las celdas fue asimismo de
morillos [...] y echamos celdas por entre ambas
bandas [...] Para la Iglesia hicimos particular jacal
pero mucho maés alto, con puerta al transito del dor-
mitorio y otra fuera para los seglares que venian
muchos a oir misa [...] Tenia el dormitorio ademas
de una sala y una despensa, diez y siete celdas; el
refectorio y la cocina hicimos en dos jacales sepa-
rados por temor del fuego. Otro jacal muy grande
hicimos para taller y recoger la madera y otros
menesteres. Tenia de ancho cincuenta pies y cien
de largo [...] hicimos también con el refectorio apo-
sento para cal y otro para herramientas y con el de
la cocina caballeriza, pero servia para dormir los
indios [...] Ademas de estos jacales, nos mando
nuestro padre hacer otro en que pintase Juan de
Rua. Toda esta madera que era mucha, la sacamos

a manos y a hombros con increible trabajo, porque
la subiamos siempre cuesta arriba. En la obra de los
jacales gastamos seis meses con 24 tapizques de
repartimiento [...].

Fray Andrés nos vuelve a informar de la made-
ra cuando, indignado con sus hermanos de orden
y ermitafios del Santo Desierto, refiere la forma en
que llevan a cabo la tala inmoderada de arboles;
en este caso es importante su testimonio porque
nos permite conocer el momento en que las nue-
vas especies fueron introducidas. El enfado de fray
Andrés fue ocasionado por la tala en relacion con
los problemas de humedad que padecia el con-
vento, y asi nos dice:

Vino el afio de [16] 27 en que tuvo principio la inun-
dacién de México, cuando los montes se derretian
en agua y dur6 hasta el afio de 32. Con esto se con-
servo la humedad en el convento, los cercanos eran
unos manzanos de poca sombra [...] que después de
ser podados fueron arrancados [...].

Fray Andrés sigue narrando que la humedad
continuaba y que los frailes arrasaron con los arbo-
les cercanos al convento, sin considerar que dicha
humedad la provocaban las excepcionales lluvias
de esos afios.

Al abordar el tema de la tala, fray Andrés no
proporciona datos importantes de las especies
maderables y de algunas de ellas que fueron intro-
ducidas en la época de la fundacion.

[-..] puestos en orden [los arboles] por calles muy
distantes unas de otras, algunas de las calles eran de
guayameles que son los verdaderos arbustos, son los
mas hermosos, derechos y altos arboles del mundo
[...] Otras calles habia mezcladas de cedros y guaya-
meles y otras de solo cedros [...].

Respecto del sitio donde él desplanté el con-
vento, nos dice:p
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Esta el convento plantado sobre la coronilla de un
pequefio cerro con vertientes a todas partes y por
los tres lados fue necesario terraplenar por de fue-
ra para darle algo de llano; la huerta esta a la parte
que va subiendo la loma y por haber alli hoya con-
vino terraplenarla y todavia quedé tan baja que se
baja del convento a ella por muchas gradas. Las
otras tres partes naturalmente bajan y la parte del
poniente baja tan de golpe desde los cimientos del
convento, que los grandes arboles que alli cerca
habia apenas con sus mas altas ramas igualaban
con el plan del convento y los que estaban distan-
tes quedaban bajisimos. Por parte del oriente, ade-
mas del gran terraplén que alli se hizo para darle
algo de llano, va bajando mucho la tierra. Con esto
y la gran distancia que habia del convento a los
arboles, quedaban sus mas altas ramas mas bajas
que el plan del convento, de manera que es falso

Figura 7. Manuscrito original de fray Andrés de San Miguel que conservan los carmeli-
tas en el Archivo Histérico de San Joaquin de Tacuba.

decir que aquellos arboles, estando el convento tan
distante y tanto mas altos sus cimientos que las mas
altas ramas, humedecian con su sombra el conven-
to y que después que los cortaron esta mas enjuto.
No saben los siervos de Dios que los hicieron cortar,
que cuando estuvo humedo hubo para estarlo todas
las causas que conocidas las quitaron, se siguieron
a los afios de la inundacioén otros afios muy secos;
ésta fue la causa del enjugo del convento y no los
arboles tanto mas bajos y distantes de €l

Finaliza sefialando: ‘[...] el destrozo que nues-
tros hermanos ermitafios acaban de hacer en
aquella hermosura de drboles con tanto trabajo trai-
dos, plantados y criados tantos ainos para adorno,
que lo era grande de aquel Santo Desierto [...]"8

Otro interesante testimonio que describe la
riqueza de los bosques de Santa Fe o de Cuajimal-
pa, lo publicé fray Diego de Jesis Maria en Ma-
drid, el afio de 1651:

8 Eduardo Baez Macias, op. cit., pp. 354-363.
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Para que no falte a nuestro desierto de Bolarque
asuntos y copias de todo extraordinarias pondre-
mos aqui una del otro Mundo, que asi llamamos
comunmente a las Indias [...] tiene nuestra sagra-
da Reforma una Provincia de titulo San Alberto, en
Nueva Espafia, o Nuevo Mundo, muy religiosa y
observante. Trato de casa de Desierto, como la te-
nian las demas [...] Llegando ya el tiempo de la
fundacion, que fue por los afios de mil seiscientos
[...] Vamos a la descripcién del Yermo [...] cinco
leguas distantes de la ciudad, hay unos hermosisi-
mos montes, bautizados ahora con el nombre de
Santa Fe, sin duda para purgarlos de tanta idolatria
[...] ¥ en uno de ellos, el mas encumbrado, se fun-
do6 nuestro Desierto [...] los arboles que aqui arro-
ja la tierra, son altos y fornidos, mucho mas que
los de otras partes: cedros, pinos, laureles, robles,
con suerte menor: madrofios y retama y de todo
con tanta fecundidad, que a no desmontarse a
tiempos los sitios de las ermitas y sendas que van
a ellas, se hiciera una selva impenetrable. Danse
aqui los guayameles, que son arboles extraordina-
rios, vistosos y muy grandes, siempre lozanos, des-
de las ramas gruesas que acompafian el tronco va
con vistosa proporcién disminuyendo hasta el mas
delgado cogollo. Son éstos arboles los que dan el
aceite de Beto [...] de mucha estimacién por ser
medicina de muchos achaques. Las laderas que
coronan éste sitio son hermosisimas no solo por
los arboles dichos que las visten sino también por la
variedad de hierbas y flores de mil colores y pro-
piedades.?

Con base en el testimonio de fray Andrés y con-
tando con el inventario de especies que ain existen
en el Desierto de los Leones, elaborado por la Secre-
taria del Medio Ambiente del Distrito Federal y el
Consejo Nacional de Areas Naturales Protegidas, 10
podemos suponer aquellas especies que los carme-
litas introdujeron en los bosques de Cuajimalpa; de

esta manera, tenemos las especies siguientes.

9 Fray Diego de Jestus Maria, Desierto de Bolarque, Yermo de
carmelitas descalzos y descripcion de los demds Desiertos de la
Reforma, Madrid, Imprenta Real, 1651, pp. 270-283.
10 “Programa de Conservacion...”, op. cit., pp. 16-19.

1) Bosque de Abies-Pinus-Quercus (encinos
blancos). Esta formacién vegetal comprende la
mayor parte del area del parque y se ubica al nor-
te de la misma, en un rango altitudinal de 2 800 a
3000 msnm. En este bosque predominan en el
dosel la Abies religiosa (oyamel) y Pinuspatula
(pino llorén u ocote) principalmente. La segunda
especie se considera como especie introducida y
aparentemente naturalizada.

2) Bosque de Abies religiosa (oyamel). El oya-
mel es una especie nativa del lugar y esta presen-
te en todo el Eje Volcanico Transversal. Es una
especie propia de la zona con alta pluviosidad, cre-
ce de 40 a 50 m. Con troncos de hasta 2 m de dia-
metro. Este bosque se localiza en la parte central
del parque, por arriba de los 3 000 msnm, donde
la especie dominante es Abies religiosa.

3) Bosque de Pinushartwegii-pastizal. Esta co-
munidad puede considerase como la mejor adap-
tada al clima de alta montafia, por lo que este bos-
que se ubica en las partes mas altas del érea,
especificamente en cimas y laderas del cerro de
San Miguel y Caballete, altitudes que van de los
3600 alos 3 780 msnm. La especie dominante es la
de Pinushartwegii (ocote), con presencia de otras
especies como Baccharisconferta, Lupinusmonta-
nus, Juniperusmonticola (sabino o enebro).

4) El Madronio. Especie introducida en el
Desierto de los Leones posiblemente por los frai-
les carmelitas. No es una especie nativa de
América, sino traida de Europa; crece hasta 10 m
de alto.

La madera... el conflicto

A partir de la donacion de tierras que el gobier-
no virreinal hizo a la orden del Carmen para el
establecimiento del Santo Desierto en Cua-
jimalpa, los pueblos de indios, el marquesado
del Valle, los labradores de los pueblos de Mix-
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coac y Tacubaya, y la propia ciudad de México
reclamaron la propiedad, la explotacion de sus
recursos maderables y el aprovechamiento del
agua que provenia de las muchas fuentes hidri-
cas con que contaba el sitio. Sin embargo, y a
pesar de la forma en que los reclamantes se vie-
ron seriamente afectados en sus economias, es
necesario reconocer que gracias a que la orden
religiosa mantuvo en su poder durante ese largo
periodo el extenso bosque del Santo Desierto de
los Leones es que éste ha llegado hasta nuestros
dias. También habra que afiadir la proteccion
que el Estado mexicano otorgd al sitio a partir
del siglo x1x, ya en el México independiente, te-
ma que abordaré mas adelante.

Si bien la explotacién y usufructo de estos
recursos fueron la base del conflicto entre la
orden y los mencionados involucrados, fue tam-
bién la misma explotacion y usufructo a la que la
orden religiosa se acogié para lograr la autoriza-
cion real para trasladar el Yermo al sitio de Tenan-
cingo; en este sentido fue fundamental la inter-
vencion del ingeniero militar Miguel Constanz6 al
dictaminar la importancia que para ese momento
tenia el que el gobierno de la ciudad de México
contase con esa cuantiosa reserva de maderables
y otros materiales ante la escasez que se padecia
y los elevados costos que el gobierno pagaba para
su compra y traslado.

Los documentos existentes dan cuenta de esa
historia, la cual inicia poco después de que la
orden eligi6 el sitio y solicit6 al virrey la donacion
de las tierras.

El pregén en los pueblos

Una vez que el virrey, Juan de Mendoza y Luna,
recibi6 la autorizacion del rey de Espafia para la
fundacion y la merced del extenso terreno a los
carmelitas descalzos, éstos acudieron, junto con el

oidor de la Real Audiencia, Juan de Quesada y
Figueroa, a visitar el sitio, en tanto que las autori-
dades de la ciudad llevaron a cabo el “pregén” en
los pueblos circunvecinos, notificando a sus habi-
tantes que la orden religiosa se proponia edificar
el santo Yermo, de manera que los reclamos e
inconformidades podrian ser presentadas acu-
diendo al pueblo de San Mateo.

Al respecto, la crénica carmelitana de 1734 narra
como el oidor Quesada manddé llamar a los labrado-
res de las comarcas, espafoles e indios principales
de aquellos pueblos, y les “tomo su dicho”; segiin el
texto todos estuvieron conformes y firmaron, bajo
juramento, que la fundacién no les era perjudicial,
pues esas tierras eran inhabitables, se padecian de
muchas tempestades y abundaban los leones.

Concluidas las diligencias por parte del oidor,
entrego6 a los carmelitas los documentos sellados en
que hacia constar que la fundacién no dafiaba a
nadie, y por tanto el virrey estaria en condiciones de
hacerles entrega del sitio, lo cual ocurri6 el 16 de
diciembre de 1604. El primero de enero del siguien-
te afio los frailes Juan de Jestis Maria, José de la
Anunciacion, Antonio de la Ascensién y Andrés de
San Miguel tomaron posesion del sitio. El 25 del mis-
mo mes celebraron misa solemne, formalizando de
esa manera la fundacion del Santo Desierto. 1!

Los reclamos

Después de un afio [diciembre de 1604] de trabajos
que habian pasado alli los religiosos juntando los
materiales, se queria dar ya principio al edificio de
la iglesia y se habia dado ya parte al sefior virrey
para que viniese a poner la primera piedra de sus
fundamentos [...] el 21 de enero [de 1605] un escua-

11 An6énimo, “Fundacién del Santo Desierto de Nuestra
Sefiora del Carmen de Nueva Espafia, su traslacion del pri-
mer sitio al que hoy tiene”, manuscrito original de 1734, vol.
50, coleccion “Gomez de Orozco”, Archivo Histérico de la
Biblioteca Nacional de Antropologia e Historia (BNAH), Libro
I, Cap. 6, fs. 25y 25v.
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drén de peticiones en la Audiencia Real de México
por medio de varios personajes que alegaban varias
cosas contra la fundacion de esta Santo Desierto. El
primero fue un procurador que de parte del Marqués
del Valle, don Pedro Cortés alegd en su peticion [...]
que los montes y sitios en que trataban de fundar
Desierto eran en perjuicio suyo porque como cons-
taba en los titulos que presentaba, el emperador
Carlos V [...] le habfa hecho merced a su abuelo
Hernan Cortés, entre otros de aquellas tierras y
montes que se incluyen en la jurisdiccion de
Coyoacan [...] Por lo cual pedia se revocasen y cesa-
se el edificio o no se principiase.

[...] legb otro ministro en nombre de los indios de
Coyoacdn, San Bartolo [Ameyalco], San Mateo y otros
pueblos circunvecinos con otra en que alegaban
deberse revocar la donacion de aquel sitio, porque
de aquellos montes sacaban lefia, tablas y maderas
v hacian carbén y cosas semejantes con cuyo pre-
cio se sustentaban y pagaban los tributos reales a su
Majestad [...].

[...] otra peticion que luego se presentd por parte de
los labradores de Tacubaya, de Santa Fe y de los altos
de México, diciendo que les era de notable perjuicio
y conocido dafio la dicha fundacién por cuanto que
llevaban a pastar sus ganados en aquellos montes y
porque los padres les divertian el agua que bajaba de
aquel sitio a San Pedro Cuajimalpa y a sus labores y
que les impedian sacar madera para sus arados
y otros ministerios [...] y que siendo en perjuicio de
bien comun, se debia impedir la dicha fundacion

[..]
Una cuarta peticion

[--.] fue en nombre de la ciudad de México y su Cabildo
pleno, cuyos regidores se opusieron a la fundacion
alegando que era en dafio de la reptblica, porqué se
proveia de aquellos montes de lefia, vigas y carbon
con que mucha gente pobre granjeaba su sustento,
cuya precisa necesidad se debia atender mas que a
la fundacioén del Yermo [...].12

12 Ibidem, fs. 40-45v.

Los regidores informan

Dos regidores enviados por el cabildo de la ciudad
de México el 23 de enero de 1606 dicen respecto al

sitio:

Cae a las espaldas de la dicha serrania un gran
monte, que es de la venta de doha Marina,
Capuluac y Jalatlaco, donde siempre se ha usado
traer mucha de la madera, carbén y lefia [...] y de
mano izquierda los montes de San Jerénimo, Santa
Maria Magdalena, barrios de Coyoacan que corren
mucha tierra, de donde asi mismo se trae y ha trai-
do lo necesario a esta ciudad de lefia, madera y car-
bon, donde hay basto para todo el tiempo [...] En lo
demas de malos tratos no hallamos sino decir que
no dejan cortar la lefia y madera y apacentar el
ganado de los labradores.

En el documento los regidores dan las razones
que los religiosos tienen para no permitir las acti-
vidades dichas y son, basicamente, que atentaria
contra la quietud de un sitio destinado a la medi-
tacion, quietud y oraciéon. Una parte importante
del informe es en la que los regidores afirman que
una parte del sitio efectivamente pertenece al
marquesado del Valle.

Las sentencias

1) “A lo dicho por el marquesado del Valle, se dio
sentencia a favor de la fundacion en vista y en
revista. Y después de algunos afios que vino [el
marqués del Valle] a ver el sitio, no solamente con-
firmé la donacion , que en nombre de su majestad
habia hecho el marqués de Montesclaros de la lo-
ma y todas las vertientes de los montes que la
cifien (por cuyas cumbres tiene de circunferencia
el sitio 21 mil varas, medidas por el padre fray
Antonio de Santa Maria, que fue mas de 40 afios
ermitafio perpetuo de éste Yermo) sino también
de toda la cafiada por la parte norte, hasta el cami-
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Figura 8. Segmento de la barda interior. Foto de Virginia Guzmén.

no que atraviesa de oriente a poniente hacia el
valle de Toluca.”

2) Los indios de los pueblos no hablaron mas
del negocio porque reconocieron que en verdad
no les era la fundacion de perjuicio.

3) “Al procurador de los labradores le ordenaron
los sefiores de la Real Sala que nombrase los labra-
dores que contradecian la fundacién [...] y solo
tuvo [pudo] que nombrar un cierto viejo [...] vien-
do esto los oidores reprendieron al procurador [...]
por haber presentado la peticion en nombre de los
labradores, siendo solo el dicho viejo quien se opo-
nia a la dicha fundacion, el cual desisti6 también
de su demanda.”

4) En el caso del cabildo de la ciudad de Mé-
xico. “Fueron los regidores y habiendo visto todos
los montes y cafiada [...] hicieron un papel donde
informaron a la ciudad tan en crédito de la Reli-
gion y tan favor del Yermo [...].”

El recuento anterior muestra como el conflicto
gir6 sobre el uso y explotacién de los recursos
maderables del Santo Desierto, conflicto que no
ceso a pesar de que las autoridades dictaron a favor
de los carmelitas, y que sin embargo y como se ve-
ra a continuacion, las comunidades indigenas se
las ingeniaron para transgredir la extensa barda
que abrazaba a la propiedad carmelitana (figura 8).

Primer intento de traslado: 1693-1721

A so6lo 82 anos de haber iniciado las actividades
eremiticas, la orden inici6 las gestiones para tras-
ladar el Yermo. Fueron dos provinciales los que
dieron inicio a las acciones necesarias para obte-
ner la licencia real y buscaron el apoyo del virrey:
fray Francisco de la Concepcion!3 y fray Pedro del
Espiritu Santo, que goberno la provincia de 1720 a
1723. Para tal efecto se llevaron a cabo dos accio-
nes: fray Francisco de la Concepcion envio, en
1693, a un grupo de “exploradores” a buscar un
sitio que pudiese ser propuesto al virrey para
intercambiarlo por el de Cuajimalpa, y fray Pedro
del Espiritu Santo elaboré un documento con la
argumentaciéon que fundamentara la solicitud de
traslado primero a su Definitorio y posteriormen-
te al virrey. Los motivos fueron:

1) “[...] atender a la mayor comodidad y a la
salud de los religiosos moradores de esta soledad,
porque siendo el temperamento de este sitio
sumamente frio y con exceso humedo, no puede
dejar de ocasionar algunas enfermedades que con-
traen aqui los religiosos y llevan que curar por
muchos dias [...] Por cuya causa algunos prelados
han procurado el dltimo y mejor remedio para
obviar estos inconvenientes que es la traslacion
del convento a sitio mas benigno y terrufio de mas
sano temperamento.”

2) Frecuentes visitas de huéspedes seglares que
“[...]habian en venir aqui mas por la recreacion que
por la devocion [...] pues venian a buscar su recreo
en casa de lagrimas y penitencia [...] y por lo gene-
ral son personas de caracter [...] a que por su jerar-
quia no se pueden negar los provinciales [...] van

estas personas con varios compafieros y con no

13 Francisco de la Concepcion fue provincial en dos periodos
(1696 y 1702). Las acciones iniciales para buscar sitio para el
traslado del Yermo las inicié en 1693, siendo visitador de la
Provincia.
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Figura 9. Plano del conjunto del Santo Desierto de los Leones realizado por
Joachin Antonio Bafaras, en 1763. El original se conserva en la Hispanic
Society of America, Nueva York. la imagen fue tomada de Antonio Bonet
Correa, Monasterios Iberoamericanos, Roma, El Viso, 2001, p. 16.

leve copia de criados [...] [ocasionando al convento]
gastos crecidos [...] de dos mil pesos cada afio [...] el
remedio pues seria alejar al convento a un lugar
que por su lejania huyesen de visitarlo [...]"

3) “Que los indios por ahorrar camino, cruzan
por los terrenos del convento rompiendo constan-
temente la cerca porque introducen sus ganados,
ademas de que hurtan la madera y lefia propiedad
del convento [...] despreciando las Bulas de exco-
munion de los papas Clemente VIII y Gregorio
XV, penetran las indias en la clausura, lo que es
peligroso para la tranquilidad monastica y causa
escandalo.”

4) Las malas condiciones del convento: “Estaba
tan maltratado el antiguo edificio que amenazaba

ruina, porqué sobre ser el suelo nada seguro por lo
tierno y movedizo de la tierra, y la fabrica de mas
de cien afios de antigiiedad; algunos terremotos de
los afios pasados lo habian derrotado demasiado
especialmente aquel tan célebre del 16 de agosto
de 1711, abri6 las principales paredes del conven-
to [...] De manera que era ya forzoso echar por tie-
rra la mitad del convento para reedificarlo [...]"

Este primer intento de abandonar el sitio y
trasladar el Yermo no tuvo éxito; las causas no son
del todo claras. Los documentos muestran que a
pesar de las sentencias dictadas a favor de los car-
melitas, el asunto del reclamo por parte de los
herederos del marquesado del Valle continud,
pero directamente en Espafia. Las cronicas infor-
man de varios ordenamientos reales que exigian a
la orden del Carmen la presentacion de los titulos
que acreditaran la propiedad del sitio, y es posi-
ble que esto no haya ocurrido. El hecho es que el
Definitorio de la Provincia emitié la siguiente
orden: “Hagase nuevo convento, mas no se haga
en Tenancingo, ni en otra parte fuera de los con-
tornos y clausura de este Desierto [...] quedémo-
nos aqui, que aqui quiso Dios ponernos”.14

El padre provincial mandé llamar al maestro
de obras Miguel de Rivera en enero de 1722, y des-
pués de inspeccionar el convento dictaminé que
“[...] era necesario hacerlo todo de nuevo [...] des-
pués [...] al derribar la iglesia, se descubrieron sus
cimientos, y estos, sobre no ser profundos eran
solo de piedra y lodo, sin hallarse indicio alguno
de haber tenido mezclas de cal [...]" La edificacion
del segundo convento signific6 la demolicion de la
obra de fray Andrés de San Miguel. El nuevo con-

14 Toda la documentacién original referente al traslado del
Desierto de Cuajimalpa al de Tenancingo y las crénicas que tra-
tan el asunto de los dos intentos de traslado escritas una en 1734
y la otra en 1795, se localizan en los vols. 49 y 50 de la coleccion
“Gomez de Orozco” del Archivo Historico de la BNAH. Fueron
publicadas por Dionisio Victoria y Manuel Arredondo, op. cit.,
pp. 73-84 y 443-529.
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vento lo trazo el arquitecto de Rivera siguiendo el
modelo arquitecténico del Santo Desierto de
Batuecas, provincia de Salamanca, Espafia. Las
obras dieron inicio el 22 de enero de 1722 y finali-
zaron el 27 de octubre de 1724 (figura 9).

El segundo intento: 1780

A 56 afios de la dedicacion del nuevo convento, la
orden carmelita reinicio los tramites para trasladar
el Yermo a terrenos de su hacienda de Teneria, en
Tenancingo, jurisdicciéon de Malinalco y propiedad
del convento del Carmen de Toluca. Para este
segundo intento es fundamental acudir a la infor-
macién que aportan cuatro documentos: el nuevo
Memorial dirigido al virrey Martin de Mayorga pre-
sentado por el provincial y el Definitorio de la
orden del Carmen fechado en el colegio de San
Joaquin el 12 de mayo de 1780; dos dictamenes del
ingeniero militar Miguel Constanzé fechados, el
primero, el 16 de abril de 1781 y, el segundo, el 31
de enero de 1792; al margen del primer dicta-
men de Constanzo va incluido el informe de José
de Castro, director interino de las Rentas de Polvo-
ra y Naipes, fechado el 23 de mayo de ese afio.

El Memorial firmado por fray Manuel de
Castro, provincial y los cuatro frailes definidores
(Manuel de Santa Teresa, Manuel de San Cirilo,
Antonio de San Fermin y Juan de San Anastasio),
contiene textualmente los mismos motivos
expuestos en 1721 pero cambia sustancialmente la
peticion en cuanto que en esta ocasion estan dis-
puestos a ceder voluntariamente al gobierno virrei-
nal el sitio y inicamente solicitan la licencia real
para trasladar el Yermo y lo que la real majestad
quiera dar para los costos de la nueva edificacion,
y afiaden como nuevo motivo “el temor que ante
la falta de madera en la ciudad de México el gobier-
no virreinal diera orden de tomarla de los bosques
del Santo Desierto, lo que ya habia ocurrido por la

Real Orden que autorizo el corte y extraccion de
madera para la construccién del Molino de Pélvora
de Santa Fe"15

Aunque la cita es larga, considero importante
reproducir una parte del largo Memorial, dada la
informacién que aporta al tema objeto del presen-
te trabajo:

[...] ¥ ain nos causa nuevo recelo de que se aumen-
te el desasosiego en aquel sitio la consideracion de
la mucha madera de que abunda. Por una parte los
montes del Desierto entre todos los que tienen
copia de madera son los mas cercanos a México. El
abasto de esta ciudad para lefia y carbon ha hecho
gastar toda la que habia en las inmediaciones. Con
esto mientras mas lejos este el lugar donde la corta
y de donde la conducen a México es natural que
mas y mas se vayan encareciendo. Pues si esto
reclama la ciudad, si pide del Desierto el carbon y
lena para su abasto, si alega el bien publico de toda
una Metropoli, se podran negar los religiosos? No
seria necesario permitir la extraccién de todo lo que
para su abasto necesite? Y entonces jque desasosie-
g0, que inquietud, que multitud de indios en el
Desierto! Ni es sin fundamento este temor, antes
bien tanto mas nos oprime cuando consideramos
que el bien comun debe ser preferido a todo otro
bien particular. Esto nos lo confirma la experiencia
de lo que esta pasando. Para la construccion del
Nuevo Molino de la poélvora ha sido necesario, ya
para evitar mayores costos al Rey [...] ya para la
comodidad de la conduccién de las maderas, el
sacar todas las vigas, planchones, exes y todo lo
demas del Santo Desierto. La inmediacion de éste al
pueblo de Santa Fe donde se va a fabricar el nuevo
molino, lo proporciona mas para la extraccion de
toda la madera necesaria. Las incomodidades e
inquietudes que de esto se han seguido casi si no se
sienten, ya por la prudente disposicion de VE las ha

15 Los documentos que contienen la informacion de la edifi-
cacion de la Real Fabrica de Pélvora de Santa Fe, la interven-
cion del ingeniero Constanzoé y el conflicto con los carmelitas
y las comunidades aledanas al Santo Desierto por los recur-
sos maderables, se localizan en el Archivo General de la
Nacién (AGN), ramo Pélvora.
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precavido en lo posible, y ya porque las que no se
pudieron prevenir ya se pasaron pero se temen
muchas otras en lo sucesivo. Porque viendo los Se-
Nores Virreyes la cercania del sitio a los dos molinos
de la polvora, su copia de maderas, los menores cos-
tos de produccién y en esto mismo la grande utili-
dad del Real Fisco es de temer que franqueemos
todo lo necesario de lefia y carbén para el consumo
de esas fabricas. Y en este caso (que no lo conside-
ramos muy distante) qué inquietudes no se origina-
rian a los religiosos del Desierto? El sitio del De-
sierto tiene seguramente mas de 8 a 10 leguas en
circuito en todo él estan tan espesos los arboles que
se impiden los unos a los otros, abunda de todo
género de maderas, cedros, pinos, guayameles, enci-
nos y asi de las demas especies. En tanta abundan-
cia y copia de ellas y en tanta extension de cafiadas
y montes tiene el Rey sobradisimamente para abas-
tecer de todo el carbon y lefia necesaria a su fabrica
de polvora. En yendo cortando con método y cuida-
do, sobra un solo corte de todo el sitio para estar jun-
tando todo lo necesario a las dos fabricas por 20 o 30
afnos. A este tiempo que sea necesario hacer otro
corte ya han crecido suficientemente todos aquellos
arboles cortados al principio. De modo que asi suce-
sivamente puede estar el Desierto por muchos si-
glos dando la madera necesaria no sélo a dos, sino a
cuatro, seis fabricas de polvora. Hagase ahora pon-
deracion de los costos que tiene el Rey en el molino
antiguo de la pélvora, en la lefia y el carbon que alli
se gasta, pongase otro tanto que se consumira en el
Molino nuevo luego que se construya y se hallara la
suma tan crecida que se le ahorra a su majestad en
cada afio. Pues en caso de agregar a su Real Hacien-
da el sitio del Desierto, ya tendra solo el costo de la
conduccion de las maderas y atin esos seran mucho
menos por la proximidad del lugar del corte a los
molinos. A esto se agrega que en caso de resolverse
su Majestad a coger aquel sitio para la extraccion de
las maderas, toda la gente que en esto se ocupare
tiene alli mismo habitacion, iglesia y ermitas repar-
tidas en el monte, donde se les puede decir misa,
que es otra comodidad considerable.

De este documento, como se ve, se desprenden
varios asuntos: la innegable y reiterada noticia de

la riqueza y abundancia de recursos maderables
del sitio y la escases que ya otros personajes habi-
an senalado en diferentes documentos.16

El primer dictamen del ingeniero Constanzo:
muy convincente debi6 ser el documento anterior
pues el virrey manda que se traslade al sitio y rin-
da un informe al respecto. Resumo y enumero el
dictamen de Constanzo quien sefialé en sus pri-
meras lineas que era verdaderamente recomenda-
ble que la Real Hacienda tomara los terrenos de
Santa Fe por los motivos siguientes.

1) “[...] por su extension y hermosura, buena
calidad de sus arboles y por su inmediacion con la
capital, la cual dista cinco leguas [...]"

2) El area de terreno contenido dentro de la cerca
‘[-..] abraza 62 caballerias de tierra poblada de macde-
ras ttiles como: cedros, encinos, oyameles, xacalotas y
ocotes, las cuales son muy apreciables para edificios |...]"

3) “El agua que baja de lo mas alto del monte y
forma un riachuelo de algin cuerpo, ofreciendo
buena proporcion para mover gran nimero de
molinos de trigo o cualquier maquina que se quie-
ra poner [...] en que juzgo seria muy conveniente
una sierra de agua para reducir a tablazon las
maderas [...] hallase ademas dentro cantera de pie-
dra chiluca de muy buena calidad [...]"

4) “Esta finca podria suministrar abundancia de
lefia y carbon para la fabrica de pélvora, maderas
y canteria para las obras que diariamente constru-
yen de cuenta de su Majestad [...]"

5) En cuanto al avalto de la propiedad, sefial6
que ‘[...] atendiendo a la practica de los peritos,
podria valuarse cada caballeria de tierra a 600 pesos,
siendo 62 las que lo componen [el terreno] com-

16 Respecto a la escasez que la ciudad de México padecia des-
de el siglo xvi11, se recomienda consultar a Maria del Carmen
Olvera Calvo, “Materiales de construccion en la ciudad de
México durante la época virreinal: sobre el uso y abuso que
se hace de la madera para la construccion”, en Boletin de
Monumentos Histcricos, Tercera Epoca, nim. 1, México, INAH,
2004, pp. 93-102.
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Figura 10. Fojos 14 y 93 de los diciémenes originales del ingeniero Miguel
Constanzé. El primero del 16 de abril de 1781, el segundo del primero de agosto
de 1792. Al margen del primero se localiza el informe rendido por José de Castro.
Ambos documentos se localizan en el vol. 49 de la Coleccion “Gémez de Orozco”,

en el Archivo Histérico de la BNAH.

prende su valor 37 200 pesos, a este valor debe agre-
garse al menos la sexta parte del de su cerca que es
de siete leguas, la que seguramente cost6 mas de 60
mil pesos, lo que daria un valor de 47 200 pesos, sin
incluir el valor del convento, la iglesia y las ermitas
con sus oratorios, todo de boveda y buena construc-
cion, hospederia y otras oficinas que son utiles [...]"

6) “Las 62 caballerias de tierra que abraza la cer-
ca contiene 38 millones de varas superficiales y
tres millones 800 mil drboles’.

7) “A mas del terreno comprendido, ceden también
los reverendos padres, otra considerable porcién que
linda con aquella[...] sin embargo a esa porcion se opo-
nian varios pueblos de indios que se han introducido
en esta posesion propia del convento [...]" (figura 10).

Al margen del documento anterior rindi6é su

informe José de Castro, director interino de la Real
Fabrica de Tabaco y Polvora de Santa Fe, de la ciu-
dad de México; en el documento también expresa
su opinion acerca de la propiedad carmelitana; €],
si bien acepta la importancia de los maderables
contenidos en el sitio, sefiala que seria muy costo-
sa su vigilancia, mantenimiento, explotacion,
reduccion a carbon y traslado hasta las reales fabri-
cas, actividades realizadas por los pueblos de
indios cercanos que sitian el material requerido
(carbon y lefia) a muy bajos costos. Finalmente,
para fundamentar su dicho afiade cifras concretas
de costos y cantidades.

El segundo dictamen de Constanzo esta dirigi-
do al virrey conde de Revillagigedo; en €l ratifica
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el anterior, pero afiade que el terreno se encontra-
ba muy disminuido en sus maderables en relacion
con los que él observo 10 afios antes, y al respecto
dice lo siguiente.

1) Que la cerca que abraza la propiedad mide
siete leguas; que dicha cerca gira entre cerros, ca-
fladas y escarpadas barrancas.

2) Ratifica que el terreno es altamente reco-
mendable por su arboleda muy codiciada por los
pueblos de indios colindantes.

3) Constanzo recuerda al virrey que las made-
ras de cedro, pino y encino que se utilizaron en la
Real Fabrica de Polvora de Santa Fe, en sus maqui-
nas y oficinas, las cortaron en los bosques del
Santo Desierto, con la ventaja de haberlas adquiri-
do a precios muy cémodos, lo que representd un
gran ahorro a la Real Hacienda y que, de no ser
por ello, habrian tenido que adquirirlas y trasla-
darlas desde la provincia de Chalco, en detrimen-
to de la Real Hacienda.

4) Sefiala, por ultimo, la notoria escasez de
madera para la construccion, los elevados costos
de lefia y, sobre todo, que dichos materiales tenian
que ser adquiridos y trasladados de lugares cada
vez mas lejanos. Por tanto, ratifica al virrey la im-
portancia que tiene que dicha propiedad sea ad-
quirida por la Corona Real.l”

Respecto de la intervencion de Constanzo en
el asunto del traslado del Yermo carmelitano es
necesario hacer una breve reflexion en cuanto al
peso que su opiniéon debié tener en el virrey,
y que éste intercediera ante el rey de Espafia pa-
ra que otorgara la licencia tan largamente gestio-
nada. El decidido apoyo que el ingeniero otorgd
a la solicitud de la orden esta relacionado con la
propia intervencion que el militar tuvo en la edi-
ficacion de la fabrica de pélvora de Santa Fe.

17 Los cinco documentos originales mencionados se localizan
en el Archivo Historico de la BNAH, en los vols. 49 y 50 de la
colecciéon “Gomez de Orozco”.

Cuando en 1779 Espafia declar6 la guerra a
Inglaterra, en Nueva Espafia, el virrey Antonio
Maria de Bucareli decidi6 tomar medidas precau-
torias y ordené se duplicara la produccion de explo-
sivos en la fabrica de pélvora de Chapultepec, que
para ese entonces se hallaba muy deteriorada, tan-
to en su edificacion como en su produccion; es
aqui donde aparece la figura del ingeniero militar
Miguel Constanzo. El virrey Bucareli le solicité que
llevara a cabo el avalio y presupuesto para las
obras de mejoramiento de dicha fabrica; entonces,
el militar le sugiri6 edificar una nueva fabrica. Acto
seguido el virrey le encomend6 la busqueda del
lugar, mismo que deberia estar alejado de la ciu-
dad, pero rodeado de arboles que la abastecieran
de madera y carbon, y dotado de suficiente agua,
elementos indispensables para su buen funciona-
miento. El sitio elegido por Constanzé fue una
barranca ubicada en el pueblo de Santa Fe.

El virrey fallecié en 1779, y su sucesor, Martin de
Mayorga, autoriz6 la construccion e inici6 las nego-
ciaciones con la orden del Carmen para obtener del
Santo Desierto toda la madera necesaria para la obra
que dio inicio en 1780. En la carta que el virrey diri-
gi6 a fray Gabriel de San Miguel, provincial de la or-
den, le solicita permiso para tomar de los montes del
Yermo toda la madera necesaria, a causa de la impo-
sibilidad de conducirla desde la provincia de Chalco,

[...] como en los tiempos anteriores por cuya esca-
sez se halla retirado el corte de las que consume la
ciudad hasta Rio Frio, y para nuestros fines no ofre-
ce un arbol toda la cordillera de montes desde el
Ajusco hasta dar vuelta por la parte del sur a la del
poniente, si no son los del Santo Desierto.18

La documentacion respecto a la obtencion de
las maderas refleja que la orden religiosa no dio

18 Nidia Angélica Curiel Zarate, “La Fabrica de Pélvora de
Santa Fe. 1780-1825", tesis de maestria en Historia, México,
UAM-1, 1996, p. 39.
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todas las facilidades que de ella se esperaba ante
tal emergencia, y que fue necesaria la interven-
cion del ingeniero Constanz6 para que pudieran
ser extraidas en las cantidades requeridas:

MADERAS DE ENCINO.

-70 palos de encino para cruces con ancho de 10
pulgadas, grueso de 6 y largo 4 y media varas. a 2
pesos, 120 g.

-200 camones de encino para ruedas de vuelta
natural con grueso de 4 pulgadas, largo y ancho
conforme en todo a la plantella que se dara en pre-
cio a 4 pesos cada uno, 800 g.

-800 palos de encino para lebas con grueso de 4
pulgadas, ancho y largo una vara y media a 2 reales
cada uno, 200 g.

-300 sobarnos de encino con 6 pulgadas de
ancho, 4 y media varas ancho, nueve pulgadas y
gruesa 6 a 10 reales cada uno, 162 g.

-200 palos de encino para mazos a lanzas con
grueso de 6 pulgadas el propio ancho y 5 varas de
largo a 8 reales cada uno, 200 g.

MADERAS DE CEDRO.

-12 ejes de cedro con largo de 7 y media varas,
de ancho y grueso 2 tercias bien hechas a 70 pesos
cada una, 840 g.

-120 vigas de cedro para esteos de las maquinas,
y soleras de los carcamos, con largo de 9 varas grue-
so, 6 pulgadas y 12 pulgadas de ancho a 4 pesos
cada una, 480 g.

-120 antepechos de cedro con 6 varas de largo,
grueso 4 pulgadas, y ancho 9, a 4 reales cada uno,
060 g.

-80 umbrales de cedro con largo de 6 varas,
grueso un pie, y ancho media vara, a 6 pesos cada
uno, 480 g.

-18 planchas de cedro con largo de 14 varas,
media de ancho y 9 pulgadas de grueso, a 10
pesos cada una, 480 g.

-20 vigas de cedro a 1 O varas de largo, ancho 12
pulgadas, y grueso a 6 a - 5 pesos cada una, 100 g.

MADERAS DE OYAMEL.

-800 vigas de oyamel de a 9 varas de largo,
ancho 12 pulgadas y 6 de grueso, a 2 pesos cada
una, 1 600 g.

-5000 vigas de oyamel de 8 varas de largo,
ancho y grueso el mismo que las antecedentes al
precio de 10 reales cada una, 6 250 g.

TABLAS DE TECHAR:

-1 806 docenas de tablas de techar a 6 reales
docena, 1 354 g.

-200 tablones de jalocote con largo de 4 varas y
media de ancho y grueso 2 pulgadas, a 6 reales cada
uno, 150 g.19

Como se puede ver, Constanz6 conocia bien el
potencial de la region y seguramente estuvo muy
interesado en que los carmelitas donaran al go-
bierno el muy extenso terreno; por su parte, la or-
den vio amenazados sus intereses econdémicos, 1o
que quedo bien expresado en el documento que el
Provincial y el Definitorio enviaron al virrey Ma-
yorga, de manera que el traslado no conto, en esta
ocasion, con ninguna oposicion.

Finalmente, el rey Carlos III expidi6 su Real
Cédula fechada el 4 de octubre de 1784 autorizando
el traslado del Yermo en los términos planteados
por los carmelitas. Esa misma cédula fue ratificada
el 21 de junio de 1787, y Carlos IV hace lo propio
con las dos anteriores, esta ultima emitida en el
palacio del Escorial el 21 de noviembre de 1796.20

Aprobado el traslado y con las licencias nece-
sarias, la orden del Carmen contraté6 al arquitecto
Antonio Velazquez para que trazara y dirigiera la
obra del nuevo Santo Desierto en los terrenos de
la hacienda de la Teneria, propiedad del convento
del Carmen de Toluca. La obra quedo concluida el
15 de febrero de 1801.

Entre 1808 y 1814 los carmelitas entregaron al
Ayuntamiento de la ciudad de México los terrenos
de Cuajimapla. Después de consumada la Inde-
pendencia, el Congreso General de la nacién man-

19 Thidem, pp. 42-43.
20 Copias de las cédulas mencionadas se localizan en el volu-
men y coleccién arriba indicada.
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Figura 11. Plano realizado por P. Segura, 1894, sin escala. Representa los pue-
blos de Acopilco, Chimalpa, San Mateo, Santa Lucia, la municipalidad de Cuo-
jimalpa, el convento y la ermita de San Miguel. Los lugares representados fue-
ron dotados de fierras pertenecientes a los carmelitas del Santo Desierto; Sonia
Lombardo de Ruiz, Atlas histérico de la ciudad de México, op. cit., Lamina 348.
El plano original se localiza en la Mapoteca Orozeo y Berra, nom. 2333.

do que la tercera parte de los terrenos se repartie-
ra entre los pueblos de San Bernabé, San Bartolo y
Santa Rosa, pertenecientes a la jurisdiccion de la
Villa de San Angel?! (figura 11).

Quedan vacios de informacioén respecto al uso y
explotacion de los recursos maderables del Santo
Desierto a partir de que pasé a ser propiedad de la
ciudad de México, lo que podria explicarse a partir
de la inestabilidad politica ocasionada por el movi-
miento armado iniciado en 1810; sin embargo, lo
que si es claro es la preocupacion que siempre
manifesto el gobierno por proteger el sitio, de ma-

21 Actas de Cabildo de la ciudad de México, vol. XVIII, fs. 347-
353.

Figura 12. En el plano se puede observar con linea punteada la extension de
la cerca que abraza al terreno del Santo Desierto (segin la crénica de fray
Martin de la Madre de Dios, escrita en 1713, el sitio que ocupaba el Santo
Desierio media 21 mil varas, la cerca media nueve mil varas y su costo de cons-
truccion fue de 21 mil pesos), la ubicacién del convento, las ermitas y los pue-
blos aledafios. Nicolds Leén, El Sanfo Desierio de Cuajimalpa o Desierto de los
Leones, México, 1922, 22 pp.

nera que a partir del siglo XIX y en el XX, se sucede
una serie de disposiciones juridicas encaminadas a
cumplir con ese objetivo. El area a proteger fue la
que contenia la gran barda y las depresiones natu-
rales que le servian de frontera con sus vecinos;
fue esa area la que llegé a nuestros dias con el
nombre de Desierto de los Leones (figura 12).
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Lo que también es claro, y de ello dan cuenta
los multiples documentos que se localizan en el
Archivo Histérico de la Ciudad de México, es que
en los siglos XIX y XX, la proteccion de los bosques
del Santo Desierto estuvo mas bien enfocada al
cuidado de los manantiales que hasta la fecha
sigue abasteciendo de agua a esta ciudad. Lo ante-
rior también se explica en funcion del desuso en
que cay6 la madera para la construccion, y que
ésta fue sustituida por novedosos materiales
que se podian adquirir a menor costo, no asi el
agua, que con el desmedido crecimiento de la ciu-
dad se convirtié en un elemento que ha requerido
de todas las medidas posibles de proteccion.

Entre los muchos testimonios documentales
que conserva el acervo mencionado, citamos los
siguientes.

1) El Ayuntamiento pide se autorice a pagar un
empleado que vigile la conservacion de la arbole-
da del Desierto de los Leones donde estan los ma-
nantiales de agua que tiene adjudicado Juan
Boavnard.

2) El ministro de Gobernacion transcribe oficio
de Fomento que inserta el ocurso de Juan
Rondero que manifiesta no haber hecho ninguna
tala de arboles en el monte del Desierto de los
Leones, ni que por ello sea la escasez de agua.

3) Se transcribe al gobierno el oficio del Ayun-
tamiento de esta capital relativo a que se pida una
fuerza competente para que se vigile los acueduc-
tos y manantiales del Desierto de los Leones.

4) El Ayuntamiento pide se dicten las provi-
dencias conducentes a evitar la tala de arboles del
monte del Desierto de los Leones por refluir ésta
en perjuicio de los manantiales que surten de
agua a esta ciudad.

5) Se pide informe a la Prefectura de Tacubaya
acerca de la destruccion de arboles en el Desierto
de los Leones, donde se hallan los manantiales por
la empresa del Ferrocarril Palmer Sullivan.

6) Se aprueba el acuerdo del Ayuntamiento
para abrir socavones en Santa Fe y en los manan-
tiales del Desierto de los Leones para aumentar el
caudal de agua delgada.22

En 1876 el presidente Miguel Lerdo de Tejada
declar6 el sitio como “reserva forestal e interés
publico”; el 15 de noviembre de 1917, el presiden-
te Venustiano Carranza lo declar6 “Parque
Nacional”, en consideracion a su riqueza natural,
Ppaisajistica e historica; este ultimo concepto por la
presencia de las edificaciones carmelitas; el total
del area decretada fue de 1 529 ha. Con base en la
Ley de Proteccion y Conservacion de Monumen-
tos y Bellezas Naturales expedida por el Ejecutivo
Federal el 30 de enero de 1930, el conjunto arqui-
tectonico es declarado Monumento Artistico. E1 19
de diciembre de 1983, el presidente Miguel de la
Madrid decret6 la expropiacion de las 1 529 ha a
favor del entonces Departamento del Distrito Fe-
deral, para destinarlas a la preservacion y embelle-
cimiento del “Parque Nacional Desierto de los Leo-
nes”. El 19 de abril de 1999, la Secretaria del Medio
Ambiente, Recursos Naturales y Pesca (Semarnap)
firmé6 con el gobierno federal un acuerdo de coor-
dinacion mediante el cual el gobierno federal
transfiri6 la administracion del sitio al gobierno
local, disposicion que se concret6é con la entrega-
recepcion el 24 de noviembre de 2000. Con base
en el Ordenamiento Ecologico del Distrito Fede-
ral, publicado en la Gaceta Oficial de fecha 1 de
agosto de 2000, el uso de suelo atribuido al Parque
Nacional es de Area Natural Protegida.

Actualmente la delegacion politica de Cuaji-
malpa tiene en custodia el convento y sus ermitas,
y administra el entorno natural que desde el siglo
XVII le pertenece. Desde 2004 el sitio cuenta con
un Programa de Conservacion y Manejo que con-
templa la recuperaciéon del ecosistema y la

22 Los seis documentos referidos se localizan en el Fondo
Ayuntamiento, Seccién Gobierno del Distrito Federal, Aguas.
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conservacion de los vestigios materiales dejados
por los carmelitas descalzos.23

Conclusion

La explotacion intensiva a que durante siglos han
sido sometidas las antes extensas dreas boscosas
del valle de México, y el desmedido crecimiento
de la mancha urbana de la ciudad de México, lle-
varon al limite de la existencia a las ricas especies
maderables nativas e introducidas que conforma-
ban los bosques, de manera que a la luz y a la dis-
tancia de los afios podemos afirmar que la ocupa-
cion que llevaron a cabo los carmelitas descalzos
al fundar su Santo Desierto en los bosques de
Cuajimalpa, y no consentir la explotacion de sus
maderables por parte de los pueblos circunveci-

23 “Programa de Conservacion...”, op. cit.

nos, permitio la conservacion de las variadas espe-
cies vegetales y animales que lo conformaban y el
mantenimiento de las fuentes hidricas que duran-
te siglos abastecieron a la ciudad de México e in-
dustrias cercanas. Sin embargo, y como ya se vio
en el presente trabajo, la orden religiosa fue capaz
de vislumbrar un futuro no halagtiefio y perjudi-
cial para su economia y la paz de los ermitafios
que moraban el Yermo, pues ante la escasez de
madera los terrenos del Santo Desierto resultaban
de gran utilidad para el gobierno virreinal, en tan-
to que los pueblos circunvecinos no dejaron de
reclamar su derecho a explotar el recurso. Los car-
melitas descalzos abandonaron el Yermo, pero en
la conservacion del sitio intervinieron otros facto-
res de caracter historico que quedan como lineas
abiertas a la investigacion.
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GABRIELA SANCHEZ REYES*

La reedificacion de las casas
del mayorazgo Nava Chavez:
materiales y practica constructiva

en la ciudad de México. 1704 y 1708

Los duefios del mayorazgo Nava Chavez, propietarios de la esquina de las calles de
Escalerillas y Reloj, tuvieron que reconstruir su propiedad al iniciar el siglo xvi. El arqui-
tecto encargado fue Juan de Peralta, y las obras iniciaron en 1704, aunque poco después
fueron interrumpidas y la obra fue continuada en 1707 por Pedro de Arrieta; para ello se
realizaron los registros de gastos semanales. Este texto pretende mostrar las memorias
constructivas como una fuente documental para estudiar la arquitectura virreinal a par-
tir de su edificacion, dando a conocer los operarios y los materiales involucrados de lo que
en la época se catalogd como una casa principal en la ciudad de México.
112 ] Palabras clave: mayorazgo, ajaracas, Pedro de Arrieta, Juan de Peralta, operario.

1 inmueble que se localizaba en la esquina de las antiguas calles de Reloj y

Escalerillas (hoy Reptblica de Guatemala 34-38 y Republica de Argentina

2-4) en el Centro Historico de la ciudad de México! formaba parte de los

bienes del mayorazgo Nava Chavez, el cual fue fundado hacia 1580 por

Pedro de Nava, quien fue canénigo de la catedral de México. Los solares

otorgados en el siglo xvI tenian una medida de 50 x 50 varas, equivalente a 41.8 m por
lado, de ahi que el predio tuviera una forma cuadrada. Este comprendia los actuales
inmuebles de Guatemala 34, 36-38 y Republica de Argentina 2-4, 6 y 8, aunque los dos
ultimos dejaron de ser parte de la propiedad en la segunda mitad del siglo xix (figura 1).
Para conservar la propiedad en la familia, el canénigo Pedro de Nava instituy6 el mayo-
razgo, cuyos fundadores fueron su sobrina Catalina de Nava y su esposo Diego Troche
Arévalo, con la condicion de conservar el apellido Nava. Los descendientes siempre decla-
raron ser vecinos de Huichapan, Hidalgo, y dedicarse a la cria de ganado mayor y menor,

* Coordinacién Nacional de Monumentos Historicos, INAH.
1 El tramo de casa que se conservo es sede del Museo Archivo de la Fotografia (MAF) desde el 4 de diciembre
de 2006.
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Figura 1. Ubicacién del solar del mayorazgo Nava Chavez.

por lo que en realidad se beneficiaron de las rentas
de las casas construidas en el solar que fueron
manejadas por un administrador. Cabe sefialar que
si bien en los registros fotograficos del inmueble,
anteriores a la demolicion de la esquina en 1993,
pareciera que se trata de una sola casa de grandes
dimensiones, incluso por la decoracion que recu-
bre la fachada, se trataba en realidad de varias
casas. Esto se puede saber gracias a la documenta-
cion que logré conservarse relativa a la familia. En
1618, Pedro Troche Nava, entonces duefio del ma-
yorazgo, defini6é al inmueble en su testamento co-
mo “tres casas y cuatro tiendas”, cada una con su
entresuelo, con accesorias y altos, que eran sub-
arrendados.

Al iniciar el siglo xviiI las casas mostraban un
deterioro notable, razon por la cual los herederos
del mayorazgo decidieron (en 1704) reedificar su
propiedad. La institucion de un mayorazgo impli-
caba la prohibiciéon de vender o destruir la propie-
dad. Por tal razon, se requeria de un permiso de la
Real Audiencia para efectuar cualquier tipo de
obra, especialmente si se trataba de una reedifica-

cion. Este tramite lo efectuaron los sucesores del
mayorazgo, para lo cual tuvieron que solicitar un
préstamo de seis mil pesos. Como parte de la docu-
mentaciéon generada para comprobar los gastos
realizados, se incluyeron dos memorias de obras
de dos arquitectos que reedificaron dicha esquina.
La primera etapa fue iniciada por el maestro alari-
fe Juan de Peralta.? Su labor se puede conocer
mediante 35 memorias que van del 25 de febrero
de 1704 al 11 de octubre de dicho afio, continuan-
dose del 11 de noviembre al 25 de mayo de 1705,
fecha en la que la obra se suspendi6é para reanu-
darse dos anos después, en enero de 1707, pero
ahora a cargo del maestro mayor Pedro de Arrieta,
cuya Memoria concluy6 el 3 de diciembre de 1708.

Por ser el solar de grandes dimensiones los
duefios del mayorazgo tuvieron que continuar con

las obras de reedificacion, pero hacia la calle de

2 Archivo General de la Naciéon (AGN), Vinculos y mayoraz-
gos, vol. 273, exp. 1, f. 146. En 1707 era maestro de arquitec-
tura y veedor de la ciudad; Glorinela Gonzalez, Carmen
Olvera y Ana Eugenia Reyes, Artistas y artesanos a través de
sus fuentes documentales, México, INAH, 1994, pp. 296-297.
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Escalerillas (hoy Guatemala). Esto se realiz6 entre
los afios de 1755-1756 y bajo la direcciéon del arqui-
tecto Ildefonso de Iniesta Vejarano.3 Afios des-
pués, en 1766, la propiedad fue registrada como
cuatros casas, cada una con sus entresuelo, acce-
sorias y altos. A partir de esa época, practicamen-
te asi se conservaron las casas, sin mayores cam-
bios, con excepcion de los ajustes necesarios para
albergar los diversos comercios que eran rentados
en la planta alta, entresuelo y accesorias.

Esta propiedad perteneci6 desde 1580 aproxima-
damente, hasta 1773 a dicha familia, quienes la
remataron al convento de La Concepcién. Afios des-
pués, el 19 de julio de 1860 fue vendida a Nathaniel
Davidson, representante del banco inglés Roths-
child como pago de una deuda del clero; aunque
solo la conservo hasta el 22 de abril de 1864, cuando
la adquiri6 el ciudadano britanico, Thomas Gillow,
padre del primer arzobispo de Oaxaca, Eulogio
Gregorio Gillow y Zavalza. El 19 de febrero de 1874
nuevamente se vendié al comerciante Francisco
Salmon, y €I, a su vez, a la sefiora Dolores Diaz de
Prado el 12 de mayo de 1874; a partir de ese afio, el
inmueble perteneceria varios afios a su familia.

Se tenia registro de que la casa de la esquina fue
habitada por el ingeniero arquitecto Guillermo He-
redia (figura 2),% pero ahora se sabe que ésta fue su
morada debido a que le fue heredada a su esposa,
hija de la duefia, Dolores Prado, en 1896. En 1929 la
propiedad fue adquirida por José Peral, quien
intent6é derribarla, accion frenada por la entonces
Direccion de Monumentos Coloniales. Entre 1931-
1933 el sefior Peral contrat6 al arquitecto Federico
Mariscal para hacerse cargo de las obras. El objetivo
principal del proyecto era la conservacion de la
ornamentacion de la fachada, asi que se reedifico el
3 A esta etapa constructiva corresponde el tramo de la casa
que actualmente se conserva en la calle de Guatemala.

4 Artemio de Valle-Arizpe, Por la vieja calzada de Tlacopan,

México, Cia. General de Ediciones, Col. Valle de México,
1954, p. 249.

edificio con concreto armado y se aumentd un piso.
Los descendientes de Peral la conservaron hasta el
afio de 1992, fecha en la que fue expropiada por
el Departamento del Distrito Federal. Poco después,
la casa de la esquina, sobre la calle de Argentina,
fue derribada en 1994.5 Actualmente este predio
pertenece al INAH y contintian realizandose excava-
ciones arqueoldgicas, por lo que se han localizado
diversas piezas prehispanicas y virreinales, entre
las que sobresale el descubrimiento en 2006 del mo-
nolito de la diosa Tlaltecuhtli. A partir de la década
de 1980 a esta construccion se le empezo a dar el
nombre de “Casa de las Ajaracas” debido a la deco-
racién de lazos de ocho con influencia arabe que
caracteriza su fachada.® A pesar de ello, me referiré
a ella como “Casa del mayorazgo Nava Chavez”
debido a que, por tradicion, se identifica el edificio
con su propietario mas antiguo, tal es el caso de la
Casa de los condes de Heras y Soto, o la de los con-
des de Calimaya, por citar s6lo un par de ejemplos.

A continuacién se examinaran los 84 informes
rotulados como “Memorias de lo que se va gastando
en el Reedificio de las Casas del Mayorazgo de don
Juan de Nava Chéavez Sitas en la Calle del Reloj de
esta Ciudad de México que empieza el 3 de enero
de este afio de 1707 que se principio la obra”” De los
diversos listados que componen este documento se
tratara de ordenar la informacion relativa a los ma-
teriales empleados en la reedificacion de las casas
del mayorazgo con la idea de comprender la arqui-
tectura virreinal desde un punto de vista de la edi-
ficacion, con la intencién de conocer otras activida-
des asociadas con la construccion, ademas de las

5 Cfr. Gabriela Sanchez Reyes, La casa del mayorazgo Nava
Chdvez. La casa de las Ajaracas, México, Secretaria de Cultu-
ra/Universidad Auténoma de la Ciudad de México, 2009.

6 Gabriela Sanchez Reyes, “Reflexiones en torno a un motivo
ornamental en la arquitectura de la ciudad de México: ajara-
cas o lazos de ocho”, en Boletin de Monumentos Historicos,
num 21, México, INAH (en prensa).

7 AGN, Vinculos y mayorazgos, fs. 152-184, 194-209, 308-411.
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Figura 2. Casa de la esquina de las calles de Reloj y Escalerillas. Antes y después de la restauracién de 1933 por el arquitecto Federico Mariscal. FCRv.

conocidas como la albafileria, la canteria y la car-
pinteria. Esta informacion permitird también iden-
tificar la procedencia de los materiales empleados
en una vivienda novohispana en la ciudad de
México, y que muestra la practica de edificar mas
alla de los procesos del aprendizaje de los arquitec-
tos que han sido estudiados con anterioridad.8

Una tipologia arquitecténica:
casas principales

Antes de iniciar el analisis de los gastos de la obra

es necesario reflexionar un poco acerca de un

8 Martha Fernandez, “El albanil, el arquitecto y el alarife en la
Nueva Espana”’, en Anales, nim. 55, México, 1986, pp. 49-68.
José Antonio Teran Bonilla, “El arte de la arquitectura en la
Nueva Espafia durante el barroco”, en Congreso Internacional de

aspecto que atafie a la arquitectura virreinal y que
poco a poco se comprende gracias a la investigacion
documental que se realiza en torno al tema. Se tra-
ta del concepto de “casas principales”, denomina-
cion que es frecuente encontrar en los documentos
histéricos y que fue utilizada para caracterizar a las
casas del mayorazgo Nava Chavez, lo cual ayudaria
a entender los espacios arquitectonicos, asi como
los materiales empleados en la edificaciéon de casas
en la ciudad de México durante el siglo XviiI.
Hasta el momento los estudios de la vivienda
novohispana se han centrado en las casas de
familias con titulos nobiliarios, identificadas

como “casas sefioriales”,? lo cual no puede tomar-

Barroco Iberoamericano. Territorio, arte, espacio y sociedad, vol. 1,
Sevilla, Espafia, Universidad Pablo de Olavide, pp. 211-223.
9 Luis Ortiz Macedo, Los palacios nobiliarios de la Nueva
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se como una generalizaciéon para tipificar a la
arquitectura domeéstica de la ciudad de México
durante los siglos xv11 y xvii1.10 Estudios recientes
han identificado las tipologias de casas habita-
cion como el “par de casas’, la “casa sola” y la
“casa de vecindad"!! o casa de patio.l2 También se
ha tratado de conocer los tipos de vivienda por
medio de los censos, los cuales hacen referencia
a las “casas grandes’, “vivienda principal”, “casa
propia”, “casa sola”, “casa entresolada”’, “vivien-
da’

”n

lo”,

, “accesoria”, “vecindad”, ‘cuarto”, “entresue-
“covacha” y el “jacal”!3 Del mismo modo se
ha tipificado la “casa de huéspedes”, la de “vecin-
dad”, de “bafios y lavaderos’, la de “comercio y
almacén” y las “casas de monjas”.14

Esparia, México, Seminario de Cultura Mexicana, 1994;
Manuel Romero de Terreros, Una casa del siglo xviil en México:
la del conde de San Bartolomé de Xala, México, UNAM, 1957. Cfr.
Carla Zarebska, La casa de los azulejos, prol. de Guillermo Tovar
de Teresa, México, s. n., 1999; Magdalena E. de Rangel, La Casa
de los Azulejos: resefia histovica del palacio de los condes del Valle
de Orizaba, México, San Angel, 1986; Manuel Romero de
Terreros y Vinent, The House of Tiles. La casa de los azulejos,
Mexico, Bland Brothers, ca. 1919; El reparto Leonino de la casa
de los azulejos, México, s. n., 1936; Carlos Sanchez-Navarro y
Pedn, Memorias de un viejo palacio. La casa del Banco Nacional
de México, México, Cia. Impresora y Litografica Nacional, 1951;
Carlos Flores Marini, “El palacio de los marqueses de Jaral del
Berrio”, en Artes de México. La ciudad de Mexico, IV, Sus casas,
afio XV, num. 97/98, 1967, pp. 61-64; Ignacio Gonzalez Polo, El
palacio de los condes de Santiago de Calimaya, México, IE-UNAM,
1973; Magdalena E. Rangel, El palacio de los condes de Heras y
Soto, México, Departamento del Distrito Federal (Centro
Historico de la Ciudad de México, 25), 1984.

10 Enrique Ayala Alonso, La casa de la ciudad de México. Evo-
lucion y transformaciones, México, Conaculta, 1996, pp. 55-59.
11 Manuel Toussaint, El arte colonial en México, México, UNAM,
1990, p. 101.

12 Enrique Ayala Alonso, “La casa aislada en México, una vie-
ja tipologia: la casa de patios”, en Anuario de posgrado 04,
México, uaM-X, CyAD, 2007; Enrique Ayala, “Habitar la casa
barroca”, en Diseno en Sintesis 35, afio 16, segunda época, oto-
fio de 2005, pp. 26-39. Enrique Ayala, op. cit., pp. 50-51.

13 Pilar Gonzalbo, “Familias y viviendas en la capital del virrei-
nato”, en Rosalva Loreto (coord.), Casas, viviendas y hogares en
la historia de México, México, El Colegio de México, 2001, pp.
75-108.

14 Martha Fernandez, “De puertas adentro: la casa habita-
ci6n’, en Historia de la vida cotidiana en México, vol. 2, México,
El Colegio de México/FCE, 2000, pp. 56-61.

En los casos que se han analizado existe una
estrecha relacion entre las tipologias, los materia-
les constructivos y el valor econémico de la edifi-
cacion. Llama la atencion que al parecer pertene-
cen a la misma categoria las identificadas por
diferentes autores como “casonas’, “residencias
sefioriales” y “casas principales”. En otros casos,
para referirse a la casa habitacién se han analiza-
do los tipos de viviendas en los alrededores de la
ciudad de México y se anota la presencia de “casi-
llas de adobe”, “casas chicas”, de adobe, de tepeta-
te, “entresoladas” o “casas grandes”.!5

Para conocer las “casas principales” es necesa-
rio analizar algunos avaltios incluidos en los testa-
mentos o en las reedificaciones de casas. Este tipo
de vivienda estaba conformada por dos patios, uno
principal donde se localizaban habitaciones y el
patio de servicio o azotehuela a un costado de la
escalera. Generalmente tenian dos niveles de altu-
ra, el inferior destinado a albergar accesorias y el
superior para la habitacion de los propietarios o
inquilinos.16 Para cotejar este tipo de planta utili-
zada en la arquitectura virreinal basta revisar las
casas ubicadas en las calles de Seminario 12 (figu-
ra 3); Guatemala 18, sede de la Casa de Espaifia;
Guatemala 32, conocida como la “Casa de las
Sirenas” o la casa de Donceles 8, propiedad que
fue de los condes de Heras y Soto, hoy sede del
Archivo Historico del Distrito Federal “Carlos de
Siglienza y Gongora’”.

Un ejemplo es el contrato celebrado el 22 de
octubre de 1676 respecto a unas casas ubicadas en
las actuales calles de Justo Sierra y Republica de
Argentina, que fueron construidas por el arquitec-
to Cristébal de Medina Vargas.!” Este caso servird
para conocer la distribucién espacial de una casa
15 Ana Lau Jaiven, “Casa y formas de vida en los alrededores,
1750-1850”, en Politica, casas Yy fiestas en el entorno urbano del
Distrito Federal, México, Instituto Mora, 200, pp. 101-115.

16 Martha Fernandez, op. cit., pp. 56-61.
17 Idem.
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Figura 3. Plano de la casa Seminario XlI. Protofipo de casa principal que per-
tenecié al mayorazgo Lépez de Peralta.

principal, contemporanea a la construccion de la
casa del mayorazgo Nava Chavez. En primer lugar,
Medina Vargas construiria en el solar dos casas, ca-
da una con su zagudn, una accesoria y cochera.
Las accesorias con tapanco de madera y una tras-
tienda y con una ventana hacia la calle. Debian
tener dos patios, uno principal con cuatro habita-
ciones, una para almacén y otra para pesebre y
zanja para animales. Hacia la calle, una escalera
armada con vigas de cedro, escalones de Tenayu-
ca, de bocel, con pasamano de calicanto.

En la vivienda principal contaria con tres co-
rredores sobre pilares, basas y capiteles de cante-
ra, techados con vigas de madera, con un antepe-

cho de ladrillo y pintado de almagre.l® Alrededor
del patio central se distribuian la sala principal o
estrado, sala mas pequefia, dos recamaras, apo-
sentos de mozas y cocina. Ademas contaba con
una azotehuela o segundo patio para corral de
gallinas y una “secreta” o letrina. Se puede con-
cluir entonces que el programa arquitecténico de
una “casa principal” se compone de accesorias en
la planta baja, dos patios y una vivienda alta con
sala principal, sala pequefia, recamaras y cocina.!9

En torno a las memorias del reedificio
de las casas

El conocimiento de la arquitectura novohispana por
medio de la documentacién histérica ain es un
tema que dara pautas para comprender los sistemas
constructivos, sus creadores, los operarios y las téc-
nicas y los materiales locales o su procedencia. En
este sentido es primordial comprender que estu-
diarla depende en buena medida de la investigacion
documental. No es conveniente limitar este suje-
to de estudio y emitir generalizaciones a partir de lo
limitado de los acervos fotograficos, que muestran el
estado de los edificios durante la primera mitad del
siglo XX, unos cuantos planos, la publicacion de
inventarios, guias de viajeros o la literatura.20

Otro aspecto que habra que reconsiderar es lo
que concierne a la denominacién que reciben los
trabajadores asociados con la construcciéon duran-
te el Virreinato. Por ejemplo, al realizar una bus-
queda en la Guia General del Archivo General de
la Nacién con la opcién “constructor”, se registran
116 coincidencias asociadas tinicamente a “cons-
tructores de navios” y a “constructores de pesas”
de la Casa de Moneda. Es decir, en la época dicho

18 Colorante de 6xido de hierro infrasaturado de tono rojo.

19 Thidem, p. 65.

20 Enrique Ayala, La idea de habitar. La ciudad de México y sus
casas 1750-1900, México, UAM-X, 2009, pp. 23-26.
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término no estaba relacionado con las perso-
nas dedicadas a la edificacion de inmuebles. En las
Ordenanzas de albaitileria de 1599 de la Nueva Es-
pafia solo se hace referencia al trabajo de los maes-
tros, es decir, de aquellos que serian examinados.
Las Ordenanzas de arquitectura de 174621 confir-
man esta situacion, ya que su objetivo era vigilar
la actividad del arquitecto. En la historiografia de
la historia del arte espafiol el siglo xvII se tienen
registradas otras denominaciones relacionadas
con la actividad constructiva, siempre asociada
con la diferenciacion entre las artes liberales y las
mecanicas, tema que no abordaré aqui por existir
estudios especializados.22

Como parte de este analisis, una referencia obli-
gada es el tratado de Diego de Sagredo, publicado
en 1526, que fuera el primero en el mundo hispa-
nico en emplear el término “arquitecto”. En este
tratado también se hace mencién de los “oficiales
mecanicos”, que eran los que trabajaban con el
“ingenio”, concepto que era entendido como una
facultad para inventar trazas, maquinas y arti-
ficios,?3 es decir, requeria trabajar con las manos,
tal como lo hacian los canteros, plateros, carpinte-
08, carreteros o lampareros. Por lo tanto, el arqui-
tecto era el “fabricador”24 y requeria el apoyo de los
“oficiales mecanicos”.25

En el texto anénimo novohispano del siglo xvii
titulado Architectura mechanica conforme la prdctica
de esta ciudad de México,?6 también se habla de la

21 Martha Fernandez, Arquitectura y gobierno virreinal. Los
maestros mayores de la ciudad de México siglo xvii, Documen-
tos I, y II, México, IIE-UNAM, 1985, pp. 287-295.

22 Nicolas Garcia Tapia, Ingenieria y arquitectura en el renaci-
miento espaiiol, Valladolid, Universidad de Valladolid-Secreta-
riado de Publicaciones, 1989.

23 Asi aparece definido en la edicion del Diccionario de la Aca-
demia Espanola de 1734.

24 Fabricador: “metaféricamente se toma por el que inventa o
dispone alguna cosa no material”.

25 Juan José Martin Gonzalez, El artista en la sociedad espa-
fiola del siglo xvil, Madrid, Catedra (Ensayos Arte), 1993, p. 54.
26 Mardith Schuetz, Architectural practice in Mexico City. A Ma-

presencia de los “operarios”, frente a quienes el
autor aconseja a los maestros mayores no expresar
términos “facultativos [...] porque como no los
entienden prorrumpen en risa’%’ Esta obra, poco
conocida y de igual forma poco analizado su conte-
nido, es un texto fundamental para conocer la arqui-
tectura novohispana, ya que, dicho por el autor, el
escrito y sus parrafos exponen cOmo poner en prac-
tica la arquitectura “a fuerza de mucho trabajo, y de
andar colectando noticias, asi por lo que toca a sitios,
y precios’.28 Se refiere a que pretende ser una guia
en torno a los materiales constructivos, como la pie-
dra, el tezontle, la cal y la madera, entre otros, asi
como los diferentes sistemas de pesos y medidas en
la ciudad de México, mostrando ademas consejos
acerca de los tipos de suelos, la cimentacion o como
realizar en avallio, entre otros temas.

La mencion de los operarios también esta pre-
sente en el proyecto de las Ordenanzas de arquitec-
tura de la ciudad de México de 1735. En este caso,
para referirse a las otras actividades relacionadas
con la construccién y siempre subordinadas a los
maestros mayores.29 De esta manera, la construc-
cion se podria dividir en dos fases: el proyecto y la
ejecucion. En este sentido, el arquitecto seria el
encargado de la invencioén, de la traza y del pro-
yecto,30 en tanto que la ejecucion corresponde a
los operarios.3! A este grupo de operarios se refie-
ren las memorias constructivas de la casa del
mayorazgo Nava Chavez, que se analizaran a con-
tinuacion, ya que muestran las distintas activida-
des de quienes plasmaron materialmente la idea
del arquitecto.

nual for Journeyman Architects of the Eighteen Century, Tucson,
The University of Arizona Press, 1987.

27 Ibidem, p. 92.

28 Thidem, p. 81.

29 Ana Eugenia Reyes y Cabafas, “Las ordenanzas de arqui-
tectura de la ciudad de México de 1735”", en Boletin de
Monumentos Historicos, tercera €época, México, 2004, p. 45.

30 Juan José Martin Gonzdlez, op. cit., pp. 52-72.

31 Jbidem, p. 53.
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El caso de la reedificacion de las casas del ma-
yorazgo Nava Chavez es ademas muestra de los con-
flictos que se podian presentar en torno a una
construccion, como fueron los cambios de arqui-
tecto, la interrupcion de la obra por falta de dine-
ro, los préstamos necesarios para concluirla, los
costos y los distintos materiales que requeria la
reconstruccion de una casa en el siglo xviil en la
ciudad de México. Como ya se menciono, la ree-
dificacion de la esquina de las calles de Reloj y Es-
calerillas inici6 con la vigilancia del maestro alari-
fe Juan de Peralta.32 La fecha se conoce por medio
de los 35 registros con fecha 25 de febrero de 1704
al 11 de octubre del mismo afo; las actividades se
interrumpieron y continuaron del 11 de noviem-
bre de 1704 al 25 de mayo de 1705. Por no haber-
se conservado registro alguno que explique la
situacion, la obra se suspendié para reanudarse
dos afos después, en enero de 1707, pero ahora a
cargo del maestro mayor Pedro de Arrieta, cuya
Memoria concluy6 el 3 de diciembre de 1708.

La estructura de las Memorias de obra de 1704 a
1708 es la misma en cada foja; el arquitecto inici6
con la fecha de la semana que se contabilizaria;
después pasa a enumerar la cantidad de oficiales, de
los peones y, en ocasiones de algiin muchacho, el
maestro o el sobrestante,33 los dias que trabajaron
y el monto de la paga. Conforme avanza la cons-

truccion, se hace menciéon de nuevos operarios,

32 AGN, Vinculos y mayorazgos, f. 146. En 1707 era maestro de
arquitectura y veedor de la ciudad; Glorinela Gonzélez, Maria
del Carmen Olveray Ana Eugenia Reyes, op. cit., pp. 296-297.
33 Sobrestante es la persona dispuesta para el cuidado y vigi-
lancia de algunos artifices y operarios a fin de que no se estén
ociosos y procuren adelantar la obra en cuanto esté de su par-
te las personas que trabajan en ella. En la cldusula cuatro y
12 de las Ordenanzas de 1735 se sefialé que en ocasiones
éstos incluso dirigieron obra de particulares sin la vigilancia
de un maestro examinado; falta mayor debido a que estaba
dirigida de acuerdo con lo “que el arte pide y ensefia”; asi-
mismo, pretendian examinarse como maestros mayores, car-
go al que no tenian derecho por carecer de “toda perfeccion
y practica”; Ana Eugenia Reyes y Cabafias, op. cit., pp. 45y 48.

como carpinteros y canteros,34 e incluso la pre-
sencia de un velador. Como parte de los gastos se
sefialé que el maestro y el sobrestante recibian
tres pesos seis reales cada semana por cinco dias.
Los peones tres reales por dia.35 En algunos casos,
aunque no se especifica la tarea que desempefia
un muchacho, se anot6 que se le pag6é un peso y un
real.36

En las memorias de los dos arquitectos (Juan
de Peralta y Pedro de Arrieta) se presenta el mis-
mo tipo de operario o trabajadores contratados.
Aunque esta situacion varia en una obra de mayo-
res dimensiones, como es el caso del sagrario de la
catedral metropolitana, donde se hace mencion de
otro tipo de “operarios mecanicos” (como adema-
dor,37 estucador, estacador, zoquitero,3® capataz, el
media cuchara, andamiero, labrador y tallador).39

34 Los canteros o “artesanos de la piedra” estaban subordina-
dos al maestro constructor, quien les daba instrucciones res-
pecto a los moldes de las piezas de los pilares, capiteles,
basas, dovelas, arquitrabes, sillares y demas piezas que de-
bian ser trazadas a escuadra y regla, y sélo podian alcanzar el
grado maximo de oficiales; cfr. Maria del Carmen Olvera
Calvo y Ana Eugenia Reyes y Cabafias, “El gremio y la cofra-
dia de los canteros de la Ciudad de México”, en Boletin de
Monumentos Historicos, tercera época, México, 2004, pp. 43-
57; Ana Eugenia Reyes y Cabafias, op. cit., p. 47.

35 AGN, Vinculos y mayorazgos, f. 152.

36 Ihidem, f. 153.

37 Operario que hace o pone ademes. El ademe es una cubier-
ta o forro de madera con que se aseguran y resguardan los
tiros, pilares y otras obras en los trabajos subterraneos.

38 Aunque no he podido localizar mucha informacion de la
actividad de un zoquitero, éste era un “cargador de tierra”. Cfr.
Glorinela Gonzalez Franco, Maria del Carmen Olvera Calvo,
Ana Eugenia Reyes y Cabanas, op. cit., p. 18. En la Guia gene-
ral del AGN s6lo aparece un registro fechado en 1770 acerca
del maestro de zoquitero; cfr. Matrimonios, vol. 104, exp. 92,
1770, fs. 407-417, Juan Esteban Ramirez, espafiol de 47 afios,
maestro de zoquitero. En el Diccionario politécnico de las len-
guas espanolas e inglesa: inglés-espariol, se define como una
acepcion de México para pedn albaiiil. Diccionario politécnico
de las lenguas espanolas e inglesa: inglés-espariol, Madrid, Espa-
fa, Federico Beigbeder Atienza, 1997, p. 883.

39 No se estan revisando todas las memorias; esto solo es un
muestreo de la documentacion. Archivo de Cabildo de la
Catedral Metropolitana de México, serie inventarios, Libro 8,
Recaudos de comprobacion de la cuenta de la fabrica mate-
rial del sagrario de esta santa Yglesia Metropolitana, que ha

LA REEDIFICACION DE [AS CASAS DEL MAYORAZGO NAVA CHAVEZ: MATERIALES Y PRACTICA CONSTRUCTIVA EN LA CIUDAD DE MEXICO. 1704 Y 1708

| 119



120 |

Tabla 1

Cantidad Material Costo
2 carretadas Cal 15 pesos carretada
4 viajes Arenal 6 reales viaje
25 Morillosa 2 1/2 y por su acarreo 4 reales
6 docenas Estacas “que se han hecho”
6 piedras Chiluca 9 reales cada una, total 6 pesos 6 reales
Herramientas 20 pesos

a El morillo o poste redondo es comtinmente usado como elemento estructural en techumbres, para soportar cargas axiales como
columnas y en varias aplicaciones decorativas. http://www.vigasdemaderalaminada.com/redondos2.html. En Architectura mecha-
nica se hace mencion de los morillos al hablar de las estacas: “si salen cuatro en Morillo se pagan cinco reales el ciento de su agu-
sadura. Casa carro carga 25 Morillos, y son de cedro. Cada uno vale 1 V2 reales fuera del acarreo. Tienen de largo 6 varas. La agu-
sadura de estos puede componerse con el carpintero de la obra”. Mardith Schuetz, op. cit., pp. 84-83.

La segunda seccion de las memorias registra el
monto de los materiales y herramientas que se
fueron adquiriendo. En el primer registro se ano-
taron los datos que se muestran en la tabla 1.40

En estas listas se hace referencia a las estacas,
que eran definidas en el Diccionario de la Real Aca-
demia Espariiola de 1732 como un “palo fuerte, que
por una parte es puntiagudo, para poderlo hincar
en la tierra o en el carro, o en una cosa” (figura 5).
De acuerdo con la Architectura mechanica, el esta-
camento se realizaba después de haber afiadido
cal en polvo y dependia del duefio de la obra, ya
que podian estar muy juntas o separadas; ademas,
variaban segtn el tipo de terreno y eran de cedro
con un largo de 6 varas.4! Mas adelante se aconse-
jaba que las estacas deberian evitar el contacto con

ocurrido a cargo mi el coronel don Agustin de Yglesias
Cotillo, como sindico nombrado por los senores comisarios
de la citada obra, 1750-1765.

40 AGN, Vinculos y mayorazgos, f. 152.

41 En algunas excavaciones arqueologicas donde se han loca-
lizado estacas para cimentacion de edificios novohispanos se
han identificado los siguientes tipos de madera: cedro, ene-
bro, ahuehuete, pinabete, dlamo y pino. Estos arboles se loca-
lizaban en las serranias del valle de México; cfr. Georgina
Tenango y Susana Lam, “Maderas utilizadas en la cimetacion
de edificios novohispanos”, en Preesencias y encuentros. Inves-
tigaciones arqueologicas de Salavemento, México, Direccion de
Salvamento Arqueoldgico, INAH, 1995, pp. 187-197.

el aire para evitar su putrefaccién.#2 Durante las
excavaciones arqueologicas realizadas en el predio
de la casa del mayorazgo Nava Chavez, se regis-
traron las huellas de las estacas del siglo xv1, en
cuyo interior incluso se llegaron a conservar asti-
llas de madera. Las primeras estacas se encontra-
ron durante la temporada realizada en 2006 (figu-
ra 4); la mayoria son de pino y miden casi 2.5 m;43
mas muestras de estacas virreinales contintian
registrandose en el predio de los Nava Chavez.44
Este tipo de huellas de estacas también se han
registrado en un inmueble del siglo x1x.45

En los registros de los arquitectos del siglo xv1ir
también se desglosa el costo del material, asi como
su acarreo con su respectiva unidad de peso, co-

42 Mardith Schuetz, op. cit., pp. 83-84 y 98.

43 Agradezco al arquedlogo Alvaro Barrera por responder
siempre con paciencia todas mis preguntas, y en especial por
compartir la informacion y fotografias de su trabajo.

44 Agradezco al doctor Leonardo Lopez Lujan las facilidades
que me dio para realizar las tomas fotograficas del predio, por
sus explicaciones y mostrarme el material virreinal que ha
rescatado.

45 Laura Filloy Nadal, “Deterioros estructurales de la madera
arqueolégica”, en Maria Eugenia Marin Benito (coord.), Casos
de conservacion y restauracion en el Museo de Templo Mayor,
México, INAH (Cientifica), 2000, pp. 159-179.

46 Un viaje es una carga o peso que se lleva de un lugar a otro.
47 Un acarreo: la obra de llevar, conducir o transportar en
carros, carretas o a lomo de una parte a otra alguna cosa.
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Figura 4. Huellas de estacones del sistema de cimentacién localizadas en el pre-
dio en 20006. pPAU. Foto de Alvaro Barrera.

mo son “los viajes” 46 la carretada, el acarreo?” y la
carga.#® De este tipo de medidas desconozco su
equivalente en kilogramos; de igual modo se
muestran diferentes sistemas de medidas, como la
docena, el ciento o el millar. En la tabla 2 es posible
apreciar distintos pesos y medidas en relacion con
la adquisicién de materia prima y materiales cons-
tructivos, incluso los que eran adquiridos por pieza.

Respecto a estos materiales, la Architectura me-
chanica refiere que la cal se traia de varias partes,
siendo la mejor la de San Marcos. De acuerdo con
un pleito acerca de la distribucién de la cal para las

48 Una carga es el peso que se lleva o puede llevar sobre si el
hombre o la bestia, transportandole de una parte a otra, como
también el carro o la nave.

49 Xavier Moyssén, “Los arquitectos de México y el monopo-
lio de la cal en 1794”, en Estudios de Historia Novohispana,
num. 4, México, IIH-UNAM, 1971, pp. 151-162.

Figura 5. Vista de las huellas de estacas efapa VIl del Templo Mayor. 2011. 61
x 5% 3y 6] x 8x 4 Folo de Gabriela Sanchez Reyes.

obras de la ciudad de México en 1794,%9 se sabe
que ésta ingresaba por las calzadas de Guadalupe,
Vallejo, Tlalnepantla, Santa Fe, Tacubaya y el
Monte de las Cruces, aunque los arrieros de la cal
debian ingresar inicamente por las garitas de Pe-
ralvillo, de Santiago y de Nonoalco. Esta era “ataja-
da” o cortada y trasladada a lomo de mula y de bu-
rro; para ello, los maestros y duefios se valian de
“ciertos hombres que hacen el oficio de corredores
para conseguir la cal que necesitan. A éstos se les
paga un tanto de comisiéon por carretada”’? De
acuerdo con este documento, se fijo que al menos
para ese afio el precio fuera de 15 pesos por carre-

50 Thidem, p. 157.

LA REEDIFICACION DE [AS CASAS DEL MAYORAZGO NAVA CHAVEZ: MATERIALES Y PRACTICA CONSTRUCTIVA EN LA CIUDAD DE MEXICO. 1704 Y 1708

| 121



122 |

Tabla 2

Material

Peso o medida

Arena

Cal

Estacas

Morillos

Vigas de a 8 de cedro
Vigas de oyameld

Cuartones de a 7 varas, de oyamel o cedro

Tablas

Juntar tablas

Plancha de 11 varas de cedrob
Ladrillos

Barretones de a 7 varas de cedro
Canales de plomo¢

Chapas de esecilla [sic]°

Pares de quisialeros [sic]d
Asentar una chapa y aldaba®
Impostas para la escaleraf

1 tabla de almagre y cola para accesoria8
Pilares mayores

Escalonesh

Chiflones de a vara

1 cerrojo y chapa

Argollas para el pesebret

Viajes
Carretadas
Docena

Pieza mas acarreo
Pieza y acarreo
Pieza

Pieza

Medio ciento
Ciento

Varas

Millar

Varas

Pieza

Pieza

Pieza

Pieza

Pieza
Carga
Pieza

1 peso

a Archivo General de la Nacién (AGN), Vinculos y mayorazgos, vol. 273, exp. 1, f. 157.

b Ihidem, f. 160.
¢ Ibidem, £. 175.

d Idem. El quicio es la parte de las puertas o ventanas en que entra el espigon del quicial, y en que se mue-
ve y gira. El quicial es el madero que asegura y afirma las puertas y ventanas por medio de pernos y bisa-

gras, para que girando se abran y cierren.
¢ Ibidem, f. 177.

f Ihidem, f. 177v.

g Ibidem, f. 179.

h Ibidem, f. 181.

i Ibidem, f. 207.

tada. Cada arquitecto contrataba la carretada de
cal para sus obras por semana. En el caso de la are-
na, se transportaba en burros que cargaban 12 0 16
costales, o bien tres o cuatro costales en cada mu-
la; se traia de los pueblos de La Piedad, Tacubaya
0 Azcapotzalco, se media por viajes y cada viaje
variaba de acuerdo con el tamafo del cajon.5!

51 Mardith, Schuetz, op. cit., p. 84.

En relacién con los tipos de piedra se mencio-
nan varios (tabla 3). Por lo que se refiere a los tipos
de piedras recomendadas en la Architectura me-
chanica, se especifica que para mampostear debia
ser dura y se componia por brazas (cada una tenia
cuatro varas de largo, dos de ancho y una de alto
y se vendia a cuatro pesos).52 La canteria se divi-

52 Idem.
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Tabla 3

Tipo de piedra Adaquirida
Chiluca Pieza
Piedra dura? Por braza
Canteria Pieza
Piedras de antepecho Pieza
Piedras de entrecalle Pieza
CollarinesP Pieza
Atravesados de canteriaC Pieza
Varas de cornisac Por vara
Piedras de cornisa chicas® Pieza
Tezontle Brasa
Tres pares de teguelos abrasaderas para las puertas® [sic] Pieza
Antepechos Pieza
Canales de a vara de canteriaf Pieza

a Archivo General de la Nacion (AGN), Vinculos y mayorazgos, vol. 273, exp. 1, f. 153.
b Ibidem, f. 160. Collarino: Arq. El anillo que termina la parte superior de la columna y recibe el capitel. Lo

mismo que astragalo.
¢ Ibidem, f. 162.

d Ihidem, £. 163.

e Ibidem, f. 176.

f Ibidem, f. 1195v.

dia en dos calidades (la canteria y la chiluca); la
primera es menos dura que la chiluca y era trasla-
dada de los Remedios.53 Sirvan como ejemplo de
las piezas arquitecténicas las basas localizadas en
la excavaciéon arqueologica del predio, que aunque
corresponden a la casa edificada en el siglo xvi,
dan una idea de los elementos labrados en la ar-
quitectura virreinal. En algunos casos el inventa-
rio sefiala qué piezas se labraron (tabla 4).

En los registros se mencionan las “Tenayucas”
(figura 6); en la Architectura mMechanica sencilla-
mente se explican como “lozas” A este respecto José
Antonio Villasefior y Sdnchez agrega que en el pue-
blo de Tenayuca, situado al noroeste de la villa de
Tacuba, en las faldas de “un cerro, [...] [se sacan] de €l
unas losas, que sirven para enlosar patios y escaleras,
llamadas con su nombre tenayucas”>4

53 Ibidem, p. 85.
54 José Antonio Villasefior y Sanchez, Theatro americano. Des-

Figura 6. losas de “Tenayucas” o andesita lamprobolita y basas de columnas
del siglo xvI localizadas en el predio de la casa del mayorazgo Nava Chavez.
Foto de Gabriela Sénchez Reyes, febrero de 2011.

De acuerdo con los estudios arqueoldgicos que se
han realizado en el Templo Mayor, se ha identificado
que se utilizo el tezontle, el basalto, las andesitas y la
caliza. De la andesita hay dos tipos (de piroxenos y de
lamprobolita); de la segunda se sabe que era conoci-
da por los pueblos de la cuenca de México por el

cripcion general de los reynos y provincias de la Nueva Espania
y sus jurisdicciones, prol. de Maria del Carmen Velazquez, Mé-
xico, Trillas (Linterna magica, 20), 1992, p. 111.
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Tabla 4. Piedra labrada

Estacas

Basas de chiluca
Lunurares [?]°

Pies derechos de canteria
Sillares®

Sobrebasas de chiluca
Tenayucas

Lumbrares®

Piedras de cerramiento
Impostas

Soleras?

1 arco de escalera

Por docena?
Por pieza?

Pieza

(7]
Pieza

Pieza
Pieza

Lumbrera de hierro que se compro nueva, pesa 2 arrobas y 18 libras®

Pilastrillas

Sardinalest

Basas redondas para la escaleraf

2 planchas y 6 zapatas

Gradas para la escalera8

Un puente para la escalera

Pares de alfardas para la escalerah
Pasamanos de canteria para la escaleral

Pieza
Pieza
Pieza

Por grada

a Archivo General de la Nacién (AGN), Vinculos y mayorazgos, vol. 273, exp. 1, f. 154.

b Ihidem, f. 156.
¢ Ibidem, f. 158.

d La solera es la parte superior de la pared, que recibe las cabezas de las vigas, y suele ser de madera. O también “la pie-
dra plana que ponen en el suelo, para sostener los pies derechos, u otras cosas semejantes.

e Ibidem, £.164.

f Ibidem, f. 175.

g Ihidem, £. 202.

h Thidem, f. 203.

i Ihidem, f. 204.
nombre de tenayocdtetl o “piedra de Tenayuca”, que
era extraida del cerro del Tenayo, y que cominmente
es conocida como “cantera” o “cantera rosa”. Se trata de
un tipo de roca ignea extrusiva de tonos rosaceos y vio-
laceos, y que fue utilizada para losetas de pisos, piedras
esquineras y sillares de recubrimiento. En Tenochti-
tlan se han encontrado en losetas, pisos y muros exte-
riores, fachadas, escalinatas, basas de pilastras (figura
7), drenajes y en receptaculos de ofrendas.>?

55 Leonardo Lopez Lujan, Jaime Torres y Aurora Montufar,

Existe un rubro que rotularon como herra-

mienta, en que se encuentran las baquetas, la ca-

“Tierra, piedra y madera para el Templo Mayor de Tenochti-
tlan”, en Arqueologia Mexicana, vol. 11, nam. 64, noviembre-
diciembre, México, Raices, 2003, p. 72; Leonardo Lopez
Lujan, Jaime Torres y Aurora Montufar, “Los materiales
constructivos del Templo Mayor de Tenochtitlan”, en Estu-
dios de cultura nahuatl, vol. 34, México, UNAM, 2003, pp. 145-
146. Respecto a Tenayuca, véase Violeta Salazar Gonzalez y
Luis Cérdoba Barradas, “Tenayuca en el siglo xv1”, en Presen-
cias y encuentros. Investigaciones arqueologicas de Salvamento,
México, Direccion de Salvamento Arqueoldgico-INAH, 1995,
pp. 69-81.
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rreta, los cazos, los huacales, los palos, la sierra,>6
las piquetas®” y los vasos; sin embargo, no siempre
se desglosan los materiales. Al leer las memorias

56 AGN, Vinculos y mayorazgos, f. 156.

57 Idem.
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Tabla 5. Puertas y ventanas

Componer una puerta para el cajon

Hacer un marco con verjas para la caballeriza?
2 puertas grandes para el zaguan de accesoriaP
Unas puertas de cochera

Puerta para recamara de la accesoria®

2 pares de puertas para los cuartos de abajod

2 pares de ventanas para los aposentos o cuartosd
Marco de verjas para la ventana de la accesoria®
Par de puertas para los cuartos interiores®

Par de ventanas chicasf

Par de puertas grandes para la caballeriza

1 porton de cedro de 2 varas

8 ventanas chicas de la calle de chaflang
Ventana grande de la calleg

Puerta de chaflan para la recamarah

Unas puertas para la alacena de la cocinal

4 tablas de ayacahuite para las alacenas)

2 portones de cedro de a 2 varasi

Puerta grande para la sala de chaflank
Puertecita del gallinero y una ventanita de abajo de la escalerak
Pasadores para las ventanask

Balcon de palok

Aldabas!

Puertas enlosadas™

Porton de la escalera con su coronacion™

34 pesos cada par
36 pesos

11 pesos

20 cada par

6 cada par

4 pesos

10 pesos

6 pesos

16 pesos

8 pesos 4 reales

8 pesos c/u

16 pesos

15 pesos 4 reales
7 pesos

2.5 reales c/u
16 pesos c/u

3 pesos 4 reales
2 pesos ¢c/u

8 pesos

2 reales

10 pesos

16 pesos

a Archivo General de la Nacién (AGN), Vinculos y mayorazgos, vol. 273, exp. 1, f. 157.

b Ihidem, f. 163.
¢ Ibidem, f. 177.
d Ibidem, f. 179.
e Ibidem, f. 180.
f Ibidem, f. 181.
¢ Ibidem, f. 197.
h Thidem, f. 198.
i Ihidem, f. 199.
J Ibidem, f. 200
k Ibidem, f. 205.
I Ibidem, f. 206.
m Jhidem, f. 205.

(tabla 5).

llama la atencion la informacién que hace refe-
rencia a las puertas y ventanas, lo cual es impor-
tante porque no solo sefialan los materiales, sino
la ubicacién que tendria dentro de la construccién
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v

Figura 7. Basa y arranque del fuste de una columna del siglo xvi localizada en
el solar del mayorazgo Nava Chévez. Foto de Gabriela Sénchez Reyes.

De esta forma se podria inferir que el arquitecto
Juan de Peralta trazo la caballeriza y la cochera, y
que en 1704 las accesorias ya estaban concluidas
con sus respectivos cuartos. Incluso se menciona
una cocina con sus alacenas y otra con su campa-
na.>® En algunos registros se dan detalles curiosos,
como que para aprovechar el espacio se instaléo un
gallinero debajo de la escalera,® o que se realizaron
unos “Asientos para las necesarias o letrinas”,%0 o
que se tapo el marco de un pozo,5! el cual tuvo un
costo de dos pesos. En una fotografia que se con-
servo de la casa, antes de que se reconstruyera en
1933 por el arquitecto Mariscal, es posible darse una
idea de los patios de las cuatro casas que conforma-
ban la propiedad del mayorazgo Nava Chavez (figu-

58 Ibidem, f. 204. Con un costo de dos pesos.
59 Ihidem, £. 205.

60 Tdem.

61 Ihidem, f. 207.

Figura 8. Interior de unos de los patios antes de 1933. FCRv-CNMH. 0039-030.

ra 8); se trata de la vista del patio principal, quiza
tomada justamente desde la escalera (figura 9).
Las memorias de Juan de Peralta concluyeron
la semana del 9 al 14 de febrero de 1705. De acuer-
do con los testimonios, la obra se suspendié como
consecuencia del error del calculo que efectuaron
los arquitectos Juan de Peralta y Felipe de Roa,
quienes el 8 de agosto de 1703 estimaron que la
obra requeria “hasta la cantidad de 20 000 pesos y
que puedan rentar hasta 2 500 pesos”.52 En el pro-
yecto, ambos declararon que la obra habria de
hacerse a fundamentis, es decir, desde sus cimien-
tos, y que tendria cuatro casas distribuidas con sus
accesorias y tienda de esquina. Por tal razon, los
herederos del mayorazgo tuvieron que buscar

62 Thidem, f. 116.
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Figura 9. Vista de la escalera anfes de 1933. AGECNMH.

financiamiento para acabar de “labrarla”63 Para el
24 de noviembre de 1705 la Real Audiencia autori-
z6 al mayorazgo la cantidad de 10 mil pesos para
“acabar y perfeccionar las casas en la forma dis-
puesta y tanteada por los maestros”.64 Mientras los
herederos conseguian el préstamo, el maestro
mayor, Juan de Peralta, abandon¢ la obra sin que
exista testimonio de la razéon que lo orill6 a ello, lo
que se explica la existencia de otras memorias
constructivas, pero ahora del maestro mayor Pedro
de Arrieta. De hecho, la obra debi6 haber perma-
necido abandonada, porque al iniciarse de nuevo
en 1707, se sefald que “se empez6 a desmontar y
limpiar dicha obra y la gente que en ella trabaja”65

63 Ihidem, f. 224.
64 Thidem, f. 271.
65 Ihidem, f. 308.

Figura 10. Homacina de la esquina. FCRV-CNMH. 0797-094.

Al revisar foja por foja las memorias se pue-
de apreciar el avance de la obra y por lo tanto
la necesidad de contratar mas operarios. Por
ejemplo, para la semana del 14 al 17 de marzo
de 1707 se incluyeron los ripiadores,®6 a quie-
nes se enlistd junto con los peones, aunque no
se especifica su numero. Al iniciar el trabajo se
emplearon cuatro peones y un sobrestante, de
los canteros y carpinteros no indicaron el
numero.57 Tres semanas después ya contaban
con cinco oficiales y 14 peones.68 Tiempo des-
pués, del 3 al 7 de septiembre de 1708 apare-
cen los encaladores, es decir, los encargados de
66 El ripio es el cascajo o fragmentos de ladrillos, piedras y
otros materiales de obra de albafiileria desechados o quebra-
dos, que se utiliza para rellenar huecos de paredes o pisos.

67 AGN, Vinculos y mayorazgos, f. 309.
68 Thidem, f. 312.
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aplicar la cal como acabado final de las pare-
des.69

Al continuar la descripciéon semana con sema-
na, sobresalen algunos avances de la obra que
creo se pueden asociar a elementos caracteristi-
cos del inmueble. Tal es el caso de la hornacina
de la esquina (figura 10), ya que Arrieta anoto:
“Por el labrado de 2 piedras de esquina de dicha
canteria la una moldeada y la otra que sirve de
sillar encima de dicha piedra moldada que se
pusieron en las esquina que coge calle del Reloj
y Escalerillas””0 Sobre el moldeado, creo se refie-
re al corazon agustino. Entre las anotaciones del
arquitecto es interesante ver los valores del mate-
rial que comprard, ya que en el caso de unas
puertas para las recamaras las mandé hacer en
Xochimilco, “por ser de mas conveniencia por-
que haciéndolas dentro de la obra salian por muy
subidos precios”.”!

Hay otros materiales a los que se refiere como
“adobes de Sancopinga”’2 para cascajo en el techo
“de la cocina y aposento de cocinera”’3 En otros
casos se indica el uso de los ladrillos, que eran
“recosidos con que se van a enladrillar las azoteas
de cajas de escalera y corredor”, asi como para los
aposentos’4 o para la sala.”> En cuanto a los ladri-
llos, de acuerdo con la Architectura mechanica,
habia de cuatro tipos: recocido, recolorado, de pri-
mera calidad y el colorado y naranjado, inferiores.
El buen ladrillo se hacia en Tacubaya, de los
Morales, Mixcoac y La Piedad.”6 Algunas anota-
ciones son relevantes porque se trata de la deco-

69 hidem, f. 395.

70 Ibidem, f. 399.

7L Ibidem, f. 401.

72 Creo que se refiere a Xancopinca, Estado de México, que
quiere decir “En donde se hacen los adobes”, en el actual
municipio de Coacalco, Estado de México.

73 Ibidem, f. 403v.

74 Ibidem, f. 411v.

75 Ibidem, fs. 403v y 409.

76 Mardith Schuetz, op. cit., p. 85.
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CASA DE LAS AJARACAS

Figura 11. Proyecto de adaptacién y reconstruccién de la Casa N° 34 y 38
de la Av. Repiblica de Guatemala esquina Reptblica Argentina. Propiedad de
d. José Peral. Federico Mariscal Arquitecto. Escala 1/100. México mayo de
1932. Planoteca CNMH. Redibujo arquitecténico de los planos  histéricos.
Arquitecta Nancy Aracely Ambrosio Angeles. Unidad de Informética, CNAH.

racion interior, de lo cual no existe mucha infor-
macion; en este caso se anotaron 74 “cenefas de
colores que se pintaron en las salas principal y de
estrado a 2 reales cada vara”’’ En la Architectura
mechanica se apunta que el color azul es el mas
frecuente, aunque el precio estd en funcion de los
colores empleados, ya sea que se jaspeara o se
hicieran rayas pintadas o figuras.”®

Después de esta primera revision de la memo-
rias, se podria pensar que el arquitecto Juan de
Peralta fue autor de la traza de las casas de la es-
quina, aunque solo le fue posible concluir la plan-
ta baja con sus accesorias, tienda de la esquina y
probablemente el entresuelo. Por lo que toca a
Pedro de Arrieta, quizas él terminé el segundo pi-
so y el nicho, aunque no se podria afirmar que hu-
biera seguido el proyecto de Peralta, o que se pue-
da registrar la fecha de conclusion de la obra.

Una manera de conocer la estructura de la pro-
piedad tras estas reformas es por medio del plano
que levant6 el arquitecto Federico Mariscal antes

77 AGN, Vinculos y mayorazgos, f. 409.
78 Mardith Schuetz, op. cit., p. 89.
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de las reformas concluidas en 1933. En dicho pla-
no se muestra parte del solar conservado de la
esquina del Reloj hacia Escalerillas. En €l es evi-
dente la presencia de dos casas con su patio prin-
cipal, alrededor de las cuales estaban ubicadas las
tiendas de comercio y sus escaleras, bajo las cua-
les estaban los sanitarios (figura 11). ;Se trataria
acaso de las letrinas del siglo xviir?

La construccién novohispana

El acercamiento a la historia de la construccién
durante el Virreinato mediante el analisis de do-
cumentos histéricos requiere la identificacion de
distintos niveles de informacién. Uno es el que res-
pecta a los materiales constructivos, lo cual impli-
caria la comprension de los distintos sistemas de
pesos y medidas utilizados, y tal vez mas complica-
do atin lograr sus equivalencias en el Sistema Inter-
nacional de Medidas. Para ello seria necesario revi-
sar mas memorias de obra de construcciones de
mayores dimensiones, como la catedral de México,
lo cual daria cuenta de diversos trabajadores que no
aparecen en los tratados de arquitectura ni en las
ordenanzas gremiales. Esta labor, en el caso de los
monumentos histéricos, ayudaria a comprender la
estructura misma del edificio en caso de que fuera
restaurado, lo que ayudaria a evitar la invasion de
materiales ajenos a la estructura, como puede ser el
uso de concreto armado o a la eliminacion de los
revestimientos de cal o la habitual practica de eli-
minar capas de pintura de los elementos arquitec-
tonicos originales.”® Lo que se puede apreciar es
que este tipo de documentos tiene sus limitaciones,

79 David Charles Wright Carr, “Los acabados de los monu-
mentos novohispanos y la petrofilia al final del siglo xx”, en
La Abolicion del Arte. XXI Coloquio Internacional de Historia del
Arte, México, IIE-UNAM, 1998, pp. 143-180. La presente version
ha sido revisada, corregida, ampliada y actualizada; disponi-
ble en www.paginasprodigy.com/dcwright/acabados.htm,
consultado el 18 de febrero de 2011.

Figura 12. Vista de lo esquina de la casa del mayorazgo Nava Chdévez.
©Gobierno del Distrito Federal, Secrefaria de Cultura, Museo Archivo de la
Fotografia. 10157 2.

porque no es posible recrear paso a paso la cons-
truccion de un inmueble, ya que sélo se trata de un
registro de los costos de los materiales y no son bita-
coras del arquitecto en el sentido actual. El valor
que tienen es que dan una idea tanto de los mate-
riales constructivos utilizados como de los operarios
encargados de construir (figura 12).

Respecto al resto de la reedificacion de las casas
del mayorazgo Nava Chavez, pero ahora hacia la
calle de Escalerillas, hoy Guatemala, en 1754 el
arquitecto Iniesta Vejarano describi6 la propiedad
del mayorazgo Nava Chavez en lo bajo con dos
zaguanes, una tienda, dos trastiendas, una bodega
al fondo, un patio principal, pasadizo, segundo
patio, caballerizas, pajar, una alcoba, un escritorio
en el descanso de la escalera, otra vivienda de
entresuelos, de sala, recdmara, asistencia, cocina,
corredor y, en lo alto, sala principal. Para el caso de
la segunda casa, lo mismo que la anterior, y en los
entresuelos una vivienda mas con sala y recamara,
cocina y vivienda alta.80 Una casa se define enton-
ces por las viviendas en los altos, en entresuelos,
en los bajos, accesorias y tienda.

Para finalizar, quede este texto como un inten-
to para comprender la arquitectura virreinal

80 AGN, Vinculos y mayorazgos, vol. 123, exp. 6, f. 21v.
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Figura 13. Elementos arquitecténicos virreinales localizados durante las excavaciones arqueolégicas realizadas en el predio de Argentina 6. Basas de columnas, cornisas
fuste y una posible coladera. Fotos de Gabriela Sanchez Reyes.

como un sujeto histérico que presenta compleji-
dades y del que se conoce poco. Se trata en este
caso de unas casas principales edificadas en la
primera mitad del siglo xvii1, que da cuenta prin-
cipalmente de los operarios que trabajaron en
una casa; fue posible identificar también algin
conflicto entre arquitectos que lo llevaron incluso
a abandonar la obra, lo cual lleva al problema de
la autoria, los problemas econémicos y los présta-
mos que eran necesarios para construir; en fin,
nos aproxima a la vida cotidiana de un edificio en
construccion. Otro aspecto importante es que la
arquitectura doméstica de la ciudad de México
debe analizarse a partir de las tipologias de la épo-
ca, ya que estd en relacion con los materiales, es
decir, las dimensiones y estructura de una casa de
adobe para los indigenas diferira evidentemente

de los espacios y servicios que requeria una casa
principal. La arquitectura se podra entender a
partir de ésta en los espacios, los materiales y su
ubicaciéon en la traza urbana.

De igual forma muestra lo que se puede conocer
por medio del trabajo arqueologico que se realiza en
el Proyecto de Arqueologia Urbana (PAU), ya que ha
quedado al descubierto el tipo de piedra utilizada en
las casas principales del mayorazgo Nava Chavez,
un ejemplo de la arquitectura doméstica de la ciu-
dad de México. Atin quedan pendientes las colabo-
raciones interdisciplinarias; no bastan la informa-
cion histérica ni decenas de temporadas de trabajo
arqueologico; a ello hay que sumar la participacion
de la restauracion, para lograr un equilibrio en aras
del bien de la conservacion de los inmuebles histo-
ricos en la ciudad de México (figura 13).
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FRANCISCO OMAR ESCAMILLA GONZALEZ*

El edificio, apenas concluido,
comenzo a deteriorarse:
las memorias de construccion

y reparacion del Colegio de Mineria,
1797-1824

La historia constructiva del Palacio de Mineria en la ciudad de México (1797-1813) ha
sido relatada principalmente a partir de fuentes secundarias. Las memorias de cons-
truccion resguardadas en el Archivo Historico del Palacio de Mineria, junto con las de
su primer periodo de reparacion (1816-1824) nunca habian sido tomadas en cuenta.
Estos documentos contienen valiosa informacién de materiales y sistemas constructi-
vos, y ademas sugieren un problema que ha originado largas discusiones entre los cons-
tructores de todas las épocas en la ciudad: el hundimiento. En este trabajo se presentan
dichas fuentes y se sugieren lineas de investigacion futuras para su aprovechamiento.
Palabras clave: Manuel Tolsa, Palacio de Mineria, historia de la construccién, hundimien-
to, ciudad de México.
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asta ahora existen cuatro textos fundamentales sobre la historia del
edificio del Colegio o Seminario de Mineria, hoy dia conocido como
Palacio de Mineria, edificado bajo la direccion de Manuel Tolsa entre
1797 y 1813. En ellos se encuentran sé6lo algunas referencias acerca de
la construccion material del edificio, y en ninguno se detallan las repa-
raciones que se le hicieron apenas terminado entre 1816 y 1824. Estas obras y las subse-
cuentes realizadas en el inmueble han sido tan cuantiosas que podria pensarse que en su
estado actual ya no puede considerarse inicamente una edificacion de Tolsa, quien lo
levant6 en primera instancia, sino una construccion colectiva en la que deben afiadirse
sus restauradores, reestructuradores y redecoradores a lo largo de mas de dos siglos. Baste
senalar que de los actuales “recintos culturales” del edificio: Ex capilla, Biblioteca, Salén
de actos, Salon rojo o del rector, Salon recibidor y Salon del director, asi como la boveda

* Acervo Historico del Palacio de Mineria, Facultad de Ingenieria, UNAM.
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de la escalera monumental, el iinico que se man-
tiene similar a su aspecto original es el primero; y
en su concepcion hubo una fuerte participacion
del pintor Rafael Ximeno y Planes.

Este es el segundo de varios escritos que he
dedicado a la historia de la construccion, restaura-
cién y modificacion de uso del Palacio de Mineria
desde su construccion hasta nuestros dias.! En el
presente analizo algunos aspectos de las memo-
rias de construccion y reparacion del edificio en el
periodo sefialado, evidenciando la riqueza que
entrana el uso de informacion que detalla los pro-
cesos, técnicas y materiales constructivos.

Los textos existentes

El primero de los textos existentes respecto al edifi-
cio fue escrito por José Maria Castera y publicado en
el periddico EI Mosaico mexicano en 1841.2 Castera
rescat6 por primera vez la historia de la edificacion
del inmueble. Ademas de incluir datos proporciona-
dos por el arquitecto francés Antonio Villard —en-
cargado de evitar el derrumbe del edificio entre 1830
y 1842—, ech6 mano de los documentos resguarda-
dos en el Archivo del Colegio de Mineria. Conté con
la mayoria de las memorias de construccion (no asi
las de reparacién) que aun se encuentran en el
Archivo Histérico del Palacio de Mineria, asi como
con otros documentos que actualmente estin
encuadernados en un volumen en cuyo lomo se lee
“Titulos de propiedad”, que contiene documentos
del siglo xvi reunidos a mediados del Xix por el
ingeniero Santiago Ramirez.3 Castera estaba mas in-

1 Omar Escamilla, “El laboratorio de resistencia de materiales
de construccién de la Escuela Nacional de Ingenieros (1892)”,
en Boletin de Monumentos Historicos, nim. 4, México, INAH,
2005, pp. 85-109.

2 José Maria Castera, “El Colegio de Mineria”, en El Mosaico
mexicano, t. VI, 1841, pp. 145-158 y 169-178.

3 Archivo Histérico del Palacio de Mineria (aHPM), ML-359B.
Este personaje habria hecho lo mismo con otros documentos
que creia esenciales para la historia del Colegio de Mineria,

teresado en estimar el costo total de la construccion
que en los detalles del proceso, que no venian al ca-
so en el momento. A pesar de presentar una buena
descripcion del edificio, no diferencia los elementos
construidos originalmente por Tolsa y los que se de-
ben alos arreglos de Villard, y no menciona que atin
faltaban algunos detalles por concluir. Como se vera
mas adelante, el torreén de la azotea no tenia acce-
so en 1841, y estaba, por lo tanto, en desuso.

Posteriormente, en 1910, el arquitecto e ingenie-
ro Manuel Francisco Alvarez publicé El Palacio de
Mineria por encargo de la Secretaria de Instruccion
Publica y Bellas Artes, y bautizé de manera defini-
tiva al edificio con ese nombre (no parece haber
publicacion anterior de amplia difusion en que se
mencione como tal).4 Alvarez tom6 la mayor par-
te de los datos del resumen de Castera y del volu-
men de “Titulos de propiedad”. Su aportacién con-
siste en un andlisis de la cimentacion original del
edificio hecho a partir de un presupuesto de Tolsa
contenido en el mencionado volumen, calculando
cuanto podria soportar por metro cuadrado y con-
cluyendo que no habria modo de que soportara el
edificio. El autor realizo nuevamente un calculo del
costo total de la construcciéon y las reparaciones.
Mas importante es la descripcion del estado del edi-
ficio en el momento. Como su objetivo era exaltar
el edificio y elevarlo a la categoria de “palacio”, no
se refiri6 a las obras mayores que se llevaban a cabo
en el momento, relativas a la nivelacion y el drena-
je. No obstante, si menciona el arreglo de la boveda
de la escalera hecho entre 1877 y 1879.

Considero que a Villard no se le da el crédito
suficiente, pues sus obras de reparacion cambia-
ron aspectos destacados del edificio; a él se deben
los techos del piso alto que ya no tienen vigueria,
como los relativos a su primer director, o los libros de oficios
del Tribunal. )

4 Manuel Francisco Alvarez, El Palacio de Mineria. Memoria

descriptiva, México, Secretaria de Instruccion Publica y Bellas
Artes, 1910.
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el torredn (al menos su planta alta), la decoracion
del salén de actos y otros que se evidenciaran al
estudiar el presupuesto de las obras. Alvarez men-
ciona estos trabajos, pero no se habla claramente
de su autoria, y agrega algunos datos de los cam-
bios que genero la transformacién de Colegio de
Mineria en Escuela de Ingenieros en 1867 y la
ocupacion del Ministerio de Fomento en el ala
oriente del edificio a partir, dice €él, de 1877.5

Ya en el siglo XX, Justino Fernandez sac6 a la
luz en 1951 una pequefia monografia con el mis-
mo nombre: El Palacio de Mineria, como parte de
la coleccion que hizo el Instituto de Investigacio-
nes Estéticas de la uNam de diversos edificios his-
toricos. Fernandez retomo los datos aportados por
Alvarez y agreg6 su apreciacion personal del edifi-
cio, que después de sufrir grandes modificaciones
para albergar los nuevos laboratorios que requeria
la Escuela Nacional de Ingenieros, ya amenazaba
ruina hacia 1950.6

Finalmente, en 1977 la Sociedad de Exalumnos
de la Facultad de Ingenieria (SEFI) publicé un
reporte de los trabajos de restauracion del edificio
entre 1965 y 1975.7 La SEFI aporté nuevos datos
relativos a esas obras, pero utiliz6 como fuentes
los libros anteriores y el mismo documento men-
cionado. Para esa época, a pesar de que las obras
de restauracion arrojaron datos de las distintas
intervenciones en el edificio, los materiales y téc-
nicas utilizados, y de que ya se tenian a la mano
algunos documentos del Acervo Historico, la inter-
vencion de Villard y otros constructores ya se
habia olvidado por completo. Basta revisar el anéa-

5 Al parecer se prepard el espacio entre 1882 y 1886, y a par-
tir de este ultimo afio fue cuando realmente el Ministerio
comenzo a ocupar el lugar. Esto serd objeto de un estudio pos-
terior.

6 Justino Fernandez, El Palacio de Mineria, México, IIE-UNAM,
1951.

7 El Palacio de Mineria, México, Sociedad de Exalumnos de la
Facultad de Ingenieria-UNAM, 1977.

lisis arquitectonico hecho por el arquitecto Ma-
nuel Sanchez Santovetia, en el que en vez de utili-
zar el plano presentado por Castera en 1841 en El
Mosaico mexicano —mas cercano a la idea original
de Tolsa, puesto que atin se conservaban los patios
originales con escasas modificaciones y otras
dependencias como las caballerizas y las acceso-
rias— aprovecho el de Manuel Francisco Alvarez
de 1909; ademas de considerar el torreén comple-
to como si fuera parte de la primera construccion.
Paradéjicamente, los autores que contaron con
mas fuentes documentales, sumadas a otras ar-
queolodgicas y constructivas, son las que mas han
dejado preguntas sin respuesta respecto a la histo-
ria de la edificacion del inmueble. Tal es el caso de
la ahora Biblioteca Antonio M. Anza, originalmen-
te un laboratorio-gabinete, y que en el tiempo de
la restauracion de la SEFI se crey6 disefiada en un
principio para el primer uso y no el segundo.

El siguiente grupo de obras lo conforman los
escritos biograficos sobre Manuel Tolsa. Aunque
existen varias, he tomado en cuenta tres de las
mas representativas por ser las mas citadas en di-
versos ambitos y porque, ademas, contienen algin
apartado respecto a la construccion del edificio y,
mas precisamente, sobre su hundimiento, motivo
que originé la reedificacion y composturas poste-
riores. Las obras son las de los arquitectos Alfredo
Escontria8 y Salvador Pinoncelly,? y la publicada
por la historiadora del arte Eloisa Uribe.10

He sumado a este conjunto dos obras mas: Da-
tos para la historia del Colegio de Mineria, de Santia-
go Ramirez, 1 y Los veneros de la ciencia mexicana,

8 Alfredo Escontria, Breve estudio de la obra y personalidad del
escultor y arquitecto don Manuel Tolsd, México, Empresa Edito-
rial de Ingenieria y Arquitectura, 1929.

9 Salvador Pinoncelly, Manuel Tolsd, arquitecto y escultor, Mé-
xico, DDF-Secretaria de Obras y Servicios, 1976.

10 Eloisa Uribe, Tolsd, hombre de la Ilustracion, México, Cona-
culta-INBA-Museo Nacional de Arte, 1990.

11 Santiago Ramirez, Datos para la historia del Colegio de Mine-
ria, México, Imprenta del Gobierno en el Exarzobispado, 1890.
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de Clementina Diaz y de Ovando,!2 pues aunque
son textos generales incluyen algunos datos acer-
ca de la edificacion y reparacion del Palacio. El pri-
mero es de suma importancia, pues su autor tuvo
acceso a algunos documentos que no han subsisti-
do hasta nuestros dias.

Objetivo

En el marco del seminario “Constructores, mano
de obra, técnicas y materiales de construccion en
México, siglos xvi-xX. El punto de vista social para
los monumentos historicos” surgi6 la idea de tra-
bajar documentos poco explotados, como las
memorias de construccion de edificios localizados
en la ciudad de México. En el caso del Palacio de
Mineria, parecian estar incompletas debido a la
dispersion y heterogeneidad en las descripciones
de los documentos en el catdlogo del Archivo
Histérico del Palacio de Mineria.!3 Una explora-
cién mas detallada demostré que esta apreciacion
estaba equivocada y que, por el contrario, se con-
servaba mas de la mitad de la serie documental
relativa a su construccion entre 1797 y 1813 y su
inmediato rescate entre 1816 y 1824 (tabla 1). Con
mas faltantes, se tienen datos de las remo-
delaciones hechas por Antonio Villard entre 1830
y 1842 (aunque al parecer el corpus mas impor-
tante se encuentra en el Archivo General de la
Nacion). Los datos contenidos en las mismas pro-
porcionan una cantidad interminable de temas de

12 Clementina Diaz y de Ovando, Los veneros de la ciencia me-
xicana, una cronica del Real Seminario de Mineria, 1792-1892, 3
vols., México, Facultad de Ingenieria-unaM, 2002.

13 Los expedientes virreinales del citado repositorio fueron
parcialmente desmembrados para ordenar los documentos
cronologicamente. Otros, en cambio, estaban encuadernados
de origen y durante un tiempo se consideraron como fondos
distintos. Actualmente (mayo de 2011) conforman el Fondo
Real Tribunal de Mineria y se esta elaborando su cuadro cla-
sificador general. Las memorias de gastos de edificacion con-
formaran una serie y serdn mas faciles de encontrar.

estudio. Por ello, una relectura de estos documen-
tos aportard datos novedosos respecto a las practi-
cas constructivas en la primera mitad del siglo Xix
y se discutira la presencia de uno de los problemas
principales en las edificaciones en el centro de la
ciudad: el hundimiento.

Antecedentes de la construccion

Después de determinar la insuficiencia del edifi-
cio del Hospicio de San Nicolas (Reptiblica de Gua-
temala nim. 90) que rentaba el Tribunal de Mi-
neria (fundado en 1777) para albergar al Real
Seminario de Mineria (fundado en 1792), se deci-
di6 construir uno nuevo. Se buscé un solar para
ello y se escogit uno en la calle de San Andrés, jus-
to enfrente del Hospital, que pertenecia a la
Academia de San Carlos.14

A continuacion referiré una serie de datos con-
tenidos en las memorias de construccién mencio-
nadas; no son homogéneos; en algunos casos se
refieren materiales y en otros datos de los trabajos
en una parte del edificio. Esta pequefia muestra de
la informacién contenida en ellas antecede las su-
gerencias de una utilizacién sistemadtica de las

mismas que se consigna mas adelante.15
Sobre la edificacion

La construccion del Colegio de Mineria comenzé
el 22 de marzo de 1797. El 4 de abril, Fernando Fer-
nandez de San Salvador ofrecié proporcionar de
sus canteras propias en el rancho del Pefién en Te-
peapulco, jurisdiccion de Mexicalzingo, la laja y el
tezontle ligero superior que originalmente estaba
destinado a la suspendida construccion de la fabri-
14 No daré mas datos al respecto, puesto que éstos aparecen
en todas las obras citadas.

15 He omitido las referencias exactas de los documentos, pues

el listado de las memorias se encuentra ordenado cronologi-
camente en la tabla 1.
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Tabla 1. Documentos sobre la construccion del Colegio de Mineria (1797-1813)
y la primera etapa de reparaciones (1816-1824) en el Archivo Histérico del Palacio de Mineria

Fecha

Documento

Clasificacion

1

10

12

13

14

15

1786-1799

1800-1804

26/03/1803

1804

1805-1806

1807

1808

22/04/1808

1809

17/05/1809

1810

1811

28/03/1811

1811

1812

Titulos de propiedad del Colegio de Mineria (incluye contratos de tezontle, cal, desa-
giie con el tornillo de Arquimedes, solicitud de merced de agua, etcétera.

Libro diario en que se continua el apunte de los materiales y demas gastos semana-
rios de la construccién del Colegio de Mineria. Del 30 de junio de 1800 al 15 julio de
1804.

Sobre que se continue la [tachado en el original: construccion] obra del nuevo Colegio
Seminario de Mineria segin tiene pedido la Junta General [del Tribunal de Mineria].
Meéxico, a 26 de marzo de 1803.

Comprobantes [de Fausto de Flhuyar, director], de las cantidades que han recibido
Don Pedro de la Chause, y Don Antonio Vecino en el afio de 1804 [para la construc-
ciéon del Colegio de Mineria], 21 febrero a 24 de diciembre de 1804.

Memoria de gastos hecha por orden del mayordomo Ignacio Delgado, erogados en
operarios y materiales que se han distribuido en la composicion del Real Seminario
de Mineria, del 26 de junio de 1805 hasta 4 de enero de 1806.

Cuenta [presentada por José Antonio Machon, al Tribunal de Mineria] de los gastos
de la fabrica del Colegio de Mineria respectiva [de la semana del 29 de diciembre de
1806 al 3 de enero] de 1807. México, a 26 de diciembre de 1807.

Libro cuenta general de los gastos erogados de 6rden del Real Tribunal de Mineria en la
construccion de su nuevo colegio y asi mismo las memorias semanarias reales que se
han librado y cobrado a el efecto. 28 de diciembre de 1807 a 31 de diciembre de 1808.

Obligacién de pago de José Fresnero y Nicolds Fabuis en nombre de Pedro de
Lachausse al Tribunal de Mineria, por construccién de las puertas y ventanas para el
Colegio de Mineria. México, a 22 de abril de 1808.

Cuenta de los gastos de la Obra [de construccion] del Colegio [de Mineria] en el afio
de 1809 [presentada por José Antonio Garcia Machon, el encargado].

Solicitud de Manuel Tols4, arquitecto, para que se le den a Rafael Ximeno y Planes,
pintos, mil pesos a cuenta de las pinturas que esta haciendo en el oratorio del nuevo
Colegio de Mineria. México, a 17 de mayo de 1809.

Memorias semanarias [que presenta José Antonio Machon, al Tribunal de Mineria] de
lo gastado en la obra del Colegio de Mineria, respectivas al afio de 1810. México, del
1° de enero al 29 de diciembre de 1810.

Memorias [que presenta Manuel Tolsa, al Tribunal de Mineria] de los gastos erogados
en [la construccién de] el Colegio [de Mineria], respectivas al afio de 1811. México, a
28 de diciembre de 1811.

Visita extraordinaria hecha por los sefiores [Fausto de Elhuyar y otros] que componen
el Real Tribunal general [de Mineria], y por los consultores [Pedro Galindo, José
Francisco Izquierdo] para reconocer el estado y circunstancias de la obra del Colegio
de Mineria para que pasen a el los colegiales.

Legajo de Memorias Semanarias del pintor Don Miguel Tamayo cuyos totales costos
estan cargados en las Memorias respectivas de la obra de dicho Colexio [de Mineria].
[México], del 6 de mayo de 1811 al 19 de septiembre de 1811.

Memoria de los gastos erogados de cuenta del Real Tribunal de Mineria en la cons-
truccion de su nuevo Colegio. 30 de diciembre de 1811 a 29 de diciembre de 1812.

ML 359 B

ML 351 B

1803/1/119/d.9

1804/111/126/d.3

1806/1/134/d.24

1807/1V/140/d.1

ML 352 B

1808/1V/144/d.22

1810/111/151/d.20

1809/11/146/d.8

1810/1/149/d.1

1811/1/152/d.13

1811/11/153/d.8

1811/111/154/d.37

ML 353 B
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Tabla 1 (concluye)

Fecha Documento Clasificacion

16  30/09/1813 A consulta del sefior Director [Fausto de Elhuyar al Tribunal de Mineria], sobre repa- 1813/11/159/d.17
ros del nuevo Colegio [de Mineria].

17 1813 Cuenta [presentada por José Arizmendi al Tribunal de Mineria] de lo gastado en la  1813/11/159/d.6
obra del Colegio [de Mineria, desde el afio de 1810 hasta el de 1813].

18 1816 Quaderno de [José de Andonaegui, mayordomo, de] las Rayas pertenecientes a la 1816/11/166/d.2
obra de éste Real Seminario de Mineria en el afio de 1816. México, a 30 de diciembre
de 1816.

19 1818 Cuaderno que comprehende 44 memorias, pertenecientes a los reparos de la obrade 1818 11172 d. 11
este Real Seminario de Mineria. Afio de 1818.

20 1819 Cuaderno de las Rayas perteneciente a los reparos de la obra de este Real Seminario 1819/1/174/d.27
de Mineria.

21 1820 Quaderno de las Rayas pertenecientes a este Seminario Nacional de Mineria [por gas- 1820/1/176/d.23
tos de reparacion]. Afio de 1820. México, del 17 de abril al 1° de diciembre de 1820.

22 1821 Memorias de la obra [del Colegio de Mineria]. México, del 13 de enero al 29 de diciem- 1821/11/180/d.4
bre de 1821.

23 1822 Memorias [que presenta José Maria Vazquez, mayordomo, al Tribunal de Mineria] de 1822/11/182/d.5
la obra [del Colegio de Mineria]. México, del 19 de enero al 16 de septiembre de 1822.

24 1823 Memoria [que presenta José Maria Vazquez] de la Obra de este seminario de Minerfa 1823/1/183/d.14
en la semana que acab6 en 11 de enero de 1823 [y concluyo] el dia 3 de noviembre
de 1823. México, del 11 de enero al 3 de noviembre de 1823.

25 1824 Quaderno [que contiene las memorias] de [la] obra [del Seminario de Mineria, a car- 1824/11/186/d.25
go del mayordomo José Maria Vazquez]. México, del 10 de enero al 26 de junio de
1824.

26 1824 Cuaderno [en que Mariano de Celis, mayordomo, presenta las cuentas] Que com- 1824/11/186/d.26

prende 25 Memorias, pertenecientes a los reparos de la Obra de este Seminario de
Mineria [en el] Afio de 1824. México, a 31 de diciembre de 1824.

ca de tabaco. Para el caso del Colegio, relativamen-
te lejano del sistema de canales de la ciudad, habia
que transportar los materiales en burro desde la
orilla de la acequia de la Plazuela del Sapo. El 18
de mayo fue aprobada la solicitud en junta general
del Tribunal de Mineria, realizando el contrato co-
rrespondiente siete dias después. Fernandez habia
de proporcionar

[...] piedra dura a cuatro pesos brazada; de tezontle
ligero superior, a siete pesos cuatro reales brazada;
de tezontle ligero comun, a seis pesos brazada; de
tezontle barranquefio, a cinco pesos seis reales bra-
zada; de recinto negro, a cinco reales vara y de silla-

res, a peso la vara [...] poniéndolos de su cuenta
segtn se le vayan pidiendo de buena calidad, y bien
acondicionados en el mismo sitio de la obra que es
en la frente de la iglesia de los padres Betlemitas,
para que alli se armen y se midan segin es cos-
tumbre.16

Como ejemplo especial de los datos que pue-
den rescatarse, hay que referir una actividad al ini-
cio de la fabrica del edificio. Es de esperarse que al
realizar la cimentacion, el terreno empezara a

inundarse. Desde el 24 de marzo (dos dias después

16 AHPM, ML-359B, f. 178.
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Figura 1. Tornillo de Arquimedes, segin Belidor.

del inicio de las obras) comenz6 a fabricarse un
tornillo de Arquimedes (figuras 1 y 2) construido
por el carpintero flamenco Pedro de la Chaussé y
el herrero Antonio Vecino,l7 quienes también
fabricaron algunos aparatos para el gabinete de
fisica del Colegio, donde existia una maqueta del
mismo como en todas las colecciones didacticas
de esa ciencia en el siglo xv1i1.18 Era comun utili-
zar estos aparatos para elevar el agua de nivel, al
menos en Furopa, tal y como se observa en las vi-
fletas que acompaifian el inicio del primer capitu-
lo de la Arquitectura hidrdulica del francés Bernard
Belidor,19 obra que los alumnos utilizaban amplia-
mente y que les acompafnaba en sus viajes a los
reales de minas. Ya para el siglo XX el aparato era
una curiosidad, aunque todavia es mencionado en
los Apuntes de Hidrdulica del ingeniero mexicano
Javier Ostos en 1925.20 Habra que rastrear si esta
maquina se uso en otras construcciones novohis-
panas. Al parecer el problema de inundaciones
continuaria, pues de febrero a diciembre de 1804,
La Chaussé y Vecino fueron contratados para la

17 AHpPM, ML-359B, fs. 191-197.

18 Maurice Daumas, Instruments scientifiques aux XVIleme et
XVIIleme siecles, Paris, puf, 1953.

19 Bernard Belidor, Architecture hydraulique, ou l'art de condui-
re, d’élever et de ménager les eaux pour les différens besoins de la
vie, t. 11, Paris, Charles Antoine Jombert, 1739, p. 1.

20 Javier Ostos, Apuntes de hidrdulica, México, Imprenta de la Di-
reccion de Estudios Geograficos y Climatologicos, 1925, p. 452.

Figura 2. Esquema segun Javier Ostos.

construcciéon de una bomba por varios miles de
pesos.2! Aunque no se aclara su uso, el gasto impli-
ca que el aparato fue de gran tamafio y capacidad,
por lo cual considero que no pudo haber sido uti-
lizado con otro fin.

Para la construccién se requirieron grandes
cantidades de cal, que fueron proporcionadas en
un principio por Acacio Ortiz Hidalgo, vecino y
labrador del pueblo de Jilotepec. En un contrato
de 15 de julio de 1797, se le dieron por adelantado
dos mil pesos por “cal de buena calidad y condi-
cion”, que habria de ser entregada en el lugar de
construccion “a razon de veinte pesos carretada’22
Se tienen los recibos de las primeras entregas de
Fernandez y Ortiz, estas ultimas se miden
mediante “romaniage”, es decir, por el calculo de
su peso con una balanza romana. Los encargados
de administrar la obra fueron José Antonio Ma-
chon y José Joaquin Aguiar, encargados de recibir
los materiales. Resulta interesante observar las
equivalencias del sistema de pesos y medidas de
la época con el sistema métrico decimal. Por ejem-
plo, entre el 1 de diciembre de 1797 y el 20 de abril
de 1798 utilizaron 2 444 arrobas (28.1 T) de cal,23
21 AHPM, 1804/111/126/d.3.

22 AHPM, ML-359B, f'. 189; Joaquin Garcia Icazbalceta refiere
que una carretada equivalia a 10 cargas de 12 arrobas cada

una, es decir, 120 arrobas o 1 380 kg (1 arroba = 11.5 kg).
23 Si tomamos las 2444 arrobas y las dividimos entre el
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33 brazas de piedra dura,?4 25 varas de recinto y 15
varas de piedra de amarre. La cal se escaseaba en
época de lluvias y ello hacia detener las obras. Este
fue un factor, junto con la falta de capital, para la
suspension que se tuvo, a pesar de haber recibido
materiales, entre el 26 de noviembre de 1797 y el
6 de mayo de 1799. En esas fechas incluso se pidié
la cal que originalmente iba destinada al edificio
del Estanco de Tabaco para evitar demoras.

Asi como era necesario sacar el agua de los ci-
mientos, era menester obtener una merced de agua
tanto para las actividades de construcciéon como
para la vida posterior del Colegio. El predio estaba
ocupado anteriormente por una casa antigua en
mal estado que llamaban de los mascarones. Alli
habia varios inquilinos que pagaban por usar agua
en sus lavaderos; sin embargo, el servicio fue inte-
rrumpido por carecer de la merced necesaria. Por
este motivo el Tribunal de Mineria la solicité. Faus-
to de Elhuyar pidi6 a Miguel Constanzo, en mayo
de 1794, que calculara el caudal adecuado para el
edificio, y éste determind que “puede bastar la de
dos reales, que es la que surte un cafio de una pul-
gada y sesenta y nueve centavos” Ese caudal, a
decir del mismo Constanzo, era el que se utilizaba
en conventos y casas de comunidad en la ciudad.25

nimero de semanas en que fueron utilizadas, que son 20 o
21 dependiendo si la semana correspondiente al 20 de abril
esta incluida, podemos calcular la cantidad semanal utiliza-
da, lo que nos daria 122.2 o 116.4 arrobas respectivamente.
Sabemos que cada semana se recibia una carretada. En cual-
quiera de ambos casos, el resultado difiere menos de 3% res-
pecto al valor propuesto por Icazbalceta, por lo que en este
caso su equivalencia puede tomarse como valida.

24 A partir de aqui pondré referencias del manuscrito anéni-
mo mexicano del siglo xviit: Architectura mechanica conforme
la practica de esta ciudad de México publicado como Architectu-
ral Practice in Mexico City. A Manual for Journeyman Architects
of the Eighteenth Century, trad. y notas de Mardith K. Schuetz,
Tucson, The University of Arizona Press, 1987, p. 84. Alli se
dice que la piedra para mampostear debe ser dura y se mi-
de por brazas, cada una de las cuales “tiene 4 varas de largo,
2 de ancho y una de alto (3.92 X 1.68 x 0.84 m = 5.5 m’)".

25 ApPM, ML-359B, fs. 250-256

Como se menciond, en mayo de 1799 se rea-
nudo la obra. Con excepcion de los datos arriba
mencionados no hay mas documentos para la
época. La primera memoria de obra que se con-
servo, y que dice continuar otra que no se ha en-
contrado, comienza el 30 de junio de 1800. Estan
organizadas en cuadernos semanales en los que se
incluye la raya de los operarios, la cantidad y el
costo de los materiales utilizados. Al final se tiene
un resumen con la suma del gasto anual total.

Los materiales usados en el momento, como
habria de esperarse, eran cantera (también se con-
signa cantera blanda), chiluca, arena y tezontle.
Eventualmente se mencionan tablones de jaloco-
te, cedro y oyamel de escantillon. El 18 de julio
aparecen por primera vez cantera labrada: escalo-
nes de moldura, piedras de tapa, esquinas de pilas-
tra, ingletes, 26 sillares y pies derechos de moldura,
entre otros.2” También se tienen herramientas co-
mo piquetas calzadas y piquetas aguzadas, y otros
materiales como brea, cera y copal. Al final de
cada semana se agrega la cantidad de tezontle que
se entregaba por parte de Fernandez de San Salva-
dor. La “piedra” se introducia al area de obra los sa-
bados, mismo dia que se llevaba a cabo el apagado
de la cal.

Para 1801 ya aparecen sillares de almohadilla-
do y ménsulas, cuyo labrado final, como era cos-
tumbre, se hacia en el sitio de construccion. A la
entrega semanal de tezontle se agrega una carre-
tada de cal. En marzo ya se tenian “cornisas ente-
ras de chiluca” y “gotas de ménsula”. Aparecen
eventualmente “ladrillos naranjados” y otros “reco-
cidos” que eran provistos por Matias Mufioz y lue-
go por Luciano Tagle.28 Entre junio de 1801 y mar-

26 Molduras que describen un angulo de 45°; cfr. Bernard
Belidor , op. cit., p. 127.
27 aHpM, ML 351B, f. 9.
28 En la Architectura mechanica se dice que existen cuatro
tipos de ladrillos: los recocidos y recolorados eran de primera
calidad, y los colorados y naranjados de segunda, op. cit., p. 85.
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zo de 1802, son miles los ladrillos y vigas de cedro
de escantillon que se reciben. Las memorias son
breves y también se ocupan del aceite de faroles,
los veladores y el papel que se ocupaba para con-
tinuar las memorias. A partir de abril del mismo
1802 reaparece el tezontle, y asi continian hasta
exactamente un afio después, en que un carpinte-
ro construy6 un jacal, al parecer para resguardar
algunos materiales. En mayo de 1803 la obra pare-
ce cambiar nuevamente; ya también se encarga
tejamanil, arena y chiluca. Un mes después apa-
recen molduras de cantera. El 25 de junio se men-
ciona por primera vez un area especifica del edifi-
cio: “43 piedras de cerramiento de la quimica”,29
que supongo se refiere a la boveda del laboratorio
de fundicion (actual Salon bicentenario), localiza-
do en la planta baja al sur del cubo de la escalera.
A mediados de agosto aparecen mas molduras de
cantera como “columna de estrias desbastada”, y
posteriormente vigueria. La cantidad de materia-
les utilizados aumenta tanto que para noviembre
se crea una seccion diaria de “cantera labrada” y
“madera labrada”. En junio de 1804 aparece men-
cionada una memoria (que por desgracia no se
conservo) “de gastos del Altar de marmol que pre-
sent6 don Manuel Tolsa”. El libro concluye en 15
de julio de 1804. Al final se agregan cuentas indi-
viduales por proveedor, de donde sabemos que el
maestro cantero en la obra era Claudio Aguilar.
Como conclusién, se pueden ver dos etapas cons-
tructivas, una en la que se utilizan las molduras de
cantera, y otra en las que el material principal son
los ladrillos. Supongo que esto tltimo corresponde
a la construccién de muros o bévedas; sera nece-
sario analizar cantidades y tiempos para determi-
narlo.

Con excepcion de los ya mencionados docu-

mentos acerca de la construccién de una bomba

29 anpM, ML 3518, f. 106.

por La Chaussé y Vecino, no se tienen memorias
de edificacion sino hasta el 29 de diciembre de
1806. En ese momento José Antonio Machon esta-
ba encargado de la obra y present6 de manera
detallada las memorias semanales con los trabaja-
dores y materiales utilizados. Tolsa debia dar el
visto bueno en cada una de ellas y al final del afio
habian de ser revisadas por el fiscal del Tribunal
de Mineria para su aprobacion. La informacion
aqui incluida es bastante mas rica, puesto que
menciona los distintos tipos de obreros empleados
en la obra: 12 sobrestantes que eran de mayor ran-
go y estaban encargados de supervisar a los
demas,30 42 albaniles, 83 peones y 38 muchachos.
Estos 181 individuos son una cantidad muy supe-
rior a las mencionadas en memorias anteriores,
en las que ni siquiera se cuentan, pero en las que
tal vez se tengan apenas 20. Al final se incluyen
secciones de cantera en bruto, cantera labrada y
materiales sueltos. En la primera ya se mencionan
balaustres y pasamanos. Al final de los cuadernos
semanales, aparece ocasionalmente la cuenta de
las “obras hechas de fragua” por Joaquin Arroyo.
Alli se tiene, por ejemplo, el 23 de enero pernos
escamados, clavos grandes, tirantes y pernos, asi
como una chapa. En marzo 24, la carpinteria de La
Chaussé entrega 30 bastidores para las vidrieras de
las piezas principales. En octubre de 1807 por pri-
mera vez se entregaron florones de cantera. A los
obreros se agregaron nueve carpinteros. A finales
del afio y continuandose en 1808, volvieron a apa-
recer grandes cantidades de ladrillos, seguramen-
te para levantar mas muros, supongo que en la
planta alta. Las memorias del herrero contintan,
pero ahora el maestro es otro individuo, José de
Rivera y Santa Cruz. A partir del 5 de septiembre
se detiene la seccion de cantera labrada; no obs-
tante, la piedra en bruto continia llegando y la pri-

30 Segtin el Diccionario de la Real Academia Espariola, 1803.
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mera reaparece el 5 de enero de 1809. En los
materiales sueltos aparece ya el yeso. En febrero
se pidieron “clavos para el estante del Tribunal”, es
decir, ya se estaba decorando el interior de la sala
principal de esa corporaciéon que se encontraba
directamente sobre las tres arcadas de la fachada
del edificio. Aqui desparece la cantera en bruto,
pues es de suponerse que ya no se necesitara mas,
y la ultima que ya habia llegado se estuviera
labrando en el sitio de la obra. Los elementos para
interiores continuian sucediéndose; en mayo se
pide terciopelo liso carmesi y el 18 de mayo,
Rafael Ximeno y Planes recibié 1000 pesos por los
frescos en el techo de la capilla, que ya estaba rea-
lizando. Un dia después Antonio Caamaifio cobr6
por un “Escudo de plata de armas reales” y tercio-
pelo verde para cubrir el tablero donde se habria
de montar, asi como otros remates dorados para la
“parandilla del Tribunal” en la sala ya mencionada.
En agosto se agregaron los cafios de plomo “del
buque de naranja, largo de 3 varas” para desagiie
pluvial. En septiembre bajo la actividad y cantidad
de obreros (este es otro elemento a analizar: la
cantidad y calidades de mano de obra en los dis-
tintos ciclos constructivos). Al parecer la obra
mayor ya habia terminado y tinicamente se esta-
ban ultimando detalles, como lo demuestra la
compra de bisagras y puertas.

El avance es evidente para 1811; el 28 de mar-
zo las autoridades del Tribunal visitaron el edificio
y exigieron su pronto acondicionamiento para que
pueda ser ocupado, tanto por ellos como por el
Colegio; asi como por los inquilinos de las acceso-
rias. En abril se pago “por cola para revolver con el
yeso para las molduras”; también se pidieron chu-
maceras de bronce para las puertas sobre la calle
de Tacuba. Ya desde marzo comenzaron a rentarse
las mencionadas accesorias. En agosto y septiem-
bre se acondicion¢ la cocina, que tenia al menos

el piso de azulejo. El 30 de diciembre, la compaiiia

de Antonio Caamafio recibi6 el pago para un ofi-
cial que puso “los adornos de metal dorados en el
altar de la capilla”3! Mas adelante se habla de
cafiones de plomo para las caidas pluviales y de
distintos trabajos de carpinteria para colocar cha-
pas y vidrieras en puertas y ventanas. Para finales
de 1812 ya solo habia nueve obreros trabajando en
la obra. En 1813 s6lo habia cuatro que colocaron
algunas aldabas y lozas de pavimento, dandose
por concluida la obra el 3 de abril de ese afio.
Estos ejemplos muestran los datos que han de
rescatarse de las memorias de construccion. Para
trabajarlas, es necesario desarrollar una metodolo-
gia, ya que existen distintas calidades y cantidades
de los obreros involucrados, asi como diversos
patrones de pesos y medidas de los materiales:
“manos’, “carretadas”, “cargas”, o bien “ladrillos

nou

comunes”, “pequeiios” y “grandes” que deben ha-
ber tenido un tamafio fijo. Se encontr6é de manera
relativamente sencilla 1a equivalencia de las carre-
tadas, pero no asi para todas las unidades. Este
analisis requiere un conocimiento mas especiali-
zado, al igual que otros relacionados con la arqui-
tectura, asi como los nombres de los distintos ele-
mentos de cantera labrada, o bien el uso de la
romana, etcétera. Esto es imprescindible en el
caso de comparaciéon con las memorias de cons-
truccion de otros edificios en la ciudad de México
(véase por ejemplo el articulo sobre la reedifica-
cion de la casa del mayorazgo Nava Chavez publi-
cado en este mismo numero). El analisis aislado
de una sola memoria puede dar buenos resulta-
dos, pero seran muy limitados si se contemplan
dentro de la perspectiva que se genera en la com-
paracion con los datos de otras obras. Ademas, un
edificio como el de Mineria debié ocupar materia-
les distintos que otros destinados a la vivienda o
incluso publicos, como el Hospital de Betlemitas.

31 AHpPM, ML 353 B, f .6.
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Este tiene muros de tezontle, en tanto que el de
Mineria esta revestido totalmente de cantera por
pertenecer ya a un estilo artistico distinto. Hay
también datos de los componentes de las pinturas
y los colores usuales en la época. Existe el docu-
mento relativo a la pintura del edificio, pero su lec-
tura resulta muy complicada, por lo que su inter-
pretacion requerira tal vez de mucho tiempo.32

Finalmente, también es necesario analizar los
costos globales anuales para relacionarlos con el
entorno social y econémico en que se llevaron a
cabo las obras, que fueron bastante complicados
en cuanto a los conflictos de Espafia con Francia e
Inglaterra; y qué decir del levantamiento de 1810.
El estudio de otras memorias de edificacion tam-
bién nos puede proporcionar datos sobre el com-
portamiento del suelo de la ciudad, los cimientos
utilizados y a saber si ocurrieron hundimientos en
otros edificios al poco tiempo de haber sido con-
cluidos. Asi sucedi6 con la obra de Tolsa, como
veremos a continuacion.

El hundimiento

Al leer los documentos resulta muy notorio el de-
terioro que el edificio fue sufriendo mientras se
construia, y que se puso de manifiesto una vez
concluido, por lo que el director del Colegio, Faus-
to de Elhuyar, emiti6 el siguiente informe el 30 de
septiembre de 1813:

Entre las cuarteaduras que a causa de la flojedad
del terreno sobre que esta edificado este seminario
se han manifestado en varios de sus arcos y pare-
des, y todavia siguen en su progreso, se ha hecho
terrible por la ruina que amenaza la de uno de los
angulos de la escalera principal sobre cuyas colum-
nas descansa el artesonado que la cubre.33

32 AHPM, 1811/111/154/d.37.
33 AHPM, 1813/11/159/d.17, . 3. A pesar de que Castera cita
parte de este documento, por lo que es posible decir que si lo

Por su parte, el 3 de diciembre del mismo afio
Tolsa declaro:

Consecuente con lo dispuesto por V.S. y decreto
que antecede, he reconocido las cuarteaduras que
por efecto de un terreno tan falso han aparecido en
algunas partes del nuevo colegio, particularmente
en el centro, que es donde esta situada la escalera,
la que se ha sumido mas de tres cuartas [63 cm] del
nivel en que se construyo.

En el lado del oriente, con motivo de cargar alli
las gruesas paredes del salon general en donde ha
hecho su mayor estrago, y para su composicion sera
preciso deshacer dos o tres arcos que descansan
sobre las columnas y volverlos a formar, destechan-
do la parte del corredor que forma entre la caja de la
escalera y salon general en el angulo de la capilla
que cae al poniente contiguo a la escalera. También
necesita una composicion seria por ser alli el terreno
sumamente débil como se indicé cuando las paredes
no tenian atin cinco varas de altura. En la béveda del
corredor a la entrada del patio principal, hay que
cogerle otra cuarteadora que le coge a lo largo con
obras varias distribuidas en varios parajes que aun-
que no del riesgo de la escalera, deben componerse.

La composicion de dicha escalera es muy urgen-
te aunque no tanto que no pueda esperarse a que la
cal baje de su excesivo precio que siempre debe
hacerse antes de la temporada de Iluvias, y para que
la composicion de esta y demas precisos reparos, es
indispensable el gasto cuando menos de tres mil
pesos, que es cuanto comprendo en el particular.

Debe notarse que los problemas de la edifica-
cion se achacaban a la “falsedad” del terreno; pare-
ciera que no se tenia solucién alguna al respecto.
Ignoro si existia alguna discusion en torno al siste-
ma de pilotes de madera y el hundimiento de las

tuvo entre sus manos, no transcribi6 la parte en que se des-
criben los dafios, tanto los mencionados por Elhuyar como
por Tolsa. Esto se repetird en los textos posteriores. No es cla-
ro si no fue de su interés o decidio eliminarlo, para después
decir que, al concluir el edificio, Tolsa habia reunido sufi-
cientes méritos para recibir un diploma de mérito por parte
de la Academia de San Carlos.

EL EDIFICIO, APENAS CONCLUIDO, COMENZO A DETERIORARSE: LAS MEMORIAS DE CONSTRUCCION Y REPARACION DEL COLEGIO DE MINERIA

| 141



142 |

Tragaluz de Ia escalera

Capilla Salén de actos

Figura 3. Salones de doble altura vistos desde la esquina sureste de la azotea.

construcciones o si se habria ideado algiin remedio
en la época. Aqui la pregunta es, como ya lo habia
planteado con anterioridad Justino Fernandez
(como se vera mas adelante): el hundimiento del
Palacio de Mineria era inevitable debido al desco-
nocimiento de una solucién al problema o se te-
nian en la ciudad algunas reglas practicas para dis-
minuirlo y éstas no fueron tomadas en cuenta por
Tolsa? O reformulando: haber colocado las pesadas
estructuras de la escalera, la capilla y el salén de
actos en un area reducida fue una mala decision
(figuras 3-6), spodria haber sido previsto el hun-
dimiento desde un principio y podria Tolsa ha-
ber modificado su disefio para evitarlo, o cualquier
constructor en la época hubiera hecho lo mismo
que €1?

Los autores aqui estudiados ya han aventurado
algunas respuestas a este cuestionamiento. En pri-
mer lugar estd Castera, quien efectivamente tuvo
en sus manos las memorias de construccion del
edificio, al parecer incluso las que no se han en-
contrado en la actualidad, puesto que realizé una
suma de los totales de cada una para estimar el
costo de construccion del edificio. Caso contrario
ocurre con los documentos de la reedificacion de
1816-1824, ya que consigna estas obras y su costo
a partir de los libros de cargo y data de la mayor-

Capilla

Salon de actos

Figura 4. Salones de doble altura y contrafuertes en el patio sureste.

domia del Colegio y no directamente de las
memorias.3* Castera menciona que cuando el
Tribunal de Mineria fue extinguido y su lugar fue
tomado por el Establecimiento de Mineria el 8 de
enero de 1827, el edificio se hallaba “en estado
de ruina peligroso, y que hizo indispensables y
urgentes composturas; pero en 1830 tuvieron, sin
embargo, principio varios desplomes, algunas
cuarteaduras y fuertes crugidos.”> No obstante,
pareciera que los hundimientos que ocasionaron
los desperfectos fueran habituales para los cons-
tructores, puesto que no busca explicar sus causas.
Incluso, las reparaciones de Villard se concentra-
ron en la reedificacién entera del piso alto del edi-
ficio y en la inclusion de contrafuertes en torno al
bloque que forman la escalera y la capilla, mas no
hizo nada para modificar o reparar la cimentacion

misma.

34 José Maria Castera, op. cit., p. 150.
35 Ibidem, p. 151.
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Figura 5. Salones de doble altura y contrafuertes en el patio surceste.

Manuel Francisco Alvarez tomo¢ el “Presupues-
to del costo que tendra la construccion del Colegio
de Mineria, segun los planos adjuntos”,36 presen-
tado por Tolsa en 1797, que se conserva en el en-
cuadernado “Titulos de propiedad” y que parecie-
ra corresponder al que realizé antes de incluir los
entresuelos que le solicité el Tribunal de Mineria
para obtener ingresos por arrendamiento.3” Trans-
cribo a continuacién la evaluacion que Alvarez

realiz6 de la cimentacion que alli propone Tolsa:

[-..] los cimientos serian de una y media varas de
ancho (1 m 26)38 y dos de hondo (1 m 67) sobre un
estacado de 40 morillos en cada vara; el relleno o ci-

36 AHPM, ML-359B, fs. 158-159v.

37 Es necesario notar que los dichos planos adjuntos no se
conservaron y que son, junto con los esbozos de mapas de
Humboldt y las memorias de titulacion de los alumnos del
Colegio, los documentos —por desgracia desaparecidos—
mas solicitados en el AHPM.

Betiemeetos
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Figura 6. Planta baja del Palacio de Mineria en 1841 segin Castera. Obsér-
vese las ubicaciones de los salones de doble altura en la planta alta (figuras 3,
4y 5)y las reparaciones estructurales posteriores. El norte esté hacia abaijo.

miento hasta el taliz o superficie de la tierra con
piedra dura y mezcla terciada. Por el valor que Tol-
sa ponia para cada morillo, que era un real, se com-
prende que tendran unos seis u ocho centimetros
de diametro y 1m 26 a 1m 50 de longitud, dimen-
siones que estan conformes con las de las estacas
encontradas en los antiguos edificios de la ciudad.

Las paredes de Om 90 de grueso formadas de
piedra dura y canteria en las fachadas y su altura
de 18 metros; y los techos de viga fuerte de escan-
tilléon y grueso terrado, eran fuerte carga para la
anchura de 1m 26 del cimiento, pudiendo apreciar,
hechos los calculos correspondientes, que el centi-
metro cuadrado de terreno carga 3.50 a 4 kilos
(figura 7).39

Hasta aqui pareceria que el hundimiento
habria sido causado por el terreno y un mal célcu-
lo de cimentacion, pero Alvarez remata diciendo

38 En el AHPM se resguarda justamente una estaca de cimen-
tacion, pero no del Palacio, sino de la Casa de Moneda de
México, actual Museo Nacional de las Culturas, que fue dona-
da por la arquedloga Elsa Hernandez Pons (responsable de
las excavaciones en el lugar). Su longitud es precisamente
vara y media.

39 Manuel Francisco Alvarez, op. cit., pp. 9-10.
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Figura 7. Cimentacién encontrada durante los frabajos de restauracion del edi-
ficio (1965-1975). El Palacio de Mineria, México, Sociedad de Exalumnos de
la Faculiad de Ingenieria, 1977, p. 223.

que en el edificio existen “paredes que no se con-
tintian, otras cargan parte sobre pared y parte
sobre arco, como la sur de la antigua Capilla y
otras no amarradas por los techos” Asi pues, el
disetio estructural del edificio también contribuy6
al problema.

Por su parte, Justino Fernandez comienza su
cronica de la construccion del edificio con una dis-
cusién en torno a su hundimiento. Primeramen-
te copia una gran porcion del texto de Alvarez,
mayor a la que lineas antes inclui, y concluye dis-
culpando al artifice: “No se podria sin injusticia
condenar a Tolsa por la defectuosa cimentacion
del Colegio de Mineria, sin condenar a muchos
otros que posteriormente y aun en nuestros dias
han tenido fracasos semejantes”.40

En el libro editado por la Sociedad de Exalumnos
de la Facultad de Ingenieria para conmemorar la res-
tauracion del edificio hay dos apartados que tocan la
cimentacion. El primero es el texto “‘Andlisis ar-
quitectonico” del arquitecto Manuel Sanchez Santove-
fia, en el que simplemente se retoma el texto de Al-
varez ya citado.4! El segundo corresponde al apartado
“Proyecto estructural”, redactado por los ingenieros

40 Justino Fernandez, op. cit., pp. 33-37
41 El Palacio..., op. cit., pp. 152-153.

Francisco Norefia Casado y Daniel Ruiz, aunque por
desgracia respecto al problema del hundimiento del
Palacio, inicamente afirman que “se propuso solo
recimentarlo en forma parcial en donde existiera
alguna deficiencia local de la cimentacion, y no pre-
tender restablecer la forma general del edificio”42
Lamentablemente no pude encontrar mayores deta-
lles de los trabajos, porque el expediente respectivo a
la restauracion conservado en el Acervo Historico del
Palacio de Mineria,*3 tinicamente es un informe con-
table de las obras que se llevaron a cabo.

Las obras biograficas de Tolsa manejan juicios
similares en torno al hundimiento. En primer lu-
gar, Alfredo Escontria?4 sigue los célculos de Ma-
nuel Francisco Alvarez respecto a la deficiencia en
la cimentacion del edificio, pero justifica la situa-
cion, al igual que Justino Fernandez, reconocien-
do que se trata de un error comun:

Mas si se tiene en cuenta que arquitectos posterio-
res como Boari en el Teatro Nacional, en el que con-
taba con la experiencia adquirida y los magnificos
procedimientos y maquinas modernas de construc-
cion, ha tenido el mismo fracaso en la cimentacion,
es de disculparse en el caso de Tolsa, quien no tuvo
los mismos elementos.

Ademas en esa misma zona el convento de Be-
tlemitas acusaba en 1771 un hundimiento de mas de
media vara bajo su nivel primitivo lo cual prueba lo
mal consolidado del terreno, y si a esto se une el
levantamiento constante que acusan los pisos de
todas las ciudades es de suponer que el hundimien-
to de Mineria no es tan exagerado como aparenta.4>

Salvador Pinoncelly, que dicho sea de paso es
el tnico que dice que el noble diseno del edificio

42 Thidem, p. 222.

43 INAH, Coordinacién Nacional de Monumentos Historicos,
Archivo Geogréfico, Calle de Tacuba, Casa nams. 3, 5y 7.
Este documento estd dividido en dos legajos, y es copia del
que se encuentra, aun en espera de ser catalogado, en el
AHPM.

44 Alfredo Escontria, op. cit.

45 Thidem, p. 86.
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no corresponde a su uso de “escuela tecnologica”,
retoma también a Alvarez e igualmente defiende
a Tols4, aclarando que “Los edificios de Comunica-
ciones [actual Museo Nacional de Arte] y Correos,
no se han hundido porque se levantaron sobre
antiguos cimientos y terrenos ya fatigados’.46
Finalmente, Eloisa Uribe por primera vez trae
a la discusion el hecho de que Tolsa en realidad

tenia formacion de escultor:

Quiza los problemas constructivos que tuvo en Mine-
ria como la escalera que se cuarted apenas estuvo ter-
minada, lo hayan llevado a buscar una asesoria de
tipo constructivo; lo cual seria necesario si se atiende
a su formacion de escultor retablista o adornista po-
seedor de un transito natural a la condiciéon de arqui-
tecto, pero sin un conocimiento cabal del manejo de
las estructuras [...] A final de cuentas podria pensarse
que fue una suma de causas, quiza la mas importan-
te fue el desconocimiento de los suelos de la ciudad
y de la obligatoriedad de cimentar tomando en cuen-
ta las condiciones fangosas del subsuelo.4”

Asi pues, cada uno de los biégrafos se ve obliga-
do a reflexionar en torno al hundimiento del edifi-
cio. Para Escontria el culpable fue el suelo, para
Pinoncelly fue un mal célculo, para Uribe fue una
suma de causas.

Para concluir, pudiera ser que Tolsa no conocie-
ra las convenciones de cimentaciéon que los maes-
tros de arquitectura utilizaban en la ciudad de Méxi-
co, puesto que éstos tenian un conflicto con los
miembros de la Academia de San Carlos debido a
que ésta busco controlar sus obras de construccion,
e incluso modificarlas si asi lo consideraban necesa-
rio.48 Asi, pues, sus conocimientos de cimentacion
podrian haber sido generales y no particulares para
46 Alvador Pinoncelly, op. cit., p. 68.

47 Eloisa Uribe, op. cit., p. 159.
48 Leopoldo Rodriguez Morales, “El campo del constructor a
través de la certificacion y su expresion en la esfera pablica.

Siglos xviiI al xiX. Ciudad de México”, tesis doctoral en Histo-
ria y Etnohistoria, México, ENAH, pp. 172-178.

el sitio. Ademas, los estacados locales estaban calcu-
lados para muros de tezontle que no tenian tanta
cantera, y por lo tanto eran mas ligeros respecto de
los neoclasicos de Mineria, que al parecer son todos
de cantera. Para saberlo habria que comparar la
préactica de los maestros titulados y oficiales del gre-
mio, uno de los cuales es autor del manuscrito del
siglo xv111, Architectura mechanica segun la practica de
esta ciudad de de Mexico,*® que hemos referido ya al
narrar la construccion del edificio y que en un prin-
cipio habria de presentar diferencias en cuanto al
sistema constructivo. Un modo indirecto también
sera poner uno al lado del otro, el Compendio de
Arithmetica, de Tomas Vicente Tosca (1651-1723),%9
una de las fuentes citadas por el autor anénimo de
la Architectura mechanica y los Elementos de Matemd-
tica, de Benito Bails (1730-1797),5! que servia como
texto en las academias de bellas artes espafiolas.
Ambas son obras generales sobre las matematicas y
sus aplicaciones, escritas en Espafia —que seguian
el modelo de otros textos europeos como los Elemen-
ta Matheseos Universae, de Christian Wolff (1679-
1757), o los Elementorum Universae Matheseos, de
Ruggiero Boscovich (1711-1787); ambos se encontra-
ban también en bibliotecas novohispanas—,52 que
tienen un tomo dedicado a la arquitectura civil, pe-
ro tienen mas de 70 afios de diferencia entre ellas.
Habria que analizar no la parte estilistica de los edi-

49 Cfr. 1a nota 20.

50 Tomas Vicente Tosca, Compendio mathematico en que se
contienen todas las materias mas principales de las Ciencias, que
tratan de la Cantidad. En México es comun encontrar tomos
sueltos (la obra en total contiene nueve) de las tres primeras
ediciones: Valencia, por Antonio Bordazar y Vicente Cabrera,
1707-1715; Madrid, Imprenta de A. Marin, 1727, y Valencia,
en la Imprenta de Joseph Garcia, 1757. El tomo V incluye
“Arquitectura Civil, Montea y canteria, Arquitectura Militar y
Pirotechnia y Artilleria”.

51 Benito Bails, Elementos de matemdtica, Madrid, Joaquin Iba-
rra, 1779-1783. La obra fue elaborada en 11 tomos, repartida
en 11 volimenes. El tomo IX, parte 1, “trata de la arquitectu-
ra civil”.

52 E] Museo Manuel Tolsa, en el Palacio de Mineria, posee un
tomo suelto del Compendio de Tosca, con el ex libris de Tolsa.
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Figura 8. Fachada poniente del Palacio de Minerfa apuntalada para evitar
derrumbes. El patio surceste ya habia sido reforzado con los contrafuertes de
Villard (figura 5) v luego se recorrié su muro norte para consolidarlo. No obs-
fante, todavia existian problemas  estructurales. Manuel Francisco Alvarez,
Algunos datos sobre cimentacién y piso de la ciudad de México y nivel del lago
de Texcoco a fravés de los siglos, México, ed. del autor, p. 83.

ficios, sino lo relativo a la cimentacion y ain asi pro-
bablemente ambos tendrian fuentes comunes y
resultaria que tinicamente los practicos en la ciudad
de México habrian desarrollado sus sistemas pro-
pios, los que no llegaron a aparecer en ningtn libro
de época y cuyo tnico vestigio en papel parece ser
el mencionado manuscrito. Finalmente, los opera-
rios seguramente no distinguirian de que el arqui-
tecto fuera del gremio o académico, ya que en la
época de construccion del edificio ambos estaban
activos, y seguramente habrian realizado sus labores
del mismo modo. Basta ver las cimentaciones estu-
diadas por Alvarez en su libro (figura 10), en las que
obras dirigidas por arquitectos de distintos origenes
parecen tener el mismo sistema constructivo.

Mas alla del papel, también podrian equipararse
los registros arqueoldgicos de la cimentacion reali-
zados durante la restauracion del edificio (figura 8)
con los de otros realizados por un maestro. De cual-
quier modo, no existe un consenso respecto a la
pregunta propuesta. Considero necesario entonces
buscar otras fuentes para ampliar la discusion.

Los primeros escritos en los que se presentd un
analisis del problema del hundimiento aparecie-

ron a finales del siglo XX y principios del xx.
Primeramente debo mencionar a Adrian Téllez
Pizarro, quien en su famosa obra sobre cimenta-
cion de edificios en la ciudad, desaconseja el uso
de cimentacién con pilotes dada la compresibili-
dad del suelo de la ciudad, lo que aunado a que en
ciertos terrenos no hay una capa de piedra ala que
se transmita el peso de los edificios e impida su
hundimiento. Respecto de Mineria, afirma:

El Colegio de Mineria descansa también sobre pilo-
tes: construido hace un siglo por el insigne
Arquitecto espafnol D. Manuel Tolsa; hoy vemos
que los resultados no fueron satisfactorios, pues el
hundimiento se ha efectuado de una manera tan
desigual que ha deformado el edificio, ocasionando
tales desperfectos, que ha habido necesidad de
hacer frecuentes reparaciones para contrarrestar
dichos hundimientos.53

Concluye en general sobre el sistema, que “el
empleo de los pilotes en el suelo de la capital es
contraproducente en todos sentidos, de bondad y
economia, y la experiencia aconseja que debe
proscribirse su uso”.54

En segundo lugar tenemos al ingeniero militar
Miguel Rebolledo, quien intent6 introducir a Méxi-
co el sistema belga de cimentacion con cemento ar-
mado de Hennebique en 1904. Durante la reunion
de la Society of American Civil Engineers que se
realiz6 en julio de 1907 en la capital de México,
mencion6 los sistemas de cimentacion utilizados
normalmente y afirmé que los pilotes de madera
“fueron usados en la ciudad por los espanoles hace
muchos afos, especialmente para las construccio-
nes monumentales”, como el Palacio de Mineria, la

catedral y varias iglesias, y que la técnica no debe-

53 Adrian Téllez Pizarro, Apuntes sobre los cimientos de los edi-
ficios en la ciudad de México, México, Oficina tipografica de la
Secretaria de Fomento, 1899, p. 56.

54 Tbidem, p. 61.
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Figura 9. Vista poniente-oriente del pasillo que comunica los patios suroeste y sureste debajo de la escalera principal del edificio (plano 1). Se muestra la recuperacion
del nivel original del piso durante las obras de restauracion (1965-1975), aunque probablemente éste no sea el mismo que cuando Tolsé lo enfregd, pues ya tenia apro-
ximadamente 63 cm de hundimiento en el momento. Manuel Francisco Alvarez, Algunos dafos sobre cimentacién y piso de la ciudad de México y nivel del lago de
Texcoco a fravés de los siglos, México, ed. del aufor, p. 203.

ria utilizarse debido “probablemente, a las grandes
variaciones en el nivel del agua”55

El ya mencionado Manuel Francisco Alvarez
también publicoé una obra al respecto en 1919, en
la que presentaba el resultado de mas de medio
siglo de trabajo con cimentaciones de la ciudad.>6
Después de estudiar 52 edificaciones, concluyo:

[--] no todos los edificios se hunden, y que el piso de
las calles si en algunos puntos baja, ni lo es igualmen-
te, ni menos al parejo de los edificios. El tiempo ha
venido a comprobar mi aserto y a desvanecer el pro-
nostico de que los edificios que por tanto tiempo
hemos conocido hundidos, desaparecerian; y sin
embargo permanecen todavia en pie y sin acusar nue-
vas cuarteaduras, ni mayor desperfecto en las anti-
guas, ni la ruina completa que se presagiaba, resul-
tando si, hundidos, todos los edificios nuevamente
construidos, a nuestra vista, en nuestros dias.5”

El libro incluye la mencion de cada uno de los
casos; en el texto correspondiente a Mineria, se
limita a escribir lo mismo que habia mencionado

55 Miguel Rebolledo, Foundations in the City of Mexico, México,
Imprenta Webb, 1907, p. 5.

56 Manuel Francisco Alvarez, Algunos datos sobre cimentacion
Y piso de la ciudad de México y nivel del Lago de Texcoco a tra-
vés de los siglos, México, ed. del autor, 1919.

57 Ibidem, p. 6.

en su monografia del edificio. No obstante, agregd
un diagrama de la diversidad de niveles que pre-
sentaban los cimientos en dos areas del edificio
(figura 10) que contribuye a la comprension del
texto. El estado de conservacion del edificio en ese
momento queda aclarado si se observan los pun-
tales sobre el muro oeste (fachada del callejon de
la Condesa) de la figura 9, que muestran las con-
secuencias del hundimiento del edificio a causa de
la ubicacion de la capilla (figura 5).

En resumen, un siglo después aun se discutia
las causas del hundimiento del edificio, pero no
habia sugerencias para contrarrestarlo de manera
efectiva. Tendrian que pasar atun seis décadas para
la restauracion definitiva del monumento. Con ello
en mente, queda claro que las primeras obras de
“reedificio” simplemente estan enfocadas a reparar
en el edificio los dafios ocasionados por el hundi-
miento, mas no en buscar una soluciéon para evi-
tarla. En otras palabras, esto apoya la idea de que no
habia una solucion para el problema entre los cons-
tructores de la ciudad, incluido Tolsa. No obstante,
me parece que, independientemente de las carac-
teristicas del suelo, el haber colocado dos salones de
altura doble en torno a la escalera, a saber la capilla
al sur y el salon de actos al poniente, originé el hun-
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Figura 10. Cimentaciones estudiadas por Manuel Francisco Alvarez y sus hundimientos. El nomero 10 muestra lo correspondiente al
Palacio de Mineria. Manuel Francisco Alvarez, Algunos datos sobre cimentacién y piso de la Ciudad de México y nivel del lago de

Texcoco a fravés de los siglos, México, ed. del autor, p. 15.

dimiento mayor del edificio en esa area, a causa del
mayor peso por metro cuadrado ejercido. Asi, con-
sidero que el problema del edificio es compartido;
el suelo era un enemigo imbatible, pero la ubica-
cion de los pesos en el disefo fue responsabilidad
de Tolsa. Para concluir véase la figura 9 con el res-
cate del nivel original del edificio en el pasillo que
se encuentra justo bajo la escalera principal.

El reedificio

Continuemos pues con las memorias encontradas
en el archivo. Debo reiterar que, contrario a las
anteriores, éstas no han sido tomadas en cuenta
en ningln trabajo anterior en torno al edificio o su
artifice, asi que la informacién contenida en ellas
es completamente inédita.

Para 1816 hay un cuaderno de “obras” en que
se reseflan apenas unas cuantas reparaciones en
la azotea y otras modificaciones en el edifico. El
12 de febrero comenzaron las obras con el de-
sazolve de las atarjeas interiores y exteriores. En
abril, al modificar las tuberias, tuvieron que co-
rregir el enladrillado de algunas partes de la azo-
tea, que amenazaban ruina. En junio se abrieron
una nueva puerta y alacena para el laboratorio
de fundicion. El 1 de julio se concluy6 “para co-
menzar a apuntalar el salén del crucero princi-
pal”. El dia 8 se iniciaron las obras para “agregar
a la accesoria primera del callejon de
Betlemitas” una recamara. La memoria conclu-
ye el 10 de agosto, y al afio siguiente parece que
no hubo actividad. No obstante, estas primeras
obras ya muestran algunos cambios a la estruc-
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tura original y el apuntalamiento de la escalera
principal.

Para 1818 comienza una serie documental con
las rayas de las “reparaciones”. Al parecer las obras
se iniciaron en forma en esa fecha y no antes, muy
probablemente por los problemas de solvencia del
Tribunal de Mineria, que habia dado grandes canti-
dades de dinero a la Corona. En su articulo, Castera
menciona que no encontro otras anteriores. Estas
memorias también deben revisarse con dete-
nimiento, pues no hay un documento que aclare
el plan de trabajo de las mismas ni el constructor
que las dirigio.

En 23 de febrero se quito el cielo raso de la clase
de dibujo para “reconocer sus maderas’, que tuvie-
ron que ser remplazadas (“mas de la mitad del te-
cho™) dos meses después, pero con una béveda de la-
drillo “grueso” Continuaron con la cafieria
descendente del callejon de la Condesa, que pasaba
encima de unas cuarteadoras de los dormitorios. El
18 de mayo “se enladrillaron varios pedazos de con-
sideracion en las azoteas de mineralogia, fisica y
salon del crucero, todos amenazando a ruina”. En
junio se valor6 el estado de la boveda del laboratorio
—esto en la planta baja—, apuntaldndola para arre-
glarla. Adicionalmente se intent6 reparar “muchas
goteras en los artesones de la capilla, escalera y salon
de actos”. En agosto “se doblan puntales” en la esca-
lera y “se apuntala la mineralogia y ambos lados del
salén del crucero por amenazar ruina’. Se revisa una
cuarteadura que parte de los cimientos hasta la capi-
1la; se siguieron amarrando grietas en la planta alta a
lo largo de septiembre. En ese mes “se muda la libre-
riay se descombra el material de un pedazo de techo
que se cayd” A lo largo de octubre se produjeron
“muchos agujeros en ambos lados de todas las azote-
as”, es decir, hubo derrumbes considerables. Este
momento es sin duda el primero de muchos en que
el edificio podria haber desaparecido. Entre el 19 y el
24 de octubre, el Tribunal pidi6 a los arquitectos José

Gutiérrez y Joaquin Heredia que reconocieran el
edificio por dentro y por fuera. La semana siguiente
se enladrillaron los mencionados agujeros y se apun-
talaron los dngulos y arcos de la escalera por reco-
mendacion de Gutiérrez y Heredia. Se continud la
misma operacion para los salones del crucero, fisica,
sala y estudio del rector y los arcos de los hornos del
laboratorio. Asi pues, veremos que varias personas
describieron el edificio en la década de los veinte co-
mo que amenazaba ruina. Las obras practicadas dejan
claro que no era una exageracion. Se tienen repara-
ciones en ambos niveles del edificio y el area central
de la escalera estuvo apuntalada durante meses.

Al iniciar 1819 se apuntalaron los dos primeros
arcos del laboratorio y se amarraron algunas cuar-
teaduras en las habitaciones del director. En marzo
se sigui6 con el tercer arco del laboratorio de fundi-
cion y se comenzo con los costados de la escalera.
El mismo mes realizaban obras en la biblioteca, que
se encontraba entonces en un lugar indeterminado
de la planta alta. Primero se “destecha la libreria
para hacerlo de nuevo”, luego “se suben a la azotea
la vigueria, ladrillos para comenzar a techar” En
ultimos del mes y comienzos de abril, “se concluye
el techo [...], se pica el enladrillado y se comienza la
torta de tezontlale”. Para esto tltimo, se utilizaron 78
cargas de arena, cuatro de tezontlale, un cafién de
plomo para alcantarillado y dos raciones de zula-
que.58 El 24 de abril se colocaban la estanteria y los
libros, comenzado a doblar puntales en la sala de
mineralogia. La udltima semana del mes, “se de-
termina hacer pozo y pileta en los entresuelos de la
casa grande, y se echan algunos pedazos de torta de
tezontlale en las azoteas para dar conductos a las
aguas”. En mayo se sube el nivel del patio principal.
Después de varias composturas de la azotea, a
58 AHPM, 1819/1/174/d.27, fs. 14-19. Segun la Architectura
mechanica, p. 91, el zulaque “se compone de Cal, pelos de
Chivato y manteca, a golpe, hasta que esto toma correa se

doba y luego se hacen tablillas”. Me parece que fuera un ele-
mento para unir y/o impermeabilizar las cafierias.
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mediados de junio “se cogen las goteras en el arte-
son del salén de actos, haciéndose de nuevo los bor-
des de los chiflones”. La semana siguiente siguieron
con la escalera y la capilla. En julio se abrieron
nuevos conductos para drenar los balcones de Be-
tlemitas y Tacuba. En julio se amarraron y enla-
drillaron grietas que continuaban formandose en
la azotea. Concluyeron las obras en octubre y se
retomaron en abril de 1820 destechando y enla-
drillando la azotea de la sala de mineralogia, y
terminando a finales de junio. Se continu6 en la
escalera y en julio se puso el yeso del cielo raso de
mineralogia. El resto del afio se amarraron cuar-
teaduras en la capilla y las habitaciones del direc-
tor. Se arregl6 el cielo raso de una viga vencida en
un area no especificada en el documento.

El afio de 1821 comenzé con muy poca activi-
dad; apenas cuatro operarios trabajaban en la obra
y hacian pequenos trabajos de yeseria; las memo-
rias presentan muy pocos detalles. Entre lo que se
destaca esta la vista y reconocimiento que Joaquin
Heredia hizo del apuntalamiento a mediados de
marzo. Se registraron apenas algunos trabajos en
las accesorias, cambios de chapas y tal vez el ama-
rre de algunas grietas.

De enero a marzo de 1822, 20 operarios traba-
jaban con cuerda y jarcia sin aclarar cual era su
fin. Destaca la semana del 27 de abril el gasto “por
quitar de la portada las armas de Espafia”; ya para
entonces el director del Tribunal de Mineria,
Fausto de Elhuyar, habia regresado a Madrid, y
aunque el Tribunal existiria todavia cuatro afios
mas, estaba entrando en una etapa de renovacion.
La division del trabajo estaba ahora en operarios,
andamieros, peones y atecas.>® El 22 de junio se
compraron 6 000 ladrillos de tabla de Mixcoac y
8 000 para techar. En agosto se compro cola para

59 Es posible aventurar conjeturas sobre las tareas de los otros
operarios, pero hasta el momento no he encontrado referen-
cias de estos “atecas’”.

“el blanquimento de las vigas de los nuevos te-
chos”. En 1823 se tiene como oficial constructor a
un Espinoza, que tenia ese puesto desde 1820, 16
peones y seis “cabritos” como operarios. En marzo
se construy6 un torno y posteriormente se com-
praron materiales para seguir sustituyendo techos:
tezontlale, vigueria, zulaque para las caferias, etcé-
tera. La memoria correspondiente al primer
semestre de 1824 no es muy distinta. Caso con-
trario resulta la del segundo, en que el nuevo
mayordomo del Colegio, Mariano de Celis, vuelve
a expresar con detalle las obras. La semana del 28
de junio de 1824 se comenzo la remocion de los
andamios de la escalera, es decir, probablemente
estuvieron alli ocho afios de los 11 que tenia con-
cluido el edificio. En julio se inici6 el techado “de
la sala frente a San Andrés y entresuelos a Betle-
mitas”. En septiembre se terminé la sala y se con-
tinud con el “crucero”. Para noviembre ya se esta-
ban amarrando las cuarteaduras y se blanquearon
las vigas. Finalmente, en diciembre “concluye la
obra con el fregado del sal6n y remiendos”.

El fin de la primera etapa de reparaciones se dio
en ese afno de 1824 debido a los pocos recursos dis-
ponibles en la joven nacién y a la posterior disolu-
cion del Tribunal de Mineria en 1826, puesto que,
a decir de Castera, los derrumbes continuaron des-
pués de esta fecha. Como ultima fuente que puede
dar datos adicionales de la distribucién del edificio
y el avance de construccion, hay que revisar los
cuadernos que reportan los ingresos recibidos por
las rentas de accesorias y entresuelos en el edifico,
que no han sido utilizados en los cuatro textos cla-
sicos de la historia del palacio.

Epilogo: 1a reedificacion de Villard
Aunque falta atin agregar informaciéon resguardada

en el Archivo General de la Nacion, creo necesario
narrar los arreglos efectuados por Antonio Villard

BOLETIN DE MONUMENTOS HISTORICOS | TERCERA EPOCA, NUM. 22, MAYO-AGOSTO 2011



para demostrar que no se exagera al hablar de los
problemas estructurales que tenia el edificio.

El 19 de octubre de 1833 se publicé una nueva
ley de instruccion publica, que indicaba que el Co-
legio de Mineria habia de transformarse en el “Ter-
cer Establecimiento de Ciencias Fisicas y Matema-
ticas”. El nuevo plan de estudios incluia una catedra
de cosmografia, para la que se adquirieron distintos
aparatos. La reforma dur6 apenas siete meses, has-
ta el 31 de julio de 1834. Al abandonarse el cambio,
quedaron ya algunas reformas integradas al Cole-
gio, como la ya mencionada catedra de cosmografia
y otra de historia natural.

Los deterioros del edificio siguieron y se regis-
traron algunos derrumbes. Ello origindé una nueva
etapa de reparaciones. Las obras habrian comenza-
do en 1833, pero no hay documentacion de 1832 y
principios de 1833 que den la fecha exacta. Al pare-
cer, para iniciar los cursos de 1834, ya como Tercer
Establecimiento, los alumnos se movieron a la casa
de Tturbide (actual calle de Francisco I. Madero)
mientras estaba el periodo mas intensivo de las
obras. En esos meses se tiene una documentacion
nutrida, pero ya como Colegio nuevamente, la
administracion no guard6é ordenadamente su
archivo, en la época que corresponderia a la parte
mas sustancial de las obras, por lo que no se tienen
los planes de trabajo generales de las mismas.

Al parecer se presentaron varios presupuestos
para la compostura, pero se eligio la del arquitecto
francés Antonio Villard y que, segtn la descripcion
de Santiago Ramirez, debe haber sido impresionante:
“El Sr. Villard, con una habilidad de elogio, desmon-
t6 la planta alta, colocando en el patio todas las
columnas, y volviendo a montarlas en su lugar, sin
perder ni una sola pieza”60 El relato original perte-
nece a Manuel Ruiz de Tejada, quien como alumno
de la primera generacion del Colegio y profesor del

60 Santiago Ramirez, Riqueza minera de México, México, Im-
prenta de la Secretaria de Fomento, 1884, p. 54.

mismo, tuvo la oportunidad de observar todo el pro-
ceso de construccion y restauracion. También agregd
contrafuertes en los patios del ala sur (llamados
actualmente de la fuente y la autonomia) para con-
trarrestar el hundimiento de la parte central corres-
pondiente a la escalera principal y capilla, mismo
que ya habia sido identificado por Tolsa 20 afnos antes.

Existen ya algunos datos conocidos que Caste-
ra extrajo de documentos encontrados en el Co-
legio y que Alvarez y Fernandez habrian extraido
de los Datos para la historia del Colegio de Mineria
de Santiago Ramirez. No obstante, hace ya mas
de un siglo que no se ha regresado a las fuentes
originales. Del 20 al 26 de agosto de 1835 se soli-
cit6 el entarimado del refectorio (actualmente
Biblioteca Antonio M. Anza) en razon de ser “el
unico local que debe habilitarse para los exame-
nes publicos de los alumnos que han de verifi-
carse a fines de octubre proximo”.6! El mismo
afio, entre el 16 y 21 de octubre, se llevaron a
cabo los tramites para aprobar un gasto de 7 480
pesos 2 reales, que Antonio Villard calculé para
“las tres puertas rejas de hierro, los alambrados
de la linternilla y la decoracién interior de la
cupula de la escalera”. Las primeras eran necesa-
rias porque “sin las puertas los alumnos no pue-
den dejar de hallarse en una libre comunicaciéon
con todos los sirvientes de refectorio y demas,
perjudicandose mucho en sus estudios y acaso
en su moralidad”, y las segundas porque

[-..] sin los alambrados, la linternilla se deteriora de dia
en dia y hace intitiles los grandes costos que ha teni-
do, y si no se concluye por su interior la ciipula, aun-
que no se reproduce por esto demérito alguno de la
obra, los andamios puestos hoy y que deberian qui-
tarse, al reponerlos seria preciso impender un nuevo
gasto de bastante consideracion que puede omitirse.52

61 AHPM, 1835-1836/192/d.3, Peticion del Director de Mineria
al Departamento del Interior, si se concede.
62 AHPM, 1835-1836/192/d.4. Un Bonilla firma la aprobacion.
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Aqui vale la pena detenerse, puesto que como se
vio, esta parte del edificio ya se habia hundido mas
de 60 cm en 1813. Adicionalmente, se hablaba de
un artesonado o tal vez vigueria en la que estaria
reposando. No obstante, la reconstruccién hecha
por Villard ya es muy distinta. Castera describe:

Sobre el entablamento anterior se sustenta una
cupula de 5 varas de elevacion que cubre y orna la
escalera, estando compuesta por una linternilla cir-
cular de 10 varas de diametro y 8.25 varas de altu-
ra, que forman 32 columnas esbeltas, sostenedoras
de otro entablamento ligero en que estriba un techo
obtuso de vidrios planos, con su armazén corres-
pondiente, y cuyo centro adorna un floron dorado
de dos varas de diametro. La ctuipula esta decorada
con bellas pinturas al temple de claro y oscuro eje-
cutadas por el maestro Mr. Juan Prantl.

Esta puede observarse parcialmente en las lito-
grafias de Gualdi que acompafian al articulo de
Castera y que es claramente obra de Villard, por lo
que sera casi imposible saber como era la béveda
hecha originalmente por Tolsa. Afios después, debi-
do a los frecuentes sismos, debi6 sustituirse esta
obra con otra realizada entre 1877 y 1879 por Emilio
Dondé, coronada con un tragaluz de hierro traido de
Berlin.63 Cabe destacar que, atin hoy dia, esta parte
central del edificio sigue siendo la mas hundida.64

Para 1837, el 18 de agosto, se solicitd6 permiso
para el “reedificio del salon principal de actos” con
motivo nuevamente de la celebracion de los actos
publicos del Colegio a finales de octubre. Indica
que “en el edificio en que se halla situado el Cole-

63 Es decir, se han tenido tres distintas bévedas para la esca-
lera debido a los hundimientos ya mencionados. Existe la
documentacion respecto a la tercera construccion, que sera
utilizada para otros articulos.

64 En la actualidad, antes de la temporada de 1luvias, la jefatu-
ra de servicios generales del edificio debe desazolvar las salidas
pluviales y de drenaje del edificio para evitar inundaciones en
el area. El problema es dificil de resolver, pues el hundimien-
to ha existido desde antes de concluir la edificacion.

gio mismo, existe un salén que se halla destinado
al efecto, pero como la total compostura y adorno
que reclama su particular disposicion y la corres-
pondencia que debe tener con el resto de la fin-
ca”, b5 y que el uso provisional de otras salas no da
el lustre suficiente a dichas reuniones. Ademas,
afirma que el estado de los arreglos generales del
edificio permite ya el de dicha sala; al dia siguien-
te un funcionario llamado Pefia y Pefia contesta
que autoriza 1400 pesos. Aqui también la deco-
racion fue reconstruida, por lo que es imposi-
ble saber como fue concebida por Tolsa. Es posible
que los casetones labrados en la béveda sean ori-
ginales o tal vez se haya copiado la decoracion que
desde siempre tuvo la capilla, pero al parecer el
resto es obra de Villard. La descripcién de Castera
indica 13 pedestales para estatuas que al parecer
estaban vacios en el momento. Ello indica que las
esculturas se habrian agregado después y que
dicha labor se concluiria hasta 2006. Entre 1909 y
1910, este espacio fungié como camara de diputa-
dos porque la sede original se incendi6. Manuel
Francisco Alvarez presenta en su obra una foto
donde se observa que algunas estatuas habian sido
sustituidas por candelabros de pie. También hay
que mencionar la estructura que a manera de un
coro tenia en el extremo poniente y que se obser-
va en una foto de época.

El 17 de junio de 1839 regresaron los alumnos
de la casa de Tturbide a su sede en la calle de Ta-
cuba. No obstante, las obras no habian concluido;
el observatorio astronémico (torreén), habia que-
dado inconcluso y carecia de escalera, asi que ni
siquiera existia modo de acceder a él en la azotea.
Para 1840, Villard realizé un presupuesto en el que
incluia la escalera que habria de conducir a la azo-
tea desde la planta baja.66 El proyecto original con-

65 AHPM, 1837/193/d.4.
66 AHPM, 1839-1840/195/d.7. Algunos de los expedientes de
los reparos de esta época se encuentran también en el ramo
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sider6 escalones de madera, que hoy son de can-
tera, pero el cubo es el mismo que abri6 Villard.
En 1842 aun faltaba la ornamentacién del torreén
que continuaba sin habilitarse, por lo que se
emprendieron otras obras para concluir los arre-
glos. Estos son los tltimos documentos que exis-
ten del arreglo del edificio, tema que se retoma un
cuarto de siglo después, cuando inicia la mencio-
nada sustitucion de la boveda de la escalera.

La inclusion de estas obras también me parece
util para apoyar la idea de que el edificio en su
estado actual ya no es obra unica de Tolsa; las
fachadas, el patio principal y parte de la escalera
son su disefio, pero el resto ya ha sido muy mo-
dificado y tal vez no estemos conscientes de qué
tanto debido a que no se conservaron sus planos
originales. No cabe duda que no sabremos cémo
eran las fachadas de las crujias de los otros patios
del edificio ni su disefio del tragaluz de la escalera
principal, ni siquiera esta claro que el torreén del
edificio haya tenido originalmente dos pisos como
en la actualidad. Asi pues, la historia de las modifi-
caciones hasta nuestros dias todavia debe ser es-
crita para deslindar a esos otros artistas que contri-
buyeron a dar al Palacio su fisonomia.

Otras investigaciones

Se ha demostrado que las memorias de construc-
cién son documentos que contienen infinita infor-
macion; en el caso del edificio de Mineria cada
memoria anual consta en promedio con 52 cua-
dernillos semanales con dos o tres fojas utiles. A
pesar de algunos faltantes, se tienen en total mas
de 1 500 fojas con datos. Queda claro que un ana-

Instruccion Publica del Archivo General de la Nacién. En la
obra Los veneros de la ciencia mexicana, Clementina Diaz y de
Ovando utilizé esas versiones y no las del aAHpMm. Estas ulti-
mas estdn mas completas y tienen una segunda version de
este presupuesto con detalles faltantes en el afio de 1842.
Diaz y de Ovando publicé la versién de 1840.

lisis completo de las mismas permitiria en princi-
pio seguir el proceso de construccion del edificio a
través de los anos, e incluso realizar un modelo tri-
dimensional virtual que muestre el avance de la
misma, e incluso las modificaciones posteriores
del edificio. Ello implica la formacién de un equi-
po multidisciplinario, el estudio de las calidades
de los operarios, el calculo de materiales para la
construcciéon de un metro cuadrado de muro o
una boveda, y muchos detalles mas.

En resumen, tenemos varias fuentes manus-
critas para este trabajo: las memorias de cons-
truccion y la Architectura mechanica;87 impresas:
los tratados de época y las obras monograficas
acerca del edificio; arqueolodgicas: las excavacio-
nes hechas durante la restauracion, aunque haria
falta localizar los informes de los trabajos; y
arquitectonicas: el edificio mismo, con las hue-
llas de las adecuaciones y restauraciones realiza-
das a lo largo del tiempo. Asi pues, en el seminario
se propone, entre otras lineas de investigacion,
realizar la historia de los materiales y procedi-
mientos constructivos, y aunque no es posible
dejar fuera los estilos arquitectonicos, en este
articulo no son los protagonistas en la investiga-
ci6on. Esta corriente también ha iniciado en otros
paises, como Espafia, Inglaterra y Alemania, los
que han organizado los primeros tres Congresos
Internacionales sobre Historia de la Construc-
cion. Este término es discutido por Werner Lo-
renz, teérico aleman del tema, quien aclara que
no es lo mismo la Baugeschichte, que se traduce
al espafiol “Historia de la construccion”, y que

67 Las fuentes de primera mano son necesarias para conocer
mas detalles, no sélo respecto al Palacio de Mineria, sino de
otras actividades profesionales de Tolsa; véase, por ejemplo,
el reciente articulo de Maria Cristina Soriano Valdez, “La
huerta del Colegio de San Gregorio, asiento del taller de
Manuel Tolsa y su transformacion en fundicién de canones,
1796-1815", en Historia Mexicana, vol. LIX, num. 4, abril-junio
de 2010, pp. 1401-1432.
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comprende todo aspecto estético, social, etcétera,
en torno a la edificaciéon, que la Bautechnikges-
chichte, traducida al espafiol como “historia de la
técnica constructiva”, que para él es precisamen-
te la historia de los materiales y procedimientos
constructivos, en la que no se olvidarian otros
aspectos de la edificacion, pero privilegiando los
mencionados.%8 Bajo este concepto, la obra arqui-
tectonica se entiende mas alld de su estética y
disefio para incluir como parte inherente a la
misma cimentacion, estructuras, uso de materia-
les, etcétera. Asi, el Palacio de Mineria conserva
aun los rasgos principales que le dio Tols4 en su
disefo: las fachadas, el patio y escalera principa-
les; no obstante, la estructura que él propuso
para sustentar la edificaciéon ya fue totalmente
modificada. En este sentido puede ser mas claro
el por qué considero que el edificio tiene ya
varios autores.

La historia del Palacio de Mineria puede abar-
car aun muchos estudios de los dos tipos. En un

68 Werner Lorenz, “Von Geschichten zur Geschichte, von Ges-
chichte zu Geschichten: Was kann Bautechnikgeschichte?”,
en T. Meyer y T. Popplow (eds.), Technik, Arbeit und Umwelt
in der Geschichte. Giinter Bayerl zum 60. Geburtstag, Munster,
Waxmann Verlag, 2006, pp. 221-237.

futuro habra que analizar los otros usos que tuvo
el edificio, cuando se intentd, por ejemplo, usar
parte de él como escuela de jurisprudencia y el
momento en que el Ministerio de Fomento tom6
el ala este. Habra que analizar los proyectos y
obras de restauracién y modernizaciéon presenta-
dos por Eleuterio Méndez y Antonio M. Anza a
finales del siglo x1x y principios del xx. También
las transformaciones del laboratorio de fundicion
(atras de la escalera y debajo de la ex capilla) a
laboratorio de maquinas térmicas y después en el
Salén Bicentenario. Hay para ello otros planos y
documentos del dltimo tercio del siglo XIxX que es
necesario estudiar.

En fin, Santiago Ramirez observd, en Riqueza
minera de México, que “El edificio, apenas conclui-
do, comenzo a deteriorase”. Con todo lo que ha ocu-
rrido en el mismo a lo largo de ya dos siglos de ocu-
pacioén, considero que es tiempo de escribir textos
nuevos para evitar la repeticion del articulo de
Castera y la monografia de Alvarez una vez mas.
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LEOPOLDO RODRIGUEZ MORALES*

La practica constructiva
en la ciudad de México.
El caso del tezontle, siglos xvi-xix

En este articulo se analiza la practica constructiva en la ciudad de México por medio de uno
de los materiales mas utilizados en la Colonia: el tezontle. El uso que tuvo el tezontle en la
arquitectura de la ciudad de México durante los siglos xv1 al XX fue determinante sobre todo
para resolver varios problemas constructivos de la ciudad, como cimientos, muros, bévedas,
techumbres, terraplenes, etcétera. Se describe la 16gica constructiva de un material, no sélo
del uso, sino también de la produccion, distribucion o consumo. En el caso del tezontle estu-
diamos diversos aspectos relacionados con la ubicacion, transporte, costo, ligereza, resisten-
cia y adherencia a las mezclas. En este trabajo se cuestiona: ;fue el tezontle un material que
resolvi6 algunos problemas en la construccién urbana en la ciudad de México?

Palabras clave: tezontle, materiales y sistemas de construccion, siglo x1x, ciudad de México,

conservacion de monumentos histéricos.
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1 objetivo de este trabajo es analizar la practica constructiva en la ciudad de

Meéxico por medio de uno de los materiales mas utilizados en la Colonia:

el tezontle. Como ya destacamos en una publicacion, la practica construc-

tiva estuvo determinada por los sistemas y materiales de construccion

empleados en las edificaciones; conocer estos sistemas y materiales nos
permitird una mejor restauraciéon y conservacion de lo que hoy consideramos monu-
mentos historicos.!

El tezontle, llamado el “divino material”,? fue uno de los materiales mas empleados en
las construcciones publicas y privadas de la ciudad de México. El uso que tuvo el tezon-
tle en la arquitectura de la ciudad de México durante los siglos xv1 al x1x, fue determi-
nante para resolver varios problemas constructivos de la ciudad, como cimientos, muros,

* Coordinacién Nacional de Monumentos Histéricos, INAH.

1 Antonio Torres Torija, Introduccion al estudio de la construccion prdctica, México, Oficina Tipografica de la
Secretaria de Fomento, 1895, Pedro Paz Arellano (coord.), ed. facs., 2001, con estudio preliminar e indices,
México, INAH, 2001, p. 9.

2 Tezontle, del nahuatl tetzontli, de tetl, “piedra” + tzontli, “cabellera”; Diccionario breve de mexicanismos,
Academia Mexicana de la Lengua, www.academia.org.mx.
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bovedas, techumbres, terraplenes, etcétera. El
tezontle también se us6 en mamposteria, ci-
mientos, sillares para fachadas, rejoneados, bo-
vedas, terraplenes. Este material adquiri6 rele-
vancia en el siglo xviil, periodo a que, puede
afirmarse, fue el auge del tezontle.

Este material ha sido empleado en casi toda
la historia del valle de México, desde las cultu-
ras prehispanicas hasta el presente, por lo que
podemos decir que tiene una larga tradicion.
Los primeros cronistas lo llamaron piedra po-
mez, rufa, colorada, etcétera.

Considero que es necesario describir la légica
constructiva de un material, no sélo del uso, sino
también de la produccion, distribucion o consu-
mo. En el caso del tezontle, el objetivo es estudiar
diversos aspectos relacionados con la ubicacion,
transporte, costo, ligereza, resistencia y adheren-
cia a las mezclas. En este trabajo se pregunta si el
tezontle fue un material que resolvié algunos de
los problemas en la construccion urbana en la ciu-
dad de México. ;Fue una moda como aseguran
algunos autores?, ;cudles fueron las razones de los
constructores para utilizar dicho material?, ;cuan-
do se agoto este material en las cercanias de la ciu-
dad de México? Podemos decir que en los siglos
XVI y XVII los sillares son de grandes proporciones,
como veremos, mientras que al finalizar el siglo
XVIII y principios del XIX son mas pequefios, debi-
do a su gradual extincion.

Por otra parte, las fuentes utilizadas para este
trabajo son diversas. La bibliografia utilizada es
contemporanea y de época; destaca la del siglo
XI1X, que da cuenta del agotamiento de las princi-
pales canteras cercanas a la ciudad, asi como de
los usos de que fue objeto en las edificaciones en
ese siglo. Para el siglo x1x y principios del xx, con-
sultamos principalmente tres autores: Antonio
Torres Torija, Adrian Téllez Pizarro y Luis R. Ruiz.
Los documentos de archivo destacan, entre otras

cosas, la ubicacion de las canteras, las calidades
del material —destinado tanto para bévedas como
para muros—, los precios vigentes, el transporte
por medio de la acequia en canoas hasta el sitio, y
las condiciones a que deberia sujetarse el propie-
tario de las canteras. Asimismo, se incluyen foto-
grafias recientes de los sistemas constructivos a
base de tezontle.

Para lograr lo que me propongo, este trabajo lo
he divido en cuatro apartados: “Siglo xv1 al xvir’,
“Sobre la “contrata” de tezontle”, “Siglo XIX” y
“Sistemas constructivos”.

Siglos XVI al XVIII

Debido a su abundancia, el tezontle —ya desde la
época prehispanica— formoé parte de los materia-
les mas empleados en las construcciones de la
cuenca de México: de ello da cuenta el arquedlogo
Carlos R. Margain en un articulo donde asienta
que en Teotihuacan se us6 tanto en pisos como en
muros. El tezontle es una piedra:

[...] porosa y por tanto ligera; a la vez dura y, simul-
taneamente, relativamente facil de trabajar, por
todo esto, fue utilizada con profusiéon por los teo-
tihuacanos, quienes reconocieron sus notables cua-
lidades. A lo largo de las descripciones que hemos
hecho de la secuela de construccion seguida por los
arquitectos-ingenieros de Atetelco, se ha menciona-
do el abundante uso que de este material se hizo: a)
como material de relleno; b) en la mamposteria; c)
en el abundante y peculiar hormigon, etc.3

Como refiere Manuel Gamio, en Teotihuacan
los materiales de construcciéon utilizados en la
arquitectura eran el adobe, tezontle, toba volcani-
ca o tepetate y otras rocas sedimentarias que se

encontraban en las cercanias. En los pavimentos

3 Carlos R. Margain, Sobre sistemas y materiales de construccion
en Teotihuacan, México, s/e, 1966, p. 171.

BOLETIN DE MONUMENTOS HISTORICOS | TERCERA EPOCA, NUM. 22, MAYO-AGOSTO 2011



se uso cal, arcilla, polvo de tezontle, etcétera. Las
estructuras interiores, en algunos casos, eran de
adobe o mamposteria de piedra y lodo. Los reves-
timientos de los edificios principales eran de silla-
res de piedra, ya fueran lisos o esculpidos, casi
todos pintados.*

Por otra parte, Noel Morelos nos dice que en Teo-
tthuacan se usaron todos los materiales propios de la
region; otros —como la obsidiana— provenian de
Otumba, hoy Estado de México; las piedras de tona-
lidades verdosas o negruzcas las trafan de Guerrero.
Uno de los materiales mas comunes fue el:

Tezontle. Es otro de los materiales abundantes en el
valle; es piedra de origen volcanico de colores rgjo
y gris muy oscuro, es porosa y por lo mismo muy
ligera e ideal para la gravilla en los entortados de las
techumbres. También es dura, por lo que su uso fue
muy extendido como el del tepetate: en los muros
y columnas, en los de contenciéon o para los taludes
de las estructuras. Practicamente todos los aplana-
dos de gravilla son de tezontle, sean finos o gruesos,
ademas de que con él se hicieron los aplanados
usando distintos tamafios de particula segun el des-
tino del mismo.5

Por otro lado, el tezontle fue el material predo-
minante en los edificios de Tenochtitlan, Tlatelol-
co y otros sitios de la region. Este material lo en-
contramos en casi toda la arquitectura realizada en
la cuenca de México, desde épocas antiguas hasta
en las mas tardias, tanto en los rellenos constructi-
vos, escalinatas, fachadas, firmes de los pisos de es-
tuco, banquetas, muros interiores, sistemas de
calefaccion, receptaculos de ofrendas, asi como en
los drenajes.6 Para el caso de Tenochtitlan, la ma-

4 Manuel Gamio, La poblacion del valle de Teotihuacan, t. 1, vol.
1, México, Talleres Graficos, 1992, p. LXIII.

5 Noel Morelos Garcia, Proceso de produccion de espacios y
estructuras en Teotihuacdn, México, INAH (Cientifica), 1993,
pp. 81 y 109.

6 Leonardo Lopez Lujan, Jaime Torres y Aurora Monttfar,
“Los materiales constructivos del Templo Mayor de Tenochti-

yor parte del tezontle procedia de los yacimientos
cercanos a la ciudad, “entre los que se encuentran
la isla de Teptzinco o Pefion de los Bafios [...] 1a isla
de Tepepolco o Pefion del Marqués [...] el Cerro de
la Estrella y las elevaciones centrales y orientales
de la Peninsula de Santa Catarina””

En relacion con el siglo xvi, George Kubler dice
que

[...] 1as casas viejas se construyeron, casi en su tota-
lidad, de tezontle; aproximadamente 70 mil metros
cuadrados de muro se registraron en un calculo de
1531. Para los hombres de aquellos dias, el tezontle
representaba un don de la Providencia para los
ambiciosos constructores de la ciudad”s

Segtuin Kubler, F. J. Clavijero describe el descu-
brimiento de esta piedra: se empezd a extraer
hacia 1499 en las cercanias de Tenochtitlan, bajo el
gobierno de Ahuizotl, y en un principio se usaba
para la construccion de templos y después para la
arquitectura de los particulares.® La fuente mas
abundante de este material, dice Kubler, estaba en
Santa Marta, a orillas del lago salado a casi “cuatro
y medio kilometros de la ciudad donde trabajaban
150 tributarios en su explotacion”.10

En el siglo xvi, el jesuita Juan Sanchez Vaquero
nos relata que, al construir su colegio, era necesario
vencer varias dificultades, entre ellas la piedras que
sostendrian los muros y que tendrian que ser livia-
nos; esta dificultad fue solucionada con el tezontle.
Sanchez Vaquero, ademas cita a Vitruvio; nos dice:

Pero la divina providencia que todos los inconvenien-
tes facilita, no se olvidé de dar a éste remedio que con-

tlan”, en Estudios de Cultura Nahuatl, nim. 34, México, INAH,
2003, p. 142.

7 Ibidem, p. 143.

8 George Kubler, Arquitectura mexicana del siglo xvi, México,
FCE, 1983, p. 168.

9 Idem.

10 Ihidem, p. 169.
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venia, que fue cierto genero de piedra que llaman
tezontle, que tiene dos propiedades extrafias y contra-
rias. Es por una parte muy solida y dura, y tan liviana,
que nada sobre el agua, esponjosa, por cuanto esta lle-
na de poros y agujeros, con que maravillosamente
se abraza y consolida con la mezcla. La cual piedra se
parece mucho a la escoria que el hierro deja en las fra-
guas, y es de tan poco peso, que una del tamafio de un
hombre la llevan los oficiales y indios a cuestas al edi-
ficio por muy alto que sea. Este género de piedra se
saca de algunos montes cercanos a esta laguna; y no
le faltan sus razones y causas (para ser de tal calidad)
fundadas en buena Filosofia (segun Vitruvio, Libro I,
Cap. 6; Plin. 35, Cap. 13; Séneca Quamquam natura
Lium. Lib. 13; Sidonius Apollinar).1l

Por medio de dos cronistas (fray Hernando
Ojeda y fray Alonso Franco) de la Orden de Santo
Domingo, nos enteramos de los usos del tezontle
en la ciudad de México. A principios del siglo xviI
(1608), fray Hernando Ojeda dice:

[...] muy cerca de la ciudad, a una, dos, tres, y cua-
tro leguas ay mui buenas canteras, unas de piedra
blanca berroquenia, y otras de piedra pémez, colo-
rada y esponjada,l2 y por esto tan liviana que nada
sobre el agua, a la cual llaman los indios tezont],
que es la comun de los edificios nuevos, y muy pro-
pia para edificar en tan mal sitio.13

Del templo y convento de Santo Domingo, refie-
re que: “La Iglesia es al modo de la de Ntra. Sra. de
Atocha de Madrid: por la parte de dentro, de piedra

11 Juan Sanchez Vaquero, Fundacion de la Compaiiia de Jestis
en la Nueva Espania, (1571-1580), México, Patria, 1945, p. 92.
12 Artemio de Valle-Arizpe, en su Historia de la ciudad de
Mexico segtin los relatos de sus cronistas, México, Jus, 1977, p.
238, nos dice, en relacion con Ojeda, que “La piedra ‘pémez
colorada’ es el tezontle. La etimologia de esta palabra es dudo-
sa. El tezontle es una piedra fofa y liviana, ‘lava volcanica,
porosa y muy resistente, que emplean mucho los espafioles,
en forma de sillares, como material de construcciéon en la ciu-
dad de México. Humboldt la clasifica como una amigdaloide
porosa”.

13 Fray Hernando Ojeda, Libro tercero de la historia religiosa de
la provincia de México, de la Orden de Sto. Domingo, impreso
por el Museo Nacional de México, 1907, p. 2.

Figura 1. Templo de Santo Domingo, principios del siglo X, Fototeca Consfan-
fino Reyes Valerio, CNMHConaculiaINAHMEX, LXXVIF22.

de silleria blanca, y por la de fuera de la piedra
poémez colorada que diximos”14 Lo cual significa
que en la portada del templo “piedra pémez”, era de
tezontle (figura 1). Para 1645, fray Alonso Franco
relata respecto a este material y su comentario es
muy similar al de Ojeda; dice que la ciudad,

Goza de una piedra muy singular, colorada y llena
de hoyos y esponjosa, y muy liviana, que no se hun-
de en el agua: la mezcla aferra tan fuertemente en
esta piedra, que si se ofrece derribar pared que esté
asi edificada, mas facil es partir la piedra, que apar-
tarla de la mezcla.15

En 1678, Leonel Waffer,16 en una crénica acer-
ca de la ciudad de México, dice que las casas de

14 Thidem, p. 10.

15 Fray Alonso Franco, Segunda parte de la historia de la pro-
vincia de Santiago de México. Orden de predicadores en la Nueva
Espania, publicada en 1900 por el Supremo Gobierno, Im-
prenta del Museo Nacional, p. 10.

16 Véase Artemio de Valle-Arizpe, op. cit., p. 370.
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Figura 2. Ex edificio de la Inquisicién, lado sur, calle Belisario Dominguez. Foto
de leopoldo Rodriguez, 2010.

la ciudad eran espaciosas y que las mas altas no
pasaban de tres pisos; todas las tapias (muros)
estaban incrustadas por fuera de guijarros peque-
fios (tezontle) de varios colores, algunos de forma
“de corazon y otros en soles, estrellas, ruedas, flores
de todas especies y otras figuras, cuya variedad
forma un agradable espectaculo”. Esto significa
que muchas de las fachadas, en esos afios, se
adornaban con figuras diversas elaboradas con
tezontle rojo y de otros colores, a manera de rejo-
neado (figura 2).

En Descripcion del Hospital de la Purisima Con-
cepcion hoy mds conocido con el nombre de Jesus,
cuyo autor es Lucas Alaman, citado por Artemio
de Valle-Arizpe, se refiere que Hernan Cortés
habia destinado para la fundacién de este con-
junto una manzana entera que ocuparia la igle-
sia, el hospital y otros edificios. El area compren-
dia 11 900 varas cuadradas. Los materiales que se
habian empleado para la construcciéon del hospi-
tal “fueron tezontle rostreado en todas las pare-
des, y piedra de canteria en las mochetas y
demas adornos de arquitectura”l? (figura 3).

Por Toussaint sabemos que Rodrigo Diaz de
Aguilera, que en 1668 tenia el cargo de “Maestro ar-

17 Ibidem, p. 194.

Figura 3. Hospital de Jests antes de su transformacion. Avenida José M. Pino Sud-
rez. Fototeca Constantino Reyes Valerio, cNmHConaculiaiNAHmex, CXXXVOT.

quitecto, Aparejador maior de la obra y fabrica de
la santa iglesia catedral de México”, habia adquiri-
do el libro de Vitruvio Los diez libros de arquitectura,
que estaba en latin. Este arquitecto hizo anotacio-
nes muy interesantes al margen del libro, algunas
veces son traducciones, pero otras son anotaciones
suyas, relacionadas con la practica constructiva en
la ciudad, como fue el caso de un polvo a base de
tezontle que ya se usaba el la ciudad:

Cap. VI. Estas arenas que aqui pone Vitruvio con
las calidades que expresa es propiamente el teson-
tlali que usamos en esta ciudad de México. Léase
con cuidado todo este capitulo.!8

Ya en el siglo xviil era frecuente el uso del
tezontle en los muros altos, como lo muestra el
proyecto que presentd en 1776 el arquitecto
Guerrero y Torres para el Palacio virreinal, y en
cuya memoria dice como se deberian construir las
paredes bajas con un grueso de una vara; el recin-
to seria de piedra negra, las mochetas y cerra-
mientos de chiluca, y “las paredes de los altos de
cinco sesmas de grueso, de tezontle [...]J.19

18 Manuel Toussaint, Vitruvio interpretado por un arquitecto de
Nueva Esparia, México, IIE-UNAM, 1950, p. 7.

19 Efrain Castro Morales, Palacio Nacional de México, Puebla,
Museo Mexicano, 2003, p. 144.
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Figura 4. Una vista de las torres de la catedral. Fototeca Constantino Reyes
Valerio, cNMHConacultaiNAHmMex, 1963-63.

Las torres de la catedral metropolitana fueron ter-
minadas casi al finalizar el siglo xviir; el académico de
mérito José Damian Ortiz de Castro fue el encargado
de concluirlas. Xavier Cortés Rocha afirma que el pre-
supuesto fue dividido por cada torre, y en cada uno de
ellos se incluy6 el material y trabajos de canteria, las
cadenas de refuerzo y tornillos para la campana. Los
remates de las torres en forma de campana fueron de
tezontle revestido con chapa de cantera y llevaban
cinchos de fierro (figura 4). En la restauracion de
dichas torres realizada en 2007, Cortés Rocha refiere:

El trazo de los remates fue objeto de atencién espe-
cial [...] pero también en su procedimiento cons-
tructivo, ya que los casquetes que rematan el cuer-
po de las grandes campanas fueron construidos con
bolsores, es decir, dovelas de tezontle, piedra volca-
nica porosa y ligera, aplanados por el interior y
recubiertos exteriormente por escalones, piezas
delgadas de chiluca de perfecta estereotomia, con
huecos para ventilacion.20

En relaciéon con el hundimiento de la catedral,
Manuel Francisco Alvarez, comenta que, a princi-
pios del siglo xx:

20 Xavier Cortés Rocha, “José¢ Damian Ortiz de Castro. Arqui-
tecto de las torres de la catedral de México”, en José Damidn
Ortiz de Castro. Maestro mayor de la catedral de México, 1787-
1793, México, UNAM, 2008, p. 114.

La Catedral ha sufrido no tan sélo el hundimiento de
la fachada principal, sino también en la del costado
occidental del lado del Empedradillo: la puerta de
Catedral en este lado, por el azulejo, tiene el piso en
el centro, en 1909, la acotacion 8,99 estando hundido
0.58 0 mas bajo que la puerta del Seminario, y tam-
bién esta 0.31 mas bajo el extremo N. O. de la torre
occidental de Catedral, siendo la acotacion del piso
en este punto 8.68. La puerta del Seminario también
tiene la acotacién 8.99 y corresponde al piso del afio
de 1688 en que se construyeron ambas puertas y al
piso actual, luego el piso no ha bajado desde aquella
época, sino lo que ha sucedido es que la puerta del
Empedradillo se ha hundido 0.58 respecto de la puer-
ta del lado del Seminario.2!

Por su parte, Juan de la Viera, en su crénica
escrita entre 1777-1778, refiere que los edificios de
la ciudad eran:

[...] magnificos y opulentos, y sus casas bastante
amplias, hermosas y opulentas y comodas, habiendo
entre ellas infinitas que pudieran servir de palacios a
los mayores potentados de la Europa, siendo su fabri-
ca de una piedra rubia, porosa y tan ligera, que pesa
el tanto de la piedra pémez, y hace una union con las
mezclas, que se vuelven sus paredes de una pieza
como si fueran de una piedra sola, siendo los marcos
de sus puertas, basas y cornisas de una piedra blan-
ca de canteria, color de ceniza, que le hace sobresa-
lir el fondo de 1o rubio del macizo de sus paredes.22

Los materiales de construcciéon usados y ‘el
fuerte contraste entre las partes planas y las profu-
samente decoradas dieron un caracter unico a la

arquitectura de la Nueva Espafa’23 Casi todos los

21 Manuel Francisco Alvarez, Algunos datos sobre cimentacion
Y piso de la ciudad de México y nivel del Lago de Texcoco a tra-
vés de los siglos, México, ed. del autor, 1919, p. 24, consultado
en el Acervo Historico del Palacio de Mineria, s/clas.

22 Juan de la Viera, Breve y compendiosa narracion de la ciudad
de México, ed. facs., México, Instituto de Investigaciones Dr.
José Maria Luis Mora, 1992, p. 3.

23 Manuel Romero de Terreros, Residencias coloniales de Méxi-
co, monografias mexicanas de arte, México, Oficina Impresora
de la Secretaria de Hacienda, 1918, p. VIL.
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edificios fueron construidos con tezontle y decora-
dos con la piedra chiluca. En el tezontle era comin
que se esculpieran ornatos en relieve como cruces,
fechas, monogramas de Jesus y Maria, u otros sig-
nos religiosos.24 Por su parte, Manuel Francisco
Alvarez, al describir las casas particulares de la ciu-
dad, dice,

Los alzados interiores obedecian al sistema de cons-
truccion; cimientos profundos mas bien que
anchos, sobre estacados de 1.20 a 1.60 mts. de lon-
gitud, construccion de piedra revestida con sillares
regulares de tezontle o todos de tezontle, cercos de
canteria en puertas, balcones y ventanas, techos
de vigas de oyamel y aun algunas veces de cedro,
terrado grueso hasta 0.60 y enladrillado formando
azotea.25

En un escrito de autor anénimo localizado en
un archivo de Estados Unidos, que se supone fue
escrito a mediados del siglo xvii, el tezontle es
descrito de la siguiente manera:

Piedra. Para mampostear hade ser dura, y se com-
pone por brazas. La braza tiene 4 varas de largo, 2
de ancho, y una de alto [...].

Tesontle. Con la misma medida de la piedra dura,
se mide el Tesontle. Las calidades de este que viene a
México, son dos, el de la Toya, que es duro, y el de la
barranca, que es blando. El blando vale seis pesos
la brazada, y el duro cinco pesos. Ay brazadas de
Tesontle que llaman de laja, y media laja. La media
laja es mayor que la laja. El precio de la laja, y me-
dia laja a veces 8 pesos, y a veces 12 pesos.26

Mas adelante, afirma este autor desconocido:

24 Thidem, p. VIIL.

25 Manuel Francisco Alvarez, Las fachadas de los edificios y la
belleza de las ciudades, México, Anales de la Secretaria de Co-
municaciones y Obras Publicas, Talleres Graficos, 1921, p. 89.
26 Mardith K. Schuetz (trad., introd. y notas), Architectural
practice in Mexico City. A manual for jorneyman Arquitects of
Eighteenth Century, Tucson, The University of Arizona Press,
1987, p. 84.

El Divino Material se llama Tesontle por lo que aga-
rra, y assi aunque los cortes de una Bobeda no
baian con aquella perfeccion del Arte, son tolera-
bles; no se dice por esto que las Bobedas, que se
hacen en México no tienen cortes por que se vera
que esta imperfeccion la suplen los Yndios con
hacer las piedras a manera de un Cucurucho mui
largo, y mazizando bien por arriba parece un
Puerco espin, por la travason de todas sus partes
pero se debe creer, y entender que llevan cortes.2”

El uso del tezontle era frecuente en el siglo
xviiL. Por un documento, sabemos que en 1724 los
maestros de arquitectura Antonio Alvarez, Miguel
Rivera y Pedro de Arrieta elaboraron un dictamen
sobre las condiciones existentes del viejo palacio
de la inquisicién y encontraron que una de las
razones principales de su deterioro fue por uso
inadecuado en las mezclas, las cuales estaban ela-
boradas con cal y tierra, en lugar de

[---]1as que hoy se usan son de cal y arena terciadas
que es el orden regular; asi se mantienen y unen de
calidad que con el buen material del tezontle que
hay en este Reino, y la buena calidad de las mezclas
con pocos gruesos de paredes, es suficiente para
mantener cualquier fabrica.28

En este siglo, José Antonio Alzate —en varios
de sus trabajos— describe al tezontle de una forma
por demas interesante. En uno de sus ensayos
hace una critica de su uso, pues para €l este mate-
rial no era muy bueno para la construccién; en
1767, al referirse al sistema volcanico del valle de
Meéxico, dice:

Lo interior de estos cerros es una materia tan extra-
fla a todos (por no hallarse mas de en ellos) que
reflexionando con algin cuidado, se conoce no ser

27 Ibidem, p. 93.

28 Archivo General de la Nacién (AGN), Inquisicion, vol. 804,
f. 4. Documento proporcionado y paleografiado por Pedro Paz
Arellano.
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mas de un barro quemado o calcinado. Quien hubie-
se visto el que un ladrillo, puesto en fuego de rever-
bero se vuelve un verdadero tezontle (que es como
le llaman al material de esos cerros) no extrafiara la
conjetura. El que este tezontle no sea piedra, se
prueba con la ninguna firmeza que adquiere en los
edificios; pues aunque dicen ser muy bueno, es lle-
vado unicamente de su ligereza contra el dictamen
de sus autores de arquitectura que asientan el que
para los edificios, la piedra ha de ser la mas com-
pacta que se hallare por lo que reprueban la piedra
poémex, que en su ligereza y fragilidad es tan pareci-
da al tezontle y la debilidad de los edificios de
México pues los mas estan con vasas depende mas
de la fragilidad del tezontle que del terreno a que
regularmente atribuyen los defectos que acontecen
en ellos. El tezontle, si fuera piedra, adquiriera en
los edificios aquella firmeza que todo lo que es ver-
dadera piedra adquiere pasados algunos afios; y es
evidente que el tezontle que se halla en los edificios
antiguos de mas de un siglo, se halla tan débil como
el dia que lo colocaron.29

En una nota a pie de pagina Alzate afirma: “Lo
que llaman corazon de tezontle no es otra cosa que
las pedrezuelas que antes se hallaban mezcladas
con el barro, calcinadas por la violencia del fuego”.30

En otro de sus trabajos relacionado con la
arquitectura, este cientifico indica que “Las difi-
cultades que se experimentan en varios sitios res-
pecto de las fabricas de arquitectura por no tener
a mano piedra proporcionada, frustra la ejecucion
de varios edificios. ;Por qué?”3! La respuesta esta,
segiin Alzate, en el alto costo que representaba,
por lo que recomienda el uso de piedra artificial,
es decir, ladrillos; dice,

29 José Antonio Alzate y Ramirez, “Proyecto para el desagiie
de la laguna de Texcoco”, en Boletin del Archivo General de la
Nacion, serie primera, t. XXIII, nim. 4, octubre-diciembre de
1952, p. 615.

30 Tdem.

31 José Antonio Alzate Ramirez, Gacetas de literatura de
Meéxico, vol. 2, México, Puebla, reimpr. en la oficina del Hos-
pital de S. Pedro, 1831, p. 169.

[...] porque en la Nueva Espafia en donde es tan
abundante la puzolana o tezontle, no restablecen
los arquitectos en beneficio de las obras [por su for-
taleza y economia de los que las costean] lo que eje-
cutaban los indios.32

Ya los indios usaban la piedra artificial, pues en
el acueducto de Xochimilco,

No lejos de México, se ven las ruinas del acueducto
de Xochimilco [...] en ese acueducto en lo interior
del cano dispusieron una gruesa capa de mezcla
con tezontle, la que a la vista se presenta tan solida,
que no se diferencia de la piedra muy dura que
aqui se conoce por Tenayuca.33

Para Alzate, esta practica debia servir como
ejemplo para los arquitectos, y se pregunta:

¢/Qué costos se erogarian en la fabrica de una igle-
sia que se construyé no hace mucho tiempo, por-
que desde México se encaminaban las piedras para
pilares, etcétera, no hubiera sido mas ventajoso
fabricar moldes, y en ellos disponer las fabricas de
piedras artificiales, las que saldrian con las dimen-
siones necesarias, y con los relieves u otros adornos
que son necesarios o de capricho.34

Al final de su trabajo, dice:

P. D. Una vez que se puede disponer con la puzola-
na o tezontle una piedra del tamafio que se quiera,
¢no seria muy facil, y aun muy util, fabricar una
boveda de una sola pieza disponiendo el molde, e ir
colocando la mezcla de tezontle y cal, lo mismo que
cuando se fabrica una béveda con piedras labradas
con mucho mayor gasto? Si cada porcion de mezcla
debe reputarse por una piedra natural, creo que
solo asi pudo disponerse la béveda de Ravena de
que se trat6. ;Intentaran los arquitectos emprender
obra de este caracter? Lo cierto es que de tales refle-
xiones no se debe prescindir. (19 de abril, 1971)35

32 Thidem, p. 170.
33 Idem.

34 Ibidem, p. 171.
35 Ibidem, p. 172.
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En este mismo volumen de la Gaceta, Alzate
refiere que el modo de consolidar las piedras arti-
ficiales, segiin informacion que le fue proporcio-
nada por José de Valdovinos, es la siguiente:

Concuerdo con usted sobre 1o que tiene expuesto en
orden a las piedras artificiales, y por lo que mira al
modo de fabricarlas el siguiente es el que se practi-
ca. Mézclese cierta cantidad de tezontlale con arena
gruesa, o polvo de piedra, y amoldese después de
esto en los moldes que supongo fabricados. Cuando
esta masa se haya desecado extraigase de los moldes,
y sumérjase en agua por dos o tres meses, que con
esto se conseguird mas que si se expusiesen muchos
afios al aire. Y yo afiado, que si el agua es selemito-
sa, las piedras seran mucho mas sélidas. Conjeturo
que los edificios de México, cuya mezcla se dispuso
con la agua de Chapultepec, son mas firmes que
aquellos en que se ha usado de la agua de Santa Fe.36

Sobre la “contrata” de tezontle

La importancia del expediente “Sobre contrata
de tezontle para la obra de la fabrica del tabaco de
esta Capital a propuesta del Lic. Dn. Fernando
Fernandez de Sn. Salvador”,37 radica en que es un
texto de archivo que describe los procesos por los
que pasaba el tezontle. Los documentos describen
la practica constructiva en la ciudad de México
donde intervienen diversos aspectos relativos a
este material: ubicacién, transporte, costo, etcéte-
ra. Ademas de las caracteristicas propias del ma-
terial: ligereza, resistencia y adherencia a las mez-
clas. Los documentos estan en orden cronologico
que van del 3 de junio de 1794 al 16 de enero de
1795. En este trabajo solo incluiremos los docu-
mentos que, segin mi consideracion, son los mas

36 Ihidem, pp. 223-224.

37 AGN, Obras Publicas, vol. 32, exp. 10, “Sobre contrata de
tezontle para la obra de la fabrica del tabaco de esta Capital a
propuesta del Lic. Dn. Fernando Fernandez de Sn. Salvador”,
fs. 149-181.

Figura 5. Real Fabrica de Tabaco, hoy Biblioteca de México, Plaza de la
Ciudadela nim. 4, col. Centro. Fototeca Consfantino Reyes Valerio, CNmH-
ConacultariNAHmex, XXXI-30.

importantes, ya que muestran los problemas que
afront6 una gran obra como fue la Real Fabrica de
Tabaco, la cual necesitaba de un abastecimiento
seguro y confiable del material a un precio razo-
nable (figura 5).

En primer lugar, Fernando Ferndndez de San
Salvador nos dice que era dueiio del Pefion de
Tepeapulco, en cuyo cerro se encontraban diver-
sas canteras de tezontle, las cuales proveian a las
principales obras de la ciudad. Para el edificio de
la Fabrica de Tabaco se necesitaria mucho de ese
material “cuya provisién no serd facil sin prepara-
tivo por necesitarlo la apertura de canteras, su lim-
pia, y la saca de tezontle, acopidndolo y separan-
dolo, seguin sus clases”,38 por lo que proponia una
contrata segiin las siguientes consideraciones:

Primera, que €l entregaria las brazas de laja supe-
rior con la medida acostumbrada a doce pesos, la de
tezontle ligero a ocho pesos y la del comun barran-
queiio a seis.

Segunda, que las canoas conducirian el material
por la acequia y lo descargarian hasta donde se faci-
lite, de ser posible al pie de la obra. La acequia
deberia estar (como lo estaba) limpia y corriente.

Tercera y ultima, que a Fernadndez le avisarian
por anticipado, por lo menos tres meses, el dia en

38 Idem.
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que deberia empezar la entrega del material, el cual
se haria a satisfaccion del maestro de obras, quien
recibiria a la orilla de la acequia todas las brazadas,
las que no bajarian de cuarenta o cincuenta a la
semana, apuntandolas segtn la clase de material;
ademas, daria recibo al mayordomo “para que por
él se le pague el dia de raya el importe de esas, o las
mas, que se puedan introducir”.39

El duefio de la cantera nos explica que el con-
trato que se firmaria requeria de crecidos gastos y
que los precios proporcionados eran equitativos
conforme a la especie del material, y que bajo el
supuesto de pagar la alcabala y de que la laja y
el tezontle ligero:

[...] se han de escoger con mucho desperdicio y des-
hecho, para que vengan las brazadas perfectamen-
te acondicionadas y calificandose todo (como es
justo) benéfico, y util a la obra, suplico a U. se sirva
admitir la propuesta, y proveer que se formalice
por Escritura, para que con esta seguridad pueda yo
tomar en tiempo mis disposiciones.

A U. suplico se sirva mandar como pido

Lic. Fernando Fernandez de San Salvador [rud-
brica]40

El siguiente documento firmado por el inge-
niero Miguel Constanzo y dirigido al contador
general Silvestre Diaz de la Vega, nos habla de las
calidades del tezontle que la “contrata” especifica.
Nos dice que el material “crecido” y ligero lo lla-
man laja y sirve para construcciones de bévedas,
y el que se usa para la fabrica de tabiques es de la
misma naturaleza que el de laja, sin mas diferen-
cia que el de no ser tan crecido; éstas son las dos
Unicas especies que se necesitan y podrian consu-
mirse en la obra. Destaca el uso del tezontle como
tabique, que era una forma de corte del material
que servia para revestir los muros. Del que llaman

berroquefio, nos informa que los naturales de

39 Ibidem, f. 147.
40 hidem, f. 148.

Zapotitlan “la surten diez hace, al comodo precio
de tres pesos cuatro reales brazada”4! El material
de primera clase podia pagarse a diez pesos la bra-
zada y siete el de segunda.

Fernandez de San Salvador, en carta dirigida al
contador general Silvestre Diaz de la Vega, dice
quedar enterado por el oficio del dia 4 del corrien-
te, de las calidades del tezontle que el ingeniero
Costanzo, director de la obra, consideraba necesa-
rias y que los precios propuestos por €l se debian
a su experiencia diaria y que los admitiria asi, es
decir, a 10 pesos la brazada del de laja y a siete
pesos el ligero; consideraba que aunque una parti-
da corta de material no le ofrecia utilidad ni com-
pensaria el gasto, en cambio la abundancia de la
entrega le prometia buenas ganancias. El duefno
del tezontle expresa que iba a preparar sus cante-
ras para el laborio y la saca del material y que
deberian avisarle con tiempo como habia pro-
puesto, un par de meses,

[...] por lo que podra formalizarse la Escritura con
las solemnidades necesarias, a cuyo otorgamiento
asistiré el dia que se asignare, protestando concu-
rrir al mejor logro de los deseos de esa Direccion
general con todas las canteras que tengo, y pueda
abrir en mi finca.42

Las canteras debian disponerse con obras cos-
tosas, con el aumento de herramientas necesarias,
por lo que Fernandez solicitaba un anticipo de los
fondos destinados a la obra, como se habia hecho
con el proveedor de la cal; la cantidad que solici-
taba fue de 2 000 pesos y, conforme se hiciera la
entrega del material, la cual seria de 40 a 50 bra-
zadas por semana, abonaria 200 pesos mensuales
0 100 “si fuere menos el nimero que se necesite
en los principios, y concluida la paga del adeudo,
se me repetira este moderado socorro, para sub-

4 Ibidem, f. 149.
42 Ihidem, f. 150v.
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venir a las continuas refacciones de utensilios, que
se ofrecen [...] México Junio 7 de 1794”43

A su vez, la respuesta del contador general ma-
nifestaba que como el ingeniero director de la obra
(Costanzo) habia aprobado la “contrata” que se iba a
celebrar con el licenciado Fernandez para abastecer
del tezontle que llamaban laja y del ligero al precio
de 10 pesos la brazada del primero y de siete la del
segundo, no hallaba inconveniente para que la Di-
reccion General procediera a llevar a efecto la con-
trata en los términos convenientes; a su vez, solici-
taba que al asentista “se le anticipen dos mil pesos
bajo la fianza para habilitar sus canteras, me parece
preciso consultarlo al exmo. Sefior Virrey para que
tenga efecto previo superior permiso” 44

Las bovedas que se estaban construyendo co-
rrespondian a las de cimentacion del edificio, y
los tabiques de tezontle también se destinarian a
esos espacios, “las bovedas que se estan haciendo
con trabazén en los cimientos, que la segunda
que expuso servir para tabiques se gasta también
en las expresadas bovedas”;4> sobre este asunto,
Sonia Lombardo expresa que no era comun en la
ciudad de México que se utilizaran bévedas para
cimientos en edificios que no fueran las criptas
de iglesias; este uso tal vez fue una propuesta del
ingeniero Miguel Costanzo; los cimientos por bo-
vedas los encontramos en Europa, y ya en el tra-
tado de Vitruvio (siglo I de nuestra era) es men-
cionado.46

Para el 13 de julio de 1794, el fiscal de lo civil y
de la Real Hacienda nos dice que el ingeniero
Costanzo6 habia sefialado las especies de tezontle y
sus precios, empero no habia expresado si ese
material no era de mejor calidad en las inmedia-
ciones de la ciudad al de las canteras de Fernando
43 Ibidem, f. 151.
44 Thidem, f. 152.
45 Ibidem, f. 156v.

46 Sonia Lombardo de Ruiz, La Ciudadela. Ideologia y estilo en
la arquitectura del siglo xviil, México, UNAM, 1980, p. 48.

Fernandez de San Salvador, por consiguiente era
conveniente examinar si a igual o menor distan-
cia habia canteras con las dos especies de tezontle
a precios comodos, sobre todo para favorecer a la
Real Hacienda. Los maestros de arquitectura José
Joaquin Garcia de Torres e Ignacio de Castera
deberian participar en ello con base en sus cono-
cimientos practicos y tendrian que informar acer-
ca de los sujetos que ofrecieran mejores precios;
de ser posible, esto se sacaria a pregéon conforme a
las leyes de Intendencia y de las ordenanzas del
Cuerpo de Ingenieros, segin Real Orden de 16 de
mayo de 1770 y de 11 de junio de 1789.47

Por esos afios, el material se transportaba,
seglin Sonia Lombardo, en carretones o a lomo de
mula, el cual era el medio de carga mas generali-
zado en esa época, “de manera especial se usaron
canoas en la ciudad de México, pues solo queda-
ban algunos canales transitables”48 Para el caso de
la Real Fabrica de Tabaco, segtin el dictamen del
arquitecto José Joaquin Garcia de Torres, el con-
trato propuesto por Fernandez San Salvador resul-
taba el idéneo, ya que el transporte seria a través
de la acequia existente:

[-..] en asunto a la contrata que tiene propuesta el
Lic. Dn. Fernando de Salvador para la entrega de Te-
zontle de Laja, y del comun superior ambos de ma-
teria ligera, para la obra del RI. Estanco de Tabacos de
esta Capital, digo: Que el que propone dicho Lic. del
cerro del Penén de Tepeapulco, es sin duda el de
menor distancia, respecto del de otras canteras que
hay para otros distintos rumbos, y este con la venta-
ja de tener un canon de Azequia inmediato a él,
beneficio de que carecen las otras canteras, pues
para poner sus materiales en los embarcaderos, y
orillar de la Azequia Rl. necesitan de valerse de ca-
balgaduras, lo que les aumenta mucho costo.4?

47 AGN, Obras Publicas, op. cit., f. 159.
48 Sonia Lombardo de Ruiz, op. cit., p. 31.
49 AGN, Obras Publicas, op. cit., fs. 160-161.
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Como se indica en este documento, el tezontle
era transportado por medio de la acequia, lo cual
reducia los precios del material. En cuanto a la
calidad, su dictamen dice que la cantera del
Pefi6on, lo mismo que a las demas, siempre que se
extraiga el material de la superficie puede no ser
tan ligero en su peso, sale vetoso y que al labrarse
el de laja se puede romper en pedazos, resultando
que el operario labrante

[...] pierde su trabajo, y la obra el tesontle en cuanto
a su magnitud, lo que no acontecers, si esta corteza,
sea en el grueso que fuere, se separa, y solo se entre-
ga de lo mas hondo de 1a cantera, como debera hacer-
lo por condicién el contratista, segin su propuesta.>0

Los precios convenidos eran: el de laja para las
bovedas a 10 pesos la brazada con medidas corrien-
tes y usuales de regular tamafio, pues el menor de
cada piedra deberia tener de magnitud dos tercias y
los demas de tres cuartas para arriba de largo, y su
correspondiente grueso y ancho. En cuanto a la bra-
zada de tezontle que se iba a emplear en paredes y
tabiques, también ligero, seria el de desperdicio de la-
ja en la cantera, por esto y por las proporciones de
la menor distancia y de tener el cafion de la acequia
inmediato el cerro, “me parece no dejara de ofre-
cerle cuenta al dicho Lic. bajando en algo de los sie-
te pesos que propone”,5! con lo cual, a la hora de
hacer la escritura, se beneficiaria la Real Hacienda,
por las muchas brazadas que han de consumirse.
Por estos afios, asegura Garcia de Torres, habia mu-
chos tratantes de tezontle como los Barrera, Silva,
Casimiro, Villar y otros; aunque algunos tenian su
propia cantera, la mayoria eran revendedores del
material; al ser tan grande la obra de este edificio no
se darian abasto y podrian retrasarse, y con ello po-
ner en riesgo los tiempos de construccion. Mas valia

50 Idem.
51 Idem.

contar con un proveedor seguro como era Fernan-

dez, pues ademas de que abasteceria en tiempo,

[...] (como me consta, pues en la obra del Colegio de
los Dolores, era preciso contenerle por la abundan-
cia de la entrega) podra asegurar la cantidad que
pide, con el valor de sus canteras, no pudiéndolas
enajenar, hasta haber cumplido exactamente en el
todo las obligaciones de su contrata. México, y Julio
28 de 1794. José Joaquin Garcia de Torres.52

Por su parte, el dictamen del arquitecto Ignacio
Castera coincide en varios puntos con el de Garcia
de Torres, y anade que existian otras canteras con
tezontle ligero igual que el de Tepeapulco, empe-
ro estaban maés distantes en cerros elevados, y
sacarlo de ahi seria mas costoso. Este arquitecto
pone como ejemplo la cantera de San Francisco
Haltengo, de donde habian sacado material para

[...] la ampliacion de la Rl. Casa de Moneda, cuyas
cuentas de sus costos, son crédito de lo excesivo de
sus precios segiin los que ahora se proponen sin
que la inmediacion del desembarque, en la de que
se trata, los verifique, pues los mismos tuvo la cita-
da Rl. Casa de Moneda.53

El hecho de que el tezontle fuera mas ligero no
era esencial en la Real Fabrica de Tabaco, pues por
tratarse de una:

[...] fabrica insulada cuyo acierto obrara en ella mis-
ma, sin detrimento alguno, ni dafio de las contiguas,
tnico recelo de su mayor o menor peso, pues en las
demas circunstancias de tamafio, limpieza de este
material con las Mezclas, y demas que lo hacen pre-
ferible para esta clase de obras, es igual al de cuales-
quiera otra cantera de las que hay o se descubra.>*

Castera no tenia duda de que si saliera a la
Almoneda esta proposicion iban a presentarse
algunas ofertas; sin embargo, los sujetos que las
52 Idem.

53 Ibidem, fs. 162-163.
54 Tdem.
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hicieran no contaban con canteras propias, por lo
que demorarian en la entrega; él nos dice que
“como a mi me ha acontecido en el copioso abas-
to de tapas [de] banqueta y piedra, que he tenido
en las obras de mi cargo”55 Lo mismo sucedia,
refiere, con los indios que poseian algunas cante-
ras de tezontle, los cuales aunque por su pobreza
y cardcter, “ponen tantas exenciones, y alegan tan-
tos privilegios, que les son concedidos, que hacen
inttiles, y dejan sin efecto las mas serias provi-
dencias”56 Por lo tanto, para Castera la propuesta
de Fernandez resultara la mas adecuada, pues era
un sujeto conocido duefio de canteras con quien
se podia tener trato directo; igualmente, pone de
manifiesto la dificultad en el abastecimiento del
material, por lo que abalaba la propuesta de
Fernando Fernandez de San Salvador. Por otro
lado, se queja de los privilegios que tenian los indi-
genas, haciendo critica de los precios de sus mate-
riales, segiin él muy elevados.

El duefio de las canteras, Fernandez de San
Salvador, dice que tenia determinado que las can-
teras del Pefi6n se trabajarian a tajo abierto, y cuya
operacion ascenderia a 4 000 pesos, con lo que se
facilitaria la saca de la laja y tezontle que habia
ofrecido, desechiandose el de superficie y corteza,
tomandose en material del centro o corazéon de la
cantera; pero también, como lo sefialaban los
arquitectos Torres y Castera, el material podria
sacarse de la profundidad.

Por su parte, el arquitecto Castera le propone, si
el duefio estaba dispuesto, a abastecerse de otras
canteras y que podia hacerlo por su cuenta y riesgo,
¥y que esto no era inadmisible, pero no podria obli-
garse mas que con las suyas propias directamente,

[...] ¥ en términos subsidiarios haré la provisiéon con
otras que pueda adquirir, y me obligaré a solicitar

55 Idem.
56 Jdem.

en equivalentes proporciones; porque si se me pre-
sentan muy distantes no serd costeable su laborio,
y ni se me propone, ni puedo pactar mas de lo jus-
to, y equitativo, para evitarme de un conocido sacri-
ficio en la contrata.5”

Quedaba pues de su cuenta la solicitud de otras
canteras y por ello pactaria en la escritura su
adquisicion sin alterar los precios del material y
cumpliria la condicién de proveer a costa del labo-
rio no sélo las suyas, sino también de otras por
medio de compra o arrendamiento, aunque fuera
otro el costo por la renta, pero que mantendria los
precios pactados. Por todo lo expuesto, Fernandez
dice que la habilitacion de 2 000 pesos que habia
pedido era muy limitada para proveerse de canoas
y herramientas, por lo que solicitaba el socorro de
4 000 pesos, es decir el doble, y que daba dos fia-
dores a satisfaccion de la Direccién General, cada
uno por 2 000 pesos, y aseguraba su paga en los
materiales y precios contratados.58

Las condiciones a que deberia sujetarse el due-
fo de las canteras Fernando Fernandez en el con-
trato que habria de celebrarse, son importantes
porque sefialan las caracteristicas minimas de
la entrega para proveer de laja y tezontle ligero a la
Real Fabrica de Tabaco. Por ello las incluimos com-
pletas:

12. Que el Asentista ha de proveer la obra de esos
Materiales sin gravarla a solicitarlos de otra mano.

22, Que a los cuatro meses de otorgada la
Escritura, ha de ser obligado a comenzar la entrega,
con aviso que se le dara; conduciendo en canoas los
materiales de su cuenta, y por la Acequia a corrien-
te, y desembarcandose en la orilla para que se arri-
men y midan como es costumbre.

32, Que al fin de cada semana, con recibo del
Asentista, o de la persona de su confianza que asig-
nare se hara el pagamento que se cause, al precio

57 Ibidem, f. 167.
58 Ihidem, f. 168.
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de diez pesos la brazada de Laja de las medidas
usuales y corrientes, y de seis pesos siete reales la
de Tesontle ligero.

42 Que de Avio se le han de ministrar cuatro
mil pesos, dando por cada dos mil, un fiador lego y
abonado, a satisfacciéon de la Direccion general
otorgando, después de la calificacion de su idonei-
dad y suficiencia, 1a debida y necesaria Escritura de
fianza en consorcio del principal.

52. Que esta cantidad la ha de reemplazar, y
pagar en los mismos Materiales, abonando en cada
mes cuatrocientos pesos si la entrega ascendiere a
cincuenta brazadas semanarias, y doscientos, si no
llega a este ntimero; y hasta haber satisfecho una
partida de habilitacion, no se le ha de ministrar otra.

62. Que durante esta contrata no ha de poder el
Asentista enajenar su Finca del Pefion donde tiene
las canteras, y estas se han de trabajar hasta con-
cluir la obra, si fuere necesario, cuidando que la
Laja y Tesontle se saquen del centro para que sean
de la mejor calidad, desechando el que produzcan
las canteras en su corteza y superficie.

7%. Que a mas de sus canteras, por si no basta-
ren, ha de solicitar otras por compra, o arrenda-
miento segiin le convenga, en proporciones equi-
valentes a las que tiene en propiedad, para asegurar
mas y sin detrimento suyo, el abasto de estos dos
renglones, sin pretender por eso alteracion de los
precios contratados y aprobados.

82. Que en caso forzoso y necesario, se le facili-
tara por la Superioridad un auxilio regular para
reducir la gente al trabajo, pagandoles el Asentista
sus jornales corrientes y acostumbrados

Estas son las calidades que deben injertarse en
la obligacion y Escritura de Contrata, conforme a lo
determinado en el expediente de la materia.
Meéxico Octubre 15 de 1794.59

Miguel Costanz6 [rtbrica]

El fiscal de lo civil y Real Hacienda manifiesto
que las propuestas del sefior don Fernando
Fernandez de San Salvador para su contrata de
tezontle habian sido hechas en atencién al empe-
fio y afanoso trabajo con que comenzo6 la obra de la

59 Ibidem, fs. 171y 171v.

Fabrica de Cigarros, pero que habiéndose reducido
el contrato a un tercio de su gasto, lo cual significd
una reduccién del material empleado en la obra.
La propuesta resultante fue de 300 pesos mensua-
les, con lo cual habian modificado “parte las condi-
ciones 42 y 52 del pliego que extendio6 el Ingeniero
Director de la obra Don Miguel Costanzo”.60

Por su parte, el empresario Fernandez de San
Salvador desde su casa respondi6 al superior decre-
to sefialado. En principio, nos dice que la modifi-
cacién del avio y el aumento de los abonos men-
suales, a que se inclinaba el fiscal de lo civil y Real
Hacienda, estaban fundadas discretamente en ha-
berse reducido el gasto principal de la obra, y en
que habia pedido al principio 2 000 pesos. Cuando
él habia solicitado los 4 000 pesos de anticipo

[...] obre ya con buenos informes, de que sélo en el
Laborio de las canteras a tajo abierto se pudieran
expender; de cuya noticia carecia cuando solicité
dos mil pesos contando con los aperos, herramien-
tas, y cabalgaduras, que tiene la Finca para su ordi-
nario trabajo.61

Dice que con las obras ya emprendidas, los gas-
tos se tenian que hacer, aunque la entrega del
material fuera mas moderada que la que se supo-
nia, cuando los fondos de la obra eran mayores y
que iba a buscar otras canteras para asegurar la
provision, por lo cual habia que aumentar la ero-
gacion y que “efectivamente he conseguido algu-
nas: y estando corriente la venta con plazo deter-
minado, es conveniencia trabajarlas con todo
esfuerzo”.62

Refiere que él no queria limitaciones en los
gastos, porque variaban las circunstancias de un
tiempo a otro, pero que se podia pedir con fran-
queza el material y

60 hidem, f. 175v.
61 Thidem, f. 177v.
62 Idem.

BOLETIN DE MONUMENTOS HISTORICOS | TERCERA EPOCA, NUM. 22, MAYO-AGOSTO 2011



[...] para este caso es muy conveniente tener el
repuesto de cuatro cuentas, o quinientas brazadas,
sobre las cuales después se puede apurar a los ope-
rarios sin dar lugar a ningtn atraso de la obra por
alguna errada regulacién, o confianza [...] y que
aunque no se debiera prevenir este riesgo inmedia-
to a la obligacién contraida; bastaria el deseo del
mejor cumplimiento; para aprovechar el tiempo en
las canteras arrendadas.63

El duefio de las canteras alega grandes costos,
como por ejemplo las rayas de operarios y “Solo
burros se necesita aumentar otros ciento para con-
tar con doscientos, y su costo sin aperos excede de
mil pesos”.64 Por ello, esperaba que el avio fuera
de 4 000 pesos, y que quedara el abono en 400 pe-
sos mensuales “llegue, o no a cincuenta brazadas
la entrega semanaria”.65

Por su lado, el fiscal de lo civil dice que los
grandes acopios de tezontle a que se habia com-
prometido Fernandez de San Salvador en su pro-
puesta inicial, cuando no se habia pensado en
minorar los gastos de la obra, debi6 haber hecho
presente el compromiso ‘en que se ponia de
arrendar canteras ajenas, si las suyas no daban
abasto, y proveerse de suficientes atajos para la
conduccion del Tesontle hasta la acequia, u orilla
del embarcadero”.66 Por consiguiente, nos dice que
estos datos de menor urgencia que el momento en
que se propuso la “contrata”, ahora le resultaban
benéficos al duefio de canteras, pues se le exigia
menos material en proporciéon de la lentitud con
que hubiera de proseguir, “reducido su gasto a la
tercia parte del que causoé en el afio pasado”.67 S6lo
quedaba pasar el expediente al director general
del tabaco para que extendiera la escritura y una
copia de ésta tendria que ser devuelta al virrey.

63 Thidem, f. 178.
64 [hidem, f. 178v.
65 Idem.

66 Thidem, £. 179.
67 Idem.

El expediente de este caso concluye con un
documento donde se afirma que el precio final
habia quedado en 200 pesos mensuales el abono
para la entrega del material:

A los mismos principios es conforme el que los abo-
nos para satisfacer el avio que se anticipe sean
menores, reduciéndose en las presentes circuns-
tancias a los doscientos pesos mensuales, en lo cual
conviene el sefior Fiscal en el penudltimo parrafo de
su citada respuesta. Y por tanto podra V. E., siendo
de su superior agrado, decretar como pide dicho
Sefior Ministro. México a 13 de Enero de 1795.

Bachiller [rtibrica]

México 16 de Enero de 1795.68

Siglo x1x

En el siglo xix el tezontle sufri6 una transforma-
cion en la forma de construir en la ciudad de
México. Al agotarse las canteras, entre otras razo-
nes, cambi6 la légica constructiva en la ciudad.
Son varios los textos que dan cuenta de lo ocurri-
do en este siglo. En primer lugar, mencionaremos
unos apuntes elaborados de 1850 a 1860 en la
Academia de San Carlos. La importancia de estas
notas manuscritas de clase radica en que fueron
escritas especialmente para los alumnos de la
Academia de San Carlos; ademas, porque estos
apuntes se refieren a la ciudad de México. Por la
época en que se escribieron (1840-1850) dan cuen-
ta del estado de las canteras existentes, del uso de
este material en los sistemas constructivos, de sus
caracteristicas fisicas, de su precio y de su medida.

Los Apuntes para la clase Curso de Construccion
Prdctica%® fueron elaborados por el profesor Ma-

68 Ihidem, f. 180v.

69 Manuel Gargollo y Parra (y arreglados por el alumno Ra-
mon Ibarrola), “Apuntes para la clase Curso de Construccion
Practica”, mimeografiado, localizados en el Fondo Eulalia
Guzman de la Biblioteca del Museo Nacional de Antropo-
logia.
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nuel Gargollo y Parra (y arreglados por el alumno
Ramon Ibarrola). En ellos se destaca al tezontle co-
mo material de construccion; se dice que el tezon-
tle es “de los materiales mas preciosos e impor-
tantes que poseemos”, y su origen es volcanico;
sin duda son lavas, las cuales al enfriarse formaron
diferencias de densidad en las canteras; en la
superficie la piedra se enfri6 mas rapido que en el
interior, en donde el enfriamiento fue mas lento.
Estas hipotesis, segiin los Apuntes, explican “con
bastante precision la diferencia que se encuentra
entre el tezontle antiguamente usado en las cons-
trucciones y el que actualmente empleamos,
aquel extraido de la superficie de las canteras” en
relacion con las mas modernas “proviniendo de
partes mas profundas mas denso y presenta poros
en menor namero”,’0 pero de mayores dimensio-
nes. A estas dos clases del material se les llama
ligero y berroquefio. Los hay de dos colores, rojo y
negro; entre estos dos colores hay diferencias de
matiz, que va del tezontle muy morado a un tér-
mino medio entre los dos.

Segtn las notas, las canteras principales eran

varias:

[...] el cerro del Pefién [probablemente se refieren
al Pefion del Marqués] daba antiguamente un her-
moso tezontle ligero rojo, de superior clase, actual-
mente la cantera del ligevo estd completamente agota-
da extrayéndose ya unicamente tezontle rojo pero de
peso muy superior al antiguo, asi como el que toma el
nombre de tezontle berroqueno.”!

Eso explica que se habia dejado de usar este
material en el siglo xix. Del cerro del Pefion de
Iztapalapa se sacaba un tezontle negro bastante
duro y compacto. Del camino entre México y
Cuernavaca estaba un cerro formado de tezontle
muy ligero, de colores rojo y negro; “De esta can-

70 Ihidem, p. 17v.
71 Jdem. Cursivas mias.

tera se sacaron los trozos que sirvieron para for-
mar las dovelas de la nueva ctupula de Santa Tere-
sa construida por el arquitecto D. Lorenzo Hidal-
ga"72 También, algunos edificios, como el Colegio
de San Ignacio, las Vizcainas y el Colegio de San Il-
defonso, fueron construidos exteriormente con
pequefios sillares de tezontle, que quiza provienen
de la misma cantera; la forma de sillares son otra de
las caracteristicas de este material.

Pero no era bajo la forma de sillares, nos dicen,
como mas generalmente se compraba el tezontle,
pues se adquiria principalmente como piedra de
mamposteria. Se usaba también en las b6vedas
de muchos templos, y para construirlas se forma-
ba una cimbra sobre la cual se aplicaba una capa
de tezontle a manera formar una mamposteria;
una vez seca, se retiraba la cimbra.

Los apuntes dicen que la densidad de la piedra
es muy variable y su resistencia también. El polvo
de tezontle se usaba como puzolana para formar
mezclas hidraulicas de segunda clase. Los remien-
dos (reparos) hechos de cal y polvo de tezontle
eran excelentes: se endurecian con el agua y eran
impermeables. El tezontle se usaba ademas para
pulir las demas piedras, como la cantera, chiluca,
marmol, etcétera. El precio de tezontle era de 12
pesos la brazada, aunque este precio era suma-
mente variable. La brazada es un paralelepipedo
rectangulo de cuatro varas de largo, dos de ancho
y una de alto.

Por otra parte, Antonio Torres Torija, en uno de
sus libros,”3 especifica que el primer lugar entre
las piedras de mamposteria lo ocupa el tezontle,
del cual se conocen tres clases: el ligero rojo, el
ligero negro y el berroqueno o pesado; la primera
clase es la mejor, tanto por su aspecto como por su
ligereza, y la ultima es la peor, porque los 6xidos
metalicos que contiene lo hacen demasiado pesa-

72 Thidem, p. 18.
73 Antonio Torres Torija, op. cit.
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do. Es quiza el mejor de todos los materiales de
construccion, ya que por su configuracion porosa
se adhiere perfectamente al mortero y llega a for-
mar, después de un tiempo, un solo cuerpo de
gran resistencia; ademas, hace las obras mas lige-
ras, por lo que se han construido muchas bévedas,
como en la ciipula de la iglesia del Sefior de Santa
Teresa la Antigua. El polvo de tezontle unido con
cal forma un mortero llamado tezontlale, que se
usa en revocados, revestimientos o aplanados, y
para lechadear juntas de piedras.

Este material sirve a los canteros para pulir las
piedras de silleria. Se vende por braza, que equi-
vale a ocho varas ctbicas (4.74 m) y se arma de la
siguiente manera: se forma en el piso un rectan-
gulo de cuatro varas de largo (3.30 m) por dos
varas de ancho (1.68 m), después se van acomo-
dando en los huecos otras piedras, hasta llegar a
una vara de altura. Los bancos del material estan
en Huehuetoca y en San Miguel de los Jagiieyes;
algunas veces se vende en sillares, cuyo costo era
de 25 pesos la braza. La braza de tezontle ligero
costaba de 15 a 18 pesos y la del berroquefio de 11
a 13 pesos.”4

Adrian Téllez Pizarro abunda sobre las caracte-
risticas de este material; comenta que el tezontle es
una piedra espumosa volcanica, que al enfriarse
conservo los gases en su interior, por lo que tiene
abundantes huecos; tiene la ventaja de ser inaltera-
ble a los acidos, a la humedad y sobre todo al salitre.
Los muros elaborados con este material adquieren
gran dureza con el tiempo y sus colores principales
son el rojo y el negro.

Indica Téllez que ya no se explota ninguna
cantera (principios del siglo xX), aunque todavia
existen algunas. Hasta mediados del siglo XIX se
usaba mucho el tezontle, que era extraido del ce-
rro Pefidon Vigjo, y también se encuentra en Ixta-

74 Thidem., p. 24.

palapa y en un cerro ubicado en el camino a Cuer-
navaca, entre Tepepa y el Guarda. El tezontle no
solo sirve para mampostear, su polvo produce una
mezcla hidraulica que se utiliza en los revocados,
los cuales endurecen rapidamente; sirve también
para pulir marmol, sillares y para labrar los ladri-
llos; su cohesién con las mezclas es tan grande,
que hay en la ciudad muchas bévedas donde el te-
zontle no tiene forma de dovela ni corte alguno; su
resistencia a la ruptura es en promedio de 150 ki-
los por centimetro cuadrado. Este autor afirma
que los pequefios fragmentos de piedra reciben el
nombre de ripio, llamandose tetzontlale al ripio de
tetzontle, asi como a su polvo. Por ultimo, con
dicho polvo es posible elaborar una puzolana arti-
ficial que:

Se recomienda muy especialmente para aplanados
que deben estar expuestos continuamente al agua y
para las juntas de ladrillos en las azoteas, con obje-
to de evitar las goteras. Yo he empleado con muy
buen éxito la siguiente mezcla. Para las juntas de
ladrillos en las azoteas y para aplanados en lugares
muy humedos:

Lachadadecal .................. 8 litros
Tetzontle en polvo ............... 2 litros
Arena fina, cernida y lavada . . . . ... 3 litros
Sangre de toro .................. 1 litro
Miel ... 1 litro75

Luis R. Ruiz escribi6, afios mas tarde, que el
uso de esta puzolana artificial habia decaido con-
siderablemente, sobre todo en los revestimientos
de tanques de agua, con la introduccion en gran
escala del cemento, y que por esos afios solo se
empleaba esa mezcla para recubrir las juntas de
los ladrillos en las azoteas. Este autor coincide con
Torres Torija y con Téllez Pizarro, agregando que
ese material también se vendia por carros y costa-

75 El Arte y la Ciencia, México, revista mensual de Bellas Artes
e Ingenieria, Nicolds Mariscal (dir.), vol. VI, nim. 12, marzo
de 1905, p. 193.
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les de medidas variables; los carros chicos conte-
nian de tres cuartos de metro ctibico a un metro
cubico. Agrega que pulverizado y mezclado con
otros materiales se obtienen los “ladrillos de tezon-
tle”, los cuales se hacian con una mezcla pastosa
que contenia 70 o 75% de ripio y polvo de tezon-
tle, y 25 0 30% de cal apagada. Estos ladrillos, de
proporciones similares a los normales, conservan
las propiedades del tezontle: una notable adheren-
cia debido a la porosidad del material y una gran
ligereza, pues el metro ciibico llega a pesar 1 200
kilos aproximadamente. Los muros construidos
con estos tabiques, nos dice Ruiz:

[...] tienen una apariencia de union muy grande,
pudiendo afirmarse que empleando en la mampos-
teria hecha con este material una buena mezcla,
los muros construidos asi, serian monoliticos. En los
lugares humedos es evidente que, por las propieda-
des que goza el tetzontle y que lo asemejan a las
puzolanas, los ladrillos asi fabricados deben ser de
grandisima utilidad en las mamposterias.”6

Sin embargo, agrega este autor que la fabricacion
de este tabique estaba abandonada completamente
y ello se debia, entre otras razones, al precio excesi-
vo que comercialmente imperaba en el mercado.

Por otro lado, en 1a tesis de Antonio M. Anza, “Me-
moria sobre un proyecto de biblioteca”, de 1872,
refiere un sistema constructivo para bévedas, don-
de un beton formado con tezontle y cal hidraulica
forma un buen aglutinante. Las b6vedas:

[...] de los salones de los impresos, se hallan dispues-
tas de manera que la parte baja, y los arcos que unen
las dos partes, en el intermedio de dos tragaluces, sean
de piedra tallada, asi como las platabandas que unen
entre si dos arcos consecutivos. De esta manera que-
daria formado el esqueleto de la béveda, es decir, la
parte que debe tener una mayor resistencia, el resto

76 Luis R. Ruiz, Materiales de construccion, México, Imp. de
José Ignacio Duran y Cia., 1911, p. 42.

se llenara de beton hecho de tezontle y cal hidraulica,
lo cual facilitara la formacion de los casetones en don-
de han de colocarse las pinturas, que se conservaran
mejor, debido & que la humedad no podra trasmitirse
4 causa de la hidraulicidad de la cal.””

En 1871 Manuel Rincén y Miranda elaboré una
tabla de materiales, senalando que el tezontle se
vendia por braza y se podia comprar nuevo y usa-
do, siendo mas barato éste; el tezontlale se vendia
por cajones.’8

Las casas habitacion de ese siglo, sobre todo en la
segunda mitad, asegura José Antonio Rojas, las edifi-
caban con materiales tradicionales de construccion,
tales como el tepetate, el ladrillo hecho a mano, pero
también utilizaban los ladrillos industrializados, blo-
ques prensados, y en algunos casos muros de mam-
posteria. Como vemos, ya no menciona el uso del
tezontle en las nuevas edificaciones de la ciudad.”

Sistemas constructivos

En este apartado trataremos de la problematica
estructural diversa de la ciudad de México y como
se resolvia con el tezontle, tanto en bovedas, cimien-
tos, muros, cerramientos, rellenos, etcétera. En la
ciudad colonial, nos dice Domingo Garcia Ramos,
son caracteristicos tres materiales pétreos: el resinto
de Ixtapalapa y Chimalhuacan, el cual fue usado en
basamentos, en losas y escalones; la cantera de los
cerros cercanos a la Villa de Guadalupe, “y en forma
preponderante, el tezontle proveniente del cerro del
Pefion Viejo [...] Con estos tres fue resuelta la mayor

77 Archivo de la Antigua Academia de San Carlos, Facultad de
Arquitectura-UNaM. Clasif. 7136.

78 Manuel Rincén y Miranda, “Tarifa de precios de los dife-
rentes materiales empleados en las construcciones, en la ciu-
dad de México”, en Anales de la Asociacion de Ingenieros y
Arquitectos, México, Tipografia de M. Torner y Compaiiia,
Calle Santa Clara Num. 16, 1871, pp. 107-129.

79 José Antonio Rojas Ramirez, Configuracion estructural de la
arquitectura del siglo xix. Ciudad de México, México, INAH
(Cientifica), 2002, p. 60.
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parte de los muros de los edificios levantados en la
ciudad”80 El uso de tezontle se hizo primero como
material de mamposteria, a veces con juntas rejo-
neadas con el mismo material; después se siguio la
costumbre de chapear con losas de forma irregular
“ahueso”, y al finalizar 1a Colonia este chapeo se rea-
lizaba con losas rectangulares “que formaban recua-
dros de colores simplemente o figuras con relieve
en los ejemplos mas avanzados”.8!

Algunos de los ejemplos para este apartado
estan tomados del convento de Jestis Maria, el cual
fue fundado en 1580,82 pues éste se encuentra en
proceso de restauracion; las fotografias son recien-
tes (2009), lo que permite ver elementos estructu-
rales sin su aplanado ni pintura respectiva.

Bovedas

La béveda represent6 un elemento de gran tecno-
logia en la época colonial, refiere José A. Rojas; las
hubo de canén corrido, de lunetos, de platillo, de
arista y de pafiuelo. En los conventos las b6vedas
fueron de platillo, canon seguido y combinada con
lunetos, “tabicadas y con conglomerados de mam-
posteria, hasta cerrar las mismas cubiertas con case-
tones de ladrillo y en los rifiones de las bévedas, ollas
de barro o rellenos de tezontle” en sitios donde se
necesita cubrir con un gran volumen.83 Debemos
agregar que en este tipo de bévedas también se uti-
lizaban los bloques de tezontle a manera de sillares
(figura 6), lo que muestra que este material era usa-
do como elemento estructural. También el tepetate
se uso en las bovedas, pues, como dice Jorge Rojas,
“sus apoyos se reforzaron con arcos de descarga,

80 Domingo Garcia Ramos, Iniciacion al urbanismo, México,
UNAM, 1974, p. 369.

81 Idem.

82 Nuria Salazar Simarro, “El convento de Jesus Maria de la
ciudad de México. Historia artistica”, tesis de licenciatura,
Meéxico, Universidad Iberoamericana, 1986.

83 José Antonio Rojas Ramirez, op. cit., p. 43.

Figura 6. Béveda de medio cafion de la escalera principal del convento de Je-
s0s Marfa. Se observan los sillares de tezontle bajo el aplanado. Foto de leo-
poldo Rodriguez, 2010.

verdugones, cadenas en angulos alternados con
tepetate o hiladas de ladrillo con propiedades de
resorte y amortiguamiento”.84

Un ejemplo de cipula y bévedas de arista cons-
truidas con tezontle se encuentran en el templo
de San Joaquin, que data del siglo xv11, el cual esta
ubicado en la delegacion Miguel Hidalgo de la ciu-
dad de México (figura 7). Debo decir que en las
bovedas también el tezontle se usaba como relle-
no o como sillar; en el caso del templo de San
Joaquin se us6 como sillar, y en la boveda del tem-
plo de San Lorenzo se usé como relleno. Por una
nota periodistica nos enteramos que el relleno de
tezontle en esta boveda de San Lorenzo, que ser-
via para aligerar la carga, se desprendi6 junto con
otros materiales de construccion, debido sobre
todo a la falta de mantenimiento del inmueble.85

Arcos

Otros elementos arquitecténicos, como los arcos,
también empleaban el tezontle estructuralmente.
En la figura 8 aparece un arco de medio punto
construido con sillares de ese material.

84 Tdem.
85 El Universal, México, seccion cultura, sabado 12 de julio de 2008.
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Figura 7. Cipula y bovedas de arista en el templo de San Joaquin, delegacion
Miguel Hidalgo. Foto de leopoldo Rodriguez, 2010.

Por otro lado, en la restauracion del Palacio de
Mineria (segunda mitad del siglo xx) los arquitec-
tos encontraron que el tezontle era utilizado tanto

en bévedas como en muros; en las primeras:

En varias zonas del Palacio se encontraron bovedas
originales y en otras bévedas de épocas posterio-
res ejecutadas con diferentes materiales y por otras
manos. Entre las originales llamé poderosamente
la atencion la manufactura de una béveda tabicada,
con el intradés plano. El perfecto labrado de las
dovelas trapeciales de tezontle su ajuste preciso y el
notable ritmo entre las distintas piezas correspon-
dientes a varias capas muestras hicieron que se res-
petara parcialmente esa construccion.86

En relacion con los cimientos y muros, los res-
tauradores encontraron en el edificio que habia
coincidencia en los espesores, es decir, la misma
seccion; sin embargo, mientras que los cimientos
se construian con piedra, en los muros se usé la
piedra conocida como tezontle:

En este punto cabe una primera llamada de aten-
cion respecto del sistema descrito; en la fabricacion
del cimiento y del muro soportado la técnica cons-

86 Sin autor. Sitio en Internet: http://www.palaciomine-
ria.unam.mx/bovedas.html; consultado en mayo de 2009.

Figura 8. Arco de medio punto que se localiza en la escalera principal del con-
vento de Jests Maria. Foto de Leopoldo Rodriguez, 2010.

tructiva es la misma, no asi la piedra. En efecto, en
la cimentacién se emplea piedra densa con el pro-
posito de impedir el paso y ascenso de las aguas
subterraneas; en cambio, en el muro superior se
usa piedra porosa y de poco peso para reducir los
asentamientos y los efectos sismicos. Se obtiene asi
la mamposteria ligera, el antecedente historico del
concreto ligero que con tanto ahinco pretende per-
feccionar el ingeniero actual.8”

Cimientos

En algunos cimientos de edificios en el siglo XX se
utiliz6 el tezontle en forma de polvo, llamado
tezontlale. Un sistema nuevo de cimiento fue el
que introdujo el doctor Javier Cavallari por los
afios de 1857-1867. Este profesor fue solicitado por
el gobierno de México como director de las clases
de ingenieria civil y arquitectura de la Academia
Nacional de Bellas Artes de San Carlos.88 Al afio
siguiente de haber llegado hizo un profundo estu-
dio del subsuelo de la ciudad, donde establecié un
sistema de cimiento muy sencillo y econémico:

87 Idem.

88 Mariano Téllez Pizarro, Estudio sobre cimientos para los edi-
ficios de la ciudad de México, México, Tipografia de la Direc-
cion de Telégrafos Federales, 1907, p. 14.

BOLETIN DE MONUMENTOS HISTORICOS | TERCERA EPOCA, NUM. 22, MAYO-AGOSTO 2011



[...] consistia en cavar las cepas para el cimiento
hasta la profundidad a que aparecia el agua del sub-
suelo, y sin bombear procedia a rellenar las cepas
por capas de Om.10 a 0m.15 de espesor, alternando
una de mezcla hidraulica y otra de pedaceria de
ladrillo, sucesivamente, hasta llegar al enras que lo
hacia con losas. Preparaba su mezcla hidraulica con
cal grasa apagada espontaneamente, arena comun
y tezontlale (granza de tezontle), y a este mortero le
agregaba una parte igual de tierra fangosa que
habia sacado de la excavacion.8?

La pedaceria de ladrillo era triturada al tamafio
de la grava de rio. Luego se comprimian las capas
fuertemente a pison para obtener una masa com-
Ppacta, y con esta operacion, bien ejecutada, a los tres
meses se habia formado un bloque de una dureza
extraordinaria.% Sin embargo, Mariano Téllez Piza-
rro indica que no recomendaria ese sistema que du-
rante 50 afios habia dado buenos resultados, pues las
condiciones del subsuelo habian cambiado; a finales
del siglo x1x 1a capa de agua ambiente estaba ya muy
baja y tenia que bajar mas todavia.

Las caracteristicas del sistema Cavallari tam-
bién las describi6 Adrian Téllez Pizarro (hijo de
Mariano), y anotaré solo las diferencias: se abria
un foso de 1.70 m a 2 m de profundidad, hasta que
se encontraba el nivel del agua ambiente; des-
pués, se arrojaban en la excavacion capas sucesi-
vas de mezcla hidraulica y de pedaceria de ladri-
Tlo, misma que se apisonaba perfectamente.9! La
mezcla hidraulica es como la describe Mariano.
La pedaceria de ladrillo la empleaba de muy cor-
tas dimensiones, reduciendo previamente los
pedacitos al tamafio de la grava de rio.

Para tener buenos cimientos, apunta Adrian Té-
llez, era necesario procurar una carga uniforme:

89 Idem.

90 Idem.

91 Adrian Téllez Pizarro, Apuntes acerca de los cimientos de los
edificios en la ciudad de México, México, Imprenta del gobier-
no Federal en el Ex-Arzobispado, 1900, p. 73.

Este punto es de suma importancia, debiendo te-
ner en cuenta lo peligroso que es en México el
empleo, en un mismo edificio, de materiales dis-
tintos en la formacion total de sus diversos muros;
basta observar la Iglesia de Loreto para convencer-
se de esto: una parte esta construida con tezontle y
la otra con canteria, materiales de distintas densi-
dades. La fachada que es la parte de canteria, debi-
do a su mayor peso se ha hundido de una manera
notable; al ceder el terreno se ocasiono también un
desplome digno de llamar la atencioén, pues por el
lado de 1la calle de las Inditas llega a 0.30m.92

Por otro lado, Manuel Francisco Alvarez, refie-
riéndose a los cimientos de edificios virreinales,

indica:

En cuanto a los estacados, casi todas las iglesias y
edificios antiguos estan levantados sobre estacas de
vara y media (1.25) a dos varas (1.67) y de cuatro a
seis pulgadas de grueso (0.10 a 0.16), y en el mayor
numero de los casos, como se ha visto por la rela-
cion que he hecho de los edificios, éstos han sufri-
do asientos parejos y uniformes unas veces, y otras,
irregulares, que hacen aparecer cuarteaduras en
paredes y bévedas.93

Muros

El uso del tezontle en los muros es diferente segin
el caso. En algunos el relleno era de este material
y se recubria con sillares del mismo. En otros
casos, el relleno era de este material, pero el recu-
brimiento final era de otro material, como la can-
tera, o el aplanado de cal. Algunos de los muros
exteriores o interiores de los edificios coloniales
estaban construidos con dos tipos de piedra. En la
parte inferior se colocaban sillares de piedra dura
que podia ser recinto o de otro tipo, y en la mayor
parte del muro se colocaban piedras de tezontle,

92 Ibidem, p. 79.
9 Manuel Francisco Alvarez, Algunos datos sobre cimenta-
cion..., op. cit., 1919, p. 162.
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Figura Q. Muro exterior oriente del convento de Jesis Maria. Sobre sillares de
piedra dura (rodapié) estd el tezontle, que ocupa la mayor parte del muro para
aligerarlo. Foto de Leopoldo Rodriguez, 2010.

con lo cual aligeraban el peso total (figura 9). Los
temblores ocasionaban grietas en los muros, y
para repararlos hubo varias soluciones, como las
llamadas “costuras”, esto es, se colocaban sillares
de tezontle alternandolos con ladrillo, los cuales
eran dispuestos en forma diagonal; en la figura 10
se aprecia una costura recientemente construida.
La figura 11 muestra un cerramiento en plataban-
da, donde se aprecian también los sillares de te-
zontle colocados diagonalmente alternando con
tabiques rojos.

El tamafio de los sillares que se colocaban en
los muros, sobre todo en edificios de los siglos xvi
y XVII, eran enormes, con medidas que iban de los
80 cm de ancho por 40 de alto, tal como se mues-
tra en la figura 12, que corresponde al muro sur
del edificio de la ex aduana, muro que data del
siglo xvi1. Con el agotamiento paulatino de las can-
teras, los sillares obtenidos fueron menores en su
tamano.

Conclusiones

El llamado “divino material” fue uno de los materia-
les mas empleados en las construcciones publicas y

Figura 10. Solucién a las grietas causadas por sismo, llamada “costura”; la ima-
gen muestra una costura hecha en 1996. Informacion proporcionada por el ar
quitecto Benjamin Pedro Cuéllar Martinez, Coordinacion Nacional de Monu-
mentos Histéricos. Foto de leopoldo Rodriguez, 2010.

privadas de la ciudad de México, tanto arquitectoni-
cas como urbanas (terraplenes y rellenos). Este
material ha sido empleado en casi toda la historia
del valle de México, desde las culturas prehispani-
cas, la Colonia y el siglo XX, por lo que podemos
decir que tiene una larga tradicion. El tezontle se
us6 en mamposteria, cimientos, sillares para facha-
das, rejoneados, bévedas, muros y terraplenes; tanto
en arquitectura religiosa como en privada. En
muros, el tezontle también era revestido con chapa
de cantera en bovedas o en torres. En este articulo
dejamos claro que las canteras cercanas a la ciudad
se agotaron en los primeras décadas del siglo xix,
por lo que dejo de utilizarse de forma extensiva.
Por tultimo, conviene mencionar que en las pri-
meras décadas del siglo xx de nuevo el tezontle fue
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Figura 11. Cerramiento en platabanda. Foto de leopoldo Redriguez, 2010.

utilizado profusamente, pero ahora como elemento
decorativo en la arquitectura neocolonial, e incluso
muchos de los edificios virreinales fueron revestidos
con este material; este tema puede ser objeto de un
estudio especial. En 1926 fue cuando en el Palacio
Nacional, nos dice Efrain Castro Morales, se efectua-
ron diversas obras; entre ellas, le agregaron un nivel
y en la fachada le fue retirado el aplanado. El piso
agregado (tercer nivel) fue disefiado de acuerdo con
los anteriores modulos del conjunto, con ventanas
separadas por pilastras molduradas. En la parte supe-
rior del edificio se colocd un pretil y almenas que
copiaron del anterior disefio. Los paramentos en los
dos pisos inferiores “se revistieron con piedra chilu-
ca y los de la parte alta con sillares regulares de
tezontle, inspirados en los que eran caracteristicos en
las construcciones de la segunda mitad del siglo xviir,
en el valle de México”% También, el arquitecto Ma-
nuel Ortiz Monasterio, quien estuvo a cargo de las
obras en el antiguo saléon que fue ocupado como
capilla por la emperatriz, retiré “los aplanados de las
bovedas para que lucieran su interesante sistema
constructivo del siglo xvii, realizado con sillares de
chiluca y tezontle”9

94 Efrain Castro Morales, op. cit., p. 224.
95 Idem.

Figura 12. Muro de tezontle elaborado con técnica prehispénica, fachada sur
del antiguo edificio del Consulado, (hoy oficinas de la SEP). Informacién pro-
porcionada por el arquitecto Rubén Rocha Martinez (INAH). Foto de Leopoldo
Rodriguez, 2010.

Manuel F. Alvarez indica que a principios de
los afios veinte las fachadas de cantera y el tezon-
tle se aplanaban.9% El tezontle, refiere, es rugoso,
deja huecos en la superficie labrada y absorbe la
humedad; lo cual, agregamos nosotros, no es cier-
to, pues es un material muy impermeable. Por los
afios de su escrito, Alvarez anota que se habia pro-
cedido “con furor” a raspar las fachadas de muchos
edificios, en contradiccion con ciertas normas de

salud, pues

[...] es un hecho que en todas las ciudades del mun-
do se procura que los paramentos de los muros
sean lisos para que no se depositen corpusculos
facilmente y se puedan limpiar las fachadas con
chorro de agua lanzados por las mangueras de las
bombas, lo que no se consigue tan facilmente en
paredes rugosas.9”

Al quitar el aplanado a las fachadas, el tezontle
aparecia con paramentos irregulares, con la super-
ficie llena de oquedades, “y lo que es peor, que
muchas partes fueran de ladrillo y piedra dura, por
9 Manuel Francisco Alvarez, Las fachadas de los edificios...,

op. cit., p. 93.
97 Idem.
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lo menos ha sido preciso aplanar estas partes y figu-
rar una rugosidad que no es la del tezontle y que
solo la pintura rojiza puede hacerla aparecer como
tal’98 Refiere Alvarez que era preferible como se
habia hecho en algunas fachadas, donde se aplana-
ba y se pintaba de rojo, el cual simulaba el tezontle,
“dizque para darle el aspecto colonial, aunque
de ello nada tenga por la disposiciéon y compo-
sicién de las diversas partes’ 9 Este autor recuerda
que los griegos en sus edificios de marmol pintaban
las diversas partes como en el Panteén de Atenas,
donde los fondos eran azules, rojos otros elementos
salientes y amarillos en otras lineas;

Entre nosotros muchas iglesias como Santo
Domingo hasta hace a lo mas cinco o seis afios esta-
ba pintada por los antiguos con diversos colores,
rojo, verde, negro, pero se juzgd mas conveniente
raspar la famosa cantera llena de gabarros y blando-
nes y que no tardara en enmohecerse.100

Debemos decir que lo dicho por Alvarez no
ocurri6 como lo predijo, pues en la actualidad si-
gue expuesto el material en el templo y a tantos
anos de haberlo descubierto no ha perdido sus pro-
piedades.

98 Jdem.
99 Idem.
100 Idem.

Para Manuel Alvarez, 1a bicromia del rojo y gris
acabaria por fastidiar a la gente y a los extranjeros.
Recuerda que por esos afios varios arquitectos
jovenes habian construido algunas casas como se
construian en los siglos XVII y XVIII, pero que como
las condiciones de la moda habian cambiado, no
armonizaba esta clase de construcciones con los
edificios modernos. A esto le llama anacronismo,
ya que las fachadas simulan arquitectura colonial,
pero sus materiales modernos limitan tanto las
alturas como las disposiciones de los patios, que
ya no tienen nada que ver con los originales. En
efecto, dice Alvarez, las construcciones del Vi-
rreinato estaban caracterizadas por los materia-
les empleados, tezontle y canteria, rojizo y gris,
también lo estaban por predominar en las facha-
das los macizos o llenos sobre los huecos o cla-
ros de los balcones y ventanas, mientras por esos
afios otras eran las exigencias de moda: en los pi-
sos bajos mucha luz, grandes claros, grandes
aparadores que se estan abriendo para exhibir
las mercancias, como se habia hecho ultima-
mente con las ventanas de la llamada Casa de los
Azulejos; los entresuelos y altos de las casas tam-
bién con muchos balcones.
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MONICA SILVA CONTRERAS*

Arquitectura y materiales modernos:
funciones y técnicas internacionales

en la ciudad de México,
1900-1910

Mucho se ha escrito sobre la influencia europea en las culturas latinoamericanas que
terminaban el siglo XIX e iniciaban el xX, especialmente la francesa. Pero la integraciéon
de usos y costumbres, ademas de manufacturas de todo tipo, procedia de diversas regio-
nes industrializadas del mundo, incluyendo Estados Unidos. Algunas novedades para la
arquitectura, como materiales y técnicas constructivas, ademas de inventos como la ilu-
minacion eléctrica, el ascensor o el teléfono, fundamentales en el desarrollo de
tipos arquitectonicos como el rascacielos o las grandes tiendas de articulos de importa-
cion, implicaban el encuentro de elementos de diversa procedencia. De ese modo, la
arquitectura con funciones comerciales en capitales como la ciudad de México, como
casas comerciales y edificios de oficinas de la primera década del siglo xX, denota diver-
sas influencias en estéticas y técnicas. En el trabajo de profesionales de la construccion
mexicanos y extranjeros se integraron esas novedades, desde las estructuras metalicas
hasta el concreto armado, en edificios que manifestaban su tradiciéon académica de base
beauxartiana, asi como la estética estadounidense surgida del desarrollo vertical de las
estructuras. El acierto de su trabajo, en un tiempo de incertidumbre estética, estuvo en
la cimentacion de edificios que hoy son patrimonio moderno.

Palabras clave: arquitectura moderna siglo xx, ciudad de México, concreto reforzado his-
toria, historia de la construccién, materiales de construccion.

a historiografia de la arquitectura moderna ha destacado la importancia de

las estructuras metdlicas y de la experimentacion con el concreto armado

entre los muchos aspectos que forman parte de las transformaciones técni-

cas de finales del siglo XixX y principios del xx. En Latinoamérica, las histo-

rias de la arquitectura han acusado datos generales, pero mas alld del aspecto
terminado de los edificios, pocas veces se ha profundizado en los alcances técnicos y su
repercusion proyectual.

* Investigador invitado por el IE-UNAM.
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El objetivo de la investigacién que ha dado ori-
gen a estas paginas busca analizar la incorporacién
del concreto armado a la arquitectura mexicana
durante la primera década del siglo xx. Para ello se
han identificado las obras con las cuales se ensay6
el material entre 1900 y 1910, algunas de las cua-
les coinciden con la introduccion de tipos arqui-
tectonico-funcionales modernos, como fueron los
edificios comerciales y de oficinas. Este articulo
pretende demostrar la coincidencia en el empleo
de materiales y técnicas modernas en edificios
con funciones y caracter también modernos, en el
trabajo de los profesionales de la construccion
durante los primeros diez afios del siglo xxX en
México. Ello permitira conocer sus vinculos, mas
alla de la teoria, con la proyectacion y la construc-
cién con sistemas y materiales constructivos de
origen internacional.!

Para avanzar en esta historia es fundamental
ampliar el conocimiento y profundizarlo a partir
de fuentes primarias que develen las multiples
referencias culturales y arquitectonicas durante el
periodo en estudio. En los aspectos técnicos, como
para otros temas, la influencia francesa resulta
importante, pero no era la tinica acerca de México
ni de Latinoamérica.

La influencia modernizadora era multiple. Fran-
cesa, si, pero también britanica, alemana y estadou-
nidense, para que hubiera en México edificacion
moderna antes que se produjeran las manifestacio-
nes plasticas correspondientes a la arquitectura del
movimiento moderno, contemporaneas a las mani-
festaciones europeas de los afios veinte y, por tanto,
asociadas a la arquitectura posrevolucionaria. Inge-

1 Coincidimos con Ramoén Vargas Salguero al considerar im-
perativa la necesidad de revisar el rol profesional de los arqui-
tectos que se desempefiaron durante finales del siglo XIX y
principios del xx; Ramoén Vargas Salguero (coord.), Historia de
la arquitectura y el urbanismo mexicanos, vol. 111, El México
Independiente, t. 11, Afirmacion de la nacionalidad y la moder-
nidad, México, FCE, 1998, pp. 21-47.

nieros y arquitectos experimentaban con el concre-
to armado y con estructuras metélicas producidas
industrialmente en edificios con nuevas funciones
para la sociedad que se modernizaba.

Nuevas interpretaciones de antiguos hechos
arquitectonicos muestran en detalle el alma de
edificios proyectados y construidos con espiritu
innovador, en sus funciones, en la expresion de su
caracter a la ciudad y en las técnicas o materiales
constructivos que los hacian posibles.

La construccion de la ciudad moderna: no
s6lo Paris como modelo

Es sabido que el progreso y la exitosa referencia de
la renovacion parisina de la segunda mitad del
siglo X1x, y mas ampliamente el caracter de las
capitales del Viejo Mundo, fueron los términos
para la modernizacion de la ciudad de México, asi
como de todas las capitales de este lado del
Atlantico:

[...] al lado del México antiguo, colonial, que vio el
principio del siglo pasado y que permanecié casi
enteramente estacionado durante las épocas acia-
gas anteriores a esta época de paz, se esta levan-
tando un México nuevo, con todos los distintivos
de las ciudades modernas, ricas, suntuosas, como
son las grandes capitales modernas.

El aspecto que estos edificios modernos dan a la
ciudad, es bellisimo, y el transito constante de bici-
cletas de vapor y otros vehiculos por sus calles, la
hacen aparecer como una ciudad europea.?

Asi, las publicaciones periddicas de esos afios
remiten con gran notoriedad a imagenes, produc-
tos y costumbres no solo francesas. Ya en 1897 se
habia publicado un nimero en inglés de El Mundo
Iustrado para la promocion del pais y las ciudades

2 “México moderno. El Paris de América. Nuestro asombroso
progreso”, en El Mundo Ilustrado, vol. 1, nim. 1, 1 de enero
de 1906.
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mexicanas, en especial la capital, entre potencia-
les inversionistas angloparlantes:

The broad avenues, lined by large animation of life,
equal to that of any in the world [...] The street car
system being an extensive one, reaching al over the
city and numerous suburbs, is perfect in every sense
of the Word. The show-windows of the large stores,
being beautifully illuminated after sunset, give such
an aspect to the streets, that together with the nume-
rous arcades and balconies of the palatial homes, one
is bound to be reminded of the Boulevards of Paris,
Berlin or Vienna.3

En el imaginario local, la céntrica calle de Plateros
es comparada con la via del Corso de Roma, a Wall
Street en Nueva York o a la Rue de Rivoli en Paris:

El paseo por el boulevard es una necesidad comuin a
todos los notables y guay del que osa descuidarla: se
nulifica irremisiblemente. [...] es preciso dejarse ver
diariamente, cuando menos una hora, por Plateros,
para ser alguien. A pie o en coche, eso no importa;
pero es preciso aparecer diariamente por Plateros.4

Aunque se presumia en el reportaje que ‘[...]
visto a ciertas horas, nuestro boulevard no se dife-
rencia mucho de una calle europea”; se aclaraba:

Es cierto que a Plateros y San Francisco les llamamos
boulevard solo porque se nos da la gana, pues esas ca-
lles no tienen ninguna de las caracteristicas inheren-
tes a un “boulevard” [...] con ella queremos dar a en-
tender, simplemente, una calle movida y populosa.>

Al leer la descripcion de la colonia Roma, aun
en obras, el modelo era inequivoco, pues se traza-
ba ‘[...] en su extremo sur otra avenida con una

anchura de 45 metros, a fin de que por ese rumbo

3 “Mexico and its advantages to foreigners”, en El Mundo Ilus-
trado, 12 de septiembre de 1897.

4 “Nuestra metropoli: Plateros y San Francisco”, en El Mundo
Tlustrado, 7 de enero de 1900.

5 Idem.

Figura 1. La avenida de Plateros. “Nuestra metrépoli: Plateros y San Francisco”,

en El Mundo llustrado, 21 de enero de 1900.

pueda establecerse un boulevard’ al estilo de Paris
[...]"6 Pero en 1910, respecto a la colonia Juarez, se
diria que ‘[...] remeda los barrios aristocraticos de
Viena y Bruselas”, mientras se comentaba de la
avenida Juarez: “El valor de la propiedad, a lo lar-
go de esta Avenida, ha llegado a alcanzar un valor
tan alto, que asombra para una ciudad de cuatro-
cientos mil habitantes. Solamente en las mayores
ciudades norteamericanas se conciben los precios
que aqui prevalecen””

Era amplia la medida para los cambios que la
ciudad de México habia evidenciado durante la
primera década del siglo xx: “[...] diriase que esto
pertenece a uno de esos barrios retirados de Gine-
bra, favoritos de los ricos [...] creeriamos hallarnos
en Viena [...] en uno de los quietos, pacificos y ele-
gantes Faubourgs de la capital parisina”8

La “fiebre de construcciones”,? reconvertia com-
pletamente la imagen de la ciudad.!9 Edificaciones

6 “Extraordinarios progresos. Embellecimiento del rumbo
S.0. de la Metropoli”, en EI Mundo Ilustrado, 1 de enero de 1905.
7 Eugenio Espino Barros, Album grdfico de la Repuiblica Mexi-
cana, 1910, México, Mtller Hnos., 1910.

8 Idem.

9¢...] dada la fiebre de construcciones que se nota desde hace
varios afios en la ciudad y que en vez de disminuir aumenta
cada dia[...]" “Una oficina de gran utilidad”, en EI Mundo Ilus-
trado, 6 de septiembre de 1908.

10 Debido al alto nimero de construcciones entre 1880 y 1910.
Véase Israel Katzman, Arquitectura del siglo xix en México, Mé-
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y demoliciones se asumian como sintoma de mo-
dernidad, y para 1905 se reportaba que el nimero
de construcciones en el tltimo afio fiscal habia
alcanzado a 3 000:!! “[...] el verdadero afan que se
nota en todos los propietarios por construir edificios
adecuados al sistema moderno y al grado de cultu-
ra que hemos alcanzado, son los mejores sintomas
de prosperidad”12

La ciudad se expandia y se densificaba; se sus-
tituian edificios antiguos, ocupandose huertas y te-
rrenos de antiguos conventos, asi como se abrian
nuevas calles y se ensanchaban otras:

En el transcurso del afio que ha pasado, la Capital
se ha embellecido grandemente. Hay una zona en
el rinon de la ciudad donde ese embellecimiento se
[ha] manifestado de una manera cautivadora. Esa
zona en que antafno se aglomeraban los grises y te-
diosos edificios del México viejo, es hoy una risue-
fia perspectiva de ciudad moderna digna de cual-
quiera capital europea. Es esa zona la terminacion
del 5 de Mayo. [...] Por doquiera se miran escom-
bros, de esas ruinas surge poco a poco la Ciudad
Nueva. Los gestos coloniales, torvos, ascéticos y lle-
nos de hastio se van desvaneciendo sobre su rostro
que asume la serenidad y la fuerza de un solido pro-
greso.13

Habia, entonces, espacio en la ciudad para nue-
vas funciones, nuevas técnicas y materiales. Las
modernidades que demostraban el anhelado pro-
greso llegaban desde distintos lugares, en contraste
a la imagen de la arquitectura hispanica. Las nocio-
nes de composicion y caracter, derivadas de la tradi-
ci6n proyectual académica, inicialmente francesa,

xico, Trillas, 1993, p. 19; Priscilla Connolly, El contratista de
don Porfirio: obras publicas, deuda y desarrollo desigual, Méxi-
co, FCE, 1997, p. 97.

11 “Ecos”, en El Arte y la Ciencia, vol. VII, nim. 3, septiembre
de 1905, p. 64.

12 “México moderno”, en El Mundo Ilustrado, 15 de abril de 1900.
13 José Juan Tablada, “Embellecimiento de la capital”, en EI
Mundo Tlustrado, 1 de enero de 1907.

pero internacional en el dltimo cuarto del siglo XIx,
asi como las referencias historicistas habian signifi-
cado la actualizacion disciplinar de los arquitectos.
Mas alla de la imagen que desde el presente pueda
tener la arquitectura académica, esa fue la opcién
para modernizar las ciudades hasta los primeros
afios del siglo xx.

De ahi que el recién inaugurado edificio para la
compaifiia de seguros La Mexicana (1907), en el
cual Genaro Alcorta ensayaba el caracter de una
sede empresarial, fuera presentado en las paginas
de EI Mundo Ilustrado como “notable obra de arqui-
tectura moderna” y en la que ‘[...] ante todo, se
sigue el estilo que pudiéramos llamar de Renaci-
miento francés. Presenta un cardcter completa-
mente europeo”.14

Los modelos franceses eran los mas prestigia-
dos entre los arquitectos, después de todo su for-
macién derivaba de la Ecole des Beaux Arts de
Paris. De ahi las loas de Nicolas Mariscal a los par-
ticipantes en el concurso para el campus de la
Universidad de California, al publicar en El Arte y
la Ciencia las laminas presentadas por Emile Bé-
nard: “Qué espléndido triunfo! jLas artes de las
diversas naciones se reunieron para tejer a4 Fran-
cia una corona de laurel!”15 La referencia francesa
era garantia de legitimidad en el caracter de las
edificaciones.16

En ese modelo veria Nicolds Mariscal esperan-
zas para el futuro de la arquitectura estadouniden-

14 “Notable institucion financiera: la primera en su género”,
en El Mundo Ilustrado, 1 de enero de 1907.

15 Nicolas Mariscal, “El concurso Phoebe Hearst para el pro-
yecto de la Universidad de California”, en El arte y la ciencia,
vol. I, nam. 4, julio de 1900, p. 52.

16 Unos afios después el jurado compuesto por Mariscal,
Manuel Fernandez Leal, Antonio Rivas Mercado, Guillermo
de Heredia y Francisco Cardona dio un veredicto desfavora-
ble al proyecto de Palacio Legislativo presentado por Benard
en 1903; Javier Pérez Siller y Martha Bernard Calva, El sueio
inconcluso de Emile Benard y su Palacio Legislativo, México,
Artes de México, 2009, p. 114.
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se, ante las recientes experiencias de los edificios
en altura:

En suma, no basta levantar edificios, es preciso
que sean obras de arte, lo que se requiere es Ar-
quitectura. Todos los pueblos se han preocupado
por ella, hasta los menos dotados de aptitudes ar-
tisticas, como nuestro vecino de mas alla del Bra-
vo, que después de construir ciudades sobre ciu-
dades, elevando pisos sobre pisos por obra y
gracia del omnipotente dollar, qued6se mirando-
las y comprendié que eran monstruosas y tuvo
entonces el buen sentido de buscar a la arquitec-
tura donde se encontrase; fue a4 Francia, sigue
yendo y ya comienza 4 tener arquitectura.l”

Pero no toda la arquitectura se enrumbaria por
los caminos deseados por Mariscal, los indicados
desde la Exposicién Colombina de Chicago en
1893. El hierro y el concreto solicitarian cambios
en la expresion arquitecténica para los cuales no
habia respuestas precisas.18

Es sabido que para la construccion de edificios
comerciales y de oficinas, tipos arquitecténicos
sin tradicion, se emplearon técnicas y materiales
constructivos que acusaban una mas de las mo-
dernidades que se adoptaban localmente. Resulta
interesante examinar la critica arquitecténica, en
especial la abanderada por Nicolas Mariscal des-
de El Arte y la Ciencia, para comprobar que su
posicion, antagonica a las novedades estadouni-
denses contrastaria con sus experiencias con el
concreto armado, especialmente con la patente
de Francois Hennebique. Esa integracion tal vez
se debiera al origen francés de esa técnica, pero

17 Nicolds Mariscal, “El desarrollo de la arquitectura en
Méjico”, en El Arte y la Ciencia, vol. II, nim. 8, noviembre de
1900, p. 115.

18 F] tema ha sido abordado en “Estética y técnicas en tiem-
pos de cambio: concreto armado y eclecticismo en la arqui-
tectura mexicana, 1900-1910”, en XXXIV Coloquio Internacio-
nal de Historia del Arte, IE-UNAM, 25 al 28 de octubre, 2010
(memoria del evento, en proceso de publicacién).

tal vez también a la oferta de autenticidad apa-
rente del concreto armado entre estructura, fun-
cibn y caracter, indispensable para la correcta
arquitectura de tradiciéon académica.

Edificios en ensayo: estructuras de acero
fundadas en concreto

El caracter de modernidad de los edificios con
nuevas funciones, asi como la imagen cosmopo-
lita del centro, se evidenciaba en los mismos
periddicos y revistas en que se anunciaban los
novedosos productos disponibles en esas casas
comerciales. En lo que concierne a la arquitectu-
ra, tal vez el accesorio mas vanguardista fuera el
ascensor: “Estos ultimos aparatos ganan mas
terreno cada dia. Ya hoy no se comprende la edi-
ficacion en nuestras grandes poblaciones sin los
indispensables ascensores [...] Hoy apenas se
hallara edificacién suntuosa que no se halle dota-
da del mencionado aparato”.!9

El Centro Mercantil (1896-1897), obra de obra
de Daniel Garza y Gonzalo Garita, ofrecia en la
promocioén de sus locales —con cinco metros de
frente por ocho de fondo— las ventajas de los pisos
altos, gracias al ascensor, gratuito con empleado
especializado y horario de servicio, que manten-
dria al alcance del publico todo el edificio y con la
magnifica vista panoramica desde los ultimos ni-
veles.20 Con la imprescindible planta eléctrica,
“bajo la direccion del mecéanico y entendido elec-
tricista inglés, Mr. Theo Montgomery”, se inaugu-
raba ‘[...] un util género de construcciones, de las
cuales este es el primer modelo, pues hasta ahora

19 “E] ascensor”, en El Mundo Ilustrado, 13 de marzo de 1898.
20 “...] es de muy suave movimiento y gran precision,
pudiendo usarlo todos los inquilinos y visitantes, gratis desde
las 7 am hasta la 1? pm; y luego desde las 3 hasta las 97 pm.
Hay un empleado especial, con lujosa librea, para manejar-
lo”, en “México moderno: El Centro Mercantil”, en El Mundo
Ilustrado, 26 de diciembre de 1898.
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nos habian sido desconocidos [...]"?! Este edificio
seria sede de varias compafias constructoras que
trabajaron por esos afios en arquitectura e infraes-
tructura territorial y urbana, ademas de otros des-
pachos profesionales y tiendas.

Para el publico especializado de El Arte y la
Ciencia, el ascensor era el vehiculo que habia per-
mitido “elevar casi indefinidamente las construc-
ciones”, especificamente los edificios de oficinas:

Pero las grandes construcciones verticales, para que
excediesen de cierto limite y pudiesen llegar al que han
alcanzado en los Estados Unidos, no podian ser reali-
zadas sin la invencion del ascensor, vehiculo esencial-
mente igualitario, porque gracias a él el piso catorce es
tan buscado como el segundo, y se siente menos fati-
ga en hacerse conducir al piso veinte en un ascensor,
que en subir por una escalera 4 un tercer piso.%2

En pleno Zécalo, El Centro Mercantil destaca-
ba entre las edificaciones que iniciaban el siglo xx
en la ciudad, por los materiales y las formas exte-
riores, pero sobre todo por sus cualidades técnicas:

La solidez de esta construccion, que lo lindo y elegan-
te de su arquitectura no permite ver a los profanos en
la ciencia de la edificacion, esta asegurada en sus mag-
nificos cimientos [...] El interior del palacio esta distri-
buido en veintitrés almacenes y cien despachos, y
para el servicio de tan inmensa dependencia posee
una instalacion propia de alumbrado eléctrico que
consta de dos motores, acoplados a los dinamos, ali-
mentados por dos calderas de ciento cincuenta caba-
llos cada una [...] Es pues la instalacién eléctrica par-
ticular de mas importancia que se conoce en México.
Esta provisto de elevadores, y no falta ninguna
de las comodidades que la vida moderna exige en
las habitaciones, como agua corriente, buzones de
correo, estacion telegrafica y telefonica, etc.23

21 Idem.

22 B. H. Gausserom, “Las construcciones elevadas en los
Estados Unidos”, en El Arte y la Ciencia, vol. 1, nim. 11, no-
viembre de 1899, p. 165.

23 J. Figueroa Doménech, Guia general descriptiva de la

Figura 2. Mr. José de Teresa y Miranda's office building recently completed at
Mexico City. “Modem Architecture in Mexico, 2", en Modem Mexico, junio de
1900, p. 6.

El eclecticismo del edificio era notable, con su
historicismo clasicista en el exterior y sus referen-
cias al art nouveau en el interior. Tal vez debido a
esa diferencia estética serian las criticas de Nicolas
Mariscal al edificio, que consideraba ‘“nada
serio”24 Como un eco de lo que Manuel Revilla
manifestara en 1899 respecto al edificio de la joye-
ria La Esmeralda (1893), proyectada por Francisco
Serrano y Eleuterio Méndez, y al Palacio de Hierro
(1891), Mariscal favorecia al palacio de Ignacio y
Eusebio de la Hidalga, [...] sencillo, bien propor-
cionado, obra tipica cuyo destino estd caracteriza-
do a la perfeccion, y que ostenta con sinceridad su
sistema constructivo”.25

Republica Mexicana, vol. 1, México, Ramon de S. N. Araluce,
1899, p. 96.

24 “Por su importancia material, cabria decir algo acerca del
Centro Mercantil, pero es un edificio nada serio y ya se ha
hecho de censura popular [...]"; Nicolds Mariscal, “El desarro-
llo de la arquitectura en Méjico”, en El Arte y la Ciencia, vol.
11, nim. 9, noviembre de 1900, p. 132.

25 Nicolas Mariscal, “El desarrollo de la arquitectura..., op. cit.,
en El Arte y la Ciencia, vol. II, nam. 9, noviembre de 1900, p.
132. Un afio antes habia asentado Revilla: “[...] si la riqueza
material y la profusa ornamentaciéon bastaran para darle
meérito a un edificio, grande seria el de La Esmeralda en que
todas aquellas riquezas se ven acumuladas; mas como estan
vistiendo a un cuerpo deforme o falto de buena proporcion,
no pueden halagar mas que al vulgo a quien seduce el apa-
rente brillo [...] Otro concepto nos merece El Palacio de
Hierro, construccion sélida, severa y de gran cardcter, pues
que aparenta lo que en realidad es: suntuoso almacén de
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Figura 3. The new American Steel frame building of Roberto Boker & Co. Mexico
City. "Modem Architecture”, en Modern Mexico, nim. 3, agosto de 1900, p. 6.

Del mismo modo que para Revilla era importan-
te que las formas materiales de la fabrica estuvieran
de acuerdo con la idea generadora, 26 1a expresion ho-
nesta de los materiales era parte de la medida con la
cual Mariscal y los arquitectos de su tiempo juzgaban
los edificios.2” Era uno de los mas dificiles problemas
que enfrentaban, educados en la proporciones de la
tradiciéon académica, ante materiales que exigian un
redimensionamiento de los elementos estructura-
les.28 El hierro habia pasado por ese proceso de acep-
tacion, ingresando a tipos sin historia previa, como

comercio”; Manuel Revilla, “Las Bellas Artes en México en los
altimos 20 afios”, en Louise Noelle, Fuentes para el estudio de
la arquitectura en México, México, 11E-UNAM, 2007, p. 166.

26 Manuel Revilla, “Don Lorenzo de la Hidalga”, en El Arte y
la Ciencia, vol. III, num. 6, septiembre de 1902, p. 84.

27 “The first great principle that must be sought and required in
architecture is truth [...] The character of the building must be
true to the purpose for which it is designed. There is a principle
of truth also in the use and treatment of material”; John Belcher,
President R. I. B. A, President of the Seventh International
Congress of Architects, The education of the public in Architec-
ture. International Congress of Architects”, en Transactions. Lon-
dres, The Royal Institute of British Architects, 1908, p. 256.

28 De ahi el descontento de Revilla con “los arquitectos de
nuestros dias”, pues encontraba que sus obras ‘[...] en la ma-
yoria de los casos no son muy fuertes ni en la apariencia ni
tienen majestuosidad ni brilla en ellos el sentimiento de las
buenas proporciones”. Manuel Revilla, “Las Bellas Artes...”, op.
cit., en Louise Noelle, op. cit., p. 164.

Figura 4. R. Boker & Co. warehouse, Mexico City, Mexico. Steel work furnished
and erected by Milliken Brothers. Milliken Brothers, Nueva York, 1905, p. 139.

invernaderos, edificios de exposiciones industriales,
fabricas o estaciones ferrocarrileras, asi como a los
grandes almacenes comerciales, de tanta novedad
como las mercaderias que ofrecian. Pero el debate
era otro si se trataba de estructuras metalicas revesti-
das con otros materiales.

De ahi que el también reciente edificio de la
Casa Boker (1898) (“the new american steel frame
building of Roberto Boker $ Co.”)29 encargado a los
arquitectos de origen aleman Theodore Wilhelm
Emile De Lemos and August Wilhelm Cordes, con
sede en Nueva York, mereciera la censura del edi-
tor de El Arte y la Ciencia:

No trataron de hacer una obra arquitectonica sino un
bombo comercial. El esqueleto de hierro fue chapea-
do de piedra y de marmol con tanta afectaciéon como
mal gusto en las formas. Al lado de los materiales pre-
ciosos esta la hoja de lata pintarrajeada en ménsulas y
ornatos y en toda la cornisa de coronamiento [...] El
atavio carnavalesco le hizo perder todo el caracter.30

29 “Modern Architecture in México”, en Modern Mexico, nam.
3, agosto de 1900, p. 6.

30 Nicolas Mariscal, “El desarrollo de la arquitectura...!, op.
cit., en El Arte y la Ciencia, vol. II, nim. 9, noviembre de
1900, p. 132.
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Figura 5. SiegelCooper Building, 18yh and 19th Streets and Six Avenue, New
York City. lron and Steel Work fumished by Milliken Brothers. Milliken Brothers,
Nueva York, 1905, p. 129.

Efectivamente, la estructura de la casa comer-
cial quedaba oculta tras los mismos recursos for-
males con que los arquitectos buscaban la expre-
si6n adecuada a los altos edificios de oficinas en
Estados Unidos. Aquella arquitectura que Nicolas
Mariscal censuraba en El Arte y la Ciencia. Aquel
caracter que encontraria verdadero en las tiendas
departamentales de Paris, como el Bon Marché vy,
en México, en el Palacio de Hierro.

La ‘hoja de lata” que tanto molestaba a Mariscal for-
maba parte de la oferta de la empresa metaltirgica
Milliken Brothers, asi como de otras en el pais.3! La aso-
ciacion de la oficina De Lemos & Cordes con la com-
paiia de Edward F. y Foster Milliken, fundada en 1857,
también con sede en Nueva York, acababa de materia-
lizarse en la construccién de la tienda por departa-
mentos Siegel-Cooper (1895-1897) en aquella ciudad.

La construccion de la Casa Boker se incorporaba
a la experimentacion estadounidense de los edifi-
cios comerciales. Con dos pisos en los que no cam-
bia la funciéon ni la forma, diferenciados entonces

31 Aviso comercial en J. Figueroa Doménech, Guia general
descriptiva de la Republica Mexicana, vol. 11, México, Ramoén
de S. N. Araluce, 1899, p. 837.

Figura 6. SiegelCooper Building, 18th and 19th Streets and Six Avenue, New
York City. Iron and Steel Work furnished by Milliken Brothers. Milliken Brothers,
Nueva York, 1905, p. 357.

del nivel de la calle y de la cornisa —como se apre-
cia con claridad en la perspectiva desde la esquina
firmada por los arquitectos— la ciudad de México se
insertaba, por éste y por muchos otros motivos, en
el conjunto de las capitales modernas.32

Como su precedente, las obras para la sede de “La
Mutua” (1903-1905) (The Mutual Life Insurance
Company) fueron también dirigidas por Gonzalo
Garita, para entonces un ingeniero de gran éxito con
la cimentaciéon de sus obras, acompafiado de A.
R.Whitney, de Nueva York. Se trataba igualmente de
un edificio con estructura metalica oculta cuyos
cimientos ‘[...] tuvieron que ser proyectados con
gran cuidado, dada la peligrosa constitucion del terre-
no en la mayor parte de la ciudad de México [...]"

32 De Lemos (1850-1909), nacido en Holstein, Alemania, fue
educado en la Bauakademie de Berlin, mientras Cordes (1850-
?), naci6 en Hamburgo y estudié en Berlin y Viena. La aso-
ciacion de arquitectos de origen aleman ocurri6 en 1884, y
para la fecha de los encargos en México acumulaba experien-
cia en el disefio de edificios comerciales y de oficinas; ademas
de Siegel-Cooper, las tiendas Macy's, en la calle 34 con Broad-
way (1901-1902) y Adams en la Sexta Avenida (1901-1902), los
edificios para Keuffel & Esser Co. en el 127 de Fulton Street
(1892-1893), Speyer & Company en Pine Street (1902), Kuhn,
Loeb & Company (1893), ademas del Arion Society Club en
Park Avenue con calle 59 (1885-1887). Informacién detallada
en Jay Shockley, http://www.nyc.gov/html/lpc/downloads/
pdf/reports/keuftelesser.pdf. Acerca de Theodore De Lemos,
en Society of architectural historians, American Architect’s
Biographies, http://www.sah.org/index.php?src =gendocs&
ref'= BiographiesArchitectsD&category = Resources.
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Figura 7. Casa Boker. Rreproduccién de la perspectiva del edificio firmada por
Cordes & De lemos, Nueva York. Aviso Comercial en J. Figueroa Doménech,
Guia general descriptiva de la Repdblica Mexicana, vol. 1, México, Ramén de

S. N. Araluce, 1899, p. s/n.

[...] de un modo muy semejante 4 lo construido por
los mencionados arquitectos en el edificio Boker, se
coloco una capa de cemento Portland sobre toda el
area del terreno, y aiin en cierta extension fuera de
ella, sobre la linea de las calles. El espesor de la
capa es de cerca de dos metros. Sobre esta capa se
situé un emparrillado de acero, cruzado por pode-
rosos durmientes de acero también, para distribuir
igualmente el peso de la estructura, sobre todo don-
de habia que recibir cargas tan concentradas en
columnas de acero 6 postes [...] El peso de todo el
acero empleado en todos los cimientos es de cerca
de ciento cincuenta mil libras, y fué del todo cubier-
to con una pintura espesa y resistente, y ahogado
en concreto 6 encajonados con ladrillo.33

Poco antes de que se construyera la Casa Boker
fueron publicadas las consideraciones de Antonio
Anza respecto a los sistemas de cimentacion en la
ciudad de México.34 El autor se referia a “los ade-
lantos llevados a cabo en otras naciones”, particu-
larmente en Chicago, ‘[...] construida en un terre-

33 “E] edificio de La Mutua”, en El Arte y la Ciencia, vol. VII,
num. 10, abril de 1906, pp. 259-260.

34 Antonio de Anza, “Memoria relativa a los procedimientos de
cimentacion en el valle de México”, en Anuario de la Academia
Mexicana de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales, México,
Tipografia de la Secretaria de Fomento, 1896, pp. 17-40. Mas
tarde el trabajo fue publicado en El Arte y la Ciencia, vol. 1I,
nams. 7, 8 y 9, de octubre, noviembre y diciembre de 1900.

no antes ocupado por el lago Michigan, presenta
edificios que si no descuellan por la pureza de sus
lineas, sorprenden por su elevacion [...]. Como
ejemplo cita el Auditorium Building (1887-1889),
obra de Adler & Sullivan, cuyos

[-.] cimientos formados por un solo bloc, que ocu-
pa toda la extension de la construccion, reposan
sobre un emparrillado general, constituido por
viguetas de acero superpuestas, formando una serie
de hiladas en que los espacios libres quedan cubier-
tas de beton.3>

Satisfecho con las mejoras que iba experimen-
tando la capital, receloso como Mariscal respecto a
la estética de la arquitectura de los edificios de ofi-
cinas estadounidenses, pero sobre todo preocupado
por el aumento de la carga edilicia sobre el sue-
lo de la ciudad, Anza proponia entonces su “sistema
de bévedas invertidas” ante lo costoso que en Méxi-
co resultaba para ese momento el acero, imprescin-
dible en el “sistema americano’.

Tal vez para 1903 se hubieran reducido los cos-
tos del acero. Tal vez la importacion de gran canti-
dad para varias obras contemporaneas hiciera mas
conveniente su uso, pero las fundaciones de Chi-
cago fueron las empleadas por Garita y Whitney.
Al horror del subsuelo de la capital se sumaba el
temor a los sismos y bien se aclaraba al describir
la sede para La Mutua:

Todo el edificio, con la sola excepcion de los muros
de fachada, segiin se ha manifestado, ha sido cons-
truido con esqueleto de acero, formado por colum-
nas, vigas y durmientes cuidadosamente anclados
para resistir, del mejor modo posible, la accion de
los temblores. Los pisos se hicieron incombustibles
construyéndolos con bovedillas de concreto, refor-
zadas con alambres y sobre vigas de acero.36

35 Antonio de Anza, op. cit., p. 22.
36 “E] edificio de La Mutua”, op. cit., pp. 261-263.
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Figura 8. Sistema constructivo Milliken Brothers, 1905. Milliken Brothers, Nueva
York, 1905, lémina 44, p. 112.

Las fotos de la construccién de la Casa Boker
dejan ver que el sistema constructivo era el mismo
sefialado en el catalogo de Milliken Brothers de 1905
en el, por ellos indicado, mas grande edificio de La
Habana.3” También empleado para la construccion
del Wainwright Building (1890-1891) en St. Louis,
Missouri, disefio de Adler & Sullivan, con siete pisos
de oficinas entre el nivel de la calle y la cornisa, cuya
estructura estaba inscrita en la experiencia de la ca-
sa metaltrgica.3® La compafia tendria sucursal, a
partir de su terminacion, en el propio edificio de La
Mutua.3? Ya en México habian construido el muelle
de Tampico, los almacenes para los tranvias de
México y estructuras para la compafiia de gas y elec-
tricidad, todas presentes en el catalogo promocional
de la compafia, asi como pronto tendrian a su car-
go las del Palacio Legislativo, del Edificio Postal, del
Palacio de Comunicaciones y del Teatro Nacional.40

37 Hoy Palacio del Tabaco, en la calle Zuleta, entre Colon y Re-
fugio; el edificio fue construido en 1904 por la Havana Com-
mercial Company, subsidiaria de la Havana Cigar and Tobac-
co Factories Ltd., que tuvo su origen en la fabrica de tabacos
La Corona; Orlando Arteaga Abreu, La Corona, disponible en
http://www.vitolphilia.com/art_corona_esp.html; consultado
en abril de 2011. Un agradecimiento a los arquitectos Maria
Micaela Leal y Fernando Rodriguez por la informaciéon preli-
minar del edificio.

38 La experiencia internacional de Milliken Brothers para
1905 incluia edificios en Sudafrica, Cuba, México y varios
puntos de Estados Unidos.

39 Ruhland y Ahlschier (eds.), Directorio General de la ciudad de
Meéxico, 1906-1907, México, Tipografia Miiller, 1907, p. 764.

40 Como refiere la bibliografia especifica respecto a estos edi-
ficios.

Figura 9. Floor arching, Havana Cigar Factory, taken during construction, sho-
wing method of constructing floor arches with reinforcing metal and flooring in
concrefe. Work designed, furnished and erected by Milliken Brothers. Milliken
Brothers, Nueva York, 1905, p. 120.

Ante la critica al edificio Boker, es notable que
la revista de Mariscal dedicara espacio a la siguien-
te obra de firma neoyorkina en México:

El interés del lugar de emplazamiento exigia un
edificio de importancia y que expresara todo el
poder y la dignidad de la gran Corporacion a la que
ha de destinarse. [...] debia contener todas las
comodidades, conveniencias y atin todo el lujo con-
siderado como necesario e inseparable en los edifi-
cios de oficina de primer orden, como los que se
hallan en los Estados Unidos del Norte.4!

Sibien la resefia de El Arte y la Ciencia no hacia
juicios de valor respecto al edificio, hoy es claro
que México, con estas obras se equipaba con
arquitectura de legitimo origen moderno.*2 Los
criterios de los proyectistas de La Mutua se ade-
cuaban a las consideraciones de los edificios de
oficinas que publicara Louis Sullivan en 1896,43
como lo habian hecho en la Casa Boker, asi como
a los principios académicos en que se habian for-

41 “F] edificio de La Mutua’, op. cit., pp. 258-259.

42 Los trabajos en México serian seflalados en la nota de
defuncién de Theodore De Lemos como parte de su “fama en
tres paises”, Alemania, Estados Unidos y México. The New
York Times, 12 de abril de 1909.

43 Louis Sullivan, “The tall office building artistically conside-
red”, en Kindergarten Chats and other writings, Nueva York,
Dover, 1979, pp. 202-213.
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Figura 10. Fire proof ceiling, Havana Cigar Factory, Taken during construction,
showing part plasteredand balance with reinforcing mefal work. Work desig-
ned, fumished and erected by Milliken Brothers. Milliken Brothers, Nueva York,
1905, p. 121.

mado estos arquitectos.** La apreciacion de la
sede empresarial entre algunos sectores de la vida
capitalina se hacia en la prensa ilustrada: “El edifi-
cio a que nos referimos es tan bello y de tanta
importancia para la poblacién, desde el punto de
vista del ornato [...] gallarda construccion que
embellece ahora las calles del 5 de Mayo”.4>
Mientras se construia el edificio de La Mutua,46
la oferta de estructuras metdlicas se ampliaba,
44 La “moda palazzo” que destaco en la arquitectura inglesa y
estadounidense, segin Hitchcock derivada en ultima instan-
cia de Labrouste; Henry-Russell Hitchcock, Arquitectura de los
siglos xix y xx, Madrid, Catedra, 1985, p. 351.
45 La inauguracion de “La Mutua de Nueva York”, en El Mun-
do Tlustrado, 23 de abril de 1905.

46 “Compania Consolidada de Construcciones Metélicas”, en
El Mundo Ilustrado, 18 de septiembre de 1904.

Figura 11. Perspectiva del edificio de la Mutua, firmada por De lemos &
Cordes, Nueva York. "El edificio de La Mutua”, en El Arte y la Ciencia, vol. VII,
nom. 10, abril de 1906.

como lo anunciaba la construccion del edificio de
las oficinas de la Compafiia Consolidada de Cons-
trucciones Metélicas, en la esquina de Lopez y
Rebeldes, con sélo tres plantas y cuya fachada obe-
decia a la configuracion de los rascacielos estadou-
nidenses.4”

También la sociedad de Hugo Dorner y Luis
Bacmeister haria un aporte interesante con la rea-
lizacion del almacén Sorpresa y Primavera Unidas
(1907),48 edificio notable, pues para entonces se
apreciaba: “lo que se ha dado en llamar ‘fiebre de
construccioén’, [que] se manifiesta por el nimero
de construcciones, pero no por su rapidez”49

De una seleccion entre firmas locales para la
realizacion de la reforma, en funciones al edificio
de Sorpresa y Primavera de A. Fourcade y Cia., lue-
go La Ciudad de Londres, en la calle de Plateros,

47 El edificio se encuentra ain en pie, con importantes modi-
ficaciones en su fachada, pero plenamente reconocible a
pesar del maltrato al que ha sido sometido.

48 Se tratd de una importante reforma; el edificio existe, con
el agregado de una planta, si se le compara con la imagen de
la casa comercial disponible en J. Figueroa Domenech, op.
cit., vol. 2, p. 783.

49 “Maravilla de ingenieria. Un almacén de cuatro pisos cons-
truido en tres meses veinte dias”, en El Mundo Ilustrado, 16 de
mayo de 1907.
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Figura 12. Edificio de la Compafiia Consolidada de Construcciones Metdlicas,
esquina de lépez y Rebeldes. “Compadia Consolidada de Construcciones
Mefdlicas”, en El Mundo llustrado, 18 de septiembre de 1904.

fue elegida la que cumpliera con condiciones de
calidad y, sobre todo, de tiempo.50 Porque tiempo
y dinero comenzaban a ser clave en la moderna
ciudad de México, como anunciara el lema “time is
money” en el estudio de Robles, Gil y Zozaya:5!

No se crea que el edificio es una tiendita de peque-
fias dimensiones; tiene cerca de treinta metros de
frente y cuarenta de fondo [...] La fachada est4 tra-
zada de acuerdo con los mejores establecimientos
comerciales, y de acuerdo con esto la distribucion
interior. Como materiales entran en la fachada chi-
luca y cantera pulida. Todo el edificio esta sosteni-
do por una gran estructura de hierro, que fue cons-

50 Para estos edificios, Dorner y Bacmeister trabajarian con
estructuras metalicas, pero hay registro de al menos un tra-
bajo en concreto armado en Le beton arme, nim. 152, enero
de 1911, con la de cimentaciéon de una casa para Mlle.
Bringas, registrado con el niim. 46814.

51 Foto en J. Figueroa Domenech, op. cit., vol. 1, p. 99.

Figura 13. Almacén Sorpresa y Primavera Unidas, Dormer y Bacmeisfer, México.
"Maravilla de ingenierfa. Un almacén de cuatro pisos construido en fres meses

veinte dias”, en £l Mundo llustrado, 16 de mayo de 1909.

truida en los talleres “El Fénix”, de Carlos Minne S.
en C., que se halla en el rancho del Chopo, de la
colonia Santa Maria la Ribera [...].52

La experiencia de Dorner y Bacmeister incluia
el ensamblaje del actual Museo Universitario del
Chopo en la colonia Santa Maria La Ribera, estruc-
tura de origen aleman, como los constructores, en
Dusseldorf 1902 y armado en México entre 1903 y
1905.53 En 1903 habian terminado el edificio para
la Joyeria La Perla, para los hermanos Diener y
Compaiiia, en el cual la evidencia de una posible
estructura metdlica aparece en la esbelta fachada

52 “Maravilla de ingenieria...”, op. cit.

53 Fue disefiado por Paul Knoboe y realizado en 1902 por la
Gelsenkirchener Bergweks, A. G. en el complejo industrial
Gutenohoffnungshutte, “Mina de Buena Esperanza”, en
Essen, Alemania.
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Figura 14. Edificio de la Joyeria La Perla. “La gran Joyeria La Perla”, en El Mundo
llustradlo, 18 de septiembre de 1904.

de la planta baja del edificio, en relaciéon con el
transeunte y, en consecuencia, con amplias
vidrieras que sustituian a las pequenas ventanas
que habria entre muros tradicionales.>4

El edificio con ascensor, artefacto instalado por
la Empresa Nacional de Construcciones de Fierro y
Acero, de Federico Phillipe Serrano,>> para Sorpresa
y Primavera Unidas fue la resolucion a uno de los
muchos concursos que por esos afios se abrieron,
en este caso con condiciones de funcion y tiempo
de obras que lo hacian moderno a pesar de su ulti-
mo nivel en mansarda. Asimismo serian el edificio
Cinco de Mayo (1905), obra de Alfredo Robles y
Manuel Torres Torija, con La Palestina como emble-

54 “Tnauguracion de la Joyeria La Perla: Notables progresos”,
en El Mundo Ilustrado, 18 de enero de 1903; “La gran Joyeria
La Perla”, en El Mundo Ilustrado, 8 de septiembre de 1907.

55 Ademas de estructuras metdlicas, la empresa del ingeniero
Serrano anunciaba haber instalado los ascensores del
Instituto Geoldgico Nacional, el Emporio Comercial, calle de
Capuchinas, y de un “edificio comercial de seis pisos en la
calle de Tacuba 10”; Ruhland y Ahlschier, op. cit., p. 763.

Figura 15. Julio Corredor Latorre, Proyecio para un edificio comercial. “Concurso
arquitecténico”, en El Arte y la Ciencia, vol VI, nom. 15, junio de 1905, p. 235.

ma, como Al Puerto de Veracruz, que presumia de
ser “[...] idéntico, por lo que respecta a su instala-
cion, a los grandes almacenes de Paris”56 Como el
de Sorpresa y Primavera, los proyectos premiados
para el conjunto que conformaria la sede de La
Mexicana en 1905 (Compafiia Anénima Nacional
de Seguros sobre la vida) fueron también tema de
interés para la sociedad local.5”

Otro concurso para un edificio comercial seria
efectuado en el mismo 1905 por invitaciéon de
Félix Barra Vilela, propietario de un terreno en la
antigua calle de Dolores. El jurado fue constituido

56 “Una visita a los grandes almacenes de Al Puerto de Vera-
cruz. Casa modelo en su género”, en El Mundo Tlustrado, 18
de septiembre de 1904.

57 Se recibieron 15 anteproyectos para un complejo construido
en dos etapas. “El nuevo edificio de La Mexicana, concurso de
anteproyectos”, en El Mundo Ilustrado, 1 de enero de 1905.
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por Nicolds Mariscal, Carlos Herrera, profesor de
arquitectura y exitoso proyectista por esos afios, y
Rafael Goyeneche, quien contaba entre otras expe-
riencias con la tienda El Puerto de Liverpool en
1898. El juicio, que favoreci6 al arquitecto Julio
Corredor Latorre, formado en la Escuela de Bellas
Artes de Bruselas, finalizaba con una felicitacion al
propio convocante:

Al terminar nuestro informe no podemos prescin-
dir de permitirnos felicitar 4 usted por haberse uni-
do al nimero de los hombres de negocio que en
Méjico, como en los paises de civilizacion domi-
nante, tienen en cuenta las circunstancias artisticas
de los edificios destinados 4 sus propositos; y por-
que al hacer usted un favor en beneficio del arte
nacional, ha obtenido del Arte como justa recom-
pensa un anteproyecto que, sin duda alguna, ha de
guiarlo a la posesién de un edificio perfectamente
adecuado 4 la prosperidad financiera de usted, que
cordialmente deseamos.58

A pesar de lo irregular del terreno disponible,
el arquitecto jerarquizaba claramente un salon
central, con lo cual un eje de simetria organizaba
las funciones y subordinaba oficinas —entre las
cuales destacaba la del intérprete—, comercios y
espacios de servicio.

Mucho mas cercano al caracter de los edificios
estadounidenses resultaba el edificio en la esquina
de Cinco de Mayo y Betlemitas, hoy Filomeno Ma-
ta, obra de Silvio Contri para Manuel Escandon,
que ofrecia cuatro plantas para la instalacion de
despachos comerciales o profesionales.®® La facha-
da permite suponer una estructura que bien podria
ser acero de la Casa Miliken Brothers, en tanto para
el momento de la culminacion de este edificio ya
Contri habia sido encargado del edificio para la

58 “Concurso arquitectonico”, en El Arte y la Ciencia, vol. VI,
nam. 15, junio de 1905, p. 234.

59 Edificio de oficinas en Betlemitas y 5 de Mayo; Manuel Es-
candon, Arq. Contri, “El embellecimiento de la ciudad: Nue-
vos edificios”, en El Mundo Ilustrado, 8 de septiembre de 1907.

Figura 16. Edificio Escandén, Filomeno Mata y 5 de Mayo, Silvio Contfri. “El
embellecimiento de la ciudad: Nuevos edificios”, El Mundo llustrado, 8 de sep-
tiembre de 1907.

Secretaria de Comunicaciones, cuya estructura fue
comisionada a dicha empresa. Mas alld de esta
especulacion, se trata del caracter de un edifico en
la nueva escuela estadounidense.

En el mismo nimero de El mundo ilustrado que
anunciaba la inauguracion del edificio de La Francia
Maritima en la esquina de Capuchinas y el Angel, se
advertia sobre el edificio de Tomas Quirk, en San
Francisco y Gante, construido por la Compafiia Me-
xicana de Construcciones e Ingenieria, de Porfirio
Diaz, con despacho en el Centro Mercantil.60

Otro de éstos fue el edificio Paris (1906), en
Cinco de Mayo y callejéon de Santa Clara, hoy Mo-
tolinia, proyecto y construcciéon de José Francisco
Serrano, quien trabajo con Anza en la construc-
cion de la Penitenciaria Nacional en 1900, lo cual
asegura su conocimiento sobre los sistemas de
cimentacion modernos.

El edificio lo ocuparia la Compafiia Bancaria de
Obras y Bienes Raices, S. A.,51 que luego comprara
la Colonia El Imparcial 2 y hacia parte de las

60 “Los grandes edificios en México”, en El Mundo Ilustrado, 8
de noviembre de 1908.

61 “Ecos”, en El Arte y la Ciencia, vol. IX, nim. 7, enero de 1908,
p. 176.

62 [...] 1a préspera colonia ‘El Imparcial’ que fue adquirida ha-
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Figura 17. Edificio de la Compaiiia Bancaria de Fomento y Bienes Raices.
Album Oficial del Comité Nacional de Comercio. Ter Centenario de la
Independencia, México, E. Gémez de la Puente, 1911.

empresas cuya labor contribuia a la modernizacion
de la infraestructura urbana y de la construccion en
el pais.63 Con obras en Morelia, expandian los siste-
mas de fundaciones ensayados en la capital, pues

El mercado, cuyo proyecto acompafia estas lineas,
serd el mismo modelo que el de “Martinez de la
Torre”, de esta ciudad [de México], modelo que esta
reconocido como el mads moderno y apropiado |[...]
La cimentacion se ha hecho de cemento armado, por
medio de viguetas de fierro de primera calidad.64

ce algunos meses por la Compafiia Bancaria de Obras y Bienes
Raices S.A. y que se extiende a uno y otro lado de la bellisima
calzada que comunica entre si las dos poblaciones [Atzcapo-
tzalco y Tacubaya]. “Una casa del rumbo de Atzcapotzalco: El
problema de las habitaciones”, en El Mundo Ilustrado, 23 de
febrero de 1908.

63 Respecto a estos trabajos, el mercado de San Francisco y la
entubacion del agua potable “[...] con tubos de fierro fundido,
procedentes de las principales fabricas francesas”, El Mundo
ITlustrado, destacaba: ‘[...] esta compafiia cuenta con un depar-
tamento de ingenieria civil, capaz de responder a todas las exi-
gencias de las ciudades modernas, el cual se halla bajo la direc-
cion del senor don Enrique Fernandez Castelld, por lo que
respecta a construcciones y cuenta con un cuerpo docente de
ingenieros para sus exigencias en todo el pais”. “Los trabajos de
la Compaiiia Bancaria de Fomento y de Bienes Raices en la ciu-
dad de Morelia”, en El Mundo Ilustrado, 27 de febrero de 1910.
64 Para ese tiempo, la Compafiia contaba con ‘[...] una fabri-
ca de cemento ‘Portland’ en la hacienda de Denqui, cerca de
la estacion de Dublan del ferrocarril Central”. EI Mundo Ilus-
trado comentaba: “El cemento manufacturado por la Compa-

La ya mencionada Empresa Nacional de Cons-
trucciones de Fierro y Acero, de Federico Phillipe
Serrano se adjudicaba la construcciéon de la es-
tructura metalica del mercado Martinez de la To-
rre, lo cual puede tomarse como testimonio del
complejo panorama de contratistas y subcontra-
tistas que participaban de las numerosas obras de
estos anos.6>

Con esos edificios comerciales, a los que se
afiadian las sedes de diversas instancias publicas,
ademas de obras monumentales, se modificaba
en técnica y caracter la arquitectura del centro
histoérico: “Por doquiera se miran escombros, caen
las viejas mansiones con pesar de poetas y arque-
6logos; pero México le da a su rostro el sentimien-
to de su alma civilizada y moderna’”.

Pero esa “ciudad nueva [...] que asume la sere-
nidad de un sélido progreso”,66 no era del agrado
de todos. Afios antes, una resefia de la arquitectu-

ra virreinal de la ciudad referia:

Paseando por las asfaltadas calles y avenidas de
nuestra metrépoli, es cosa frecuente tropezar con
edificios que a las claras muestran su abolengo
noble y altivo. Es corriente hallar junto a una cons-
truccion “modern style” de cemento armado y de
feas ventanas, a la manera de respiraderos, casas en
las cuales la arquitectura nos lleva a tiempos pasa-
dos, remotos, legendarios ya, en los que las cues-
tiones econémicas tenian perfectamente sin cuida-
do a los vigjos moradores [...].67

fifa Bancaria de Obras y Bienes Raices es muy conocido en
México y en toda la Republica, puesto que se usa exclusiva-
mente en todas las obras de construccion de la compaiiia.
Una cantidad muy grande se ha empleado en las obras de pa-
vimentacion de la ciudad de México y otra no menor en cons-
truccion de casas. El cemento ha resistido siempre las mas
duras pruebas, por lo que todos los peritos lo han considerado
de primera calidad”. “Los trabajos de la Compaiiia Bancaria de
Fomento y de Bienes Raices en la ciudad de Morelia”, en El
Mundo ITlustrado, 27 de febrero de 1910.

65 Ruhland y Ahlschier, op. cit., p. 763.

66 José Juan Tablada, op. cit.

67 “Casas viejas”, en El Mundo Ilustrado, 18 de septiembre de
1904.
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Figura 18. The Broadway of Mexico City. Harold R. Maxson, Mexico City and
Vicinity, Mexico, American Book Printing Company, 1920, p. 179.

El Album del Centenario, seguramente ‘“con
pesar de poetas y arqueologos”, hacia eco del gran
numero de edificios modernos en la ciudad, y si
en 1900 era Plateros la calle mas concurrida de la
ciudad, 88 las casas comerciales, con las estructuras
que hacian posibles sus vitrinas, eran parte del
nuevo perfil de la gran ciudad capital:

Muchas de las casas comerciales mas poderosas de
la capital se encuentran en la linea del 16 de sep-
tiembre. Sobresalen, el colosal edificio del Centro
Mercantil, construccion destinada a despachos y
oficinas, cuyo frente llama la atenciéon por las gran-
des columnas que lo adornan y las cariatides que
simulan sostenerlo. Mas distante y superior todavia
en mérito arquitectonico, se encuentra el edificio
de Ferreteria y Merceria Boker, magnifica obra de
hermosa canteria blanca [...] La esquina de este edi-
ficio, artisticamente truncada, luce un hermoso
frontis adornado con dos arrogantes columnas de
granito azul-rosa.69

Columnas, cariatides y canteria blanca eran
solo la expresion ecléctica, valida para el tran-
seunte, de estructuras metalicas y experimentos
con la cimentacion de los edificios con los cua-
les el concreto ingresaba a la arquitectura mexi-

cana.

68 “La buena ciudad de México”, en El Mundo Ilustrado, 25 de
julio de 1897.
69 Eugenio Espino Barros, op. cit.

Ante la mirada extranjera, tal vez la propia
Casa Boker, cuya fachada domina el plano izquier-
do de la imagen, haria que la calle de Coliseo Vie-
jo, con tranvias, numerosos transetuntes y trafico
de coches, en 1920 fuera llamada “The Broadway
of Mexico City”.70 Esa ciudad moderna que inicia-
ba el siglo XX es testimonio de un modo historico
de vivir el progreso. El imaginario social y los
medios de comunicaciéon promovian arquitectura,
ciudad, obras de infraestructura como parte de la
cultura deseada y en mucho alcanzada.

El caracter experimental del concreto
armado: asi en México como en Francia

Mirando hacia Estados Unidos, los profesionales
de la construccion en México habian encontrado
soluciones a los problemas locales durante un
tiempo de hundimientos de edificios y calles en el
pantanoso suelo de su capital. Las sedes de las ins-
tituciones publicas, de la economia y del comercio
que se debia a si misma una gran ciudad, eran
construidas sobre aquellos terrenos que cedian a
su peso. La renovacion urbana costaba, mas que
en capitales locales y extranjeros, en capacidad
técnica de ingenieros y arquitectos.”!

Mientras, en Paris, ingenieros, constructores y
fabricantes de cemento estaban en la busqueda de
certezas, y era constituida la Commission su Ci-
ment Armé (1900-1906), grupo oficial encargado

de definir, de acuerdo con las experiencias recien-

70 Harold R. Mason, Mexico City and Vicinity, Mexico, Ameri-
can Book Printing Company, 1920, p. 179.

71 El trabajo de Adrian Téllez Pizarro, “Los hundimientos de
la ciudad de México”, seria publicado en dos oportunidades
en El Arte y la Ciencia, vol. VIII, num. 7, enero de 1907, pp.
176-178; vol. IX, nam. VI, diciembre de 1907, pp. 151-154, y
comentado para todo publico en “El subsuelo de México: Los
edificios se hunden”, en El Mundo Ilustrado, 25 de agosto de
1907. Varios estudios sobre el tema se sumaban a los enormes
esfuerzos para recimentar el Monumento a la Independencia
o el Teatro Nacional, luego Palacio de Bellas Artes, en cons-
truccion.
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tes, precisiones y constantes para el uso adecuado
del concreto armado.”? El material era sometido a
pruebas a la vez que se planteaban los requisitos
de informacién necesarios para los proyectos en
que se previera su uso. La arquitectura del con-
creto armado era normalizada, pero la experimen-
tacion continuaba.

Los profesionales mexicanos acumulaban expe-
riencia con las obras de infraestructura, como pavi-
mentos, fundacion de edificios y grandes obras de
ingenieria civil. Asi, se vinculaba el uso del concre-
to en el acueducto de Xochimilco al New York Sub-
way o al Canal de Panama.”3 El acueducto era repor-
tado para los entendidos en la materia,”* asi como
las casas de bombas o los dep6sitos en Molino del
Rey lo eran para el publico general.”> Se trataba de
concreto armado para infraestructura moderna, con

[...] multitud de columnas que servirdn para soste-
ner el peso de la boveda que debe cubrirles en su
totalidad y que se hara de cemento armado. Las
columnas miden de tres a cuatro metros de altura 'y
estan formadas por un armazén de hierro relleno
de concreto.”6

Silvio Contri y Manuel Marroquin, arquitecto e
ingeniero asociados, son muestra de la cercana
colaboracién y comunicacién de conocimientos y

experiencias entre infraestructura y arquitectura:

72 Ministére des Travaux Publics, Commission du Ciment Ar-
mé, Ministere des Travaux Publics, Commission du Ciment
Armé, Expériences, rapports et propositions. Instructions minis-
térielles relatives a l'emploi du béton armé, Paris, H. Dunod et E.
Pinat, 1907.

73 Aviso de la Compafifa Comercial Pan-Americana, Cemento
Portland Aleman marca Alsen; Ruhland y Ahlschier, op. cit.
74 “Agua potable para la ciudad de México: el Acueducto de
Xochiimilco”, en El Arte y la Ciencia, vol. VII, nim. 6, diciem-
bre de 1905, pp. 159-160.

75 “Agua potable para la ciudad”, en El Mundo Ilustrado, 29 de
octubre de 1905.

76 “Doscientos mil litros de agua. Obras colosales. Los depdsitos
de Molino del Rey”, en El Mundo Ilustrado, 26 de enero de 1908.

[...] mientras que el sefior Contri se dedica prefe-
rentemente a los trabajos arquitectonicos, el sefnor
Marroquin consagra mayor atencion a obras de otra
indole y de no menor utilidad como son las obras
hidraulicas que bajo su direccion se estan haciendo
en Guanajuato, Coahuila y en otros puntos, ora
para formar presas o bien para el aprovechamiento
de nuestros grandes manantiales en la irrigacién de
extensos campos y produccion de fuerza motriz.””

Efectivamente, Marroquin estaba a cargo del
Acueducto de Xochimilco, mientras es sabido que
Contri se ocupaba de nuevos tipos arquitecténicos
en la ciudad. Como ellos, otros profesionales reali-
zaban experiencias promocionales que les abrieran
las puertas al disefio y construccion en la ciudad de
México. Asi, Daniel Garza publicaba sus experi-
mentos con una caseta de concreto armado en la
colonia El Imparcial.”® Como en su manual El hor-
migon armado Sistema Garza se hacia publica la
misma prueba con el Sistema Mallén de Arquitectu-
ra, y del mismo modo también Miguel Rebolledo
editaba el manual correspondiente al Sistema Hen-
nebique en México.”9 Los constructores tenian los
medios de comunicaciéon adecuados para transmi-
tir las ventajas universales del concreto armado.
Habia noticias del extranjero y promociéon local de
la incombustibilidad, 1a resistencia a los sismos, la
durabilidad de las construcciones. Hubo articulos,
conferencias e interés entre estudiantes y profe-
sionales; todo ello era la reflexién que acompafnaba
la ejecucion de obras.80

77 “México Moderno”, en El Mundo Ilustrado, 15 de abril de
1900.

78 “E] hormigén armado en las construcciones”, en El Mundo
Hlustrado, 10 de junio de 1906.

79 México, Imprenta y Estereotipia de E. Rivero, 1905;
Meéxico, Imprenta y ltitografia de Ireneo Paz, 1905; Miguel
Rebolledo, El beton armado sistema Hennebique patentado. Sus
aplicaciones en la Reptiblica, México, El Lapiz del Aguila, 1904.
80 “Revista de la prensa: el hormigén armado”, en El Arte y la
Ciencia, vol. XII, nam. 4, octubre de 1910, p. 112; “Revista de
la prensa: el hormigén armado. La Poutre Dalle”, en El Arte y
la Ciencia, vol. IV, nim. 3, junio de 1902, pp. 47-48; “Sistema
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Figura 19. La Mexicana. Guillot, México. Atlas de bolsillo, México, p. 20.

Rebolledo comparaba los sistemas tradiciona-
les con el “cimiento de emparrillado” —el “sistema
americano” que describia Antonio de Anza en
1896— con el sistema Hennebique patentado,!
probablemente ante la competencia que repre-
sentaba una empresa como Milliken Brothers, soli-
damente asentada en la ciudad de México y con
diversas estructuras en construccién. Sus razona-
mientos tendrian efecto, y cuando la bisqueda del
cardcter arquitecténico apropiado a un edificio

Cerutti de cemento armado”, en El Arte y la Ciencia, vol. VIII,
nam. 11, mayo de 1907, pp. 284-287.

81 “Materiales de construccion. El beton armado sistema Hen-
nebique patentado. Sus aplicaciones en la republica”, en El
Arte y la Ciencia, vol. VI, num. 2, mayo de 1904, pp. 23-26, y
vol. VI, nim. 3, junio de 1904, pp. 36-40.

empresarial guiara los pasos de Genaro Alcorta en
el edificio para La Mexicana, se afirmaria:

Este palacio ha de servir mejor que otro argumen-
to como razén convincente para demostrar que una
Compania de Seguros es tanto mas fuerte cuanto
que tiene sus bases constitutivas en el pais [...] en
el que en breve serd un palacio grandioso, moder-
no, confortable, con todos los adelantes que se
conocen en la materia.82

Para asegurarlo ‘[...] Los cimientos son de
cemento armado, segin el sistema moderno
patentado Hennebique; sobre ellos viene el mag-
nifico esqueleto de hierro construido con esmero
y precision admirables”83 A la experiencia con el
“sistema americano”, de parrillas de acero conte-
nidas en cemento, se sumaba el ensayo de un sis-
tema francés.

La campana de Miguel Rebolledo a favor del sis-
tema Hennebique fue la primera manifestacion de
un esprit de corps que permanecio incélume duran-
te 50 anos.84 Su éxito se inici6 con la afortunada aso-
ciacion a notables arquitectos que ensayaban con
los tipos comerciales que se hacian en la ciudad de
México: tiendas, edificios de oficinas y edificios
publicos. La expresion del cardcter con un material
asociable a la piedra, con proporciones ajenas a

82 “Notable institucién financiera: la primera en su género”,
en El Mundo Ilustrado, 1 de enero de 1907.

83 Idem.

84 ¢[...] Hennebique, el gran inspirado [...] Supo crear agencias
en todo el mundo civilizado, lo mismo en Europa que en
América, lo mismo en Asia que en Africa y Oceania. Mas de
cien agencias y mas de 500 Ingenieros y Arquitectos trabaja-
Ton su sistema en todas partes del mundo, con obligacién de
darle cuenta de todos los trabajos por ellos ejecutados, de sus
célculos, de sus experiencias, y todo eso hizo de esa institu-
cién la mas grande y perfecta del mundo [...] Pero llego la
guerra de 1914 con todos sus horrores, y la gran Casa, el gran
Centro de nuestros trabajos todos, la Capital espiritual nues-
tra, qued6 incomunicada, qued¢ aislada de sus hijos durante
varios afios, y después vino el fin”; Miguel Rebolledo, Cin-
cuentenario del cemento armado en México, 1902-1952, México,
1952.
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Figura 20. Magasins del Candado, & Merida (Mexique). Construction entigre-
ment en béfon arme avec ferrasse. le béton armé Relevé des travaux exécutées

année 1903, p. 67.

cualquier material anterior, con posibilidades de
seguridad ante incendios y sismos, en un suelo car-
gado de agua, se sumaban en la experimentacion
técnica y estética de profesionales asociados al
constructor especializado en el sistema francés.

El primer edificio de concreto armado en
México fue construido en Mérida a partir de la
concesion de la patente Hennebique a Angel Ortiz
Monasterio, responsable con Rebolledo por la ob-
tencion de la misma. La ferreteria y merceria El
Candado (1902-1903), cuyo edificio original se ha-
bia incendiado, reabrié en su nueva sede, con es-
tructura de concreto porticada y la imagen ya ca-
racteristica de una casa comercial:

El edificio es muy esbelto y de hermoso aspecto. En
el centro de él se ve una gran escalera volada que
da al 2° piso, el cual recibe la luz por una gran bo-
veda de cristales.

Los muros son de cemento armado, y sus pisos
de fino mosaico. Cuenta con su elevador eléctrico
correspondiente y con bombas de seguridad para
casos de incendio.85

Los edificios en este ramo del comercio habian
sido oportunidad para el empleo de materiales y

85 “La ferreteria y merceria El Candado”, en El Mundo Iustra-
do, 18 de febrero de 1906.

Figura 21. Despacho. ‘la ferreteria y merceria El Candado”, en El Mundo

llustrado, 18 de febrero de 1906.

técnicas modernas, pues la ferreteria “El siglo Xix”
(1890) habia sido instalada en un edificio con co-
lumnas de hierro y ascensor.86 Pero como muchos
otros casos en el panorama internacional, los in-
cendios fueron clave para la paulatina sustitucion
de un material por otro.

Entre los pioneros en la aventura del béton armé,
a quienes Rebolledo reconoce por su atrevimiento,
Nicolas Mariscal participara con el edificio para la Se-
cretaria de Relaciones Exteriores (1903-1904) y el del
Banco Agricola e Hipotecario (1904-1905).87 Seran
los primeros edificios en que el sistema estaria a la
vista de la opinion gremial en la ciudad de México.
Este ultimo era el resultado de un concurso y se in-
formaba a la sociedad local que [...] después de dis-
cutirse ampliamente los diversos sistemas de cons-
truccion, se adopto el sistema Hennebique, de beton
armado”, con una amplia descripcién del mismo:

Es verdaderamente curioso el sistema seguido,
pues sin embargo del poco volumen de sus pare-

86 Rubén Vega Gonzalez, “El comercio de materiales de cons-
truccion durante el Porfiriato”, en Cuadernos de arquitectura
Yucatdn, nam. 7, Mérida, 1994, p. 35.

87 “Primera obra ejecutada en Méjico con el sistema de hor-
migén armado Hennebique”, en El Arte y la Ciencia, vol. VI,
num. 7, octubre de 1904; “Instituciéon de Crédito Benéfica”, en
El Mundo Tlustrado, 29 de enero de 1905.
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Figura 22. a) Fachada del Banco Agricola e Hipotecario. b) Patio principal; “El Banco
Agricola e Hipotecario de México”, en El Mundo llustrado, 18 de septiembre de
1904.

des, es de una resistencia muy considerable y su-
perior a los otros sistemas de construccion cono-
cidos hasta ahora, pero para lograr ese objeto es
indispensable que los materiales que se emplean,
cemento y fierro, sean de calidad superior, princi-
palmente el cemento, que debe ser “Portland” y
elegido entre las primeras fabricas [...] El sistema
Hennebique tiene, ademas, las ventajas de ser a
prueba de fuego, contra la humedad, muy ligero
de peso y adecuado a nuestro subsuelo, por lo que
esta llamado a generalizarse rapidamente en Mé-
xico.88

Los méritos técnicos se asociaban, en este caso,
a un edificio de composicion axial clarisima, que
buscaba su expresion en el gotico veneciano, dada
su funcién. Marmoles de varios colores se mostra-
ban al transetinte mientras la sencillez del patio del
edificio de oficinas correspondia a sus usuarios.

Buena parte de los objetivos del proyecto para
las reformas a la Secretaria de Relaciones residian
en el caracter del edificio:

[...] las reformas a que nos referimos tienden
principalmente a dar a la construccion, que aho-
ra se confunde con las casas particulares, una

88 “E] Banco Agricola e Hipotecario de México”, en El Mundo
Tlustrado, 18 de septiembre de 1904.

apariencia mas adecuada al objeto a que se desti-
na, y a otro piso rematado por un atico de hermo-
so aspecto.8?

El caracter también se exponia como aspecto
fundamental del edifico para Inspeccién de Policia,
a cuya descripcion Federico Mariscal incorporaba la
del sistema constructivo, seguro de poder lograr la
composicion y las formas historicistas adecuadas.90

Mientras se proyectaban y construian estos edi-
ficios con funciones modernas, continuaba el tra-
bajo en concreto armado en edificios bajo las pre-
misas de la tradicion, y asi Manuel Gorozpe, en el
proyecto para Seminario Conciliar, conservaba la
simetria axial como apuesta tacita a la racionali-
dad funcional, a la eficiencia estructural y la eco-
nomia de la construccion. 9 A este edificio de ca-
racter religioso se afiade la iglesia de la Sagrada
Familia, en la colonia Roma,%2 asi como antes se
habia realizado la capilla del Cementerio Inglés.9

También Gorozpe ampliaba el Palacio del
Ayuntamiento (1909) en pleno Zécalo de la ciu-
dad de México, adoptando las formas que la
preexistencia obligaba. La adopcion de las formas
de lo existente seria también el partido adoptado
por Samuel Chavez en las reformas a la Escuela
Nacional Preparatoria en el antiguo Colegio de
San Ildefonso.94

89 “El edificio de la Secretaria de Relaciones Exteriores”, en El
Mundo Ilustrado, 13 de enero de 1903.

90 Federico Mariscal, “Proyecto para una Inspeccion de Poli-
cia’”, en El Arte y la Ciencia, vol. VIII, nim. 2, agosto de 1906,
p. 35.

91 “El Seminario Conciliar”, en EI Mundo Ilustrado, 20 de mayo
de 1906.

92 Fglise de la Sainte Familie, nam. 43112, Le béton armé, 137,
octubre de 1909.

93 Chapelle au Cimetiere Anglais, nim. 38648, Le béton armé,
127, diciembre de 1908.

94 Respecto al uso del concreto armado en estos edificios, véa-
se Monica Silva Contreras, “Estética y técnica en tiempo de
cambios: eclecticismo y concreto armado en la arquitectura
mexicana 1900-1910”, en XXXIV Coloquio Internacional de
Historia del Arte, IIE-UNAM, octubre de 2010 (en prensa).
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LAS FABRICAS UNIVERSALES
APARTADO 7. A. Reynaud y Cia. NRXIL’O, D. F.
Esguina 2a. del Cinco de Felrero v 4a. de Capuchinas
LA CASA QUE VENDE MAS BARATO EN LA CAPITAL
%omos los Agentes exclusivos de los Corsés ROYAL WORCERTER y Bon ton.
nicos depositarios de los Guantes VENCEDOR y de la ropa de lana Rationel.

TENEMOS SIEMPRE EL MEJOR SURTIDO_DE
Confecciones, Sombreros, Lencerin, Boneteria, Casimires, Telas de seda, de lana de algo-
dbm, eacajes, adornos, Sederia, Merceria, Perfumeria.
GRANDES TALLERES DE SOMBRERCS DE CONFECCION PARA SENORAS Y PARA CABALLERDS

ENGLISH SPOREN ON PARLE FRANCAIS
"— Esquina 2a. del Cinco de Febrero y 4a. do Capuchinas

Figura 23. Las Fabricas Universales. Guillot, México. Atlas de bolsillo, México,

p.s/n.

Contemporaneamente, el edificio para Las Fa-
bricas Universales (1907-1909) se integraba a las
dinamicas de la ciudad moderna con cinco niveles
de oferta comercial. Construido segiin proyecto
del arquitecto parisino Eugéne Ewald por el inge-
niero Miguel Angel de Quevedo, puede hacerse

95 La obra, como propiedad de Reynaud y proyecto de Ewald,
fue registrada con el num. 33142 en Le béton armé, 110, mayo
de 1907, a cargo de La Societé Dumensnil, concesionario en
Paris del sistema y cuyo registro corresponde a la Société
générale de constructions en béton armé et de travaux spé-
claux en ciment (SGCBA, anciens établissements Dumesnil).
Cité de l'architecture & du Patrimonie, http://archiwebture.cite-
chaillot.fr/awt/toc.xsp?fmt = archiwebture&base = fa&idtoc
=FRAPNO02_BAHS5I-pleadetoc&id = FRAPNO2_BAH51_objet-
30553, consultado en febrero de 2011.

Figura 24. la Maison Félix Pofin. Enfigrement en béton armé, sauf le parement
des fagades de 4 étages qui sont en pierre de faille. Surface couverte 1.250 m.
“la Maison Félix Pofin”, en Le béfon armé, nom. 88, septiembre de 1905, lami-
na .

eco a la idea de que en su disefio fueron aplicados
“...] todos los perfeccionamientos que la expe-
riencia sugiere a los arquitectos de los grandes
almacenes de Europa y Estados Unidos”,9 pero,
para lo tratado en estas paginas es notable la
impresion sobre el disefio y “[...] el interés de
Quevedo en aprovechar las posibilidades de expre-
sion técnica del hormigén armado”.97

96 M.Proal y P. Martin-Charpenel, LEmpire des Barcelonetes au
Mexique, Jeanne Laffitte, 1986, p. 34, en Javier Pérez Siller,
“Inversiones francesas”, en Javier Pérez Siller y Chantal Cra-
maussel (coords.), México-Francia: Memoria de una sensibili-
dad comuin, siglos xix-xx, México, BUAP, 2004, p. 96.

97 McMichael Reese, “Nacionalismo, progreso y modernidad
en la cultura arquitectonica de la ciudad de México, 1900”, en
Widdifield, Stacie G. (coord.), Hacia otra historia del arte en Mé-
xico: amplitud del modernismo y la modernidad, 1861-1920, Méxi-
co, Arte e Imagen, 2001, p. 197, imagen 57.
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Figura 25. Immueble de L'Imparcial a Mexico. “le béfon armé au Mexique”, en
Le béton armé, ndm. 169, junio de 1912, p. 89.

En ese sentido, se hace inevitable la compara-
cion con otros edificios de esos afios ejecutados
con sistema Hennebique, como el de Félix Potin
que, en 1904, realizara Paul Auscher en la rue de
Rennes de Paris, en que el concreto se evidencia-
ba como opcioén para las doctrinas plasticas del art
nouveau.98 La torre en la esquina era un elemento
tipolégico importante, punto focal de los edificios
e imagen publicitaria de las casas comerciales, que
comulgaba con la composicién arquitecténica de
ese tiempo y con las posibilidades del material.

Iniciado en México unos tres aflos mas tarde, el
edificio de Ewald para la compafiia de A. Reynaud
resulta bastante mas racional en cuanto a su facha-
da. Las curvas en la torre eran parte de las posibi-
lidades constructivas del concreto armado, pero el
resto acusaba mas la influencia de las experiencias
estadounidenses.

Del mismo modo, la ampliacién del Palacio de
Hierro, inaugurada en 1911, incorporaba una torre

98 Peter Collins, Concrete: The Vision of a New Architecture, 1959,
Montreal, McGill/Queen’s University Press, 2004, p. 180.

Figura 26. Avenida Judrez. Biblioteca Manuel Arango, fotografias. Acervos
Histricos Biblioteca Universidad Iberoamericana.

en la esquina, con reloj y linterna, con rétulos en
las fachadas —en la cornisa y en los bordes de los
entrepisos— del mismo modo que en Las Fabricas
Universales y que el edificio de Félix Potin. La es-
tructura de hierro era fundamental para el Palacio,
pero coincidia el concepto de anunciar productos y
no soélo la funcién, como solicitaba la tradicional-
mente académica nocién de caracter. Rétulos y to-
rres, a manera de faros urbanos, eran ya una mar-
ca tipologica, en Paris o en la ciudad de México. De
ahi que, luego del incendio que destruyera el con-
junto del Palacio de Hierro, fueran fundamentales
en el proyecto de Paul Dubois en 1921.99

Tal vez una connotacién moderna similar a la
que tendrian los edificios de oficinas y comercio la
tendria el edificio originalmente construido para las
oficinas del diario EI Imparcial (1909), del arquitec-
to Pedro Vallgjo, y transformado luego en Hotel
Regis por Manuel Gorozpe, siempre acompafiados
por Miguel Rebolledo. En la avenida Juarez no sélo

99 Aunque Rebolledo no aparece entre los contratistas de este
edificio, el empleo del sistema Hennebique parece claro en
las imagenes del mismo recién terminado; Patricia Martinez
Gutiérrez, El Palacio de Hiervo: arranque de la modernidad ar-
quitectonica en la ciudad de México, Facultad de Arquitectura/
ME-UNAM, 2005, pp. 134-140. Martinez Gutiérrez sefiala que
para la ampliacion de 1911 se adquiri6 el inmueble de El Im-
portador M. Chauvet, p. 108. Con el num. 36439 se identifi-
caba en la casa Hennebique las “fondations en radier et sous
baissements”, para un edificio comercial cuyo propietario era
Chauvet Freres, en Le béton armé, nam. 131, abril de 1909.
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Figura 27. New Porter's Hotel. “Le béfon armé au Mexique”, en Le béion armé,
nim. 1306, septiembre de 1909, p. 131.

fue una de las imagenes memorables de la ciudad,
sino ademas una de las experiencias notables
entre las primeras realizadas en concreto armado
en México. Asi lo senalaria Le béton armé al publi-
car la obra mexicana con el sistema Hennebique,
que destacaba la mala calidad del suelo y los exce-
lentes resultados del sistema Compressol. No seria
el hundimiento la causa para la pérdida del
inmueble, sino un potente sismo la causa para su
desaparicion de entre el patrimonio moderno de
la ciudad.

Del mismo modo, seria notable el New Porter’s
Hotel (1908), en San Juan de Letran, obra de Ma-
nuel Cortina, pues a pesar de las actualizaciones a
la arquitectura de otros hoteles de la ciudad, como
el Hotel Gillow, que desde 1904 ofrecia ascensor
desde las seis y media de la mafiana hasta las diez
y media de la noche, asi como bafios excelente-
mente dotados,!00 el New Porter’s era una estruc-

100 “Algo que interesa a los que visitan la capital de la Repu-

__. == -

Figura 28. Calle de San Juan de Letrén. Eugenio Espino Barros, Album gréfico
de la Republica Mexicana 1910, México, Miller Hnos., 1910, lémina 79.

tura construida a propésito de su funcion y con la
seguridad que se promocionaba al concreto arma-
do.10l Hacia parte, como todo el elenco de obras
seflalado en estas paginas, la renovada imagen de
la ciudad que se mostraba prospera durante la pri-
mera década del siglo xx.102

El edificio para Las Fabricas Universales iba a
ser clave en la experiencia de Quevedo, cuando
trabajara en la construccion del nuevo edificio del
Banco de Londres y México (1912-1913), sefialado
por Rebolledo como “el primer sétano de impor-
tancia en la ciudad”, en la esquina de las hoy calles
Bolivar y 16 de Septiembre.

Ha sido descrito como el edificio incluia unas
bovedas de seguridad en el sétano, lo cual repre-
sentaba un conflicto técnico, pues se comentaba:
“El subsuelo es muy suave en ese lugar, y esto ha
demorado los trabajos, pues hay que sacar diaria-
mente uno 6 dos pies de agua”93 De ahi que, aun
antes de la seleccion del proyecto por la junta del

blica. El Hotel Gillow notablemente reformado”, en El Mun-
do Ilustrado, 18 de septiembre de 1904.

101 “Le béton armé au Mexique”, en Le béton armé, num. 136,
septiembre de 1909, pp. 131-132.

102 E] edificio sobrevive, sumamente maltratado, acusando
aun intactas sus formas originales.

103 “Ecos”, en El Arte y la Ciencia, vol. XI, nim. 12, junio de 1910,
p. 315.
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Figura 29. Proyecio para el edificio que ocupard el Banco de Londres y México.
Reproduccion de perspeciiva firmada por Miguel A. de Quevedo. Album Official
del Comité Nacional de Comercio. ler Centenario de la Independencia,
México, E. Gémez de la Puente, 1911, p. s/n.

Banco, se eligiera el concreto armado sistema Hen-
nebique como opciéon constructiva en uno de los
edificios que, aun hoy, conserva el caracter de su
eclecticismo casi intacto.194 Por esos mismos afios
se construia La Gran Sederia de Julio Albert y Cia.
ubicada en la calle Monterilla 3 y 4, con cimenta-
ciones de concreto que garantizarian su situacion
en la ciudad.105

La renuncia del presidente Porfirio Diaz, asi
como la llegada del conflicto armado revoluciona-
rio a la capital, representaron una baja importante
para la renovaciéon de su arquitectura. La altera-
cion del orden social y politico, los cambios en la
mano de obra local y la crisis de profesionales y
empresas constructoras vinculadas con el antiguo
régimen implicarian una pausa que se agravo con
el conflicto bélico de 1914 en Europa.

Para ese momento de crisis se habian logrado
grandes alcances con las estructuras de concreto
en la ciudad de México: Samuel Chavez habia al-
canzado 17 m de espacio libre entre apoyos en el
anfiteatro Simoén Bolivar, inserto en todo el con-

104 “Planchers et escaliers, Le Banque de Londres”, en Le bé-
ton armé, nim. 169, junio de 1912.

105 “Fondations de magasins Le Gran Sedera [sic]", en Le béton
armé, num. 173, octubre de 1912.

Figura 30. 22 mefros de claro. Salén de exposicién de los automéviles fiat.
Calzada de la Reforma. Aviso publicitario Modesto Rolland, en Revista de
Ingenieria, nim. 15, marzo de 1913.

junto de estructura realizada con sistema Henne-
bique para la Escuela Nacional Preparatoria. Poco
después Modesto Rolland llegaria a los 22 m de luz
libre con el garage Fiat del Paseo de la Reforma.106

Tal como Auguste Perret, en Paris, tenia una de
sus primeras oportunidades de trabajar con una
estructura porticada en el garage de la Rue de Pon-
thieu (1906-1907), ocurria a Rolland en México. El
mundo moderno daba sus primeros pasos hacia la
internacionalizacion y se compartian tipos arqui-
tecténicos, patentes de construccion e imagenes
urbanas:

El niimero de automéviles que hay en nuestra capi-
tal es verdaderamente enorme, y las casas expen-
dedoras de tal articulo han aumentado de manera
notable, sustituyendo ventajosamente a las carroce-
rias de antafio, que han cedido el puesto a los “gara-
ges” modernos, por cierto mas hermosos y mejor
acondicionados, con las apariencias de fabricas de
gran importancia.l97

En un edificio con funciones modernas,
Rolland empleaba las formas mas actuales del
diseno estructural de acuerdo con las propiedades

106 Aviso publicitario, en Revista de Ingenieria, num. 15, mar-
zo de 1913.

107 “Garages notables de México. Internacional Sanchez Jua-
rez y Cia”, en El Mundo Ilustrado, 20 de junio de 1909.
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Figura 31. 22 metros de claro. Salén de exposicion de los automéviles fiat.
Calzada de la Reforma. Aviso publicitario Modesto Rolland, en Revista de
Ingenieria, ndm. 25, enero de 1914.

del material, para lo cual seguia la tendencia en la
cual se insertaban las bodegas de Moét & Chandon
en Epernay, que alcanzaba 13 m libres de apo-
yos en 1903.108 No puede dejar de anotarse que,
una vez lograda la forma que “escuchaba” —para-
fraseando a Hennebique segin Rebolledo— al
concreto armado, los alcances dimensionales no
se hicieron esperar y en 1906 se habia llegado a
35 m, con una estructura de formas similares, tam-
bién con sistema Hennebique.109

Modesto Rolland haria su pasantia en cons-
truccion en los trabajos del Acueducto de Xochi-
milco, a cargo de Manuel Marroquin. El aprendi-
zaje desde las obras de infraestructura rendia
frutos en un espacio arquitecténico donde el con-
creto armado adquiria las formas que su naturale-
za estructural definia. No serian desaprovechados
los cuatro afios trabajados en las obras de provi-
sién de agua de la ciudad, y en el interés de gene-
ralizacion del uso del concreto armado Rolland
proponia un curso tedrico y practico sobre la ma-

108 “Batiments en béton armé exécutées pour MM. Moét &
Chandon a Epernay”, Le béton armé, num. 67, diciembre de
1903, p. 103.

109 “Revista de la prensa: la mayor cubierta de cemento arma-
do”, El arte y la ciencia, vol. VII, nim. 12, junio de 1906, p. 332.

Figura 32. Eiablissements Moét et Chandon & Epernay. Vue des nouvelles caves.
“Bétiments en béton armé exécutées pour MM. Moét & Chandon a Epernay”,
en le béton armé, nim. 67, diciembre de 1903, l&dmina |Il.

teria a Luis Salazar, director de la Escuela Nacional
de Ingenieria:

Las construcciones en cemento armado se generali-
zan mas y mas en todo el mundo por las inmensas
ventajas que ofrece oponiéndose como ningin otro
material a la destruccion por el fuego y por el tiempo.
Esto hace preveer que las ciudades del porvenir seran
de cemento y fierro. El movimiento hacia tal material
es pues mundial y nosotros debemos prepararnos a
fin de tomar lo hecho en el extranjero adaptandolo a
nuestras necesidades y especular ademas racional-
mente con nuestros propios materiales. El ejemplo de
la gran nacion del norte debe ser nuestra norma.110

Durante 1909 la propuesta de curso o conferen-
cias libres, con teoria y pruebas en el laboratorio de
materiales de la escuela evidenciaban el interés
por llevar al campo académico los avances que en
la practica se habian obtenido en la industria de la
construccion local. Es una historia que debe escri-
birse, la de un empefio que en 1914 parecia no
haber fructificado formalmente en la formacion de
los ingenieros mexicanos.l!! Mientras, entre los

10 Carta de Modesto Rolland al ingeniero Luis Salazar,
Meéxico, 14 de agosto de 1909, aHPM 1910 IV 307 D1.

11 Carta de Luis Robles Gil al ingeniero Luis Salazar, 11 de
enero de 1914, aHpM 1910 IV 307 D 1.
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arquitectos habrd un interés similar y Manuel
Torres Torija transmitié sus experiencias a los estu-
diantes de la Escuela Nacional de Bellas Artes.112

Sin intencién de concluir...

Los ejemplos seleccionados entre la arquitectura
comercial de la ciudad de México en la primera
década del siglo xx evidencian, mas alla de las for-
mas del eclecticismo historicista, la modernidad de
funciones, técnicas y materiales constructivos. Las
referencias para su construcciéon y equipamiento
fueron diversas e incluyeron la incorporacion, por
parte de los profesionales, de la experiencia con las
condiciones técnicas que compartian. En ese sen-
tido, los aspectos constructivos son so6lo parte de
las multiples referencias culturales que hicieron
de la ciudad, de sus edificios y de sus habitantes,
mucho mas que un remedo francés.

Ingenieros, arquitectos y contratistas protago-
nizaron en la ciudad de México un legitimo capi-
tulo de la historia de la arquitectura moderna.
Sumaban a sus principios compositivos y de
caracter, en la tradicion académica decimono-
nica internacional, las tendencias que desde
Estados Unidos buscaban el lenguaje apropiado,
correcto, a las primeras edificaciones en altura,
de acuerdo con la formaciéon, también académi-
ca, de sus mas reconocidos exponentes.

Vistos de ese modo, crece la importancia de la
arquitectura mexicana de la década 1900-1910 que
implica muchos mas que los edificios comun-
mente conocidos, algunos aun por identificar o
hasta ahora escasamente analizados. Esto se
comienza a confirmar con el cruce de informacion
contenida en catalogos de ese tiempo, como el de
Milliken Brothers, revistas como Le béton armé y

112 Manuel Torres Torija, El cemento armado (ensayo monogrd-
fico). Lecciones dadas en la Escuela Nacional de Bellas Artes en
el ano de 1912, México, s.e., 1913.

publicaciones periddicas locales —aqui se han
incorporado EI Mundo Ilustrado y El Arte y la Cien-
cia— que abren la pesquisa de edificios como el
Hospital de Maternidad e Infancia de Toluca
(1906), asi como otras estructuras dentro y fuera
de la ciudad de México.

Una investigacion acerca del alma moderna de
los edificios construidos con los materiales y téc-
nicas constructivas que el comercio internacional
proveia a los profesionales latinoamericanos, per-
mite valorar, descubrir o redescubrir nuevas y
antiguas figuras en la historia de la arquitectura
mexicana. Algunas ideas de Nicolas Mariscal,
como de sus colegas formados en la tradicion aca-
démica internacional, contrastan con su arrojo al
ser uno de los primeros en ensayar con el concre-
to armado, abanderado junto con los arquitectos a
quienes reconoce Rebolledo —en 1952 destacaba
la duda de muchos ingenieros en esos tiempos
pioneros del concreto— en la aplicacion del siste-
ma Hennebique.

Se trata, independientemente de su formacion,
de profesionales de la construccién con obras en
las que ensayaron funciones y técnicas que segu-
ramente influyeron en sus procesos proyectuales
vy que han sido separados en la historiografia de la
arquitectura moderna mexicana debido a sus refe-
rencias a la tradicion compositiva internacional,
pero sobre todo por su vinculo con las institucio-
nes de tiempos prerrevolucionarios.

Tal vez las posibilidades de ornamentacion apli-
cada que ofrecia el concreto formarian parte de esa
aceptacion del sistema Hennebique, con un buen
componente de la imprescindible expresion de la
verdad estructural, pero no puede desdefiarse el
interés técnico de los arquitectos en el aprendizaje
a partir de la experimentacion entre arquitectos e
ingenieros, entre profesionales y estudiantes.

Los alcances estructurales, en altura, rapidez de
construccion y distancias libres de apoyos, a lo que
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se suman las experiencias en cimentaciones para
la ciudad de México, son parte de la evidencia de
ese aprendizaje a partir de las obras de infraestruc-
tura que ocurria internacionalmente. Técnica y
modernidad eran un binomio claro en la arquitec-
tura del siglo x1X, sobre todo para los tipos cons-
tructivos que surgian en ese tiempo. Eran hijos de
esa dupla que intercambiaba conocimientos des-
de el campo de los ingenieros al de los arquitectos.

Un ejemplo del vinculo que hace de 1910 una
frontera permeable y no necesariamente drastica
entre la tradicion decimonénica y las vanguardias
arquitectonicas del siglo xx es el estadio en Jalapa
(1925), obra de Modesto Rolland que la historio-
grafia de la arquitectura mexicana ha sefialado
como el primer edificio en hacer expresiva la
estructura a partir de las posibilidades del mate-
rial, y que seria consecuencia directa de estos tra-
bajos pioneros.

Mas alla de las formas con que los proyectistas
manejaran el concreto armado, en relacion con la

estética escultorica del siglo xX, los aspectos técni-

cos de los que dependia la confianza en el concre-
to armado quedan pendientes de estudio. Los sis-
temas constructivos empleados en México y en
Latinoamérica, la variada procedencia de los
cementos empleados, asi como las pruebas efec-
tuadas en los mismos, son tema para una investi-
gacion especifica que, mas alla de los aspectos
estrictamente técnicos, se vincule con el desarrollo
industrial que efectivamente ocurria. Las compa-
nias de construccion, las sociedades profesionales,
las contrataciones publicas y las relaciones con
la sociedad para los encargos privados, asi como la
disponibilidad de materiales, patentes y catalogos
de equipamientos son consecuentes en la moder-
nizacioén latinoamericana y deben ser revisados sin
prejuicios. Mas alla del devenir politico, la interna-
cionalizacion de la economia y de la cultura fueron
claves para los cambios en la arquitectura y la ciu-
dad, y a fin de cuentas son hoy el patrimonio
moderno. Protagonistas y testigos de una moderni-
dad que es, en suma, lo que interesa para su pro-

teccién o para la conservacion de su memoria.
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DIANA E. ARANO RECIO*

La peana del Cristo de San Roman
y su proceso de restauracion.
Parroquia de San Roman,
Campeche

El Cristo Negro de San Roman es la pieza mas venerada del estado de Campeche. En
mayo y en septiembre, miles de feligreses acuden a rendirle culto en el santuario de
San Roman, y durante su procesion. En la festividad de mayo la cruz del Cristo se
ensambla sobre una peana de madera recubierta con laminas de plata decorada. Con el
transcurso del tiempo y la interaccion con el clima célido subtropical himedo de la
region, la madera de la peana se deterior6 al grado de perder la estabilidad estructural.
Este deterioro no podia ser percibido por los custodios debido al recubrimiento de lami-
nas de plata; cuando dichas laminas fueron retiradas se evidencio el estado deplorable
206 | en que estaba la madera. En este trabajo se describen los procesos de restauracion y de
registro que se realizaron en la peana para lograr su estabilizacién y recobrar su fun-
cion, que fueron posibles gracias a la participacion interinstitucional entre el gobierno
del estado de Campeche, la Diocesis de Campeche y el Centro INAH Campeche.
Palabras clave: degradacion, conservacion, restauracion, registro, arte sacro, madera, plata.

a ciudad de San Francisco de Campeche, México, posee un vasto patrimonio

cultural como legado de los grandes acontecimientos histéricos que aqui se

suscitaron. Campeche es conocida por preservar ejemplares de arquitectura

colonial, civil, militar y religiosa. Existen mas de 65 templos en el estado, y en

ellas innumerables bienes culturales dignos de ser catalogados y conservados.

La pieza mas venerada en todo el estado de Campeche es conocida como el Cristo
Negro de San Roman, mismo que realiza un recorrido procesional cada afio en los meses
de mayo y septiembre. Este Cristo tiene un conjunto de piezas que lo acompaiia duran-
te sus procesiones. En el mes de mayo se utiliza la peanal para soportar a la cruz y al
Cristo durante la procesién, mientras que en septiembre se utiliza el altar, ambos manu-

* Centro INAH Campeche.
1 Sin6nimos de peana: pedestal, plataforma, apoyo, basamento, etcétera.
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facturados en madera con recubrimiento de plata
repujada.

El presente articulo es una relatoria de las
acciones de conservacion aplicadas a la peana del
Cristo Negro de San Roman durante su restaura-
cion. Este proyecto fue coordinado y ejecutado por
el Centro del Instituto Nacional de Antropologia e
Historia (INAH) en el estado de Campeche, por
medio de su Seccion de Restauracion y fue reali-
zado gracias al recurso otorgado por el gobierno
del estado, bajo la solicitud y gestion de la Di6cesis
de Campeche A. R. a través de la parroquia de San
Romén, en particular del padre Satl Zavala Priego,
presbitero de esa parroquia, y un grupo de devotos
del Cristo Negro de San Roman.

El 17 de diciembre de 2008 el presbitero Saul
Zavala Priego acudi6 de manera personal con la
restauradora Leticia Jiménez, de la Seccion de
Restauracion del Centro INAH Campeche, solici-
tando su apoyo y asesoria para la reparacion de la
peana del Cristo. Al dia siguiente, el arquedlogo
Luis Fernando Alvarez Aguilar, entonces director
del Centro INaH Campeche, comision6 a la restau-
radora Leticia Jiménez Hernandez y al arquitecto
Carlos Huitz Baqueiro para dictaminar sobre el
estado de conservacion de la pieza en cuestion.

En su visita, la restauradora Leticia Jiménez y
el arquitecto Carlos Huitz corroboraron que se
habia realizado una intervencién en la cruz del
Cristo que consisti6 basicamente en la limpieza de
la plata. Los tratamientos realizados se narran con
detenimiento en el apartado de intervenciones
anteriores del presente documento. Ademas, se
encontré que la peana quedé a medio proceso de
intervencion, porque se habian retirado las lami-
nas de plata del soporte de madera para ser lim-
piadas. La empresa Fundicion de Campanas y
Articulos Religiosos, responsable de este trata-
miento, al liberar a la estructura de madera de las
laminas de plata se dio cuenta del mal estado de

conservacion de la madera que constituye el
armazon de la peana y fue cuando se decidio6 dete-
ner los trabajos de limpieza de plata y solicitar la
asesoria de personal especializado en la materia.

En comun acuerdo con el presbitero Saul
Zavala Priego y colaboradores del Cristo de San
Romain, la Seccion de Restauracion del Centro
INAH Campeche elaboré un proyecto de restaura-
cion para la peana del Cristo, en el cual se con-
templ6 un presupuesto que seria gestionado por la
comunidad eclesiastica.

El proyecto consisti6 en el registro minucioso
de la técnica de manufactura, el estado de conser-
vacion y las intervenciones efectuadas con ante-
rioridad; ademas, la propuesta de conservacion
para el soporte de madera de la peana y, a su vez
que la empresa de Fundicion de Campanas res-
taurara y reintegrara las laminas de plata bajo la
supervision de la Seccion de Restauracion del
Centro INAH Campeche. Como parte de estas
acciones, el Centro INAH Campeche colabord con
la asesoria, ejecucion y coordinacion del proyecto
por parte de especialistas en materia de conserva-
cion del patrimonio cultural, servicio que fue gra-
tuito para la comunidad eclesiastica de San
Roman. El presupuesto del proyecto cubrié los
recursos humanos y materiales necesarios para el
trabajo de registro, conservacion y servicios de
ebanisteria y fumigacion, mientras que el Centro
INAH Campeche contribuy6 con la mano de obra
especializada para llevar a cabo la restauracion.

El presbitero Saul Zavala Priego y la comuni-
dad eclesiastica del barrio de San Roman lograron
que el gobierno del estado de Campeche les otor-
gara un apoyo para la restauracion del soporte de
madera de la peana. Sin embargo, no fue sino has-
ta finales de marzo de 2009 que este recurso fue
liberado, gracias a la insistencia del presbitero
Zavala y de la maestra Lirio Sudrez Améndola,
actual directora del Centro INAH Campeche. El
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recurso fue gestionado y administrado por la Di6-
cesis de Campeche A. R.

El tiempo de restauracion del soporte de made-
ra de la peana fue de cuatro semanas del mes de
abril y 20 dias para la restauracion y reintegracion
de las laminas de plata. Posteriormente se restau-
raron las piezas originales sustituidas y se realiza-
ron las labores de gabinete en mayo de 2009. La
pieza fue trasladada a la Seccion de Restauracion
del Centro INaH Campeche, donde fue sometida a
tratamientos de restauracion, el registro minucio-
so de su estructura lo realizo el arquitecto César
Pérez Fuentes.

Antecedentes historicos

En 1531 el adelantado Francisco Montejo fundé la
villa de Salamanca de Campeche; siendo un cam-
pamento militar con unos cuantos soldados, la
fundacion fue abandonada ante los constantes en-
frentamientos con los indigenas. Posteriormente, en
1540 Francisco Montejo, el Mozo, recuperd y fundo
la villa y puerto de San Francisco de Campeche.

La villa de Campeche creci6é y se enriquecio
rapidamente, siendo el punto obligado de entrada
y salida de comercio con la peninsula, ademas de
ser un puerto importante entre Veracruz y La
Habana. Sin embargo, desde su fundacion hasta
principios del siglo xviil se enfrentd a continuos
ataques de piratas y corsarios que alteraron la tran-
quilidad de la villa.

Durante el siglo xv1 las primeras edificaciones
religiosas dentro del cuadro amurallado fueron el
templo de San Francisco, que fue modificada con-
virtiéndose en la catedral de Campeche, el templo
de Guadalupe y el de San Roman, que se localiza
a un costado del parque central del barrio del mis-
mo nombre, que durante la época colonial fue el
limite de la linea costera; posteriormente se gano

terreno al mar al ser construido el malecon; aun

Figura 1. Fachada principal de la parroquia de San Romén, ubicada en la calle
10 esquina con calle Bravo en el Barrio de San Romdn, San Francisco de
Campeche, Campeche.

asi, la actual parroquia qued6 ubicada a menos de
un kilémetro del mar (figura 1).

La iglesia de San Roman ha sido, durante mas de
400 afios, morada de una de las imagenes mas
representativas del fervor campechano: el Cristo
Negro de San Roman. Su construccion se remonta
al siglo xvi, y desde entonces cada afio en los
meses de mayo y septiembre, llega un sinniimero
de creyentes de diversos lugares para rendir tribu-
to a esta imagen milagrosa (figura 2).

Recién concluida la iglesia, los campechanos
encargaron un crucifijo al comerciante Juan Cano
de Cocay Gaitan, quien la adquiri6 en el puerto de
Alvarado, Veracruz.

La tradicién oral campechana afirma que el lu-
gar de procedencia y elaboracién del Cristo fue Civi-
tavecchia, Italia, puerto maritimo situado a 50 km de
Roma. Segun la leyenda, el Cristo Negro arrib6 a
Campeche el 14 de septiembre de 1567 con actos
milagrosos. Es patrono de pescadores y marineros.
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Figura 2. Cristo Negro de San Romdn, la escultura sacra més venerada del esta-
do de Campeche. Se le rinde culto en la parroquia de San Roman, Campeche,
y en sus procesiones en mayo y sepliembre.

Como accesorios a las procesiones anuales del
Cristo Negro se encuentran la peana utilizada en la
procesion de mayo y el altar que complementa al
Cristo para la fiesta de septiembre. La peana y el
altar poseen manufactura similar, ambos con
soporte de madera y aplicacion de laminas de pla-
ta repujada. El altar presenta dos inscripciones en
la lamina repujada.

San Roman Afio de 1779

[...] MaesTro D. JoSEP [...] RaMires de
GuaTEMALA D. Juan Thadeo Mar [...] aBaSoelMA
Se hizo el afio de 1766 siendo Mayordomo [figura 3].

En un principio se pensé que la peana y el altar
eran contemporaneos y probablemente del mismo
autor o taller; sin embargo, esta hipétesis fue dese-

Figura 3. Defalle de la inscripcién que presenta el altar del Cristo de San Roman,
en la cual se hace constar el autor y su procedencia.

chada debido a que se observan diferencias nota-
bles en lo que respecta a la manufactura. La lami-
na repujada del altar es mas delgada y presenta
mas detalles en el disefio, ademas de la firma y afio
de comienzo y fin del trabajo, mientras que la pea-
na es an6énima, la lamina es mas gruesa que la del

altar, y el relieve del repujado en mas alto.
Descripcion formal

La peana forma parte de un conjunto de bienes
culturales que actualmente son accesorios del
Cristo de San Roman, una de las piezas legado cul-
tural mas importantes del estado de Campeche.

La peana sirve de soporte a la Cruz y, por lo
tanto, al Cristo de San Roman durante la peregri-
nacioén efectuada cada afo en los meses de mayo
y septiembre.

La peana presenta una base octagonal decora-
da con molduras, ambas de madera tallada, decorada
con laminas de plata repujada con motivos fitomorfos
y cuatro laminas con simbolos que aluden a Cristo: el
Agnus Dei (cordero divino) ostentando el estandarte
que simboliza la resurreccion, el caliz, copa sagrada
contenedora del vino de la consagracion en la cere-
monia de la misa; la escalera, las pinzas, el martillo,
la lanza y la esponja con vinagre, son simbolos de la
pasion y muerte de Cristo, y un sahumerio.

En anos recientes se aplicaron a la peana original
soportes de madera tipo repisas con la finalidad de
sustentar cinco esculturas: una Virgen y cuatro an-
geles que se colocan a los pies del Cristo de San Ro-
man durante las procesiones de mayo y septiembre.
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Figura 4. Fotografia general de la peana. En la imagen se observa el estado Figura 7. Defalle de la decoracion y repujado en las ldminas de plata.

deplorable de conservacién del soporte de madera previo a su restauracion. Representacion del cordero

210 |

Figura 5. El esquema muesira un corfe de la peana donde se observa cémo la
estructura interna es la que soporta la cruz del Cristo, mientras las piezas exte-
riores confieren la forma y dan soporte a las léminas de plata. Registro realiza-
do por el arquitecto César Pérez.

Figura 8. Lamina de plata en que fue plasmado el cdliz.

Figura 6. El esquema muestra la esfructura interna de la peana. Este regisfro se
realizé de manera simuliénea al desarmado y armado de la pieza. Registro rea-
lizado por el arquitecto César Pérez

Figura 9. En esta lémina se representa el sahumerio.
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Figura 10. La imagen muestra la representacion de las escaleras, el martillo y
las pinzas, simbolos relafivos a Cristo.

R IS RS TRA TI SR
Figura 11. Ejemplo del registro gréfico que se realizé en cada lémina de plata

que decora la peana. Dibujo realizado por el arquitecto César Pérez. En la ima-
gen se observa la representacion de elementos filomorfos intercalados en los ele-
mentos de Crisfo.

Algunas de las piezas de madera de la peana
presentan tallas, lo que denota que en un princi-
pio no se encontraba recubierta de laminas de pla-
ta en su totalidad, y lucia tallas sencillas en la
madera como parte de su decoracion original, pro-
bablemente del siglo xvir; las ldminas de plata
repujada fueron aplicadas, quizas en el siglo xviii,
cuando la moda y la economia de la época asi lo
permitieron.

El soporte de madera fue realizado con cedro
rojo; actualmente presenta algunas piezas mas
recientes, producto de una intervencion anterior y
una mesa del siglo xx que da soporte a toda la
estructura de madera y permite cargar a la peana
e instalar iluminaciéon que se alimenta con energia
eléctrica para alumbrar al Cristo durante la proce-
sién de mayo cada afio.

Identificacion de materiales constitutivos
y técnica de manufactura

La madera se ha utilizado a través del tiempo para
la produccion de bienes culturales; ha sido un
material muy solicitado gracias a sus propiedades
fisicas y al valor estético que otorga a la obra. En
la peana del Cristo de San Roméan se ha empleado
tanto a nivel estructural como decorativo madera
de cedro rojo, la cual se ha identificado por las ca-
racteristicas observadas a simple vista, ademas de
ser un tipo de madera de uso frecuente en esta zo-
na durante el periodo colonial.

Como técnica de manufactura, la peana pre-
senta como parte medular que soporta la cruz,
una estructura interna de madera formada por un
cajon que mantiene el peso de la cruz, del cual
se proyecta una serie de bastidores laterales que se
unen clavados al cuerpo de la peana. Este cuerpo
funciona como una estructura intermedia realiza-
da por una serie de maderos o tablones de cierto
grosor, unidos con un ensamble de caja y espiga
entre cada angulo de la forma octagonal que pre-
senta. Sobre esta estructura se adosa una serie de
molduras que dan la forma a la peana. Algunas
de éstas presentan ligeros disefios en bajorrelieve.
Como elementos de union se han encontrado cla-
vos de hierro, pernos de madera y clavos contem-
poraneos de diferentes tamafios.

La estructura de madera esta forrada con sec-
ciones de lamina de plata repujada, unidas con
clavos de estafio recubiertos de plata y una serie
de clavos de diferentes tamafios como parte de
intervenciones anteriores.

Intervenciones anteriores
Durante la intervencion de conservacion fue posi-

ble observar que la estructura de madera de la
peana fue intervenida, probablemente a princi-
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pios del siglo xX. En esta intervencion de sustitu-
yeron algunas molduras y piezas de madera por
otras del mismo material, pero de reciente manu-
factura. En esta intervencion se desmonto casi en
su totalidad la peana y se fijo nuevamente con cla-
VOS contemporaneos.

La peana es un elemento procesional que se
utiliza dos veces al afio; los preparativos los realiza
un grupo de colaboradores que se han encargado
de darle mantenimiento durante mas de 40 afios.
Como parte de dichas intervenciones, la peana
recibe una limpieza mecanica, la plata se ha lus-
trado con pafios y en ocasiones se han llegado a
utilizar pastas comerciales para pulir la superficie.

Esta agrupacion menciona haber realizado
intervenciones en los faltantes de lamina de plata
repujada restituyéndola con lamina de estafio,
lamina galvanizada y lamina de plata lisa cubrien-
do la madera expuesta; dichos agregados se han
fijado con clavos contemporaneos de diferentes
tamarios.

A nivel estructural se agregaron unos bastido-
res de madera que reforzaron la union del cuerpo
de la peana. A simple vista se observa la presen-
cia de clavos contemporaneos agregados para re-
forzar las uniones de las diferentes partes de la
pieza. Otra intervencion que se hizo para reforzar
el desajuste estructural fue la colocacion de un
anillo metalico embonado en la parte superior de
la peana y atornillado a cuatro varillas metalicas
fijas en la parte inferior del soporte.

La empresa Fundicion de Campanas y Articu-
los Religiosos, con sede en el estado de Hidalgo, se
encarg6 de la intervencion de la cruz del Cristo
negro de San Roman; los procesos realizados con-
sistieron en retiro de piezas de plata para soldar
los hoyos ocasionados por clavos, lavado de las
piezas con acido sulftirico (1 litro por 40 de agua),
eliminado posteriormente con agua caliente y ja-
bon. El proceso continué con el enderezado de las

piezas y el retoque con cincel sobre brea, conclu-
yendo con el pulido a base de mantas de algodon
y pasta blanca abrasiva; finalmente se retir6é todo
excedente con gasolina blanca y se volvid a en-
samblar la Cruz.

Por parte de la misma empresa también fue-
ron retiradas las ldminas de plata que decoran la
peana con la intencién de limpiarlas, pero al
encontrar el soporte de madera en tan mal estado
suspendieron esta intervencién hasta recibir ase-
soria de la Seccion de Restauraciéon del Centro
INAH Campeche.

Estado de conservacion previo

a la intervencion
Soporte de madera

Como se menciono, la peana ha sido intervenida
para limpiar las laminas de plata repujada que la
decoran. El presente apartado se hizo con base en
el dictamen realizado por la Secciéon de Restaura-
cion del Centro INaH Campeche, el 21 de enero de
2009, bajo la comision del arquedlogo Luis Fernan-
do Alvarez Aguilar, entonces director del Centro
INAH Campeche.

Al momento del dictamen la peana se encon-
traba liberada de las laminas de plata, debido a la
intervencion anterior, por lo que fue posible obser-
var el estado de conservacion de los ensambles de
madera que la conforman (figura 12).

La madera que constituye la peana ha sufrido
deterioro por parte de agentes biolégicos, como los
escarabajos responsables de crear galerias, restandole
densidad y resistencia a las piezas de madera. Ade-
mas, se observo la presencia de hongos en algunas
esquinas de la pieza de madera y en la parte inferior
de la base de la peana. Estos organismos han ocasio-
nado la pudricién parcial de la madera, dejandola fra-
gil y susceptible al tacto. Aunado a lo anterior, se ob-
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Figura 12. Pieza identificada con el nomero 2C durante el desarmado de la
madera. En la imagen se observa el deplorable estado de conservacién en que
se encontraba el soporte de madera.

EAT
=

Figura 13. Detalle de la pieza 2C. Se observa como la oxidacién de los cla-
vos provocd fisuras en la madera.

servan manchas de humedad blancas y negras en to-
da la superficie de la madera, por lo que se puede in-
ferir que estuvo expuesta a condiciones de humedad
elevada, recordando que la ciudad de San Francisco
de Campeche presenta un promedio anual de 80% de
HR, factor que ha desencadenado el habitat de orga-
nismos nocivos para la madera.

Los dafios fisicos causados por movimientos
estructurales en la peana, ya sea por cambios de
humedad relativa y temperatura, o por mala repar-
ticion de esfuerzos debido a las intervenciones
anteriores, ha causado la separacion de ensambles,

Figura 14. Estado de conservacion de las molduras que decoran la peana, pre-
viamente a su restauracién. En la imagen se observan algunos taquetes de
madera con que fue consfruida originalmente la peana.

la formacion de grietas y fisuras, asi como la rup-
tura en algunas de sus piezas.

Asimismo, la peana presenta exceso de aplica-
cion de clavos, que en primera instancia fue-
ron colocados como una medida de conservacion; sin
embargo, actualmente estos clavos corroidos han
ocasionado grietas y fisuras en las piezas de madera.

Al estar cubierta la peana con laminas de plata,
no fue posible corroborar el mal estado del soporte
de madera hasta que ésas fueron retiradas. Aparen-
temente las laminas de plata presentan un buen es-
tado de conservacion y fueron liberadas con el debi-
do cuidado; sin embargo, no fue posible realizar un
buen dictamen, ya que estaban ordenadas y clasifi-
cadas, y no se quiso modificar este orden hasta que
estuviera presente el responsable de la limpieza de
las laminillas.

Con el recubrimiento de laminas de plata, la
superficie del soporte de madera de la peana ha
acumulado polvo durante siglos, factor que tam-
bién favorecio la proliferacion de hongos y la
pudricion de la madera.

Ldminas de plata

Las laminas de plata presentaban una oxidacién
generalizada observandose un oscurecimiento del
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Figura 15. Defalle de una lamina de plata. Se observa la aplicacion excesiva
de clavos modemos con la intencion de fijar dicha lémina.

brillo natural del metal. También las orillas deno-
taban innumerables orificios de los clavos con que
fueron sujetadas al soporte de madera. En algunos
casos la superficie de las laminas se encontraba
deformada. En la mayoria de las laminas se obser-
vaba, en su parte posterior, un tono casi morado;
podria tratarse de un producto de corrosion for-
mado por el contacto directo de la plata, 1a made-
ra y los microorganismos.

Acciones de conservacion realizadas
Traslado de la peana

Los trabajos de restauracion del soporte de madera de
la peana se realizaron en las instalaciones de la Sec-
cién de Restauracion del Centro INaH Campeche. El
traslado de la peana, previo y posterior a la restau-
racion, se realizé con el apoyo de personal de la Di-
recciéon de Museos del Centro INAH Campeche, en un
vehiculo oficial del INAH y con el tramite legal corres-
pondiente. Para su traslado fue protegida con pléstico
y tela fieltro, y sujetada con cuerdas de plastico.

Figura 16. Cara posterior de una lémina de plata. Las manchas de color rojizo
y verdoso denotan la formacién de productos de corrosién derivado de la inte-
raccion de la plata con sustancias secrefadas por los hongos en la madera y
por los clavos de hierro.

Figura 17. El arquitecto César Pérez durante la labor de registro de la icono-
grafia de las léminas de plata.

Registro de la pieza

En el ambito de la conservacion del patrimonio
cultural es de suma importancia el registro de los
bienes culturales como parte de su preservacion,
aunado al testimonio grafico y escrito de cualquier
intervencion ejecutada en una pieza considerada
patrimonio cultural.

Como parte del proyecto de restauracion de la
peana del Cristo de San Roman se considero la par-
ticipacion de un arquitecto para el registro grafico,
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Figura 18. En la imagen se observa a la peana durante el proceso de fumigacién.

en especifico la realizacién de esquemas con el pro-
grama Autocad® de la decoracién representada en
las laminas de plata que la recubren. Ademas de la
reconstruccion digital de la estructura de la pieza en
el mismo programa de computo, con el propdsito
de estudiar la técnica de manufactura, la distribu-
cion de los esfuerzos, las intervenciones anteriores
y orientar las acciones en esta tltima restauracion.

Posteriormente se realizaron varias animacio-
nes tridimensionales con el programa Sketch Up®
que dieron como resultado siete videos que podran
ser utilizados en conferencias de divulgacion de
este trabajo de restauracion. Aunado a lo anterior
se tomaron fotografias detalladas del estado de con-
servacion previo a cada uno de los tratamientos de

restauracion y posterior a la intervencion.
Restauracion del soporte de madera
Fumigacion

Para la fumigacion se contraté a la empresa Hespa
Control de Plagas. La fumigacién de la peana se
realizé con un piretroide en gas, cubriéndola pre-
viamente con un plastico para evitar el escape del
mismo. La pieza estuvo en este proceso durante
mas de 12 horas, exterminandose asi los insectos

que se alimentaban de la celulosa de la madera.

Figura 19. Eliminacién de clavos de metal.

Desarmado de la peana

Se fueron retirando una por una las piezas que con-
forman la peana, comenzando de la parte superior
hacia la inferior. A cada pieza se le otorg6 una clave
numérica del 1 al 10 junto con una letra de la A-H; los
nameros correspondieron a los niveles de la peana,
en tanto que las letras a la posicion de la pieza respec-
to al giro contrario de las manecillas del reloj. Poste-
riormente cada pieza fue intervenida por separado.

Limpieza en seco

Cada pieza de madera se aspird las veces que
se considerd necesario para extraer el polvo, hue-
vecillos y eses de insectos acumulados en las gale-
rias de la madera carcomida. En ocasiones fue ne-
cesario utilizar brochas, brochuelos y espatulas
para desprender concreciones de tierra acumula-
das en los relieves de la talla de madera.

Eliminacion de clavos de metal

Con la ayuda de desarmadores y pinzas de presion
se eliminaron clavos de metal, la mayoria manu-
facturados en acero moderno, otros de hierro forja-
do del periodo colonial y una pequefia proporcién
de clavos de estafio con recubrimiento de plata que
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Figura 20. Limpieza de la superficie de la madera con solventes orgénicos.

fueron entregados al personal de la empresa Fundi-
cion de Campanas para que se utilizaran nueva-
mente en el fijado de las ldminas de plata.

Limpieza en hiimedo

Se limpi6 la superficie de la madera con una solu-
cion de agua destilada con alcohol etilico en pro-
porciones iguales, y los hongos que ocasionaban la
pudricién de la madera se eliminaron utilizando
algodon, agua destilada e hisopos; posteriormente
se retiraron los residuos de la pasta de resane.

Union de fragmentos

Algunas piezas de madera se encontraban agrieta-
das en sus extremos a causa de los clavos de hie-
rro, otras estaban fragmentadas por un esfuerzo
mecanico que sufri6 la peana al desprenderse uno
de sus soportes principales. Dichos fragmentos y
las fisuras fueron unidos con cola de conejo, adhe-
sivo utilizado tradicionalmente en la ebanisteria y

carpinteria del periodo colonial.
Resane y reintegracion estructural

Los orificios que quedaban, producto de la pre-
sencia de clavos de diversos tamafios y los faltan-
tes ocasionados por el ataque de insectos y pudri-

Figura 21. Con el resane fue posible reintegrar algunos disefios decorativos ya
perdidos con base en la repeficién de patrones.

cion de la madera, fueron resanados con una pas-
ta hecha a base de cola de conejo, aserrin y carbo-
nato de calcio. Para este proceso se utilizaron dos
tipos de pasta de resane; la primera, con aserrin
grueso para rellenar faltantes mayores y, la segun-
da, con aserrin fino para conferir un acabado mas
liso como el de la madera.

Los resanes fueron tratados con lijas de carburo
de siliceo de los niimeros 150 y 240, hasta dejarlos
al nivel de la superficie de la madera original. En
pocos casos fue necesario restituir a los resanes el
disefio original que presentaba la talla de madera.

Aplicacion de injertos de madera

En faltantes de mayor tamafio se aplicaron injer-
tos de madera de cedro; en el caso de orificios de
clavos muy profundos, primero se rellenaron con
injertos de madera y después con pasta de resane.
En tres piezas de madera se aplicoé un injerto de
cedro que quedod expuesto a la vista e identificado
por la diferencia de color entre la madera antigua
y la reciente.

Sustitucion de piezas de madera

Se sustituyé un total de 10% de las piezas de made-
ra originales; la mayoria de éstas en el nivel infe-
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Figura 22. En faliantes de mayor tamafio fue necesario injertar pedazos de made-
ra que pudiera resisfir los esfuerzos mecénicos de soportar la cruz del Cristo.

W

Figura 23. la parte inferior de la esfructura inferna fuvo que susfituirse casi en su
totalidad; de ofra manera no podria soportar el peso de la cruz y el Cristo duran-
fe o procesién.

rior que es el que conferia soporte a la peana y
lamentablemente el mas deteriorado. Para susti-
tuirlas se cortaron y tallaron réplicas de dichos ele-
mentos, manufacturadas de madera de cedro rojo
obtenidas de vigas de madera ya seca.

Refuerzo de la estructura principal

La peana del Cristo de San Roman posee una es-
tructura interna a manera de cruceta, que es la
responsable de soportar el peso de la peana, de
la Cruz y el Cristo al momento de la peregrina-
cion. Uno de los objetivos de esta intervencion
de conservacion fue conferir a la peana el sopor-
te adecuado como refuerzo a la estructura.

Figura 24. Afortunadamente la cruceta central presentaba un estado de conser-
vacién bueno y no fue sustituida.

Figura 25. Ebanistas en el proceso de armado de la peana.

La cruceta de madera original estaba soportada
por las piezas inferiores de la peana. Piezas de 2
cm de grosor que se encontraban muy deteriora-
das, causa por la que, en la tltima procesion, una
de ellas se rompi6 ocasionando dafio en uno de los
costados de la peana. Para soportar la cruceta, se
agregaron cuatro piezas en forma de trapecio
haciendo que el esfuerzo de soporte que realiza la
cruceta se repartiera en la mesa de la peana y no
en las piezas de madera originales.

Para reforzar el poste central, que solo se en-
contraba sujetado con escuadras de acero en for-
ma de “L”, se colocaron unos tridngulos de made-
ra, dos en cada lado del poste interno donde se
coloca la cruz.
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Figura 26. Armado de la peana
Armado de la peana

La peana se fue armando desde su base hasta el
nivel superior; para sujetar las piezas de madera se
volvié a utilizar el sistema original de adhesion
con cola de conejo y, en casos necesarios, la suje-
cion de las piezas con taquetes de madera dura.

Los procesos de aplicacion de injertos de made-
ra, la sustitucion de piezas de madera, el refuerzo
de la estructura principal y el armado de la peana
fueron ejecutados por una ebanista bajo la super-
visién directa de la Seccion de Restauracion del
Centro INaH Campeche.

Aplicacion de acabado a la cera

Una vez armada la peana se le dio un acabado a la
cera de abeja. Este consiste en aplicar sobre la su-
perficie de la madera una solucién en caliente de
cera derretida y trementina rectificada. Una vez
que la madera absorbi6 la solucion se retir6 el ex-
ceso de cera.

Este acabado aisla la madera de la humedad y
de posibles movimientos estructurales provocados
por los cambios de humedad relativa, ademas de
que previene la proliferacién de hongos patdégenos
de la madera.

Figura 27. Detalle de zona de resane.

Figura 28. Misma zona de resane que en la figura 27, al concluir la aplicacion
de acabado vy reintegracién de color.

Figura 29. Vista general de la peana, ya concluida la restauracién en el sopor-
fe de madera. Hasfa este proceso la restauracion estuvo coordinada y ejecuta-
da por la Seccion de Restauracion del Centro INAH Campeche.
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Reintegracion de color en los resanes

Se colorearon las zonas donde el color de la pasta de
resane quedo6 visible, imitando la textura de la ma-
dera circundante. Para este proceso se utilizaron
pinturas al barniz de la marca Winsor and Newton®.

Restauracion de piezas de madera
sustituidas

Como se menciono, se sustituyd 10% de las pie-
zas de madera que conforman la peana. A las
piezas de madera original que fueron sustituidas se
les hicieron los mismos tratamientos de conserva-
cion: fumigacion, limpieza, unién de fragmentos,
resane y reintegracion estructural, aplicacion de
injertos, acabado a la cera de abeja y reintegracion
cromatica. Después fueron embaladas y entrega-
das a la parroquia de San Roman para su resguar-
do y exhibicién en la sacristia, habitacién donde el
personal de la parroquia y los colaboradores del
Cristo habilitaron una sala museografica.

Restauracion de clavos de hierro forjado

Dentro de los clavos de hierro eliminados de la
union de las piezas de la peana, se seleccionaron
los manufacturados en hierro forjado originales
del periodo colonial. Se lavaron con una solucion
de hidréxido de sodio al 2% en agua destilada, eli-
minado las costras de corrosion; posteriormente
se aplico una solucion de acido tanico al 5%. Con
este tratamiento se logro la estabilidad de las pie-
zas, disminuyendo la velocidad de corrosion y pro-
longando asi su periodo de vida.

Restauracion de la mesa moderna

La mesa de madera moderna que da soporte a la
peana también fue intervenida. Se resané y apli-

LA PEANA DEL CRISTO DE SAN ROMAN Y SU PROCESO DE

Figura 31. Mesa de madera moderna.

caron algunos injertos de madera en las orillas
para ser pintada de color negro mate. Este proce-
so fue realizado por la misma ebanisteria contra-
tada.
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Restauracion de las laminas de plata
repujada

La empresa Fundicion de Campanas fue la res-
ponsable de realizar la restauracion de las laminas
repujadas, con asesoria y supervision del personal
de la Seccion de Restauracion del Centro INAH
Campeche. Los tratamientos realizados siguieron
férmulas que la empresa ha utilizado en el trabajo
de elementos en plata. La siguiente descripcion de
los tratamientos de conservacion realizados se
hizo con base en la comunicacién verbal con el
personal de la mencionada empresa.

Retiro de las laminas de plata

Las laminas de plata fueron retiradas de la peana de
madera con la finalidad de conferirles los tratamientos
de restauracion, las cuales se encontraban adheridas
a la madera de la peana con clavos, originalmente de
estafio con un bafio de plata; posteriormente se le
agreg6 también una gran cantidad de clavos de acero.

Lavado de las laminas

Para eliminar la suciedad y productos de corro-
sion, las laminas fueron sometidas a un bafio en
solucion de acido sulfiirico en proporcion 1:40 en
agua. Estos bafios dejan la plata limpia, pero con
un acabado mate. Los residuos del dcido sulfiirico
son eliminados posteriormente, lavando las lami-
nas con un cepillo de dientes, agua y jabon.

Correccion de plano

En la mayoria de los casos, las laminas de plata
presentaban deformaciéon y roturas en la zona
perimetral, razén por la cual se realiz6 una correc-
cion de plano en las laminas con cinceles y marti-

llos sobre una cama de brea.

Figura 32. Proceso de ensamblado.

Figura 33. Proceso de lavado de las léminas de plata.

Figura 34. Aplicacion de soldadura.
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Figura 35. Proceso de pulido.

Resane

En todos los orificios provocados por los clavos y
en las roturas en las laminas de plata se aplico sol-
dadura de plata.

Pulido

La superficie de plata que queda expuesta (el lado
positivo del repujado) fue pulida con pasta comer-
cial fina y un disco de manta de algodén. Los resi-
duos de pasta blanca fueron retirados con gasolina
blanca.

Aplicacion de capa de proteccion

A cada lamina de madera se le coloco una capa de
proteccion de laca automotiva transparente. Esta
capa aisla la plata de factores ambientales, evitan-
do que pierda su brillo y se oscurezca.

Figura 37. Peana restaurada.

Reintegracion de las laminas de plata

Por ultimo, se fijaron las laminas de plata en el
soporte de madera con clavos de estafio bafiados
en plata, la mayoria originales y algunos de recien-
te hechura.

Bajo la recomendacion del personal del INAH, 1a
comunidad eclesiastica decidié no colocar nueva-
mente las repisas de madera moderna que confe-
rian soporte a cuatro dngeles y una Virgen de
manufactura contemporanea que acompafiaban
al Cristo Negro de San Roman durante la peregri-
naciéon de mayo y septiembre, para conservar la

estética original de la peana.
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Conclusiones

Las condiciones climaticas de la ciudad de San
Francisco de Campeche distan de ser las ideales
para la preservacion de la peana y deben consi-
derarse como un factor de riesgo para la preser-
vacion de esta pieza: rangos de temperatura y
humedad relativa elevados, alta incidencia de luz
solar, rapida proliferacion de insectos xiléfagos, en-
tre otros factores que afectan a este tipo de bienes.

Por lo tanto, considerando la naturaleza de los
materiales que componen la peana, manufactura-
da en madera con aplicaciéon de laminas de plata
repujada, las condiciones ideales para su almacena-
miento, exhibicién y transporte deben oscilar en-
tre 45 y 60% de humedad relativa, entre 20-25 °C
de temperatura y una iluminacién menor a los 50
Lux.

Tratandose de objetos de culto y procesional, es
recomendable que durante la procesion se cuide,
en lo posible, la incidencia de luz solar directa
sobre el Cristo y la peana, asi como sobre los de-
mas objetos que los acompafian, y evitar que este
preciado bien este expuesto a precipitacion pluvial.

Si bien existen innumerables bienes culturales
muebles que aun se preservan a pesar del clima

calido subhumedo de la region, es pertinente vigi-
lar los cambios drasticos respecto a los rangos de
humedad relativa y temperatura, asi como la pro-
liferaciéon de insectos xil6fagos que carcomen la
madera, situacion que se puede prevenir con una
fumigacion periddica, no solo de la peana sino de
la parroquia en general.

Respecto a la iluminacion colocada en la mesa
moderna de la peana durante la procesion, es re-
comendable que se inspeccionen las conexiones y
el cableado para disminuir el riesgo de cortocir-
cuito y, por lo tanto, la probabilidad de incendio.

Los cuidados y precauciones en cuanto al mane-
jo de la peana prolongaran su periodo de vida, recor-
dando que se trata de un bien cultural, con valor his-
torico, estético y artistico, no renovable, y que es
nuestra responsabilidad velar por su preservacion.

La restauracion de la peana del Cristo de San Ro-
man es un ejemplo claro del trabajo interdisciplina-
rio que requiere la conservacion del patrimonio cul-
tural, pero ademas de las posibilidades de gestion
que ofrece el panorama de la colaboracion interins-
titucional entre la comunidad eclesiastica, el gobier-
no del estado de Campeche y el Centro INaAH Campe-
che, que repercutira en beneficio de la preservacion
del patrimonio cultural de los mexicanos.
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El Seminario Constructores
en trabajo de campo por las ancestrales
minas de tezontle en el oriente

de la ciudad de México

Maria del Carmen Leén Garcia*

En la Nueva Espafa no
hubo material de construc-
cién tan valorado como el
tezontle. Desde la época
prehispanica fue predomi-
nante en los edificios religio-
sos; por ejemplo, en
Tenochtitlan y Tlatelolco.
Esto se debe a las propieda-
des que lo caracterizan, su
ligereza, su resistencia y su
porosidad. De su importancia
constructiva procede que dos
miembros del Seminario
Constructores! dedicaran su
investigacion a esta piedra
volcanica de uso ancestral
y permanente en la
* Coordinacién Nacional de Monu-
mentos Historicos, INAH.

1 Seminario de investigacion perma-
nente de la Coordinacién Nacional de
Monumentos Historicos: “Constructo-
res, mano de obra, técnicas y materia-
les de construccion en México, siglos
xvI-xx. El punto de vista social para los

monumentos histéricos”, inici6 sus
actividades en febrero de 2007.

edificacion mexicana.
Efectivamente, Juan Gerardo
Lopez Hernandez?2 y
Leopoldo Rodriguez
Morales,? se encaminaron a
estudiar la explotacién

y los usos de este noble
material entre los siglos Xvi
y XIX en el centro de

Meéxico.

Al iniciar nuestras activi-
dades en el Seminario
Constructores, centramos la
atencion en un eje tematico
especifico para analizar los
problemas constructivos de

2 El proyecto con que Juan Gerardo
Loépez Hernandez se incorporé al Se-
minario Constructores lleva el titulo
“El tezontle en Iztapalapa. Historia,
cultura e identidad en torno a un ma-
terial constructivo 1521-1856".

3 El proyecto en el cual trabajo Leopol-
do Rodriguez Morales, y del que se
presenta su resultado final en este Bo-
letin, se titula “La practica constructiva
en la Ciudad de México. El caso del
tezontle, siglos XVII-XIX".
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los edificios y obras ptiblicas
en la ciudad de México; sin
embargo, vimos la necesidad
de complementar algunas
actividades que permitieran
el intercambio de informa-
cion y experiencias de los
diferentes miembros del
seminario, asi como de cole-
gas que no pertenecieran a
¢él, pero cuya trayectoria pro-
fesional y asuntos de interés
fueran paralelos con los
nuestros. De esta manera se
engarzaron los temas del
seminario y los que estuvi- | 223
mos investigando de

manera paralela a los

propuestos especificamente

para él, asi como las investi-

gaciones ya concluidas de

otros colegas del INAH.

Por otra parte, se reforzo la

actividad documental con

la “vista de ojos” o registro

del lugar y de los hechos

concretos que se estudian.

Asi, gracias a la iniciativa

de Juan Gerardo Lopez, en

abril de 2008, visitamos

las minas de tezontle

ubicadas al oriente de la

ciudad, especialmente

la que se encuentra en

el cerro la Estancia, en el
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Figura 1. Sierra de Santa Catarina, Camino de las minas. Primeras explicacio-
nes de las caracterfsticas geolégicas de la zona.

antiguo pueblo de
Tldhuac.*

En el Lago de Texcoco y
sus alrededores existieron
recursos naturales que
determinaron un modo de
vida y explotacion lacustres;
entre los mas representativos
se encuentran el tule, el
ahuahtle, los patos, los chi-
chicuilotes, el salitre y, lo
que resulta de gran interés
para nuestro seminario,
materiales constructivos,
como la cal (en el volcan la
Caldera, hoy limite entre el
Distrito Federal y el Estado
de México); la piedra basalti-
ca (especialmente en las
coyunturas de los volcanes
Tetlama y Tecuatzin, asi

4 Puede consultarse la imagen satelital
del lugar en la pagina Google maps:
http://maps.google/ MINA LA ESTAN-
CIA TLAHUAC DISTRITO FEDERAL.
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Figura 2. Ubicacion del cerro la Estancia o Tetecon.
Sierra de Santa Catarina, Tldhuac, México, D. F.

como en el volcan
Huizachtepetl); distintas are-
nas (fundamentalmente en
los volcanes Tetecon y
Xaltepec), el tezontle (en
cimas de volcanes y en cue-
vas y tubos de lava de la sie-
rra de Santa Catarina) y el
tezontlale (en las laderas de
dicha sierra).>

De acuerdo con la investi-
gacion de Leopoldo
Rodriguez, el tezontle dej6 de
usarse en la segunda mitad
del siglo x1x. Fueron diversas
las razones; entre ellas, la

5 De acuerdo con Luis Cabrera, Diccio-
nario de aztequismos, el “tezontle” es la
lava volcanica porosa de color rojizo,
ligera y resistente, mientras que el “te-
zontlale” es el “tezontle” triturado, he-
cho arena, es decir, la tierra de tezontle,
ambos usados como material construc-
tivo.

aparicion de nuevos materia-
les, la moda del estilo Neo-
clasico y, la mas importante,
el agotamiento de las cante-
ras cercanas a la capital. No
obstante, la explotacion y
usos del tezontle continuaron
hasta nuestros dias. Una
muestra de la vigencia
de este material de construc-
cién en el centro de México
es el registro de al menos
44 minas de tezontle
activas en el Estado de
México.b

Por su parte, Juan
Gerardo Lopez sefiala en su
investigacién muchos aspec-

6 Instituto de Fomento Minero y Estu-
dios Geologicos del Estado de México,
2006, http://www.edomex.gob. mx/
mineria/docs.
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Chudad e
Megien

Figura 3. Distrito Federal. Localizacion de la delegacion Tldhuac v la Sierra de
Santa Catarina.

Figuras 4 y 5. Proceso de explotacién de los materiales basdlticos.

Figura 7. Seminario Constructores y colegas invitados con el ingeniero Emiliano
Figura 6. Carga de los camiones de volteo. Aguilar Esquivel.
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Figura 8. Paisaje hacia la cima del cerro La Estancia .

Figura 9. Paisaje camino de las minas.

tos sociales y culturales aso-
ciados a los procesos de la
explotacion y del transporte,
asi como con los usos del
tezontle y de los materiales
relacionados con él, como

la arena y el tezontlale.

Estos tltimos no sélo se
explotan en los mismos yaci-
mientos, sino que resultan
imprescindibles, junto con la

Figura 10. Mina Buenavista.

Figura 11. Resbaladero por donde desciende la piedra exiraida. Mina aledo-
fia a La Estancia .

cal, para la elaboracion de la
argamasa.

Estas razones marcaban
en el Seminario
Constructores un primordial
interés por conocer el entor-
no y aprovechamiento actua-
les de una de las canteras
cuya explotacion, desde al
menos el siglo xvI, contribu-
y6 en la construccion de edi-

ficios y obras publicas de la
ciudad de México. Este reco-
rrido, en el que sus paisajes
incitaban la imaginacién de
un lejano desierto, tal vez
lunar o en un planeta distin-
to, también fue guiado por el
ingeniero agronomo
Emiliano Aguilar Esquivel.
La familia Aguilar es propie-
taria de la Compafiia
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Agregados Basalticos que
explota dicha mina desde
hace mas de 50 afios. El inge-
niero Aguilar Esquivel, con
orgullo de su linaje y heren-
cia, nos explic6 los pasos en
la explotacion de la mina, la
cual, inexorablemente, ha
dejado de producir tezontle,
pero sigue siendo una fuente
importante de materiales ba-
salticos para la construccion.
En el transcurso de la

investigacion histérica fue

primordial el didlogo interdis-
ciplinario. Uno de los mas
provechosos es el que se
entabl6 con la antropologia,
de alli que el trabajo de cam-
po, y con ello, el registro del
lugar, permiten al investiga-
dor resolver parte de sus pre-
guntas y/o plantear otras
nuevas. Un claro ejemplo de
este ejercicio lo tuvimos con
los colegas que compartieron
sus avances en la investiga-
cion del tezontle. Con ellos

NOTICIAS

pudimos examinar el contras-
te entre el paisaje lacustre y
el paisaje en la cima de la
sierra e imaginar el arduo
trabajo humano de los
tezonzongues, de los me-
capaleros, de los arrieros y
sus mulas, y el trajin de las
canoas por la calzada del
Tezontle cargadas con el
“divino material” para la
construccion en la ciudad
de México de los siglos XVI
al xIx.
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