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Resumen

En este texto se describe el sistema de registro y documentacion grafico y fotogréfico, ademdas se lleva a cabo un
balance y ejercicio critico de las ventajas y desventajas de su uso en diferentes elementos decorativos con la intencién
de registrar sistematicamente el deterioro y las intervenciones de conservacion. Asimismo se discute sobre aspectos
aln no cubiertos de documentacién del estado de conservacion de elementos decorativos y de las intervenciones
de conservacion que se ha llevado a cabo en 15 afios de trabajo ininterrumpido. Se hacen algunas propuestas de
documentacién que permitiran dar a conocer los valores materiales y simbélicos del sitio y su difusién a mayor nimero
de usuarios, para efectos de investigacion y estudio, asf como las potenciales herramientas digitales disponibles
actualmente para ser integradas en un futuro cercano.
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Abstract

This article presents elements of graphic and photographic recording that takes place within the Ek Balam conservation
project. Additionally, it contains a critical analysis of the methodology created for the site conservation project, and the
evaluation of advantages and disadvantages for recording material condition and conservation treatments of Mayan
architectural decorations in the way it is currently practiced. The article discusses also important aspects not covered by
this particular documentation methodology. A critical view on new strategies and technical systems is provided, aiming
at improving our task in helping recognize symbolic and material values of the site. Some ideas are presented on how
new systems will help capturing more users for recreation, communication, and research purposes, and how current
digital information technology and strategies offered by the market could be practically integrated, in the near future, to
improve our recording methods for conservation purposes.

Keywords
Recording systems, digital documentation digital, conservation documentation.
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Introduccion

En el Proyecto de conservacion de la zona arqueoldgica de Ek Balam se ha realizado el registro del
estado de conservacion de elementos decorativos de la arquitectura y de las intervenciones de
conservacién y restauracion aplicados por 15 afios ininterrumpidos. De acuerdo con los principios
de documentacion del patrimonio cultural, el objetivo del registro es promover la comprension y el
reconocimiento de los valores del mismo a través de la documentacion material del bien cultural y
sus valores asociados. Asimismo permitir un manejo informado y asegurar que la conservacion se
realiza de acuerdo con el estado fisico, respetando la integridad de los materiales originales, las
técnicas constructivas y el significado histérico y cultural del patrimonio en cuestion.

El propdsito de la documentacion vy el registro es contar con un cuerpo de informacidn en caso
de que se produzcan dafios, alteraciones o riesgo de destruccion o modificaciones de forma
inesperada, asi como tener un respaldo documental que permita una restauracion apropiada
(Shaughnessy, 2015). Por otro lado la documentacion permite planear y desarrollar politicas de
preservacion y conservacion, a lo que se adna el proceso de toma de decisiones de acuerdo con
un ejercicio de analisis critico, donde se determina el estado fisico y las prioridades de accion para
la estabilizacion de los materiales constitutivos originales, al mismo tiempo que se promueve la
creacion de una memoria sistematica de las intervenciones, en la que se hacen explicitos los
propositos, los materiales y las técnicas, asi como los criterios que se utilizan; todo esto como
una contribucién a la historia biogréfica de los bienes en cuestién (ICOMQS, 1996). Finalmente,
el registro de informacion meditada permite el estudio comparativo con otros bienes, con la
intencion de generar un corpus de conocimiento regional que permita categorizar alteraciones y
procesos de deterioro en territorios comunes.

Originalmente el sistema de registro y documentacion en Ek Balam fue creado para documentar
los procesos de cambio en los elementos decorativos de la arquitectura: a) mosaicos binominales
es decir relieves de piedra y estuco; b) los relieves de piedra tallada; c) escultura exenta en piedra;
d) recubrimientos planos, policromos y monocromos de pisos y muros; y €) pintura mural.

El sistema fue disefiado con dos objetivos especificos en mente:

1. Queelsistemafuera suficientemente practicoy sencillo para ser aplicado sistematicamente
cada afio de forma repetitiva y estandarizada;

2. Que el sistema fuera capaz de representar claramente, a nivel cualitativo y cuantitativo,
el estado de conservacion de los elementos en cuestion y las intervenciones realizadas, y
que independientemente de quien lo efectuara, tuviera congruencia y no dejara espacio a
la especulacion.

Para ello se propuso la utilizacién de dos estrategias: una de caracter visual y otra de caracter
conceptual, de modo que se mapearan patrones de deterioro en el tiempo y en el espacio, y se
contara con una mejor comprension de cémo se transforman los elementos en cuestion a través
de un ejercicio de analisis critico de las causas y agentes externos, en donde el resultado de este
analisis fuera la documentacion de los efectos que dejan estas transformaciones.

En este sentido, para disefiar el sistema fue necesario llevar a cabo un primer andlisis de los
elementos y observar con precision su deterioro, junto con la determinacion de los criterios a emplear
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en la evaluacion para disefiar congruentemente los métodos de conservacion y restauracion para
su estabilizacién. Habiendo categorizado ambos universos, —deterioros y alteraciones—y la forma
de corregirlos, fue posible disefiar un sistema suficientemente bdasico y practico que reflejara
la multiplicidad de alteraciones visibles que afectaban la conservacion de los elementos
decorativos de la arquitectura en Ek Balam y el nimero limitado de tratamientos que debieran
utilizarse para abatirlos.

En este texto ademas de describir los sistemas, se realiza un ejercicio critico de la eficiencia de
los mismos, su utilidad para realizar trabajos comparativos, y su funcionalidad operativa como
sistema de documentacién en un universo de tecnologias de la informacién en constante cambio
y mejoramiento. También, se realiza una valoracion de la inversion necesaria para completar las
tareas de campo y gahinete en relacion con la documentacion gréfica y escrita.

Figura 1. Actividades de registro in situ
Imagen: Alejandra Alonso, ©CNCPC-INAH.

Métodos de registro

El método de registro utilizado en Ek Balam estd basado en la idea de crear un sistema
estandarizado que, con los recursos tecnoldgicos disponibles, permite generar un dialogo entre el
mundo de las alteraciones y el de las intervenciones que se practican en los elementos decorativos,
de acuerdo con los criterios que subyacen en la practica. En el disefio del método de registro se
intentd que la parte del proceso de documentacion, que consiste en el binomio de recoleccién
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de la informacion y su interpretacion para la captura, fuera lo mas practica posible y se realizara
utilizando una nomenclatura comdn, es decir, que los datos especificos pudieran relacionarse
directamente con las caracteristicas fisicas observables, las condiciones aparentes y la evidencia
de intervenciones anteriores. De modo que este tipo de registros fuera instrumentado a través de
personal entrenado que reconoce un lenguaje comdn en el mundo de la conservacion para evitar
elaboraciones o interpretaciones que implicaran especulaciones sobre el estado de conservacion
o las intervenciones realizadas.

La primera parte del sistema lo compone una cédula que se completa a mano en la que se
reportan efectos visibles del deterioro. Esta cédula contiene los dafios o efectos méas recurrentes
que se detectaron en la inspeccién y evaluacion de los elementos decorativos de la arquitectura.
Esta lista de deterioros o alteraciones visibles esta relacionada con un glosario de términos en la
que se describe con precision cada uno y sus caracteristicas visibles para evitar interpretaciones
multiples; la esencial de esta secci6n es que sea precisa, confiable, eficiente y efectiva en
términos del tiempo que se invierte en el registro de los deterioros y en la deteccién de los
mismos. Todos los efectos son visibles y su registro no implica necesariamente la documentacion
de la causa que produce la alteracion o el deterioro, ésta debera explicitarse por otros medios y
es de caracter reflexivo, deductivo, y cualitativo.

Figura 2. Actividades de registro de deterioro in situ. Imagen: Alejandra Alonso, ©CNCPC-INAH.

Para efectos practicos la lista de deterioros-alteraciones esté dividida en tres secciones: a) los
efectos de tipo fisico que se materializan como dafios o alteraciones en la resistencia mecanica y
fisica de los materiales constitutivos; b) los efectos que provienen de una reaccién quimica especifica
en la que alguna sustancia induce a una transformacion quimica de los materiales constitutivos; por
dltimo c¢) los que tienen un origen bioldgico como efecto del metabolismo o actividad organica de
un organismo en los materiales constitutivos.
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De este modo los deterioros y alteraciones se dividen en deterioros fisicos, deterioros quimicos y
deterioros biolégicos. Cada uno de estos grupos cuenta con indicadores precisos que son los mas
recurrentes y presentes en los elementos decorativos. Al cabo de 15 afios es poco probable que
aparezcan otros no considerados, ya que los comportamientos observados afio con afio suelen ser
recurrentes y persistentes.

Figura 3. Actividades de registro de
deterioro in situ. /magen: Alejandra Alonso,
©CNCPC-INAH.

Por otro lado adicionalmente al componente escrito, se tiene uno grafico-manual que después se
traduce en digital. Este se realiza marcando graficamente, localizando visualmente cada uno de los
deterioros o alteraciones directas, y fisicamente, en un dibujo o fotografia que se correlaciona con
lo reportado en la cédula escrita, esto con la intencién de determinar con precision su ubicacion.

El grafico, ya sea fotografia o dibujo se utiliza con la intencién de ubicar visualmente cada uno
de los deterioros en los elementos registrados con el propdsito de tener una memoria visual de
alteraciones para su uso comparativo en afios subsiguientes. Inicialmente se utilizaron fotografias
de los elementos, pero dado que estas cambiaban de calidad afo tras afio, se consideré que no era
una forma sistematica de captura de informacién a menos que se tomaran los mismos angulos y con
la misma intensidad de luz, condiciones que resultaba poco probable de conseguir nuevamente. Por
este mativo se decidio que todos los elementos decorativos en relieve se dibujarian digitalmente en
AutoCAD® para poder usar el mismo formato visual para el registro grafico y, de esta forma, hacer
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un registro mas preciso. Aunque en campo se sigue utilizando el registro grafico manual y después
éste se digitaliza, los dibujos generados en AutoCAD® son los mismos desde el 2010. Las ventajas
de utilizar este tipo de dibujos es que estan a escala y puede hacerse una medicion cuantitativa de
las superficies alteradas si asi se desea. Por otro lado, existe consistencia en el recurso visual para
poder reproducirse con mayor facilidad. En este sentido es facil comparar las areas deterioradas
con las intervenidas v, visualmente hablando, resulta préctica esta comparacion.

PROYECTO DE CONSERVACION DIRECTA DE ELEMENTOS DECORATIVOS DE ESTUCO DE LA ACROPOLUS
IONA ARGUEOLOGICA DE EX'BALAM, YUCATAN SEGUNDA TEMFORADA DE TRABAIO 2002
CENTRO INAH YUCATAN / COORDINACION NACIONAL DE RESTAURACION DEL PATRIMOMNIO CULTURAL
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CEDULA DE REGISTRO DE BSTADO DE CONSERVACION DETECTADO EN EL ARO 2002
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Figura 4. Cédula de registro de deterioros. Imagen: ©CNCPC-INAH.
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GACONACULTA K §

CEDULA DE REGISTRO DE LAS INTERVENCIONES DE CONSERVACION Y RESTAURACION
EFECTUADAS EN LA TEMPORADA DE CAMPO 2002

Ho, de chdula [=]

Ne. dindnrrwnnm Cuang 41. Crujia postencr, banquela, tercer basamento, fachada sur, al et de

_decorativo o de recubrimiento | \a escalinata principal Piedra tallada exenta recubies de sstuco policomads

Ubicacién an cusdriculs aruacidgica |1

“Umpioza Limplexa superficial con brocha, en s&co, Limpieza profunda con sicohal yio

de &0 © pr aspensicn.

Elminacién de irtenenciones antenicres | Eliminacidn total o parcial de las de su estads de
CONBaTYRCin der 5 invasidn sl original y of nivel que fenian respedio
a saba. El procass se hizo mecsnicamenta, utilizando basturies, escofinas, las y

<2 otras herramientss:

_Conacldachn Consolidackn por impecciones de lechada de cal

Fijndo Fijmdo superficial de capa pictinca con agua o8 cal-piooi, pOr ASpasin, par

Binda IpiCaciones.

Resmisgracidn estruciral hmmmpﬂﬂmmmmgmp-uﬂm
sascab en proporcion 3:1

Raguntec |mrmwuwawmmmw
| pasia media de cal-sascal en proporcién 31

Ribeteo | Se hicieron ribebes temporales en caso de riesgo de pérdidas inmediatas, sobwe
fode on los casos a0 que S8 realizd wnibn de fragmanics, para assgunar una
eormects adhesidn. Ademis, & hicleron ribetes definitvas 0 90 para prodager ios
bordes del estuco

Reconsinuccicn de formas woluméincas La reintegracitn fomal se hizo $obna las lagunas voluméticas, ulilizando
dir cal sascab con diferentes profundidad de los faltantes)
0 proporcidn 3:1.

Reirdagracidn cromdtica | o Bevo @ cabo sobre of botal de las reinlegraciones farmales ¥ estnuciurales, con
uf fane peulro talve en el caso de ko rojos (en ol gue sa aplicd un tano
ligaraments mds dlard que & del oaginal) con & fin de producic una leclura
adecuada. Para elloSe llevd a cabo sobee el tolal de las formabes
y estruclurales, con un tono newine salvo en ol caso de los rojos (en of gue se
aplicd un tono Bgeraments mas clars que &l cel onginaf) con el fin de produsic

e, und leclure adecuads. Para elo

Mabariales: descrite b proporcones S amplaaron pastas de cal de proponciones 31 y 21, utiizando distintas

uslizadas &n las mezcles como oM con carges; | granulometrias de carpe (proesa, media y fina). A lodes los derivados de la cal se
cemanic; cal. comanty y cangic cal de bulte o | jag agregd axtracio de piud mezclade con of medic. Las cargas fuern de sascab
de pladra; Yeso. Adhativos ainbificos: restol de distirios lono

Ishaned, primal, mowlith, mowithal, panaloid,

Temrad
Objelive o8 |8 inbarvencan_ Describa en qua | EN goNeral, 5 presendio dolae de estabiliced estructural a los slamenicas
cormibil ¥ par qui 68 apliod : ol sapocto extético. Las infervenciones

da insecios. La reinfegraciin fue neecearka pars la
coirecta de la
“Fecha de |8 imenancion Dol 08 ol 22 de sgosio de 2002,
del funcionamienio da la A corto plazo, busna. Incluso, 48 croe que 1B iranancitn tordra buen
inareancin. Buene, Ml o iegular comportamiants o lango plazs, wumnmmyhmm
Justifique su valormokbn spacuciin de los procesos. Hoy, la banqueta goza de eslabilidad asiruciural y

unidad visual E] tempo de svaluacién ha side de una semana. La

crormdtica ha bajada de irbensidad por ol fraguado de la cal, lo cual so ha

o comegido mediame of retoque psotericr.

Aspacio de la intervencion v del malsnial | Tanto por los malenales empleados coma par la idonica de aphcaciin, exisle
wriginal {describa texhura, coke, npariencia | compatibifidad estructural e integracidn Splica entre fos materiales originales y los
e infervencidn. La porosidad, Ia textura v los colores enire of onginal v ks

Consistercia dal matedal ahginal Es poroso, por o que absorbe rdpadaments los Bgusdes, sungue esbl bruflido,

tpermenbBidad y perotidad) Por allo, lambién es parmeable ¥ expadmenta una pérdica de restsiencia arte la
humedad axcasha.

Cbservaciones S llavd o cabo la unicn de Blguncs ragmentos que $6 presentaban susRos,

utilizando lechada o cal eapesa o pasta de cal con carga (dependesndo de la
suparficie de contacto). Por obra pante, se hicieron sgunas repasiciones de

MELSEE] iAbarmS o rellen
Fecha [1Z:00:00 AM | Recolectd | OMAC

Figura 5. Cédula de registro de intervenciones. /magen: ©CNCPC-INAH..

4 )
i EHEUNS[HHEIHN VRESTAURACION — NT3/14 Diciembre 2007-Abril 2018 pp. 24-38



El sistema de registro, al ser basico y facil de aplicar, puede llevarse a cabo y ser completado en
poco tiempo, es decir, no conlleva un gran gasto energético para realizarse afio con afio en campo
y tampoco implica una gran inversion en su reproduccion, como resultaba anteriormente con las
fotografias.

Uno de los elementos més interesantes de este sistema es que en cada temporada es aplicado
por diferentes personas y, dado que es sencillo y practico, existe consistencia en la forma de
recolectar e interpretar la informacion. El sistema de registrar manualmente puede considerarse
quiza un gasto de tiempo y trabajo en estos tiempos en los que se cuenta con herramientas
digitales accesibles por diversos medios, pero dado que este sistema se generd cuando todavia
las tecnologfas digitales no eran portéatiles ni tecnolégicamente accesibles en campo, decidimos
que era mejor continuar con el sistema manual y dar continuidad al mismo con la intencién de
tener esos registros para su uso directo en campo, de forma que se pueden revisar fisicamente y
comparar con los que se efecttian de la misma forma en el presente.

Por otro lado, los digitales seran desde ya los que supliran a éstos una vez que contemos con los
equipos y aplicaciones portatiles mas diversificadas en los préximos afios.
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Figura 6. Nomenclatura de deterioros e intervenciones. Imagen: ©CNCPC-INAH.

Sistema y metodologia de registro y documentacidn del deterioro e intervenciones de conservacion en Ia zona arqueoldgica de Ek Balam, Yucatdn

Alejandra Alonso Olvera

31



Limitaciones del sistema

Existen algunas desventajas en el uso de registros graficos elaborados manualmente en
comparacion con los que directamente se realizan de forma digital. La que se considera mayor
es que el registro en realidad se duplica, teniendo uno manual y después la generacién de
su contraparte digital. Aunque consideramos que las herramientas digitales suelen ser cada
vez mas sofisticadas y permiten un nivel de precisién mayor en el registro de elementos, aln
notamos que la inversion de tiempo y destreza que requieren es adn mucho mayor que la
ejecucion del registro directo en fisico y manual. El registro digital implica el uso de equipo
que aln es caro y sensible a condiciones extremas ambientales, por lo que no es tan accesible
en condiciones de campo. El registro manual tiene la ventaja de ser muy portatil y facil de
reproducir (impresion o escaneo) y permite también cierta flexibilidad.

e —

CLLTURA ,J;.!{"S.lm“ -y

Figura 7. Muestra del registro grafico manual de deterioro (izquierda) y muestra del registro gréfico digital de deterioro
(derecha). Registro: Ana Luz Ayala y Claudia Trejo. Imagen: Alejandra Alonso, © CNCPC-INAH.

Quiza la mayor desventaja del sistema empleado, a pesar de ser bastante préctico y fécil de
usar, es por un lado que no tiene integrado o vinculado un componente fotografico que pueda ser
facilmente asociado y, por otro, que la recoleccion de datos cualitativos no esta sistematizado en
una base de datos; esta tarea resulta importante cuando se quieren hacer andlisis cualitativos,
cotejar y cruzar informacion. El sistema no se ha ingresado a un paquete estadistico que permita
este salto, aunque se tiene pensado integrarlo en fechas préximas.

Por otro lado, aunque los dibujos generados digitalmente en AutoCAD® estan escalados, tampoco
hemos podido integrar un componente de cuantificacion de areas que nos permita hablar de
inversiones de trabajo y tiempo por area especifica. Estos componentes varios podrian disefarse
desde el inicio para ser integrados de forma simultdnea y autogenerados una vez que se digitaliza.
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El proceso de reconstruccion digital tridimensional es el siguiente paso que debemos tomar en
la representacion del patrimonio cultural de Ek Balam para generar un modelo virtual, como una
simplificacion o version reducida del original. Estos modelos tridimensionales son herramientas de
investigacion y presentacion, y pueden combinar datos variados. Para ello, se podria implementar
el uso de escaner laser para tener un modelo digital de los elementos decorativos que pudiera
servir para generar modelos de reproduccion y a su vez tener mucha mayor precision en la
ubicacion referenciada de las alteraciones presentes y futuras. El levantamiento de elementos
con estacion total sera uno de los pasos iniciales para continuar con el proceso de documentacion
a nivel de georefencia y fotogrametria de los elementos tridimensionales.

ENTREPTSO FACHADA TERATOMORFA. ESTRUCTURA 1 ACROPOLIS e
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Figura 8. Muestra del registro grafico digital de deterioro (arriba) y muestra del registro
gréfico digital de intervencidn (abajo). Registro: Ana Luz Ayala y Claudia Trejo. /magen:
Alejandra Alonso, © CNCPC-INAH.
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Direccion a futuro en la documentacion y registro de monumentos y elementos
decorativos en Ek Balam

La eficiencia del sistema generado y utilizado, y la intervencién continua afio con afio permiten
tener congruencia y coherencia entre el sistema de registroy lo que se observa en la realidad, esto
debido a que no se producen cambios muy dramaticos o la aparicién continua de indicadores que
impliquen comportamientos inusuales. Quiza lo mas importante en este momento es sistematizar
esta informacién cuantitativa y cualitativa para realizar un andlisis estadistico de areas trabajadas
e inversion de tiempo en ellas. Un dato que consideramos interesante en estos momentos es
el calculo de materiales de conservacién invertidos, ya que estos podrian haberse incluido en el
registro con la intencion de calcular la inversion en tiempo del trabajo efectuado y de los materiales
empleados en diferentes sistemas utilizados, asf como de su preparacion. La captura de los datos
cualitativos en una base de datos es necesario implementarla inmediatamente al tiempo que se
efectla el registro, con la idea de tener un sistema que pueda facilmente caracterizarse.

FACHADA TERATOMORFA, ESTRUCTURA | ACROPOLES ——

{-}_I::_E"l’ REGISTRO DE INTERVENCION 2012

FACHADS TERATOMORFA. ESTRUCTUIRA 1 ACRGPOLIS

Figura 9. Muestra del registro gréfico digital de deterioro (arriba) y muestra del
registro grafico digital de intervencion (abajo). Registro elaborado por Ana Luz
Ayala y Claudia Trejo. Imagen: Alejandra Alonso, © CNCPC-INAH.
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Como se menciond previamente, el siguiente nivel del registro que queremos construir es a través
de la fotogrametria digital de corto alcance y el escaneo tridimensional para tener informacion
métrica que permita reconstruir el sistema constructivo de elementos decorativos, y documentar
la estructura tridimensional para su documentacidn, reconstruccion y conservacion (De Reu et al.,
2013; Armin Griin and Zhang, 2004; Giing6r Karauguz et al., 2009; Sharaf Al-kheder et al., 2009).
La fotogrametrfa digital de corto alcance es confiable para proveer una representacion de forma
precisa y no tan costosa mediante el registro de puntos de control distribuidos en las fachadas de
los monumentos y fotografia controlada rectificada, ortogonal. Esto implica registrar los puntos de
control con distancias referenciadas y las imagenes controladas.

Figura 10. Muestra del registro ortofotogréfico de elementos. /magen: Jests Eduardo Ldpez y Massimo Stefani,
©CNCPC-INAH.
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