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La conservacion de los bienes muebles e inmuebles localizados en zona de riesgo
sismico requiere de un trabajo complejo de especialistas que implica tareas tan
diversas como: el registro de bienes inmuebles y su localizacion en mapas; registro
de bienes muebles; investigacion arquitecténica de estructuras, materiales vy
técnicas; mantenimiento de edificios; medidas de manejo y resguardo de bienes
muebles; aspectos normativos y de organizacion para la prevencién, proteccion y
rescate de bienes dafiados en siniestros; y seguros, entre otros aspectos.

Los sismos de septiembre de 2017, que afectaron bienes inmuebles y muebles
localizados en once estados de la Repiblica Mexicana, pusieron a prueba a las
instituciones encargadas de atender los bienes dafiados por estos movimientos
tellricos y se evidencié que, aunque existen avances en el campo de
conservacion preventiva y prevencion de dafio ante desastres naturales, éstos
no son conocidos o no estan asimilados para aplicarse en el quehacer cotidiano
del campo de la conservacion y restauracion.

En este nimero de la revista CR. Conservacion y Restauracion se expone un
mosaico de opiniones y experiencias en la proteccién, prevencién, atencion,
rescate y restauracion de bienes muebles y los asociados a los inmuebles que
fueron afectados por los sismos. Asimismo, se presentan articulos que nos
explican lo que son los sismos y cdmo se producen, otro mas de la reaccion social
y el impacto emocional en las personas de las comunidades al ver la afectacion
de sus lugares sagrados; recuento histérico de intervencion de restauradores
en los sismos de 1999; recomendaciones de proteccion civil y de conservacion
preventiva para tener en cuenta en la casa y oficina; consideraciones sobre el
Sistema Unico de Registro (SUR); y noticias que incluyen la restauracion de
bienes muebles dafiados por los sismos. Participan especialistas que estuvieron
involucrados en la atenci6n del patrimonio cultural afectado por los sismos de
septiembre de 2017, asi como restauradores e investigadores que han trabajado
sobre la prevencion y proteccion de bienes culturales localizados en zona de
riesgo sismico.

Esperamos contribuira que el tema esté presente en el desarrollo de los programas

de conservacion y restauracion, y a propiciar una cultura de la prevencion.

Maria Bertha Pena Tenorio

Editorial Marfa Bertha Pefia Tenorio
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PROVECTOS Y ACTIVIDADES. -

En esta seccion se presentan articulos que abordan
temas tan diversos como: qué son los sismos y cémo se
producen; las repercusiones que tuvieron los sucedidos en
septiembre de 2017 en las comunidades de Morelos; las
afectaciones al patrimonio cultural y las diversas medidas,
investigaciones y acciones que se tomaron para atender los
bienes muebles e inmuebles dafiados en diversos estados
del pais; también hay articulos sobre el registro de dafios,
el levantamiento geografico de los bienes; y todos aquellos
recursos administrativos y legales de proteccion que es
necesario ajustar y difundir para poder lograr una cultura
de prevencion.

Imagen: Santo Domingo Petapa, Oaxaca. Christian Chavez Gonzélez, ©CNCPC-
INAH, 2017.







Sismos

Luis Manuel Arreguin Toral*

*Universum, Museo de las Ciencias
Universidad Nacional Auténoma de México

Resumen

México es uno de los paises con mayor nimero de sismos registrados a nivel mundial debido a su localizacién dentro
del Cinturdn de Fuego del Pacifico y la interaccién de cinco placas tectonicas en su territorio. Esta situacion representa
grandes retos para sus habitantes, quienes han tenido que construir una cultura de prevencién ante los terremotos
de considerable magnitud acontecidos hasta ahora. La ciencia y la tecnologfa permiten comprender las causas y
consecuencias de los sismos con el objetivo de reducir el riesgo de desastre y construir una mejor relacién entre la
sociedad y la naturaleza.

Palabras clave
Sismos; cultura de prevencidn; riesgo de desastre; ciencia; tecnologfa.

Abstract

Mexico is one of the most seismically active countries in the world due to his location inside Pacific Ring of Fire and
the interaction of five tectonic plates in his territory. This represents big challenges for his population, who have
created a prevention culture around the devastating earthquakes happened until the present. The science and the
technology allow us to understand the reasons and consequences of the earthquakes with the aim to disaster risk
reduction and generate a better relation between nature and society.

Keywords
Farthquakes; prevention culture, disaster risk; science, technology.
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Todos los fenémenos naturales tienen su razén de existir, la mayoria de ellos son fundamentales
para el equilibrio terrestre y necesarios para el desarrollo de la biodiversidad en nuestro planeta.
Es dificil y contradictorio imaginar que los fenémenos naturales son responsables de mantener la
vida, ante las constantes situaciones de devastacion, caos y sufrimiento que generan a nuestro
alrededor. Pero, jRealmente es responsabilidad del fenémeno la generacion de dafios y pérdidas
humanas? ;Es correcto nombrar a los desastres, naturales? ;Quiénes construyen el desastre?
Son preguntas obligadas para generar una reflexion y cambio en el pensamiento individual y
colectivo, que permitiran abordar desde otra perspectiva a los fenémenos que se presentan en
nuestro espacio geografico y entender mejor nuestra participacion en la generacion de riesgos y
desastres.

Para dar respuesta a las preguntas anteriores, el eje conductor del presente articulo estara
compuesto por los sismos, fendmenos naturales muy recurrentes en México y donde dichos
eventos forman parte de una cultura de prevencion, cada vez mas arraigada en la poblacion.
Pero, json los sismos un tema de interés reciente? ;Desde cuando se tienen registros de eventos
sismicos en el pais? ;Como explicaban los sismos nuestros antepasados prehispanicos y como se
comprenden en la actualidad?

Los sismos en la época prehispanica

El registro histérico de la ocurrencia de sismos en el territorio mexicano es posible a fuentes
directas de la época prehispanica como los codices mexicas o las narraciones de viajeros y
cronistas de los siglos XVI a XVIII; ademas de periddicos y bibliografia propia desde el siglo XIX
hasta la actualidad.

Durante la época prehispénica, los mexicas ya concebian los movimientos del suelo como fenémenos
originados desde el interior de la Tierra. A partir de relatos basados en su cosmovision y creencias,
generaron explicaciones acerca de estos fenémenos. Por ejemplo, que el sol, los planetas vy las
estrellas giraban alrededor de la Tierra, y en el momento de ocultarse en el horizonte, caminaban
debajo de ella hasta aparecer nuevamente en el oriente durante el amanecer. Esta creencia fue
compartida por diversas culturas de la época asi como la idea de que los sismos eran consecuencia
del tropezar del sol y los planetas durante su recorrido subterraneo.

Los codices Telleriano-Remensis y Aubin, son fuentes que permiten identificar la pictografia
utilizada por los mexicas para representar la ocurrencia de sismos durante el siglo XV y los inicios
del XVI. En estos documentos se observa el simbolo O//in, que significa movimiento; se compone
por un circulo que representa al Sol y alrededor de él cuatro aspas que simulan el movimiento.
Por su parte el grafo Tlalli es representado por una o varias franjas de terreno en las que se
dibujan puntos representando algin tipo de granos o semillas. Estos elementos en asociacion
simbolica adquieren el nombre de Tlalollin'y significa movimiento de tierra o sismo (Figura 1).

Los registros de los sismos ocurridos durante la época prehispanica cuentan con tres rasgos
en virtud de caracterizarlos con mayor detalle: el fechamiento, la medicién y la descripcion del
fenémeno. Cada uno de ellos tenfa sus propios métodos para llevarse a cabo y resulta imposible
compararlos con la manera en que se hace hoy en dia. El fechamiento se realizaba asociando el
evento sismico con algun acontecimiento de relevancia politico-militar para los pobladores, como
una guerra o alguna accion del gobernante en turno. Adicionalmente, el circulo central de Ollin se
representaba de color rojo para hacer alusion a un sismo ocurrido durante el dia, o con el “ojo de
la noche” indicando un suceso nocturno.
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Figura 1. Tlalollin, movimiento de tierra. Imagen: ©Jordan Carranza, 2018.

En el caso de la intensidad de los sismos, solamente es posible determinarla donde se menciona
los dafios a la poblacién, a las viviendas o a la percepcion del movimiento por parte de otros
pueblos de las zonas aledafias. Otra manera de interpretar la magnitud es a partir de las diferentes
representaciones del glifo Tlalollin, en ocasiones el glifo Ollin aparece dentro o fuera de T/allio en
una o mas ocasiones por lo que los interpretes proponen que esto podria hacer alusion a la fuerza
del sismo 0 a la profundidad en la que se presento.

Por dltimo, la descripcion estaba limitada a la asociacién con otros fenémenos naturales como
heladas, vulcanismo, eclipses o el paso de cometas; la evidencia de ello es que Tlalollin se
representa junto a otros elementos pictogréficos alusivos a eventos meteorolégicos o astronémicos.

Sin duda los documentos que aportan registros de los sismos durante la época prehispanica
son invaluables para construir la idea de cémo se concebian los sismos durante ese periodo.
Sinembargo, los especialistas indican que se deben tratar con cuidado y aclarar que la informacidn
generada a partir de ellos, en la mayoria de las ocasiones, son interpretaciones y que el estudio de
la sismicidad en esta temporalidad debe complementarse con estudios arqueolégicos profundos;
sin que esto les reste la importancia como fuentes novedosas e invaluables para el conocimiento.

Sin embargo, ahora conocemos nuevas ideas y teorfas que nos explican el origen de los sismos;
explicaciones que han sido perfeccionadas gracias al avance de la tecnologfa y el pensamiento
cientifico. En la actualidad, la sismologia es una de las disciplinas que nos permite dar luz a
explicaciones mas complejas y certeras acerca de los sismos; haciendo hincapié en la transicion,
de una explicacién teoldgica a una comprension cientifica de los fenémenos.

Sismos Luis Manuel Arreguin Toral ‘L



Los sismos desde la ciencia moderna

La palabra sismo, proviene del griego seimds que hace alusion a movimiento, sacudida o
agitacion. La sismologia nos permite conocer todo lo relacionado con los sismos; por ejemplo,
dénde, quién y como los producen; de qué manera se propaga la energia que liberan, entre
otros aspectos relevantes. Pero, ante la elevada complejidad de los movimientos teldricos, la
ciencia ha tenido a bien conjuntar a diversas disciplinas, aportando asf nuevas investigaciones y
explicaciones multidisciplinarias.

¢Por qué ocurren los sismos?

Imagina que la tierra es un enorme aguacate; en el centro encontramos la semilla, dura vy
compacta. Analogamente, ella representa la capa mas interna de la tierra: el nlcleo. En este
lugar las temperaturas son tan extremas que el hierro y el niquel que lo componen, se encuentran
fundidos. Mientras avanzamos hacia la superficie, nos encontramos con la pulpa, es decir, el manto
terrestre; donde se concentra una gran cantidad de material fundido en constante movimiento.
Finalmente, la cascara del aguacate representa a la corteza terrestre, apenas una pequefia capa
de roca sélida que flota sobre el manto, fracturada en diversos segmentos, como si fuera un
enorme rompecabezas; cada una de estas piezas, recibe el nombre de placa tecténica (Figura 2).

Figura 2. Estructura interna de la Tierra. Imagen: ©Jordan Carranza, 2018.

Para entender por qué tiembla, es necesario comprender un fenémeno llamado conveccién.
Este fenémeno esta presente mas de lo que imaginamos en la vida cotidiana de las personas.
Por ejemplo, al calentar agua en una estufa, la columna del liquido que estad mas cerca de la llama,
elevaréd su temperatura mas rapido, disminuird su densidad y se desplazara hacia la superficie;
desplazando a la columna de agua con menor temperatura, situada en la parte superficial.
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Este fendmeno se repetird en multiples ocasiones, siempre y cuando exista la diferencia de
temperatura y densidad. Lo mismo sucede con el material del manto, la roca fundida al contar con
diferentes temperaturas y densidades, comienzan a desplazarse ciclicamente en patrones conocidos
como celdas de conveccion, este movimiento obliga a las placas tecténicas a estar en constantes
movimientos multidireccionales que ocasionan choques, tensiones o separaciones entre ellas.

Las placas pueden interactuar de tres maneras: pueden converger, esto significa que los bloques
de corteza chocan; divergir, cuando se separan; o transcurrir, cuando un fragmento de corteza
se desplaza verticalmente en una direccion y el otro lo hace en sentido contrario. Es importante
conocer que en la convergencia, los movimientos de las placas pueden provocar dos escenarios: la
subduccion, ocasionada por una diferencia en las densidades entre las placas por lo que la menos
densa se desplazara por debajo; y la obduccion, generada por el choque de placas con densidades
similares ocasionando la formacién de cadenas montafiosas, como es el caso de los Himalaya,
resultado del choque entre la placa /ndo-Australianay |a Euroasiatica (Figura 3).

Subduccion

Convergentes

Obduccion

Divergente

Transcurrente

Figura 3. Movimientos de las placas tectonicas.
Imagen: ©Jordan Carranza, 2018.
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Los sismos en México deben su origen principalmente a la subduccién de la placa de Cocos en
la placa Norteamericana -aunque también el movimiento de transcursion genera sismos en la
peninsula de Baja California-. El lugar donde ambas placas colisionan se conoce como la Trinchera
de Mesoamérica, sin embargo, no es ahf donde la placa de Cocos termina, simplemente es donde
comienza su inclinacién para continuar su inmersion debajo de la de Norteamérica en una extension
que probablemente alcanza los 350 kilémetros y hasta 150 o 200 kilémetros de profundidad.

Cuando se desliza una placa debajo de la otra comienza un proceso de constante friccion,
debido a que los bloques de tierra son rugosos, lo que genera fracturas y deformaciones en la
corteza terrestre. En consecuencia, si el movimiento es detenido por alguna aspereza, comenzara
a acumularse energia de deformacion, y al romperse dicha obstruccion la energia acumulada
seré liberada de manera instantanea y agresiva, ocasionando un sismo. La energfa liberada es
propagada en forma de ondas sismicas, desde el hipocentro en la profundidad y a partir de su
epicentro en la superficie.

Las ondas sismicas se clasifican en varios tipos, de acuerdo con sus caracteristicas fisicas.
Aquellas que se desplazan en el interior del planeta se dividen en ondas P —primarias—y ondas
S —secundarias—. Las principales diferencias entre ellas son: que las P viajan mas rapido y que
las S son, en mayor medida, las responsables del movimiento de la superficie del terreno por lo
que estan asociadas a los dafios ocasionados a la poblacion. Es importante mencionar que las
ondas que se desplazan por la superficie pueden ser de dos tipos: Love y Rayleigh, en honor a los
investigadores que las estudiaron y son las que influyen directamente en el movimiento de las
construcciones (Figura 4).

Figura 4. Distribucion de las ondas sismicas durante un sismo./magen: ©Jordan Carranza, 2018.
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Después de ocurrir un sismo, una de las preguntas recurrentes que se hacen en torno a él, es
su magnitud. Pero, jqué significa que un sismo sea de mayor 0 menor magnitud? ;Es lo mismo
que la intensidad? La energia liberada por un sismo se refiere a la magnitud y es calculada a
partir de métodos matematicos que consideran los datos obtenidos por parte de los sismémetros.
Actualmente, en México ya no se emplea la escala de Richter para calcular el tamafio de un
sismo; ahora se utilizan mdltiples métodos para ello, entre las que destacan la magnitud de
momento. Mientras que la intensidad es determinada a partir de la percepcién de la sociedad o
los dafios causados a las construcciones; incluso también considerando el movimiento del suelo
en términos de centimetros por segundo, a este tipo se le conoce como intensidad macrosismica.

Relevancia social de los sismos

Los temblores son fenémenos inevitables, son parte de los ciclos naturales de la tierra y resultado
de un constante esfuerzo de nuestro planeta por mantener un equilibrio interno. Pero, por qué
cobran tanta importancia en nuestras vidas cotidianas? ;jPor qué resulta necesario estudiarlos
desde la ciencia? ;Qué papel juegan en la cultura moderna?

Los temblores representan una de las principales amenazas a la que esta expuesta a poblacion
mexicana; sin embargo, no a todas las personas los afecta de la misma manera; no todos tienen
el mismo nivel de riesgo. El riesgo se entiende como la probabilidad de que una sociedad sea
afectada por un fenémeno en dimensiones considerables; y es la sociedad, responsable de la
construccion del riesgo, mediante una serie de decisiones relacionadas con dénde construir sus
viviendas, qué materiales utilizar, el apego a las normas locales de construccion, entre otras.

Es importante destacar, que aunque dos poblaciones tengan el mismo nivel de riesgo, no
siempre son afectadas de la misma manera; debido a que interviene otra condicién social: la
vulnerabilidad. La situacion de pobreza, falta de informacion oportuna y veraz, la marginacion,
un ambiente degradado o la presencia de suelos altamente inestables, aumentan la incapacidad
de la sociedad a reaccionar y sobreponerse ante las afectaciones asociadas a la ocurrencia de un
sismo. Cuando el riesgo y la vulnerahilidad se combinan, se presenta el desastre.

Los recientes eventos sismicos ocurridos en septiembre de 2017, nos permiten conjuntar todos
los elementos mencionados anteriormente. Sismos con una magnitud considerable pero con
consecuencias diferenciadas tanto geografica como socialmente. El sismo del 7 de septiembre,
con epicentro en Chiapas, causé dafios graves a las comunidades localizadas en la costa de
Oaxaca, Guerrero y Chiapas, mientras que en Ciudad de México sélo causd alerta y una sensacion
de movimiento minimo. En contraparte, el sismo del 19 de septiembre, con origen en Puebla, causé
una situacion de desastre en localidades del centro de México y que en la capital del pais no se
habia presentado desde hace 32 afios, en el sismo de Lézaro Cardenas, o mejor conocido, como
el del 85. Ambos acontecimientos reforzaron el valor de solidaridad que siempre ha mostrado la
sociedad mexicana para responder ante una situacion de emergencia, asi como una actitud de
empatia y apoyo hacia los mds afectados (Figura 5).
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Figura 5. Solidaridad de la sociedad ante la emergencia del sismo del 19 de septiembre de 2017. /magen: Ernesto
Navarrete ©DGDC-UNAM, 2017.

Los sismos son una muestra de la fuerza de la naturaleza, la situacion de riesgo que posee la
sociedad mexicana y las condiciones de vulnerabilidad que aln tiene un porcentaje considerable
de la poblacién. Ademas, dieron cuenta de los avances que se han logrado en términos de
proteccion civil y prevencion, pero también dilucidaron vacios que deben subsanarse y hacer
frente de manera conjunta entre la sociedad y gobierno. Si bien, los sismos no pueden predecirse,
es necesario que todos los actores sociales estén preparados para responder de una manera
efectiva ante un suceso natural, reduciendo el riesgo y previniendo el desastre.
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Y ahora, ja donde pondremos$ a nuestros santos?
JEn dande les rezaremos? Algunos efectos del sismo
del 19 de septiembre de 2017 en el estado de Morelos

Karina Ramirez Villasefior* y Erandy Toledo Alvarado™

*Centro INAH Morelos
Instituto Nacional de Antropologfa e Historia

Resumen

El presente articulo describe el proceso organizativo que se vivié, luego del sismo del pasado 19 de septiembre de
2017, en el poniente y nororiente del estado de Morelos. Este evento fue el detonante para la movilizacion de una serie
de relaciones y redes de ayuda en la entidad. Aunque es un tema de gran importancia, poco se habla de los efectos
que éste tuvo en la religiosidad popular. Por esta razén, en este trabajo se abordan los aspectos emocionales que
estas poblaciones mostraron ante el dafio que sufrieron sus espacios sagrados y sus imagenes religiosas. Al tiempo
que se describen algunas de las estrategias que se tejieron para resguardar, cuidar y venerar sus santos y, asf mismo,
continuar con los procesos rituales durante las ferias y fiestas de la cuaresma que se celebraron este afio a pesar de la
incertidumbre que atn se tiene con respecto al futuro de sus espacios sagrados.

Palabras clave
Religiosidad popular; espacios sagrados; santos; reciprocidad.

Abstract

This article describes the organizational process which occurred right after the September 19", 2017 earthquake
in the west and northeastern areas of the Morelos State. This event triggered the aiding actions of individuals and
several supporting social nets. Not much has been said about the effects of this earthquake on the popular religion,
we believe this issue is a very important aspect because of the emotional impact in different communities, produced
by the destruction of the sacred places and the religious images. We also describe several strategies taken to protect
their religious images called “santos” and to continue with their ritual cycle displayed during their lent celebrations.
These celebrations we carried out this year despite of the uncertainty around the reconstruction of their sacred spaces

and saints.

Keywords
Popular religion, sacred places; saints; reciprocity.
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El 19 de septiembre del 2017 se conmemoraba el 33 aniversario del terremoto que sacudié el
centro del pafs en 1985. La gente relacionaba ese dia con simulacros y otros eventos en escuelas
y oficinas. El dia seguia su curso mientras se hacian los eventos propios de esa histérica fecha que
se mantiene en el recuerdo de muchos mexicanos.

Durante la evocacion en el 2017, nunca se pensé que otro sismo pudiera ocurrir ese mismo dia
y mucho menos, que ocurriera en el estado de Morelos ya que, por su historia, se pensaba que
no era una zona sismica. Sin embargo, en punto de las 1:14 de la tarde sucedié un movimiento
teldrico que se dejd sentir a lo largo y ancho del territorio morelense: “la tierra se cimbré”, dijeron
algunos.

Este suceso marcé la historia del territorio morelense, los dafios por ese sismo fueron muchos y
profundos, con la pérdida de hasta mas de setenta personas. El espacio cotidiano en el que los
morelenses se mueven, cambid radicalmente.

Las preocupaciones inmediatas después del evento fueron las humanas, saber sobre la familia 'y
encontrarse con los seres queridos, fue prioridad. Sin embargo, més alla de esto, la gente también
empez6 a mirar su entorno, éste se habia transformado: casas, calles, monumentos histéricos v,
sobre todo, sus espacios sagrados, aquellos que siempre, desde que se tiene memoria, habian
sido el resguardo de sus santos.

Los santos y el sistema de cargos, dentro de la religiosidad popular mexicana, son formas de
identidad y vias de cohesién social, que permiten reafirmar los lazos de reciprocidad entre los
habitantes de una comunidad y entre éstos y sus imagenes sagradas. Mantener esta relacién
de correspondencia es fundamental para los morelenses, pues a través de este medio se
reafirma la relacion con lo sagrado (Gémez-Arzapalo, 2010: 9-10). En este sentido, el sismo,
provoco transformaciones en el entorno econémico, social, cultural y hasta politico, pero esto no
pard la vida ritual del estado de Morelos, mas bien, la intensificé porque, “gracias a sus santos”,
los hechos no fueron mds devastadores y pudieron sobrellevar la tragedia, las pérdidas humanas,
materiales y la incertidumbre.

El sismo provocd angustia entre la poblacion morelense y era constante escuchar “;qué pasaria
con sus iglesias?, ;donde pondrian a resguardo sus santos? y si ya no podemos usar nuestras
iglesias y capillas y ;donde se van a hacer las misas y los rosarios?” Estas preguntas representan
la preocupacion que se gener6 en los pueblos por sus espacios sagrados.

Por lo tanto, el presente articulo tiene como finalidad narrar las reacciones y acciones que se
tuvieron que realizar en algunos municipios del estado de Morelos por el sismo del 19 de
septiembre de 2017, ante las preguntas arriba mencionadas. Partiendo de la religiosidad popular,
nos adentraremos en el resguardo de los santos y la reapropiacion de los espacios sagrados que
sufrieron afectaciones durante y después de sucedido el sismo.

Espacios y simbolos sagrados: reacciones entre la poblacion del poniente y nororiente
Los espacios sagrados son lugares materializados que resguardan simbolos e imagenes que
identifican y cohesionan a una sociedad en particular, debido a que, son los santos, los que los
articulan con la realidad. De manera que, visitar el lugar en el que se resguardan y cuidar de los
santos posibilita que lo divino se convierta en una experiencia vivida por el ser humano (Garcfa,
2003: 306).
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Los dafios provocados por este sismo en las iglesias morelenses no sélo fueron materiales,
también pusieron en riesgo la relacion con lo sagrado. La caida de cipulas, campanarios y techos
de éstas represento, para los morelenses, reorganizar su vida ritual y, al mismo tiempo, resguardar
lo que adentro se encontraba.

Una de las primeras reacciones de la poblacién morelense respecto a los espacios sacros, fue
la preocupacion por la afectacion de cientos de campanarios, esto sumado a la prohibicién de
que se tocaran las campanas en los templos dafiados para evitar que la vibracién intensificara
los dafios, caus6 un silencio nunca vivido. En las comunidades, las campanas juegan un papel
crucial dentro de las formas de ritualidad, puesto que el redoble de las mismas avisa sobre alguna
muerte, festividad, novenarios, llegada de promesas, llamado urgente de ayuda o, simplemente,
la misa dominical.

Por ejemplo, en el poniente, fue recurrente escuchar: “;Ahora? ;Cémo sabré si muri6 alguien en
el pueblo? ;Como me enteraré cuando haya algin difuntito? Voy a extrafar las campanas sonar”.

Figura 1. Campanario de la iglesia de “Padre Jests” en la comunidad de Xochitlan,
Yecapixtla, Morelos. Imagen: ©Karina Ramirez Villasefior, 2017.
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No obstante, otra preocupacion con respecto a las afectaciones a los espacios sagrados tuvo
que ver con las representaciones, simbolos y objetos que ahi se resguardaban. Una de las mas
importantes fueron las imagenes religiosas llamadas comdnmente, “los santos” o “santitos”, los
cuales, en algunos casos, fueron sacadas de las iglesias para ser resguardados, provisionalmente,
en cualquier lugar que les ofreciera mayor seguridad: casas particulares, otros templos, hoteles,
canchas de sus miltiples, entre otros.

El resguardo de las imagenes religiosas

En el transcurso de los primeros minutos luego del sismo, los habitantes de distintas localidades,
después de tener noticias de sus familiares, acudieron a las iglesias y capillas, pues su mayor
preocupacion era saber cdmo se encontraban las imagenes religiosas, “sus santitos”. En diversos
pueblos, como lo es la cabecera municipal de Yecapixtla, en la zona nororiente de Morelos,
hombres y mujeres se movilizaron. Poco a poco se les vefa llegar con prisa y ansiedad al acceso
principal del exconvento del siglo XVI. Nerviosos, esperaban a que les permitieran ingresar, pues
las puertas de la iglesia ya se encontraban cerradas.

El panorama era desolador, pues el campanario, la torre y el reloj de la iglesia no resistieron el
intenso movimiento de la tierra. La angustia se incrementaba y un ndmero significativo de personas
esperaban en la entrada. Algunos expresaban su preocupacion y el anhelo de que sus imagenes se
encontraran hien.

Otros méas, manifestaban su tristeza al ver a esa majestuosa construccion histérica dafiada.
Decian: “se dafi6 la iglesia, lo mas bonito que tenemos en el pueblo jahora qué van a visitar
los turistas?” Los yecapixtlenses trataban de asimilar que, aquella iglesia que vio crecer y morir
a sus antepasados, en la que se casaron sus padres, en donde ellos y ellas fueron bautizados,
contrajeron matrimonio y bautizaron a sus hijos e hijas, ahora se encontraba dafiada.

Los comentarios sobre los dafios en iglesias cercanas fluian en cada conversacién. Se escuchaba
decir “dicen que la iglesia de Xochitlan también se derrumbé” o “La capilla de San Marcos también
estd dafiada”. Aunque no contaban con medios de comunicacion como el celular, la informacién
pasaba de boca en boca y la angustia aumentaba.

Aunque el nimero de yecapixtlenses ahi reunidos era significativo, sélo algunos podian entrar
al atrio de la iglesia: de manera prioritaria, los cofrades o miembros de la Corporacién, como la
llaman, y los respectivos mayordomos y mayordomas de cada una de las imagenes religiosas.

El proceso para sacar a las imagenes del interior de la iglesia fue lento. La organizacién debia
Ser precisa, jquién iba a entrar a la iglesia?, jcémo iban a sacarlos?, ja dénde iban a llevarlos?,
;como iban a transportarlos?, aunque el miedo por un derrumbe y el temor por lo sucedido o por
una réplica del sismo era inminente, poco importaba, el objetivo era claro: poner a salvo a “sus
santitos”, los cuales mas que ser, Unicamente, figuras religiosas, son sus protectores, son los
patrones o patronas y son parte de su familia.

El sismo fue un evento que trastocé la vida cotidiana de muchas personas, pero también generé
dindmicas de ayuda y unién entre la poblacion. Por ejemplo, con relacién a las imagenes, no fue
necesario hacer un llamado a la comunidad, pues poco a poco los devotos de cada uno de los
“santitos”, se fueron integrando.
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El mayordomo de san Marcos, en Yecapixtla, narra que no podia tocar las campanas, pues la
capilla estaba dafiada, pero que tampoco fue necesario porque poco a poco, la gente se fue
reuniendo. “Después de ver que la imagen estaba bien, decidimos sacarla, porque no nos ibamos
a esperar a que otro temblor la fuera a dafar”, expreso.

Otro ejemplo, es lo que se vivié en el poblado de Totolapan, donde narran cémo fue que la
comunidad se organizé para llevar a un lugar seguro al Cristo Aparecido. De manera especifica
narran que minutos después del sismo, uno de los fieles devotos del Cristo corri6, incluso sin
camisa, a las inmediaciones de la iglesia, pues su mayor preocupacién estaba centrada en la
escultura de Jesucristo.

Otro devoto mas, el sefior Osvaldo, recuerda que al llegar al atrio de la iglesia vio a su esposay a
sus hijas que ya estaban ahi reunidas, algunos sefiores y los “padres franciscanos” que habitaban
en el exconvento. “Fue triste ver como estaba la iglesia, uno pensaba lo peor de las imagenes”,
expresd don Osvaldo.

Al ingresar a la iglesia se percataron de que parte del techo se habfa colapsado, justo en la zona
donde se encontraba el patrono San Guillermo y el Cristo Aparecido. Ambos se encontraban de
pie; sin embargo, el Cristo Aparecido presentaba dafios en sus “deditos”, por lo que la gente
de Totolapan interpret6 que, “el Cristo Aparecido se dafi6 sus deditos al proteger a su pueblo del
sismo”. Asf que se apresuraron para sacarlos del interior del inmueble.

Un habitante de Totolapan, narra que: “luego de ver a la familia y la casa, todos corrimos a la
iglesia, porque es como nuestra segunda casa. Aqui todos estabamos llorando”.

Sinembargo, aunque el sismo del pasado 19 de septiembre generé pérdidas humanas y materiales,
como el dafio en las casas habitacion, las iglesias y algunas representaciones religiosas, también
fue un motor para cohesionar a la sociedad.

Pues después de sacar a las imagenes de los templos, las acompafiaron en procesion a aquellos
espacios que consideraron “seguros” para su resguardo. Por ejemplo, para la familia del
mayordomo de San Marcos, es todo un privilegio darle posada al santo, pues, aunque durante
el afio que dura el cargo de la mayordomfa, alojan a la imagen pequefia de dicho santo, la cual
llaman “de mandito”, no todos tienen la oportunidad de tener en casa al “mero, mero patrén”,
como ellos lo nombran, durante varios meses.

Aunque el trayecto de las iglesias a estos espacios designados para los “santos” fue en silencio,
sin musica, sin velas para alumbrarle ni flores, si fue acompafiado del cobijo de su gente, de
aquellos que le daban gracias por cuidarlos durante el sismo, por proteger a su pueblo, a sus
familias, sus siembras y sus casas y al mismo tiempo, le pedian proteccion para seguir adelante
después de dicho suceso.

Los espacios alternativos para las fiestas y las ferias después del sismo

Ante los dafios inminentes en 315 iglesias que el equipo del Centro INAH Morelos ha identificado,
muchas imagenes religiosas tuvieron que ser resguardadas en espacios alternativos que,
momentaneamente, tuvieron que ser adaptados para alojar a una o varias de las mismas
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En algunos poblados, “los santitos” fueron puestos a salvo, en las casas de sus respectivos
mayordomos, pero en otros casos, como ya se sefialé, se recurrié a hoteles, canchas deportivas
techadas e incluso salones de fiestas. Algunos mas, fueron llevados a otras iglesias o capillas que
la gente considerd que no tenian dafios significativos que los pusiera en riesgo.

Figura 2. Resguardo de las imagenes religiosas en el municipio de Mazapetec, Morelos. Imagen: ©Erandy
Toledo Alvarado, 2018.

Sin embargo, después de dar resguardo a las imagenes religiosas surgié un cuestionamiento ;qué
iba a pasar con las fiestas patronales y con las ferias?, jse iban a realizar? Y de ser asi ;dénde
se realizarfan si las iglesias se encontraban afectadas? Con ello es importante recalcar que la
poblacidn estaba dolida, no sélo por las pérdidas humanas, sino por los dafios en sus monumentos
histéricos y de manera particular, por sus iglesias, que son simbolos de su identidad.

La celebracion mas proxima después del suceso del 19 de septiembre, fueron los dias de muertos
y los habitantes de algunos poblados como Tepalcingo, pensaban que quizas no se pondrian
ofrendas, pues algunos no se sentfan con animo de celebrar. Sin embargo, no fue asi, ya que la
poblacion celebré a sus difuntos. Incluso, en algunos albergues y escuelas también celebraron y
dedicaron sus altares a las victimas de este sismo que cimbré a Morelos y estados circunvecinos.

A mi me llamé mucho la atencion que después del sismo, estaba muy segura
que el dia de las ofrendas iba a estar muy apagado todo y me sorprendi mucho
porque afortunadamente me di cuenta que no. Que el sismo no nos detuvo, pues
las costumbres estan primero que cualquier sismo. Porque aun con tanto desastre
que tuvimos, nuestras costumbres estuvieron presentes y dentro de nuestras
posibilidades no dejamos pasar el dia de muertos. Eso mismo espero con las
demds celebraciones, pues, aunque si es diferente, sequimos de pie. (Habitante de
Tepalcingo, Morelos, 2018).
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Aunque la vida cotidiana y espacios de encuentro y socializacion, tales como las casas habitacién,
lasiglesiasy las escuelas fueron afectados, las comunidades, poco a poco comenzaron a reconstruir
su propia cotidianidad. Es importante mencionar que, esto no significa que no existieran vacios,
carencias, dolor, angustia e incertidumbre; pero poco a poco tejieron redes y disefiaron estrategias
que les permitieron continuar adn ante el inminente desastre.

Para la celebracién de las fiestas religiosas y las respectivas ferias, las comunidades se
organizaron e hicieron uso de espacios alternativos. Por ejemplo, en el poblado de Tepalcingo,
donde se celebra el tercer viernes de cuaresma en honor al “Sefior de Tepalcingo” y donde
reciben a miles de peregrinos provenientes de Hidalgo, Tlaxcala, Puebla, Estado México, CDOMXy
Morelos; se dieron a la tarea de construir una iglesia “temporal” a base de estructuras de metal,
madera y laminas, en un espacio llamado “La casa del peregrino”.

Mientras que en Totolapan, al igual que en Yecapixtla, durante su respectiva feria de Cuaresma,
rentaron estructuras metalicas y con lonas de color blanco, que fueron colocados en los atrios,
improvisaron el altar de sus santitos y ahi recibieron a los peregrinos que acuden afio con afio.

En Mazatepec, por ejemplo, municipio ubicado en el poniente de la Tierra Caliente morelense, se
dafi6 el campanario de la iglesia y también el santuario dedicado al Sefior del Calvario, un cristo
aparecido en el siglo XIX que celebran en el V viernes de cuaresma y al cual visitan miles de
peregrinos del Estado de México, Guerrero y Ciudad de México.

A diferencia de otras imagenes, el Sefior del Calvario no se puede mover, puesto que es una
pintura sobre un bloque de piedra, el cual se ubica en un nicho en el que los peregrinos y visitantes,
durante la fiesta en su honor, pasan a ver de cerca. No obstante, esta vez fue diferente, ya que,
ante los dafios a la imagen y a la estructura del santuario no permitieron el facil acceso hasta el
Cristo.

La fiesta que se celebro en marzo de 2018 tuvo que modificarse y, asi también, el espacio en el
que los peregrinos se instalaban, puesto que, este afio, las misas se tuvieron que hacer en el atrio
de la iglesia. Mientras que el Cristo se visitd por tandas de 10 personas, alrededor de una zona
permitida por proteccion civil.

Es importante sefialar que, en distintos puntos del estado de Morelos, la religiosidad popular no
se interrumpio a raiz del sismo, pues las fiestas y las ferias en torno a “sus santitos” y también a
sus difuntos, continuaron.

Incluso, se puede entender que las distintas celebraciones y ferias en torno a las imagenes
religiosas, representan para los creyentes un espacio de encuentro e interacciéon con “sus
santitos”; por lo que la continuidad de este ciclo festivo fue oportuno, para darle las gracias
por protegerles del sismo y al mismo tiempo para implorar ain su proteccion, como Se vio
en Tepalcingo a partir de un tapete hecho de semillas, donde Cristo abrazaba el santuario de
Tepalcingo o en Totolapan, donde construyeron una maqueta del pueblo y la colocaron a los pies
del Cristo Aparecido, implorando su proteccion.
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Figura 3. Tapete elaborado en Tepalcingo, Morelos, durante la Feria del Tercer Viernes de Cuaresma. /magen: ©Karina
Ramirez Villasefior, 2018.

Es por ello que, la continuidad del ciclo festivo religioso, asi como el cumplimiento del sistema
de cargos es fundamental para las comunidades morelenses; pues como sefiala Gémez-Arzapalo
(2010: 2), éstos son espacios y momentos que les permiten establecer relaciones con la divinidad ;
por lo que éstos “junto con la constante vidaritual[...] conforman un complejo sistema estructurado
que facilita la identificacion de los individuos con su pueblo, llevandolos a la cohesion social y
ayudando a la reproduccion cultural”.

De manera que, para los pueblos, el celebrar las fiestas y las ferias aun ante las condiciones que
se generaron después del sismo, les permitié continuar con las relaciones de reciprocidad que se
establecen no sélo con distintos miembros de la comunidad, sino de forma prioritaria con las
devociones.

Comentarios finales

La preocupacion por sus santos y sus espacios sagrados sigue estando presente después de ocho
meses de ocurrido el sismo. Hoy en dfa, la organizacion de sus fiestas y su vida religiosa ha tenido
que adaptarse a los efectos y dafios provocados por éste. Signo de que entre los pueblos que
habitan el territorio morelense existe un arraigo importante a los simbolos y lugares que son parte
de su identidad grupal y sobre los que se reafirma la cohesién como grupo.
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De manera que los procesos organizativos, el resguardo y la continuidad del
ciclo ritual ceremonial en las distintas comunidades de Morelos, reflejan la
fuerte y estrecha relacién de reciprocidad que se teje entre los santos y los
devotos. De manera particular, con el tapete que los feligreses hicieron en
Tepalcingo, donde el Cristo abraza a la iglesia y a su pueblo para protegerlo; asi
como la maqueta del pueblo de Totolapan que fue colocada a los pies del Cristo
Aparecido, son ejemplo de cémo la religiosidad popular cobré mayor visibilidad,
procesos en los cuales se puso mayor énfasis a la reciprocidad, pues asi como
“sus santitos” los protegieron, ellos y ellas le correspondieron resguardandolos
y celebrando la fiesta en su honor, momento en el cual también le solicitan que,
contintie dandoles su proteccion.
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Y ahora, ja donde pondremos a nuestros santos? (En dande les rezaremos? ... Karina Ramirez Villasefior y Erandy Toledo Alvarado
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El uso de mapas digitales para el censo de danos
en bienes culturales

Marfa Fernanda Lépez-Armenta™ y Gilberto Garcia Quintana®

*Coordinacion Nacional de Conservacion del Patrimonio Cultural
Instituto Nacional de Antropologfa e Historia

Resumen

En vista de la utilidad que tuvieron y la facilidad en su implementacién, este trabajo describe el procedimiento y los
alcances logrados con la generacién de mapas digitales para el censo de dafios en bienes culturales durante la mitigacion
de la emergencia provocada por los sismos ocurridos en México en septiembre 2017, los cuales fueron devastadores
para el patrimonio cultural mexicano. Ademads se presenta una muestra del potencial que tienen los mapas digitales y
su aplicacion para las labores de conservacion de bienes culturales, como la identificacion y monitoreo de patrimonio
en riesgo, la elaboracién de rutas de trabajo, asi como la creacién de mapas interactivos de investigacion y difusion.
Con este texto se quiere invitar a todo aquel que se ocupa de salvaguardar el patrimonio cultural a para aprovechar los
recursos disponibles y proponer planes preventivos en materia de bienes culturales, asf como estrategias consolidadas
de mitigacion, corrigiendo y potencializando las experiencias documentadas.

Palabras clave
Mapas; mapeo colaborativo; patrimonio cultural en riesgo; desastres naturales; censo de dafios.

Abstract

Considering their utility and easy implementation, this paper describes the procedure and achievements of digital map
generation for the damage census, during the mitigation of the emergency by the earthquakes in Mexico of September
2017, which were devastating for Mexican cultural heritage. Besides, it presents the potential of digital maps and
its application for the Cultural Heritage's Conservation, such as the identification and monitoring of heritage at risk,
definition of work routes and the creation of interactive maps for research and dissemination. This paper is meant to
invite those who are concerned with safeguarding the cultural heritage to take advantage of available resources and
propose preventive plans on cultural heritage, as well as consolidated mitigation strategies, correcting and enhancing
the documented experiences.

Keywords
Maps; collaborative mapping, cultural heritage at risk; natural disaster; damage census.
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Censo de dafios al patrimonio cultural

Los pasados 7 y 19 de septiembre del 2017 el patrimonio cultural mexicano se vio afectado
gravemente debido a los sismos que golpearon diferentes zonas del pais, sufriendo dafios
importantes diversos bienes culturales, tanto monumentos histéricos, como zonas arqueoldgicas
y patrimonio paleontolégico en los estados de Chiapas, Oaxaca, Puebla, Tlaxcala, Morelos,
Guerrero, Estado de México, Ciudad de México y, en menor medida, Hidalgo, Veracruz y Tabasco
(Jiménez, 2018).

Ante dicha emergencia, el Instituto Nacional de Antropologia e Historia (INAH), a través de
sus diferentes areas, llevé a cabo multiples acciones de respuesta que comenzaron con la
organizacién de brigadas conformadas por diferentes profesionales, tanto del Instituto como de
otras dependencias, con el objetivo de emprender tareas emergentes de rescate y resguardo
de bienes, entre muchas otras enfocadas a la mitigacion de dafios en el patrimonio cultural.
Lo anterior, permitié generar un censo de dafios con el que se dimensiond la gravedad de las
afectaciones ocasionadas por los sismos y permitié poner en marcha un plan de recuperacion y,
en otros casos, reconstruccion del patrimonio, para el cual se vuelve prioritaria la obtencién de
recursos financieros.

Para poder visualizar laimportancia de las acciones realizadas y como se engranan con la obtencion
de recursos, hay que entender que “los censos constituyen un procedimiento de generacion de
estadisticas que permite recabar informacion en todas y cada una de las unidades de observacion
de la poblacion objeto de estudio” (INEGI, 2018); asimismo, que los instrumentos financieros
disponibles en México como medios encaminados a la reconstruccion son:

1. Los apoyos del Fondo Nacional de Desastres Naturales (Fonden), que es un instrumento
financiero cuyo objetivo es “atender los efectos de desastres naturales, imprevisibles, cuya
magnitud supere la capacidad financiera de respuesta de las dependencias y entidades
paraestatales, asi como de las entidades federativas” (Sinaproc, 2018). En particular, los
Apoyos Parciales Inmediatos (Apin) que son mecanismos dirigidos a financiar acciones
urgentes derivadas del desastre, mientras se lleva a cabo la evaluacion y cuantificacion
de los dafios; estos apoyos deben ser solicitados dentro de los 7 dias habiles siguientes
a la emision de Declaratoria de Desastre Natural (Morales, 2017).

2. El Seguro INAH, consiste en la contratacion de una péliza de seguro contra desastres
naturales y terroristas, en el cual se encuentra inscrito todo el patrimonio cultural
mexicano, e interviene cuando éste se ve afectado por algin siniestro, pudiendo utilizar
el recurso para cubrir las afectaciones causadas.

Para tener acceso a este tipo de recursos, existen requerimientos de informacion especificos
para cada uno de los bienes afectados, a lo que se suma la premura del tiempo para reunirlos.
Dichos requerimientos se lograron recabar gracias a la colaboracion entre las brigadas de campo
y los equipos de trabajo en gabinete, pertenecientes a distintas areas del INAH, que reunieron,
evaluaron y capturaron los datos. Ademas se encargaron del rescate, limpieza, proteccion vy
resguardo de obra, a la vez que documentaron detalladamente el estado en el cual encontraron los
bienes culturales después del sismo. La informacion se sistematizd, con el propésito de elaborar
dictdmenes de los bienes culturales inspeccionados, a través del llenado de fichas de dafios,
formatos con informacién de la obra, fotografias, actas de movimiento y resguardo de obra, por
mencionar algunas.
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En la medida en que se fue concentrando y contabilizando la informacién obtenida de las
zonas afectadas en cada una de las areas del INAH, se desarrollaron estadisticas regionales
clasificadas por diferentes niveles de afectacién, que al irse sumando, formaron el censo de
dafios por el sismo a nivel nacional.

Como parte de los equipos de trabajo en gabinete constituidos por la Coordinacién Nacional
de Conservacion del Patrimonio Cultural (CNCPC), el Laboratorio de Documentacién y Andlisis
Tridimensional (Lab3D) colaboré con la elaboracién de mapas digitales de las zonas de desastre
definidas por las brigadas de rescate, concluyendo al final de los recorridos con trece mapas
de: Centro Histdrico de la Ciudad de México; Cuauhtémoc; Iztacalco; Benito Juarez; Coyoacan;
Alvaro Obregén; Tldhuac; Xochimilco; Atlixco, Puebla; lzicar de Matamoros, Puebla; Huaquechula,
Puebla; Estado de México y Estado de Morelos (Figura 1).

Goaogle My Maps

+ CREAR UN NUEVD MAPA TODOS  PROPIOS  DEOTROS  COMPARTIDOS  RECIENTES  EXPLORA B Az

APIN CHCPC
Soct 2017 @

Brigada 11 Estado de México BRIGADA XOCHIMILCOD Censo CNCPC Alvaro Obieg... Censo CNCPC Atlixco, Pueb...
77 leb 2018 2 mat. 201 28 sepl, 2017 28 sept. 2017 @

® o L4

Censo CNCPC Benito Judie... Censo CHCPC Centio Histo... Censo CNCPC Coyoacan Si.. Censo CHCPC Cuauhtémoc...

Censo CNCPC lztacalco Sis.., Censo CNCPC Morelos Sis... Censo CNCPC Tlahuac Sis... Censo lzucar de Matamoro.., Iztacalco

37 feb. 2018 @ 28 sept 217 @ "8 ®

Figura 1. Plataforma de la aplicacién My Maps donde se muestran los mapas generados para el Censo de dafios de
bienes culturales a causa de los sismos del 7 y 19 de septiembre 2017 en México. Imagen: Maria Fernanda Ldpez
Armenta, ©Lab3D-CNCPC, 2017.

Mapas digitales

Inicialmente, los sitios que iban a ser revisados se ubicaron en un mapa impreso, esta accion
fue meramente por cuestiones de accesibilidad: donde se encontraban y como llegar a ellos.
Asimismo, se pens6 que era una forma gréfica de identificar las areas de la ciudad conforme iban
siendo atendidas. Sin embargo, en el Lab3D, se tom¢ la decision de registrar esos puntos también
en un mapa digital, del que después se pudiera obtener el dato de geolocalizacién (coordenadas
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geogréaficas) y se aprovecharan las ventajas que brinda: la portabilidad, facilidad para editar y
compartir, posibilidad de consulta a diferentes escalas y de mostrar u ocultar informacién en
tiempo real. Por ello, se implementd un procedimiento para el levantamiento de dafios en brigadas,
en el cual se incluyera la recoleccion de este tipo de datos.

Con el objetivo de ubicar en un mapa los inmuebles considerados para su revision, proporcionar
una herramienta mediante la cual el personal de las brigadas pudiera, ademés, enriquecer el
mapa con observaciones y fotografias de los bienes inspeccionados, asi como, para posibilitar
que esta informacidn fuera revisada en gabinete en tiempo real, o en el menor tiempo posible, se
decidid utilizar la plataforma My Maps de Google'.

De este modo, se generd una base de datos con la informacién recabada en campo, necesaria
para llevar el recuento de los dafios ocasionados al patrimonio cultural en la Ciudad de México,
Estado de México, Puebla y Morelos, que ademas proporciond las coordenadas geogréaficas de los
bienes culturales para los que se requiriera solicitar recursos Apin o de seguros INAH.

Para la implementacion de esta aplicacion, se impartié a los brigadistas de la CNCPC una breve
capacitacion para su uso; ademas se brindaron asesorfas adicionales a personal en otras areas
de la INAH. Aunado a lo anterior, se instruyé a personal de la CNCPC para colaborar con el Lab3D
en la generacion de mapas digitales mencionados, uno por cada zona asignada a las brigadas.

Los punteros colocados en el mapa digital corresponden con los monumentos o, en su defecto,
bienes inmuebles que albergan otros bienes culturales (muebles o inmuebles por destino).
A cada puntero se le precargaron campos para llenado de datos como: Descripcion, Bienes
muebles, Bienes inmuebles por destino, Fecha de visita, asi como la opcién para subir fotografias
representativas de los dafios.

Los brigadistas capturaban en campo la informacion a través de la aplicacién y a la vez podian
agregar nuevos punteros cuando visitaban algin lugar que no estaba contemplado inicialmente.
Del mismo modo, organizaron los punteros en diferentes capas segin el nivel de afectacion, e
incluso planificaron rutas de inspeccion por medio de las herramientas propias de la aplicacién
para optimizar los tiempos de recorrido (Figura 2).

Uno de los requerimientos de informacion para la solicitud de recursos Apin fue incluir fotografias
georeferenciadas, al no contar con camaras con GPS integrado, ni instrumentos GPS especiales,
este procedimiento lo realizaron los brigadistas utilizando sus dispositivos moviles
inteligentes, que también permiten guardar la ubicacion. Posteriormente, al hacer entrega
de las fotografias, se rectificaron las posiciones geograficas ya que los dispositivos moviles tienen
un rango de error de varios metros. Para los edificios visitados ese error no causé mayor problema
ya que la mayoria de las fotografias se ubicaban dentro de los limites del inmueble (atrios) o en las
inmediaciones. Un caso mas complicado fue el de los monumentos que se encuentran a lo largo
del Paseo de la Reforma en la Ciudad de México, ya que se trata de monumentos muy parecidos
entre si y con minimas distancias entre los mismos, por tanto el error de geolocalizacion era
mayor, e impedfa saber exactamente a cual monumento se referia la fotografia (Figura 3).

" Google My Maps es una aplicacion que permite al usuario crear y editar mapas personalizados y compartirlos en linea. Disponible en
<https://www.google.com/maps/about/mymaps/>.
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Figura 2. Visualizacion en la aplicaciéon My Maps del mapa digital del Centro Histérico de la Ciudad de México, con
la informacién capturada por la brigada de la CNCPC asignada a la inspeccién del Perimetro A del Centro Histdrico.
Imagen: Maria Fernanda Lépez Armenta, © Lab3D-CNCPC, 2017
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Figura 3. Visualizacién en la aplicacién My Maps del mapa digital de la delegacion Cuauhtémoc de la Ciudad de
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en el Paseo de la Reforma; en las imagenes de los punteros se aprecian la similitud de los monumentos y su cercania.
Imagen: Maria Fernanda Ldpez Armenta, © Lab3D-CNCPC, 2017.
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Cabe mencionar que es precisamente en este tipo de casos, por los que la geolocalizacién de
los bienes es un dato fundamental; puesto que un error de este tipo podria impedir la atencion
del bien cultural, al confundirlo con otro que quizas no la requiera. Para compensar esta situacion,
se utilizaron como referencia algunos elementos visibles en las fotografias, tales como edificios o
caracteristicas propias del mobiliario urbano, que con apoyo de la vista satelital y de la vista de calle
de Google Maps permitieron ubicar de manera méas precisa los bienes.

Cuando las fotografias no estaban georeferenciadas se recurrié al software Geo Setter
que permitié cargar como metadatos? las coordenadas correspondientes en el archivo
fotogréafico. Del mismo modo, se utilizé el software GPS Track Maker, para convertir los datos de
geolocalizacion, en archivos de intercambio conocidos como GPX®, mismos que se integraron en
un expediente junto con las imagenes y el resto de la informacion de la situacion/necesidad de los
bienes para solicitar los apoyos pertinentes.

Otras aplicaciones y potencial de los mapas digitales

Varios autores (Gunes, A. Ertug et al., 2000; Santoro, 2017) coinciden en la importancia que tiene
la captura y distribucion de datos geoespaciales en la gestion de situaciones de emergencia.
Una vez alimentados, los mapas que se generaron para las brigadas constituyen en si una base de
datos de facil acceso con mucho potencial.

Durante la etapa critica de primera respuesta, en las dreas afectadas por el sismo del 19S, se
implementd la herramienta Google Crisis Map, disefiada para ayudar a la gente a encontrar,
usar y compartir informacién Gtil durante la emergencia (Google, 2018). Cabe mencionar que
posteriormente en la Ciudad de México se generaron varios mapas siguiendo el mismo esquema
de mapeo colaborativo (Barragan, 2017; Sénchez, 2017; Notimex, 2017) —cuyo propésito fue
recabar y proporcionar datos relevantes como localizacion de albergues, centros de acopio,
derrumbes, fugas de gas, bloqueo de vialidades, entre otras cosas— sucedido también en otros
escenarios catastréficos como se reporta en diversos trabajos (Zook et al., 2010; Erskine et al.,
2012). Lo que resulta curioso es que en estos mapas colaborativos no se reportaron los dafios
al patrimonio cultural, incluso cuando hubo inmuebles importantes que presentaron colapsos y
tuvieron amplia cobertura mediatica (Aguilar et al., 2017).

Este descubrimiento nos llevé a proponer una herramienta mas de respuesta para emergencias.
Asi como se hizo un llamado a la comunidad a reportar dafios en el patrimonio cultural habilitando
un correo electrénico y un nimero telefénico, el mapeo colectivo es una herramienta préctica, que
ademas facilita identificar la ubicacion exacta de los sitios que no son tan faciles de encontrar, ya
que si los reportes se hacen georeferenciados por la misma comunidad mediante la aplicacién, no
es necesario dedicar tanto tiempo en gabinete a realizar recorridos en vista de calle de Google,
como se hizo en algunos casos.

? | os metadatos son datos propios de los archivos digitales que contienen informacion sobre el archivo mismo, en el caso de imagenes
por ejemplo: la fecha y la hora en la que han sido tomadas, con qué camara o teléfono, desde donde (si el GPS esta activado), calidad,
tamafio, etc. (Moya, 2015)

% Los archivos GPX son compatibles con diferentes dispositivos de geolocalizacion, por tanto es el formato solicitado por el Fonden
para integrar al expediente de solicitud de recursos.
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Otra aplicacion de los mapas fue la aportacion que hizo la NASA de un mapa de aproximacién de
dafio (EI Universal, 2017), generado por su equipo ARIA (Advanced Rapid Imaging and Analysis)
que muestra las areas potencialmente dafiadas durante el terremoto. Esto se logra a partir de la
comparacién de imagenes de radar satelital antes y después del siniestro, en ella se logran ver las
areas que sufrieron cambios en la superficie del terreno o de los edificios (ARIA, 2017).

Hay que recalcar que la informacion geoespacial es muy versatil, puesto que es posible combinar
diferentes capas de informacion para poder realizar los analisis que sean pertinentes. Por ejemplo,
se puede combinar el mapa de los sitios que va a visitar determinada brigada, con los mapas de
alerta que indican las zonas de peligro en la ciudad: de modo que las rutas de acceso pueden
ser planeadas de manera Gptima, evitando poner en riesgo a los brigadistas y reduciendo los
contratiempos.

A su vez, las capas de informacién generadas con una sencilla aplicacién pueden integrarse a
sistemas de informacion geogréfica (SIG) mas complejos, como es el Atlas Nacional de Riesgos
(ANR) que constituye una coleccién cartografica de peligros y riesgos a escala nacional, estatal
y municipal, que comprende ademads estadisticas y datos histéricos en materia de impacto de
desastres naturales y antrépicos (México et al, 2001). Actualmente el ANR es de consulta
publica* mediante una plataforma sencilla de usar, que ademas permite descargar y cargar datos
geoespaciales —como los generados durante nuestro censo— para contrastarlos y hacer analisis
especificos (Figura 4). También es importante mencionar que el ANR incluye capas de informacion
relacionada con patrimonio paleontoldgico, monumentos histdricos, zonas arqueoldgicas y museos
INAH (INAH TV, 2017).

Figura 4. Visualizacion del ANR con las siguientes capas cargadas: 7) Aceleraciones del suelo del sismo del 19 de
septiembre 2017. 2) Puntos de geolocalizacién de inmuebles candidatos a solicitud de Apin. 3) Informacion estadistica
de poligono seleccionado. Imagen: © Maria Fernanda Lépez Armenta, Lab3D-CNCPC, 2018 (con informacion estadistica
y cartografica recuperada del Atlas Nacional de Riesgos).

* Disponible en <http://www.atlasnacionalderiesgos.gob.mx/app/fenomenos/>.
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Aprovechando la variedad de capas, se puede hacer una relacién analitica entre ellas para obtener
panoramas de vulnerabilidad en que se encuentran los bienes culturales, segin su ubicacion
geografica, y proponer acciones de proteccion especificas.

Conclusiones

Como se expuso en este corto analisis, la utilizacion de los mapas digitales demostré tener
variadas aplicaciones, no sélo en el caso de mitigacién de la emergencia, sino que también
pueden ser usados en la etapa de reconstruccion, en prevencion para futuros eventos, e incluso
como herramientas de investigacion, difusion y recursos educativos.

Con esta experiencia resulta evidente que se tienen que definir nuevos planes de prevencion y
reforzar los existentes. A nivel global, existen ya distintos documentos e instrumentos normativos
(convenciones, cartas culturales, declaraciones, principios, leyes) que pueden ser un punto de
partida para evitar o mitigar en el futuro los estragos que los fenémenos naturales pueden causar
en el patrimonio cultural de nuestro pais. Lo anterior, incluyendo la informacién geoespacial
digital existente, aprovechando los avances cientificos, tecnoldgicos, informaticos, asi como las
actuales tendencias de comunicacién y generacion de conocimiento colectivo. Todo esto con un
solo propésito: sumar esfuerzos para la investigacién, conservacion y difusion del patrimonio
cultural de México.
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Protocolo de atencion para muebles e inmuebles afectados
por los sismos de 2017

Claudia Alejandra Sénchez Gandara*
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Resumen

En respuesta a los dafios ocasionados en el patrimonio mueble e inmueble por los sismos de 2017, el Instituto Nacional
de Antropologia e Historia, emiti6 un protocolo para la atencién de los bienes muebles e inmuebles afectados, desde el
proceso del cobro del seguro hasta la intervencién y pago.

Palabras clave
Protocolo; sismos; seguro; licencias; atencion.

Abstract

In response to the damages caused in the cultural heritage by the earthquakes of 2017, the Instituto Nacional de
Antropologia e Historia issued a protocol for the attention of the affected cultural heritage, from the process of the
insurance until the intervention and payment.

Keywords
Protocol; earthquake, insurance, license, attention.
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La poliza de seguro del INAH

Para poder atender los desastres ocasionados por los sismos del mes de septiembre de 2017, el
Instituto Nacional de Antropologfa e Historia (INAH) puso en marcha la Pdliza de Seguro de Bienes
Patrimoniales y de Seguro de Transporte, que tiene contratada para amparar al patrimonio bajo
resguardo del INAH. En este sentido, la compafiia de seguros indemnizaréa respecto a toda pérdida
o dafio que sufran los bienes muebles e inmuebles de cualquier tipo, en los cuales tenga interés
el asegurado, hasta dejarlos en el estado en que se encontraban antes de que se presentara el
siniestro (Péliza de seguros, 2017: 21).

El INAH cuenta con un seguro desde el afio 2010, cuando por disposicion oficial, fue solicitado
a través del Diario Oficial de la Federacién (DOF, 16 de julio de 2010) en donde se sefiala como
una caracterfstica que el Instituto adquiera un seguro ante todo riesgo para todos sus intereses
asegurables. Es asi como el INAH cuenta con un seguro dividido de la siguiente manera:

Bienes Patrimoniales y Transporte de Mercancias.-Seguros Banorte Generali, S.A. de C.V.
Responsabhilidad Civil.- Seguros Inbursa, S.A.

Embarcaciones Menores.- Seguros Inbursa, S.A.

Vehiculos automotores terrestres.- Qualitas Compafia de Seguros, S.A.B. de C.V.

oL~ -

De este paquete de pdlizas, la que nos ocupa es la denominada de “Bienes Patrimoniales y
Transporte de Mercancias”, ya que es en la que se salvaguarda al patrimonio cultural y, en su anexo
técnico, menciona las partidas que definen las especificaciones para la notificacion y recuperacion
de indemnizaciones en caso de un siniestro en el patrimonio que resguarda el Instituto. Para realizar
este cobro se necesita un dictamen valuatorio que debe realizar un especialista del INAH y entregar
a los ajustadores de la compafiia de seguros, quienes validaran la informacion.

En ocasiones anteriores, el pago de la indemnizacion se habia realizado al Instituto, mismo que se
encargaba directamente de la intervencion de los bienes afectados. Lo complejo de su aplicacion
después de los sismos, es que es un proceso tardado, ya que el dinero entra primero a la Tesorerfa
Oficial de la Federacion (Tesofe) y, a través de un proyecto, se ministra el recurso al Instituto; a esto
se suma que el INAH no cuenta con suficiente personal para poder atender al patrimonio dafiado,
por lo que, en vias de agilizar |a atencion a los bienes afectados, se opté por el pago en especie,
es decir, el pago directo de la empresa aseguradora al contratista o prestador de servicios.

Oficina Sismos

Como una medida para atender a los estados afectados, se decidid crear una oficina de atencion a
sismos en la Ciudad de México en la que se designara un coordinador y un enlace con cada estado
afectado, y las dreas normativas, es decir, la Coordinacién Nacional de Monumentos Histéricos
(CNMH) y la Coordinacion Nacional de Conservacion del Patrimonio Cultural (CNCPC). La funcién
de la Oficina Sismos es realizar los servicios técnicos especializados de vinculacion y seguimiento
a las acciones de recuperacion del patrimonio cultural que sufrié dafios por los sismos de los dias
7,19y 23 de septiembre de 2017; y se cre6 oficialmente el 22 de marzo de 2018.

En vias de agilizar y regular los procedimientos de atencién, la Oficina de Sismos, la CNCPC, la
CNMH vy la Coordinacién Nacional de Asuntos Juridicos (CNAJ), trabajaron en la elaboracion de
un protocolo para la autorizaciéon de proyectos de restauracién del patrimonio cultural,
mueble e inmueble, identificados como monumentos histéricos dafiados por los sismos de
septiembre de 2017, asi como para la validacion de los contratistas o prestadores de servicios
que ejecutaran los trabajos.
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En este protocolo, se regulan los trdmites para la intervencion de bienes muebles y muebles
adosados a la arquitectura (INAH 06-001) y los bienes inmuebles (INAH 02-002); desde la
integracion del expediente que se conforma para la aseguradora, los requisitos del proyecto
que debe presentar el prestador de servicios, la autorizacion y el pago. Cabe sefialar que esto
aplica Gnicamente para las intervenciones en muebles e inmuebles afectados por los sismos de
septiembre de 2017, el resto de las intervenciones se atienden de acuerdo con la normatividad
vigente en el Instituto.

Atencion a bienes muebles y muebles adosados a la arquitectura siniestrados

Para el caso de estos bienes, la solicitudes de licencia de obra en proyectos de conservacion
restauracion, se ingresa por Ventanilla Unica con el Tramite INAH 06-001", elaborado por el
contratista o prestador de servicios postulante. EI proyecto debe considerar la guia para elaborar
proyectos de obra de conservacion-restauracion de bienes muebles e inmuebles por destino del
patrimonio cultural, especificamente el Formato para la atencién de bienes culturales muebles
e inmuebles por destino afectados por los sismos del 7, 19 y 23 de septiembre de 2017, y que
se diferencia del formato de proyectos porque tiene un texto pre-llenado, que describe los
antecedentes de los sismos de septiembre; se solicita también un resumen ejecutivo del proyecto
en el que en una cuartilla se mencionen el hien cultural que se intervendra.

Una vez ingresado en las ventanillas dnicas de cada estado, los restauradores determinaran la
prioridad de atencion de los bienes y su intervencion sera de acuerdo con:

« Lacomplejidad del dafio como: menor, moderado o severo
«  Elcontexto social
« Larelevancia patrimonial

» Lacomplejidad técnica del proyecto integral a desarrollar

Para la realizacion del dictamen los restauradores de la Seccién de Conservacion del Centro INAH
correspondiente, contemplan los siguientes escenarios:

a) En el caso de los proyectos de restauracion de dafios menores, se realizard un solo
dictamen, de forma colegiada, preferentemente con restauradores de la Seccién de
Conservacion del Centro INAH correspondiente.

b) Para los proyectos de restauracion de dafios moderados, el dictamen seré colegiado
con el area de Conservacion y un restaurador de la CNCPC.

c¢) Finalmente, para los proyectos de restauracion de dafios severos, el dictamen serd
colegiado y puede ser, 0 no, un restaurador del Centro INAH, con un restaurador de la
CNCPC o del Consejo de Conservacién.

EI INAH emitira |a autorizacion correspondiente a dicha intervencién a través de los Centros INAH
de cada estado o de la CNCPC, en el caso de la Ciudad de México.

' El formato para ingresar el trdmite a ventanilla Gnica se puede descargar en la pagina <https://tramites.inah.gob.mx/>.
? Para este formato contactar directamente con la CNCPC o el Centro INAH correspondiente.
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Documentos que se deben anexar a la solicitud:

1. Proyecto con base en la guia para elaborar proyectos de obra de conservacion-
restauracion de bienes muebles e inmuebles por destino del patrimonio cultural,
especificamente el formato para la atencién de bienes culturales muebles e inmuebles
por destino afectados por los sismos del 7, 19y 23 de septiembre de 2017. Firmado por
el responsable al margen y al calce, en original y copia.

2. Cédula profesional del restaurador responsable de la obra, dos copias, o bien
documentacion que avale el cumplimiento de los perfiles académicos debidamente
autorizados por la CNCPC.

3. Ficha curricular del responsable, del residente y de los participantes en el proyecto, en
original y copia.

4. Documento que acredite la propiedad, posesién, administracion, custodia o resguardo
del bien mueble o inmueble por destino, una copia.

Plazos de respuesta
Siete dias habiles, para atender esta situacién de emergencia.

Vigencia del tramite
La vigencia del trdmite no debera ser menor al tiempo programado del proyecto autorizado, ni
mayor a un afio.

Perfil académico de titulares de proyecto

Se ha determinado, por dnica y exclusiva ocasion, considerar los siguientes perfiles académicos
para la obtencién de la licencia de obra para proyectos de conservacion-restauracion de bienes
muebles e inmuebles por destino del patrimonio cultural, trdmite INAH 06-001 (Tabla 1y 2).

LICENCIATURA EN RESTAURACION, APLICA

Atencidn a dafios en Bienes Muebles

EReNENG i EsEgkaRdeg e Inmuebles por destino
Sin experiencia _1 il dafios menores
titulado
70% dafios menores
Experiencia 1-4 afios 100% dafios menores
titulado dafios menores y moderados
70% dafios menores y moderados
100% dafios menores y moderados
titulado dafios menores, moderados y severos
70% dafios menores y moderados
100% dafios menores, moderados y severos
titulado dafios menores, moderados y severos

Tabla 1.
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TECNICO SUPERIOR UNIVERSITARIOD
0 PROFESIONAL ASOCIADO, APLICA

100% dafios menores

70% dafios menores

100% dafios menores y moderados

70% dafios menores y moderados
- 100% dafios menores, moderados y severos

Tabla 2.

Las empresas contratistas o prestadores de servicios, que quieran ser seleccionados para ejecutar
obra, deberan avalar su experiencia en el campo de la restauracién presentando su curriculum
vitae y pruebas documentales que comprueben su capacidad y experiencia en obras similares
(cardtulas de contratos de obras de restauracion, proyectos ejecutados, memorias descriptivas y
fotograficas de obras de restauracion, etc.).

Las empresas contratistas o prestadores de servicios postulantes deberan acreditar
fehacientemente que cuentan con una plantilla de personal profesional especializado en el campo
de la restauracion y la conservacion.

El contratista o prestador de servicios postulante debe ejecutar los trabajos con estricto apego al
proyecto autorizado por el INAH acatando lo establecido en la Ley Federal sobre Monumentos y
Zonas Arqueoldgicos, Artisticos e Histdricos, su Reglamento y demas normatividad aplicable en
materia de conservacion y restauracion de Monumentos Histdricos que establezca para ello el
INAH.

Supervision de obra de restauracion
El Instituto a través de su personal, ya sea de los Centros INAH estatales, de la CNMH o de la
CNCPC, supervisaré la correcta ejecucion del proyecto y los trabajos de intervencion.

El contratista o prestador de servicios postulante debe otorgar todas las facilidades necesarias al
INAH para llevar a cabo la supervision, vigilancia, control y revision de los trabajos, asf como para
verificar la debida conclusion de los trabajos.

Comprobaciones

El contratista o prestador de servicios postulante deberd presentar oportunamente el proyecto
técnico, la(s) factura(s) que redna los requisitos fiscales vigentes a nombre de la Aseguradora, y la
descripcion de los trabajos realizados, misma que debera ser debidamente validada previamente
por el Instituto Nacional de Antropologia e Historia y sus supervisores de obra, ya que sin dicha
validacidn, no se procederéa arealizar pago alguno, la cual debera ser acompafiada de la estimacion
correspondiente. Los pagos se realizaran en varias exhibiciones dependiendo de los avances y lo
que comunique la supervision de obra.
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Aprobacion de proyectos de obra de restauracion

El Centro INAH de cada estado en coordinacién con las dreas centrales
normativas correspondientes, optard por la mejor opcién, informara a la
aseguradora sobre el resultado de la evaluacién del proyecto y del contratista
0 prestador de servicios postulante; si solamente existiera un postulante
informaré si éste retine las cualidades para desarrollar el proyecto aprobado.

Consideracion final

Con las anteriores medidas se busca que se puedan rescatar los monumentos
histéricos afectados de manera pronta, lo cual se realizard a través de
contratistas prestadores de servicios, pero con la supervision del Instituto y de
acuerdo con la legislacién vigente; ya que el Instituto debe continuar con sus
funciones ademas de encargarse de la atencién a los dafios, por lo que esta
forma de intervencion se considera que puede ser mas eficiente.
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Guia para elaborar un plan de rescate, traslado y resguardo
de colecciones dentro de inmuebles en riesgo

Flor Irene Hernéndez Flores™, Rodrigo Ruiz Herrera® y Thalia Edith Velasco Casteldn™

*Coordinacion Nacional de Conservacion del Patrimonio Cultural
Instituto Nacional de Antropologfa e Historia

Resumen

La iniciativa para elaborar la guia que aquf se presenta, surgi6 a raiz de nuestra participacién en las brigadas de
atencién al patrimonio cultural afectado por el sismo del 7 de septiembre del 2017, en el Istmo de Tehuantepec,
Oaxaca. Esta gufa contiene una serie de recomendaciones para realizar el rescate y buen resguardo de bienes muebles
e inmuebles por destino afectados o en riesgo de estarlo por las condiciones inestables del espacio que las alberga.
La mayoria de las publicaciones que consultamos para construir el documento que aqui se presenta, estan enfocadas
a mitigar las afectaciones en el patrimonio cultural tras un desastre de origen natural o antropogénico, a partir de la
prevencion de los posibles dafios. Estas publicaciones describen planes, sin embargo, en su mayorfa son sugerencias y
recomendaciones generales, y no encontramos en ellos un plan de rescate especifico para colecciones.

Palabras clave
Rescate; traslado; resguardo; desastre; patrimonio cultural.

Abstract

This document presents a guide for a rescue plan for collections affected by a disaster. The initiative began after our
participation in the brigades to assess the cultural heritage affected by the earthquake of September 7, 2017, in the
Isthmus of Tehuantepec, Oaxaca. This guide contains recommendations for the rescue and safeguarding of movable
heritage and fixture in inmovables damaged or at risk. Most of the publications that we consulted to build this document
are focused on mitigating the effects on cultural heritage after a natural or anthropogenic disaster by the prevention of
possible damage. These publications describe plans. However, most of them contain only general recommendations,
and there are not specific rescue plans for collections.

Keywords
Rescue, handling, storage, disaster; cultural heritage.
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La magnitud de las afectaciones al patrimonio que ocasion6 el sismo del 7 de septiembre del
2017 con epicentro en Juchitan, Oaxaca requirié del apoyo y la colaboracién con arquitectos
y restauradores provenientes de otros estados. Ante esta contingencia, la Coordinacion
Nacional de Conservacion del Patrimonio Cultural (CNCPC) envi6 un equipo de especialistas
para apoyar al Centro INAH de ese estado. La primera accién que emprendid el Instituto Nacional
de Antropologfa e Historia (INAH) se dirigi6 a realizar un censo de los bienes afectados en los
poblados de Santo Domingo Tehuantepec y Juchitan de Zaragoza, asi como atender reportes de la
ciudadania en comunidades alejadas de las cabeceras municipales de estos distritos.

El panorama de los primeros dias de trabajo en la zona de desastre fue complejo, ya que las
necesidades fueron muchas, el personal poco, y el tiempo para gestionar los primeros
recursos econémicos, limitado." La principal demanda de la sociedad hacia el INAH en
los primeros recorridos de inspeccion, fue el rescate de piezas histéricas, tanto devocionales como
obra expuesta en centros culturales. Esta exigencia no fue posible cumplirla inmediatamente por
el dafo estructural de los inmuebles, pues el acceso a muchos de ellos fue restringido por el
personal de Proteccion Civil.

La Casa de la Cultura de Juchitan de Zaragoza —ubicada a un costado del templo de San Vicente
Ferrer— fue uno de los inmuebles méas afectados por el sismo. El reconocimiento social que
tiene la coleccion de piezas arqueoldgicas? promovié que el municipio y la sociedad ejercieran
presion para que el INAH realizara el rescate de las obras, éstas se protegieron in-situ en los
dias posteriores al sismo.® Situaciones como la anterior se replicaban en mdltiples sitios de la
region, pero el caso que nos llevd a plantear la necesidad de tener un protocolo para atender estas
demandas fue la coleccion de la Casa de Cultura de Tehuantepec (exconvento de Santo Domingo)
en Santo Domingo Tehuantepec, ya que existian factores para priorizar este caso* (Figuras 1 a 3).

El exconvento de Santo Domingo present6 colapso de la cubierta en distintos espacios del
conjunto, incluyendo los accesos a las salas de exposicion; asimismo, habia desprendimientos
de la pintura mural del claustro, factores que imposibilitaban el transito libre para realizar el
rescate. El director de Patrimonio Edificado de Tehuantepec, el arquitecto Luis Mario Diaz Jiménez
y el director de la Casa de Cultura de Tehuantepec, el licenciado Victor Castan nos comunicaron su
interés por el rescate de la coleccion arqueoldgica y otros bienes.

"'Un gran niimero de municipios del estado de Oaxaca fueron declarados zona de desastre, lo cual implica que las afectaciones
ocasionadas por el sismo, podran ser atendidas con los recursos del Fonden (Fideicomiso del Fondo Nacional de Desastres). Para
acceder a estos recursos, existen plazos muy cortos para presentar la informacién, por lo que fue necesario implementar un gran
ndmero de brigadas y grupos de trabajo que pudiesen realizar la identificacion y cuantificacién de dafios, asi como los presupuestos
de las intervenciones de restauracion.

? Estas piezas fueron donadas por el artista oaxaquefio Francisco Toledo. Comunicacion personal con la restauradora del Centro INAH
Oaxaca, Fanny Magafia, el 12 de septiembre del 2017.

3 La extraccion fue realizada por las restauradoras del Centro INAH Oaxaca, Fanny Magafia y Salem Ojeda, y por los arquedlogos
Adriana Giraldo y Enrique Fernandez, asi como por el restaurador adscrito a la CNCPC Rodrigo Ruiz Herrera.

#Por un lado, el inmueble es un referente en la historia de la arquitectura de la regién del Istmo. Fue uno de los primeros asentamientos
de la orden dominica (edificado a partir de 1544) y una de las primeras regiones conversas de la Nueva Espafia. En 1984, tras afios de
abandono, fue designado por el gobierno local como Casa de Cultura de Tehuantepec (INPAC, 2009: 6). Por otra parte, el centro cultural
tiene una gran relevancia para la sociedad, al ser un espacio en el que se desarrollan actividades que conglomeran a diversos sectores
de esta poblacion.
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Figura 1. Las acciones que se implementaron, paralelas
a la realizacion del censo de dafios, consistieron en el
resguardo de obra afectada o en riesgo. Traslado de las
piezas rescatadas del Templo de San Jerénimo Doctor en
Tehuantepec, Oaxaca. Imagen: Christian Chavez Gonzalez,
©CNCPC, 2017.

Figuras 2 y 3. Dafios observados en la visita de inspeccion al exconvento de Santo Domingo, Tehuantepec, Oaxaca.
A la izquierda, ala oeste del convento. A la derecha, colapso de béveda en ala oeste, pasillo del Ter piso del convento.
Imagenes: Thalia Velasco Castelan, ©CNCPC, 2017.
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Se realizd una breve revision bibliogréafica con el fin de buscar lineamientos que ayudaran a dar
una respuesta eficiente y precisa.® Se encontré un nimero considerable de libros y articulos
sobre patrimonio inmueble afectado por sismos;® también se consultd el Programa de Prevencién
de Desastres en Materia de Patrimonio Cultural del INAH (PREVINAH),” pero no describen qué
acciones deben de llevarse a cabo para rescatar una coleccion. Se consulté en campo el contenido
del curso Manejo de riesgos para instituciones con acervos patrimoniales, impartido en la CNCPC
por los restauradores Alejandra Odor y Gustavo Lozano, en sus contenidos se expuso un plan
detallado para el rescate de acervos bibliograficos afectados por inundacion.® Nos parecié
entonces pertinente proponer una guia en la que se describiera la informacién necesaria para el
recate de una coleccion y que pudiese ser usada como protocolo de rescate en la region del Istmo
(Figuras 4y 5).

Figuras 4 y 5. Piezas arqueoldgicas. A la izquierda,
sala de exposicion, 1er piso del Ex Convento de Santo
Domingo, Tehuantepec, Oaxaca. A la derecha, detalle
de vitrina de la sala de exposicion de artefactos
arqueoldgicos, ler piso exconvento de Santo
Domingo, Tehuantepec, Oaxaca. Imdgenes: Thalia
Velasco Castelan, © CNCPC, 2017.

% Para ello, requerfamos informacién especifica sobre: jcémo entrar al inmueble?, jqué técnicas de extraccién se recomendaban en
caso de sismo? jqué documentacion legal era importante tener?, ;qué era lo més recomendable: dejar la coleccion en el sitio o buscar
la forma de extraerla?

5En términos generales hablan sobre una metodologia global de trabajo para enfrentar este tipo de desastres, pero no particularizan en
un método para patrimonio mueble. Un ejemplo es el libro Preparacidn para el manejo del patrimonio cultural mundial de Herb Stovel
(2003), donde plantea principios para dar respuesta y destaca la importancia de contar con un plan de emergencia; enfatiza que el
conocimiento de ese plan llegue a todos los actores involucrados en el uso y proteccion de un inmueble histérico.

En él se enuncia que serd necesaria la conformacion de brigadas para la elaboracion de un programa de actividades con el fin de guiar
las acciones a desarrollar (INAH, 2013). Asimismo describe una célula importante: |a Brigada de Restablecimiento de la normalidad,
quien tendré que evaluar dafios y, en su caso determinar la posibilidad de traslado de los bienes.

8 El plan de accion estaba pensado en las tres etapas para la atencién de emergencias: antes (prevencion), durante (respuesta) y
después de la contingencia (recuperacién) Si bien la metodologia, en general, puede aplicarse para otro tipo de acervos, esté elaborado
para atender las necesidades de un bien documental en un recinto especifico.
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Para construir el documento Guia para elaborar un Plan de rescate, traslado y resguardo de
colecciones dentro de inmuebles con riesgo de derrumbe, se retomaron conceptos del curso
anteriormente citado: Manejo de riesgos para instituciones con acervos patrimoniales; adecuando la
informacién a las necesidades y probleméticas observadas en el Istmo de Tehuantepec. Es importante
aclarar que consideramos que, para poder implementar una accion de rescate de un acervo, es
necesario ajustar este plan a las condiciones de cada caso, planificar todas las acciones que se
implementaran y organizar al personal que estara participando en el rescate.

Guia para elaborar un plan de rescate, traslado y resguardo de colecciones dentro de
inmuebles con riesgos de derrumbe®

Objetivo

La presente gufa tiene como objetivo establecer el procedimiento y las acciones que se necesitan
realizar y describir el contenido e informacion que debe incluir el plan de rescate, para ejecutar de
una manera eficiente y rapida el rescate, traslado y correcto resguardo de las colecciones.

Definiciones™
Rescate: es el aseguramiento de bienes muebles e inmuebles por destino que se encuentran en
riesgo dentro de inmuebles con derrumbes o susceptibles a éstos.

Traslado: es el movimiento que se hace de la(s) pieza(s) desde el lugar del siniestro hasta el lugar
de resguardo.

Resguardo: es el espacio a donde se trasladan los bienes, el cual debe ser un lugar seguro y bajo
custodia de un responsable.

Preambulo

Se deberd tomar en cuenta el tipo de accion a realizar con la puesta en marcha del plan de rescate,
traslado y resguardo de colecciones. Estas acciones pueden ser de dos tipos, de emergencia o
de contingencia.

Una accion de emergencia se considera cuando es inminente la pérdida de la coleccion, ya sea
por un fenémeno natural, una consecuencia de éste 0 por una causa antropogénica.

Mientras que, en una contingencia, el plan se puede poner en marcha en condiciones de mayor
control y calma (Quiroga, Stirling y Ramirez, 2011). De esta manera el tamafio del equipo, el plan
arealizar y el tiempo de respuesta, obedeceréa al tipo de accién requerida.

Consideraciones previas
Generalidades a tener presente en cualquier siniestro

1. Antes de ingresar al inmueble, se debe esperar la evaluacion realizada por el personal
de Proteccion Civil o del comité de seguridad del lugar, quienes deberan efectuar una
evaluacion de los dafios dentro del inmueble y determinar el riesgo en especifico al cual
se enfrentard el equipo de rescate. Se recomienda solicitar una autorizacion por escrito.

9 El presente documento fue elaborado por Gonzalo Juvencio Fructuoso Herndndez, Flor Irene Hernandez Flores, Rodrigo Ruiz Herrera
y Thalia Velasco Castelan.

10'Las definiciones se establecieron a partir de la discusion y consenso de los autores, apoyados en el curso anteriormente citado.
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2. Deben solicitarse las recomendaciones de ingreso y movimiento en el inmueble, asf
como el establecimiento de las zonas de seguridad y de los andadores para transitar y
trabajar dentro del inmueble.

3. Para mantener contacto con las autoridades municipales, de Proteccién Civil, grupos de
rescate y, en su caso, militares (Plan DN-III), se debe elaborar un directorio de teléfonos
de proteccion civil y de emergencia en la localidad. Es recomendable también compilar
los contactos de las autoridades municipales, autoridades eclesiésticas, mayordomia y
otros grupos de importancia de la comunidad.

4. Elaborar un directorio de todo el personal involucrado en el rescate, incluyendo su tipo
de sangre e informacién médica relevante, datos de contacto y si es posible datos del
seguro médico.

5. Antes de intentar mover alguna pieza, debe recordarse que esta accion sélo puede
realizarse enmarcada dentro de un plan de rescate, en el que se defina con toda precision:
personal, equipo, materiales y condiciones de ejecucion de las acciones de rescate.

6. Verificar la existencia de algin inventario.

7. De ser posible trabajar en coordinacion con otras areas del INAH, dependiendo de
los tipos de materiales que se necesiten trasladar. En funcién de los requerimientos y
disponibilidad de personal, se podran incorporar arquedlogos, antrop6logos, arquitectos
0 cualquier otro especialista que pueda tomar parte de manera importante para la
elaboracién del Plan y se encuentran en la zona del siniestro.

8. El personal que vaya a participar en el rescate debera recibir:

« laasesoria necesaria en la elaboracion del plan de rescate.

» Asistencia para realizar trabajos con la comunidad.

» Apoyo para la realizacién de posibles trabajos especificos para el rescate de las
obras.

«  Uniforme, chaleco o alguna prenda distintiva que permita de manera réapida poder
identificar al personal que va a estar colaborando en las acciones de rescate.

» Portar credencial que acredite al personal como parte del INAH.

Contenido del plan de rescate

El Plan presentara una descripcion detallada del personal requerido, documentacion, equipo,
materiales y condiciones para su ejecucion, de manera ideal, priorizara la eleccion de perfiles
adecuados para llevar a cabo las acciones de rescate, traslado y resguardo de la coleccion.

Fase de organizacion y planeacion del rescate

1. Determinar el lugar al que se trasladaran las obras rescatadas y que permaneceran bajo
custodia (Feilden, 1987: 30)."" En caso de que las obras estén en culto, considerar la
adecuacion de un espacio donde pueda seguir siendo venerada la imagen principal.

"El autor menciona en esta publicacién que es necesario considerar dentro de los preparativos para atender una emergencia lugares
para resguardo de obra y equipo de reserva en los centros destinados a recibir a los bienes muebles y que los sitios deberan estar a
100 km del &rea de desastre, como minimo.
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2. Inspeccion del lugar de resguardo. Se verificara que el lugar destinado, esté disponible
para la recepcion de la coleccién rescatada.

3. Establecimiento de la zona de reunién o espacio de transito. A este lugar se trasladara
la colecciéon después de haber realizado la extraccién del inmueble siniestrado. La
colocacion de los bienes en este lugar se realiza para agilizar el proceso de rescate de
la obra, para poder efectuar con méas detenimiento el registro puntual de cada pieza, su
embalaje y etiquetado (el cual deberd incluir: fecha de embalaje, nombre de la poblacidn,
nombre del inmueble, nombre de la pieza, fecha y tipo de siniestro, responsable del
movimiento de obra, nimero de pieza y estado de conservacidn, pudiendo incluir alguna
nota).

4. ldentificar a un responsable de la coleccidn, que seréd elegido en coordinacién con la
comunidad o grupo social propietaria o custodia de la coleccion, y que seré la responsable
del acervo.

5. Enfunciénde las acciones que se vayan a ejecutar, y del nimero de personas involucradas,
se deberan de conformar las siguientes comisiones dirigidas por un responsable:™

5.1. Comisiones de Organizacién Previa a la ejecucion

«  Comision de evaluacion: Se encargard de conseguir la documentacién completa
con la que se determinaran las condiciones del inmueble (planos, levantamientos
arquitectonicos, fichas), asi como el tipo de coleccion contenida dentro de éste. Hard
las consideraciones de la problemética en la que se encuentra la coleccion dentro
del inmueble siniestrado y determinard las técnicas de extraccion y movimiento; asi
como el equipo y herramienta a utilizar.

«  Comision de seguridad: Se encargaré de tener y poder suministrar los nimeros de
emergencia, asi como los datos de cada miembro del equipo. Establecera (retomando
la informacién y recomendaciones de proteccion civil) las rutas de emergencia a
seguir durante la puesta en marcha del Plan, incluyendo la ruta de traslado de la
coleccion. Asi como el acordonamiento del perimetro de las zonas de operacion.
Ademés, deberéa asegurarse del suministro de alimentos, liquidos y botiquin.

«  Comision de insumos: Se encargara del suministro del material y equipo necesario
para la realizacion de cada operacion ejecutada dentro del plan de rescate,
traslado y resguardo de obras. Deberd también asegurarse de la adquisicién del
equipo personal para cada uno de los participantes en el rescate (casco, guantes,
mascarilla, lentes de proteccién goggles y overoles, entre otros).

5.2. Comisiones ejecutoras del Plan de rescate

« Lider de respuesta: Se encargara de coordinar todas las acciones antes durante
y después de la extraccion de las colecciones. Es el que esta encargado de
comunicarse con los miembros de la comunidad o grupo social con quien esté
relacionada la coleccion.

12 Estas comisiones fueron tomadas del curso impartido por Manejo de Riesgos para instituciones patrimoniales (2017), a cargo de
Alejandra Odor y Gustavo Lozano.
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«  Comisidn de rescate: Se encargard de entrar al inmueble y extraer la obra, debe
tener conocimientos generales en el manejo de bienes culturales y en este caso
conocer el tipo de coleccién que se estara rescatando y su ubicacion dentro del
inmueble. Ellos definirdn técnicas de extraccion y movimiento. Asi como el equipo
y herramienta a utilizar.

«  Comision de registro fotografico: Se encargaré de registrar fotogréficamente cada
bien, asi como los procesos de rescate, traslado y resguardo de obra.

- Comisién de registro escrito: Se encargard de la elaboraciéon de fichas,
inventario, redaccion de actas, ademas de un pequefio informe que describa
todas las acciones realizadas en los procesos de rescate, traslado y resguardo de
obra. Se recomienda que dentro de este equipo se seleccione un encargado para
realizar el registro™ de cada uno de los objetos a rescatar y otro para el inventario
de lo que contiene cada una de las cajas.

6. Adquirir el equipo de seguridad, los materiales y herramientas que se requeriran para
implementar el rescate y el traslado.

7. Evaluar un programa de prioridades de atencién, en funcion del valor, importancia y
riesgo del patrimonio, segln el diagndstico hecho dentro del inmueble. Estableciendo una
relacion entre valor y riesgo. Es decir, entre la pieza o grupo de piezas mds importantes
de la coleccion y el riesgo de realizar el rescate dentro del edificio colapsado. Se deben
seleccionar las piezas a rescatar y, de ser posible, las problematicas en que se encuentra
cada pieza en contingencia. En esta accion deben participar el Lider de respuesta y la
Comisién de evaluacion.

8. Involucrar a los grupos sociales que interacttan con el patrimonio cultural en cuestion,
para difundir las acciones de rescate, ya que a menudo éstos son los custodios y
consumidores responsables de recibir las piezas o colecciones rescatadas. De ser
necesario, se efectuard la adecuacion de las condiciones del lugar de resguardo.

9. Preparar la documentacion correspondiente al rescate:

 Inventario de la obra

» Acta de hechos

« Acta de recepcion de obra en custodia (ya sea por la comunidad o por una autoridad
municipal).

« Inventario de obra rescatada y registro completo de la obra.

- Plano o esquema del lugar en el cual se encuentra la obra y al que se trasladara la
coleccion.

10. Elaborar el plan especifico de rescate de obra(s) dentro del inmueble, una ruta critica
y/o cronograma detallado de las acciones a implementar, en el que se describan de
manera pormenorizada las acciones, personal, tiempos, materiales que se requieren, asi
como las fases o etapas que se considera deberan ejecutar. Este plan debe considerar

'3 En el siguiente apartado se describird qué informacion debe ser registrada.
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las caracteristicas de la(s) obra(s) como, relevancia cultural, tamafio, problematicas
particulares (de acceso, de las condiciones y de los materiales, entre otras) y su ubicacion.
En la elaboracion del plan se recomienda participen el Lider de respuesta, la Comision de
rescate, la Comision de evaluacion y la Comisién de suministros.

11. Elaborar una listay asignacion de responsabilidades del personal, quienes desempefiaran
diferentes funciones durante el proceso de rescate. Todo el personal debe saber cuél es
su funcidn, asi como las responsabilidades que tiene para el buen desempefio del equipo.

12. Revisar el esquema y/o planta(s) del inmueble. Identificando las zonas donde se
encuentran las piezas susceptibles de ser rescatadas. En esta tarea deberan participar el
Lider de respuesta y la comision de evaluacion.

13. Enfuncién del grado de afectacion que tenga el inmueble, se establecera el procedimiento
de rescate. Si las condiciones lo permiten, el registro de cada uno de los bienes puede
hacerse dentro del inmueble; por el contrario si la recomendacién de Proteccion civil es
sacarlo lo mas pronto posible, se aconseja Unicamente tomar una foto y sacar el objeto
para proceder a hacer el registro o inventario fuera del inmueble, en la zona de reunion.

Fase de ejecucion: Rescate, traslado y resguardo

Sibien laidea de la elaboracion del plan es que las acciones se apeguen a éste, debe considerarse
que pueden realizarse algunas adecuaciones en funcion del contexto y los eventos que sucedan.
Es importante subrayar que el cambio de planes no debe obedecer a una inquietud personal o a
un olvido del protocolo, sino que debe discutirse y acordarse entre los responsables o lideres de
las comisiones de rescate.

Con un dia de antelacion al rescate, deberd convocarse a una reunién de las comisiones para
la puesta a punto del plan de rescate, traslado y resguardo de colecciones. En ella se ajustan
los dltimos pormenores, previo el inicio de las acciones de rescate de la coleccion; asimismo se
debera de repartir a todo el personal copias de la planta del inmueble, en el que se sefalen: la
ubicacion de las colecciones o de las obras susceptibles de ser rescatadas, las posibles rutas de
transito y las zonas de seguridad dentro del inmueble.

Rescate

1. Antes de ingresar al inmueble, debe realizarse una reunién con el personal integrante del
equipo de trabajo, para asegurar que todos cuenten con la informacién necesaria, equipo
de seguridad y materiales establecidos para realizar sus actividades.

2. Repasar con todo el personal la ruta de traslado de la coleccion, asi como la identificacion
de cada una de las zonas y rutas designadas.

3. Siexiste inventario, usarlo como referente para identificar y registrar el traslado de los
bienes. En caso de no contar con el inventario, elaborar uno durante el proceso de
rescate.

4. Ingresar al inmueble de acuerdo con las observaciones establecidas por Proteccion

Civil, y con el equipo de seguridad bésico (casco, guantes, mascarilla, goggles, overoles,
etc.), y deméas equipo para realizar el rescate.
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5. El personal debe recordar en todo momento el no alterar en la medida de lo posible el
contexto del siniestro.

6. Implementar el plan de rescate, traslado y resguardo de obras.

«  Se recomienda incorporar en el equipo de rescate al responsable de la coleccién
0, al menos, un miembro de la comunidad o grupo social a la que pertenezca la
coleccion. Sibien no es necesario que esa persona realice acciones de traslado, es
importante que esté al tanto del trabajo realizado y que valide las acciones que se
implementan.

« El encargado del registro debe elaborar una bitacora en la que registre todas las
acciones, levantando al final de este registro un acta de hechos.

« El encargado del registro fotogréafico deberd documentar de manera general el
estado en el que se encontraba cada uno de los espacios, asi como cada uno de los
bienes que se vayan a mover (fotografias generales y de detalles).

« Un miembro del personal de rescate debera estar encargado de realizar el registro
de cada uno de los objetos que se estan rescatando.

« Si las condiciones lo permiten, puede hacerse un registro simplificado de cada
uno de los bienes que se van a mover (en una tabla) en el espacio en el que se
encuentran. Sin embargo, si las condiciones del inmueble no son del todo estables
y es urgente sacar los bienes, se recomienda tomar una fotografia, asignar un
ndmero al objeto, apuntarlo en la lista de movimiento y proceder al traslado.

« FEl tipo de material y sus dimensiones dictaran la forma en la que sea trasladado el
bien. Si las dimensiones, materiales y estado de conservacién de la coleccion lo
permiten, podrian colocarse una o varias piezas en un contenedor, para realizar el
traslado y que permita fluidez para sacarlo del inmueble.

» Las obras deberan llevarse a la zona de reunion establecida. Alli se realizara el
registro puntual de cada pieza y el embalaje, segln lo permitan las condiciones
del lugar.

» kIl embalaje provisional se realizara para el traslado de la obra o para su posterior
almacenamiento.™

« las cajas o contenedores deberan estar numeradas.

«  Elencargado del registro del embalaje, deberé (ya sea en el interior o en el exterior
del inmueble) elaborar un inventario de lo que se va guardando en cada una de las
cajas de embalaje.

«  Serecomienda que al finalizar el embalaje el personal responsable de la coleccion
firme el inventario elaborado.

« Asimismo se sugiere fotocopiar este inventario por triplicado. Una de las copias
debe estar pegada a la caja, otra la deberd guardar el custodio de la coleccidn,
y otra deberd enviarse al archivo del INAH correspondiente (del Centro INAH del
estado o de la CNCPC).

14 El embalaje debera considerar los siguientes aspectos: 7) Forma, dimensiones, peso y volumen del objeto que se va a embalar,
2) Destino, duracion del traslado y medio de trasporte, 3) Facilitar los procesos de desempaque de las obras, y 4) Estabilidad de los
materiales (en la medida de los posible sin tintes, sin colorantes, sin adhesivos, libres de &cido, inoxidables y resistentes a la humedad)
(Ministerio de Cultura, 2015: 34-42).
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Traslado

1. Una vez embalada toda la coleccion, se debera proceder a levantar el acta de recepcion
de obra, asi como el registro detallado de cada una.

2. Sedeberan trasladar los bienes al sitio al cual se acordd realizar el resguardo.

3. Es importante observar que durante el traslado, deben estar presentes el lider de
respuesta, el encargado del registro, asf como el custodio de la coleccion.

4. Esimportante registrar fotograficamente todo este proceso.
Resguardo

1. La coleccién debera ser colocada en el espacio de resguardo que fue acordado con los
actores involucrados.

2. El lugar de resguardo debe cumplir con algunas condiciones bdsicas para asegurar su
conservacion.” Alli se deberd de levantar el acta de entrega-recepcién de obra, la que
debera ser firmada por el custodio o responsable de la coleccion, el lider de respuesta, y
tantos testigos como se considere necesario.

3. Elcustodio debera de contar con una copia del inventario (que se levant6 en la etapa del
almacenaje).

4. Debe realizarse un registro fotografico de la coleccion acomodada en el nuevo espacio
para el archivo del INAH.

5. Monitoreo y seguimiento a corto mediano y largo plazo. Es el proceso donde se da
seguimiento al resguardo de la coleccidn estableciendo asi:

« Acorto plazo, el buen estado de la coleccién en el lugar de resguardo.

« A mediano plazo, el disefio del posible lugar de destino permanente de la coleccidn.

« A largo plazo, el traslado de la coleccion a un lugar de resguardo permanente,
priorizando su lugar de origen, si las condiciones contextuales asf lo permiten.

Consideraciones finales

La gufa establece actividades generales para la organizacion y logistica de grupos de
rescate de patrimonio cultural, en inminente riesgo o en contingencia. El plan especifico
para el rescate de una coleccién en particular, debera tomar en cuenta las caracteristicas y
contexto del acervo a preservar. Asimismo, debe sefialarse que la preparacion y los conocimientos
de extraccion que debe tener el personal que realizara el rescate, obedeceran al tipo de respuesta
requerida segun el fenémeno que provoco el desastre.

15Siendo un lugar amplio que pueda albergar el tamafio de la coleccién. Seco y con suficiente iluminacion y ventilacién. Y por Gltimo
que cuente con las medidas de seguridad que garanticen la salvaguarda de la coleccién. Que la puerta tenga un candado, cuya llave
s6lo la tenga el responsable de la obra, que no sea un lugar muy transitado.
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Respecto a la coleccion del exconvento de Santo Domingo, quisiéramos aclarar que, si bien
la coleccion actualmente se encuentra resguardada, no se logré ejecutar el rescate de las
colecciones. Como esta guia lo establece, es necesario asegurar la estabilidad del inmueble, que
a su vez garantice la integridad del personal; por ello fue necesario esperar a que se realizara el
apuntalamiento en la fase de Apoyos Parciales Inmediatos (Apin) del Fondo Nacional de Desastres
Naturales (Fonden). Estas acciones fueron asignadas vy realizadas por la empresa TARES, quienes
-bajo la supervision del INAH- también embalaron la coleccion y la trasladaron al Arzobispado de
Tehuantepec."

Si comparamos la gravedad de la situacién del Istmo de Tehuantepec (el cual fue un siniestro
que afect6 a un espacio geografico amplio, con un nivel de afectacion severo y maltiples actores
pidiendo asesorfa), con el entorno de un museo o archivo en contingencia (con un contexto
acotado), intuimos que en el segundo escenario es mas facil tener un control de la respuesta, asf
como realizar acciones mas sistematizadas.

Para mitigar los dafios de eventos naturales de gran magnitud, como los sismos del 7 y 19 de
septiembre de 2017, es indispensable establecer un plan de accién con prioridades de atencion
para que, en consecuencia, nuestras acciones sean mas eficientes.'

Si bien los que redactamos este documento no lo aplicamos, nos parecié importante concretar
nuestra iniciativa y difundirla, para que la comunidad de restauradores y personal vinculado
con el cuidado del patrimonio cultural, la enriquezca y pueda ser un documento que guie las
acciones en futuros escenarios de desastre. Los eventos y su impacto son dindmicos; de alli que
los documentos, planes y protocolos deban estar en continua revision y adaptacion.'

Agradecimientos

Agradecemos a nuestros compafieros de brigada? que participaron y continGian dando atencién en las zonas donde el patrimonio
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Hernandez, quien particip6 en la elaboracion del Plan de rescate y quien aport6 su valiosa experiencia.

'8 Proteccion civil no autorizé el acceso al inmueble por las condiciones de deterioro del exconvento, sumadas a las numerosas réplicas
del sismo que podian ocasionar un nuevo colapso en el conjunto conventual.

17 Comunicacién personal con el arquitecto Christian Alberto Chavez Gonzalez, el 18 de enero del 2018.

'8 La respuesta ante el desastre fue inmediata y particular, no se pensé en acciones a nivel regional, sélo en cubrir necesidades
inmediatas.

19 Dulce Grimaldi, Conceptos basicos para el manejo de desastres en patrimonio cultural, Curso-taller impartido en la CNCPC-INAH,
febrero 2018, Ciudad de México. Es importante que los trabajadores de la cultura en nuestro pais comencemos a tomar conciencia
de la importancia que tiene saber responder y organizar una estructura de respuesta ante un siniestro sea en un archivo, museo o un
desastre a nivel regional. Esta debilidad debe ser tomada en cuenta en la actualizacion profesional del personal del INAH.

2 (César Gonzalez, Christian Chavez, David Torres, Salem Ojeda y Fanny Magafa (INAH).

Guia para elaborar un plan de rescate, traslado y resguardo de colecciones... Flor Irene Hernandez Flores, Rodrigo Ruiz Herrera y Thalfa Edith Velasco Castelan
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Resumen

Los 14 conventos patrimonio mundial pertenecientes a la ruta del volcan Popocatépetl resultaron severamente dafiados
por el potente sismo que sacudié la regién el 19 de septiembre de 2017. El objetivo de este articulo es presentar el
Proyecto de rescate de la pintura mural en los conjuntos conventuales de la ruta de los volcanes que fue organizado
desde el Instituto de Investigaciones Estéticas de la Universidad Nacional Auténoma de México para la recuperacion,
registro y almacenamiento de los murales del siglos XVI desprendidos en diez conventos ubicados en el estado de
Morelos (Declaratoria UNESCO 1994). En sus tres primeras etapas, esta iniciativa de cardcter experimental ha abarcado
los conjuntos de San Juan Bautista Tlayacapan y San Guillermo Totolapan. En este articulo se describe el proceso
mediante el cual un grupo interdisciplinario de académicos y estudiantes de la UNAM disefiaron e implementaron una
estrategia de trabajo post-temblor que permitié la salvaguarda de los murales colapsados. La iniciativa se plantea como
una propuesta de rescate de fragmentos de pintura mural tras una situacién de emergencia que evidencia la importancia
de abordar acciones conjuntas desde las distintas instituciones e instancias comprometidas con el patrimonio cultural.

Palabras clave
Sismos; pintura mural; conventos agustinos; conservacion; salvaguarda.

Abstract

The World Heritage architectural ensemble of 14 convents located on the slopes of the Popocatepet! volcano was
severely damaged by the earthquake of September 19th, 2017. This paper presents the Proyecto de rescate de la
pintura mural en los conjuntos conventuales de la ruta de los volcanes, organized by the Instituto de Investigaciones
Estéticas, Universidad Nacional Auténoma de México to perform the rescue, documentation, organization and storage
of the 16"-century mural paintings that collapsed in ten monasteries situated in the state of Morelos (1994 UNESCO
Nomination). Throughout its three first stages, this experimental initiative has focused on the convents of San Juan
Bautista Tlayacapan and San Guillermo Totolapan. The article describes the work of an interdisciplinary group of
academics and students from UNAM, who designed and carried out an emergency post-earthquake strategy, which
allowed the safeguard of the fragments of mural paintings. The initiative is articulated as a response in emergency
conditions for the protection of fragmented murals that brings light to the importance of addressing conjunct actions
from the different institutions and sectors committed with cultural heritage in order to guarantee its preservation.

Keywords
Farthquakes; mural paintings, Augustinian convents, preservation; recovery.
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Los exconventos agustinos de San Juan Bautista Tlayacapan y San Guillermo Totolapan, ambos
ubicados en el actual estado de Morelos, son dos casos relevantes de inmuebles historicos
severamente dafiados por el sismo del 19 septiembre de 2017. Las dimensiones del dafio
sufrido y las dificultades para su rescate y conservacion integral reflejan una necesidad
apremiante de conocerlos mejor para valorarlos adecuadamente y saber como preservarlos
en su caracter de testimonio y de cultura material. Es notable que ninguno de estos monumentos
haya sido estudiado de manera interdisciplinaria. Las investigaciones sobre ellos son pocas y no
existen proyectos a corto, mediano vy largo plazo para su mantenimiento, uso y disfrute por parte
del pablico visitante, la comunidad a su alrededor y los especialistas vinculados al patrimonio
cultural (Figura 1).

Figura 1. Templo del exconvento de San Juan Bautista Tlayacapan después de
los trabajos de apuntalamiento. Imagen: Arturo Magdaleno Chapa, Posgrado en
rehabilitacion del patrimonio arquitecténico, ©UNAM, 2018.
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Las fechas de construccién del convento de Tlayacapan se sitdan entre 1555y 1565 (Kubler, 2011:
630)." La decoracién mural en su interior debid realizarse hacia las décadas de 1570 y 1580, al
igual que ocurrié con otras fundaciones agustinas en el centro de México (Favrot, 1993: 45-47).
Manuel Toussaint afirma que en 1572 el edificio ya estaba concluido y que:

lo mas notable del monumento es su templo, de enormes proporciones, con Su
espadana al frente, y el claustro que adopta una forma cara a los agustinos, y que
consistio en desplantar las pilastras exteriores con un perfil aguzado, de manera
que recuerda una proa de navio o el tajamar que se observa en los contrafuertes de
los puentes antiguos (Toussaint, 1990: 47).

Por su parte, el conjunto de Totolapan fue concluido, de acuerdo con Kubler (2011: 630), a
mediados de 1545, como resultado del traslado que los agustinos habian emprendido desde
1538, tras la pérdida de Ocuituco, el que fuera su primer puesto misionero en la Nueva Espafia.
Para Toussaint, se trata de un “edificio heterogéneo en que no es facil marcar las partes
primitivas. El claustro, obra ruda, de sabor popular, parece datar de la segunda mitad del siglo
XVI. El templo es quizé posterior” (Toussaint, 1990: 46).

Sin duda, los autores citados son referentes ineludibles para la valoracion de estos conjuntos.
Especialmente, la publicacion que hiciera Kubler, en 1948, de su ya clasico estudio Arquitectura
mexicana del siglo XVI, donde, de acuerdo con consideraciones acerca del tamafio de la nave,
riqueza y profusion de decorados, etcétera, se les enlista dentro de la categoria de “monumentos
de segunda clase” (Kubler, 2011: 69).

Desde entonces a la fecha, la visién establecida por este autor sigue prevaleciendo y reclamando
una mayor profundizacién en el entendimiento, entre otros componentes, de los elementos y
procesos artisticos involucrados en dichos conjuntos arquitecténicos y su ornamentacion.? Aspectos
tan importantes como la datacion y la descripcion pormenorizada de las caracteristicas materiales
y simbdlicas de su pintura mural, incluyendo el analisis detallado de los programas iconogréficos,
de sus técnicas de manufactura desde una visién comparativa con otras fundaciones de la
misma region, asi como los procesos de intervencion a los que han estado sujetos a lo largo del
tiempo, permanecen inexplorados.

Lo anterior a pesar de que, en los casos de Tlayacapan y Totolapan, su pintura mural se consider6
en buena medida relevante para que en 1994 la UNESCO incluyera ambos edificios dentro de |a lista
de 14 monumentos ubicados en los estados de Morelos y Puebla con declaratoria de Patrimonio
Mundial Cultural, clasificados como “Primeros monasterios del siglo XVI en las laderas del
Popocatépet!” (UNESCO, 1994). Tal clasificacion, evidentemente sustentada en el valor histérico
de los conjuntos, dice poco acerca de sus cualidades artisticas.

' George Kubler usa como fuentes principales a J. de Grijalva (1924-1930) y la reunién de textos de Luis Garcia Pimentel (1903-1907).

2 Por ejemplo, Leonardo Meraz Quintana reitera la valoracién cuantitativa y comparativista, cuando describe el exconvento de
Tlayacapan como “uno de los conjuntos mondsticos mayores y mejor construidos de la zona {(...) contando con una fachada principal
inscrita en un rectangulo de aproximadamente 14 metros de ancho por 23 metros de alto, culminada en una espadafa de 6 metros”
(Meraz, 2017: 86).
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El 19 de septiembre de 2017 un fuerte movimiento teldrico sacudié el centro de México (7.1
grados en la escala de Richter). El sismo se originé dentro de la placa oceanica de Cocos, a mayor
profundidad en el interior del continente y mas cerca de estados como Morelos, Puebla y Tlaxcala,
que en el ltimo siglo no habian experimentado un desastre de la misma magnitud —sin querer
decir con ello que este tipo de sismo haya sido extraordinario— (Amador, 2017).

Después del 19 de septiembre de 2017 y una vez conscientes del enorme dafio producido por el
terremoto cuyo epicentro se localizé 12 km al sureste de la localidad de Axochiapan, Morelos
(SSN,2017) decidimos ayudar a la evaluacién del nivel e impacto de las afectaciones en los
monumentos historicos. Este articulo tiene como objetivo compartir el origen y planteamiento
de un proyecto experimental, surgido en condiciones de emergencia post-temblor, el cual se
desprendié de la necesidad apremiante que plantea la investigacion integral de los conjuntos
conventuales, desde una perspectiva interdisciplinaria y contemporéanea (Figura 2).
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Figura 2. El claustro del exconvento de San Guillermo Totolapan después del sismo del 19 de
septiembre de 2017. Imagen: Elsa Arroyo Lemus, © lIE-UNAM, 2017.
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Planteamiento del proyecto

En octubre de 2017, una vez que la atencién de las brigadas y de la sociedad civil demostré una vez
mas su solidaridad hacia la gente afectada, tanto en la ciudad de México como en los otros siete
estados mas dafiados por el movimiento, un grupo de académicos del Instituto de Investigaciones
Estéticas (IIE) de la Universidad Nacional Auténoma de México (UNAM) se reunié para discutir
las acciones que se podrian generar como respuesta a la contingencia en la que se encontraba el
patrimonio histdrico y cultural del pafs.

En primera instancia, resultaba importante entender y dimensionar los dafios y sobre todo,
delimitar el patrimonio cultural de una region especifica que pudiera abarcarse en el menor tiempo
posible y con la mayor efectividad. Asf, se tomé la decision de enfocarse en los 14 conventos que
conforman la llamada “ruta de los volcanes” en los estados de Morelos y Puebla. Durante los
meses de octubre a noviembre, desde el lIE se conformaron y organizaron brigadas de inspeccion,
levantamiento de datos y registro fotografico.® Estas visitas permitieron capturar imagenes sobre
el desastre, asi como analizar y jerarquizar el grado de deterioro en cada uno de los inmuebles
afectados, algunos de los cuales se encontraban en franco riesgo de colapso. Un aspecto que
llamé fuertemente la atencién de los brigadistas fue la destruccion de los programas murales del
siglo XVI.

A la par de la documentacion in situ, se realizé un trabajo de investigacion y catalogacion de las
fotografias histdricas y fuentes secundarias que forman parte del Archivo Fotografico Manuel
Toussaint y de la Biblioteca Justino Fernandez, informacion que actualmente conforma una base
de datos en internet que, una vez que haya terminado de procesarse, se hara de consulta abierta.

Se observd que los inmuebles de San Juan Bautista Tlayacapan y San Guillermo Totolapan,
particularmente, resultaron con gravisimas afectaciones en su estructura arquitecténica: la
bdveda de la iglesia de Tlayacapan estaba en riesgo de derrumbe total debido a la apertura de
tres fracturas que corrian de manera longitudinal a la nave y al colapso parcial de su tercer tramo,
ademas de que una grieta habia atravesado diagonalmente la portada, colapsando la ventana
del coro y el centro de la espadafia. En Totolapan, tanto la cipula del presbiterio como la crujia
poniente del claustro alto se vinieron abajo, dejando inestable la estructura de la bdéveda de la
nave de la iglesia y de los corredores del claustro. Aunado a los severos dafios estructurales, en
ambos conventos se encontraron importantes areas de pintura mural derruida, fragmentada,
en riesgo de desprendimiento o francamente tirada en el piso. Este problema se identificd
como una situacion que reclamaba un trabajo conjunto con las instituciones encargadas de la
conservacion del patrimonio cultural.

A partir de ello, se plante6 el Proyecto de rescate de la pintura mural en los conjuntos conventuales
de la ruta de los volcanes, con el objetivo de investigar, rescatar, registrar, catalogar y almacenar
la pintura mural colapsada y fragmentada en los conventos patrimonio mundial. En su origen el
proyecto incluyd diez conventos y se plante6 en varias etapas entre 2017 y 2018, partiendo de un
modelo similar al que se realiza durante los salvamentos arqueoldgicos.*

3Entre el 17 de octubre y el 17 de noviembre se hicieron ocho visitas de inspeccion y registro fotografico en los conventos patrimonio
mundial de los estados de Puebla y Morelos. Los participantes de la brigada de registro fueron: Martha Fernandez, Eumelia Hernandez,
Yareli Jaidar, Ricardo Alvarado, Laura Gonzélez, Cecilia Gutiérrez, Clara Bargellini, Renato Gonzalez y Elsa Arroyo del IIE; asi como
Alejandra Gonzalez Leyva de la Facultad de Filosoffa y Letras; y Gerardo Guizar Bermtdez de la Facultad de Arquitectura, UNAM.

* Los diez conventos seleccionados en orden de prioridad fueron: San Juan Bautista Tlayacapan; San Guillermo Totolapan; Santo
Domingo de Guzmén Oaxtepec; Inmaculada Concepcién Zacualpan de Amilpas; Santiago Apdstol Ocuituco; San Matias Apéstol
Atlatlauhcan; Santiago Matamoros Huaquechula; San Agustin Jonacantepec; San Francisco Tlalquiltenango y Asuncién de Nuestra
Sefora Yautepec.
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Metodologia y ajustes al proyecto inicial

El plan de accién a realizar se disefid considerando dos aspectos generales: por una parte,
la investigacion y el levantamiento arquitecténico de los dafios, por otra, el registro y el
almacenamiento de la pintura mural. El planteamiento metodoldgico se enfocd principalmente en
la ejecucion de un registro sistematico, a partir del cual se ubicara con precisién el lugar del que
procedian los conjuntos de fragmentos. Ademas, se dio prioridad a garantizar que los materiales
se resguardaran de manera ordenada y estable por tiempo indefinido, tomando en cuenta que su
restitucion en los espacios conventuales sera un proceso paulatino.

Respecto a la fase de investigacion, el proyecto planted diversas lineas de trabajo:

1. Previo a la realizacion del trabajo en campo, se llevé a cabo una fase de investigacion en
archivo para recopilar material fotografico relacionado con los murales, asi como documentos
y planos arquitectonicos de cada conjunto conventual, referencias que seran de utilidad
para cotejar la presenciay ubicacion de las pinturas, asi como para generar un dictamen del
estado de conservacion, junto con un nuevo levantamiento arquitecténico y de deterioros
para cada una de las zonas con desprendimientos de pintura mural.

2. Se establecié un sistema de registro y catalogacién de los fragmentos desprendidos de
pintura mural mediante fichas que permitieran describir y vincular, de manera estandarizada,
la ubicacion de los murales desprendidos en su contexto arquitecténico, asi como las
caracteristicas formales y materiales del drea dafiada. En esta fase se solicité apoyo del
proyecto UNIARTE del IIE de la UNAM, dirigido por Pedro Angeles Jiménez, para la creacion
de una plataforma electrénica que facilitara la sistematizacién de las fotografias y la
informacién generada.

3. Un aspecto fundamental de esta iniciativa es el estudio interdisciplinario de la técnica de
manufactura de la pintura mural a partir de la aplicacion de métodos cientificos in situ y
sobre muestras procesadas y analizadas en laboratorio.® Para ello, se propuso una seleccion
representativa que permita el estudio comparativo de los murales considerando el desarrollo
regional de las fundaciones conventuales y los procesos edilicios llevados a cabo durante el siglo
XVI. El material recolectado conformara un muestrario de las técnicas de manufactura de los
dos conjuntos conventuales y, una vez que se concluya su analisis cientifico, la informacion
formara parte de una base de datos. Esta podra ser utilizada como referente por las instancias
encargadas de formular las propuestas de intervencién directa de los murales.

En cuanto a la metodologia de trabajo in situ, se disefiaron diversas fases relativas al registro,
rescate, catalogacion, clasificacion de piezas, armado de rompecabezas y embalaje de todos y
cada uno de los fragmentos murales. Inicialmente, la fase del registro gréafico y fotografico
fue considerada fundamental para ubicar con precision la dimensién del dafio en los espacios
conventuales. La etapa posterior de rescate dependia del estado que guardaran los monumentos una
vez que nos autorizaran el acceso. En un primer momento, se considerd la posibilidad de realizar el
levantamiento de los murales aun en el sitio mismo de su colapso, siguiendo un procedimiento
de registro por cuadrantes, numerado y etiquetado de los fragmentos. A ello seguiria el
armado de los rompecabezas, cuando esto fuera factible, y la elaboracién de embalajes para
cada zona colapsada de pintura mural.

5 El anédlisis material de los murales se llevard a cabo dentro de los laboratorios que integran el consorcio conformado por el Laboratorio
Nacional de Ciencias para la Investigacion y la Conservacion del Patrimonio Cultural (Lancic), sedes del Instituto de Investigaciones
Estéticas, Instituto de Fisica e Instituto de Quimica de la UNAM, asi como por el Instituto Nacional de Investigaciones Nucleares.
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Se disefié un método de almacenamiento de la pintura mural en charolas hechas con material
amortiguante e inerte, colocadas dentro de cajas de plastico de alta resistencia. Asi armadas las
cajas, se procederia a su resguardo dentro de estanterias modulares, gabinetes o contenedores,
acompafadas de informe de referencia adjunto vy las fichas de ubicacién con referencias a los
planos de localizacién. En aquella primera propuesta se considerd que los materiales fueran
resguardados en bodegas provisionales portatiles.

Cuando se comenzé la primera temporada de trabajo de campo, en los monumentos se estaban
concluyendo las acciones supervisadas desde el INAH para el apuntalamiento de los inmuebles
historicos. Esto nos obligé a modificar la metodologia inicial del proyecto. Tanto en Tlayacapan
como en Totolapan, la empresa de restauracion y arquitectura que atendié los problemas més
graves en cuanto al levantamiento y evaluacion de dafios, apuntalamiento, limpieza de escombros
y separacion de materiales de construccién reutilizables fue Grupo Farla, SA de CV.

Siguiendo la normatividad, dicha empresa contraté al licenciado José Morales, restaurador de
bienes muebles egresado de la Escuela Nacional de Conservacion, Restauracion y Museografia,
INAH, quien realizd diversas acciones emergentes para la proteccion de la pintura mural de forma
paralela a la colocacién de los puntales. Algunas de estas acciones fueron: aplicacion de velados
superficiales en las areas con riesgo de desprendimiento usando una pelicula textil de fibras 100%
poliéster (Pellon® color blanco) y carboximetilcelulosa como adhesivo; ribeteo de lagunas con una
mezcla de cal y cargas y el relleno de abombamientos con mezclas de cal-arena o polvo de marmol.
También coordiné a los trabajadores que levantaron los fragmentos encontrados en los pisos de
las distintas dependencias de los templos, claustros y espacios anexos. Los murales desprendidos
y pulverizados fueron guardados dentro de pequefas bolsas de Pellon® que, a su vez, se metieron
dentro de cajas de cartén de archivo muerto, cuidando de registrar la ubicacion original de los
fragmentos colapsados y anotando de forma general la ubicacién del desprendimiento (Figura 3).
El mapeo realizado por el restaurador estuvo basado en los planos de la empresa y su registro
grafico de las zonas afectadas (Figura 4).

Figura 3. Lugar de almacenamiento de las cajas de cartén con bolsitas llenas de fragmentos de pintura mural en Tlayacapan justo
antes del comienzo del proyecto. Imagen: Elsa Arroyo Lemus, © IE-UNAM, 2017.
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Figura 4. Plano de ubicacién de las zonas de desprendimiento de pintura mural en el exconvento de San Guillermo
Totolapan, Morelos (sobre plano de Grupo Farla). Dibujo: Denise Araiza Schubert, Elizabeth Rosas Cabello y Mariana
Ramirez Martinez, Posgrado en rehabilitacion del patrimonio arquitecténico, ©UNAM, 2017.

Sibien el trabajo de José Morales fue adecuado para responder a la emergencia de manera rapida
y eficiente, se definié que el almacenaje de los murales podria generar diversos problemas a largo
plazo si no se realizaban otras acciones para garantizar su conservacion, sobre todo porque los
fragmentos eran proclives a presentar desgaste de los bordes, micro-fragmentacion, proliferacion
de microorganismos, 0 separacion aleatoria de los materiales. Ademas, el registro que se habia
realizado era insuficiente para contabilizar la pintura mural desprendida vy, de tal forma, saber qué
tan afectados estaban los programas decorativos.

Dado que hasta la fecha no se cuenta con un manual de rescate de bienes muebles en caso de
sismos 0 desastres naturales, toda accion realizada durante la pasada emergencia podria ser
considerada como punto de partida para generar un documento de procedimientos dirigido a los
especialistas y a los responsables de proyectos. Creemos firmemente en la necesidad de elaborar
un manual que reldna las experiencias y expectativas de las diferentes areas del conocimiento
involucradas con el proceso de rescate patrimonial.

Los trabajos de salvamento

El Proyecto de rescate de la pintura mural en los conjuntos conventuales de la ruta de los
volcanes reunié el trabajo voluntario de estudiantes universitarios procedentes de distintas areas:
historiadores, historiadores del arte, fotdgrafos, arquitectos y artistas visuales. Asimismo, conté
con especialistas en historia del arte, fotografia, arquitectura y restauracion. Las acciones de
rescate de la pintura mural en Tlayacapan y Totolapan se han llevado a cabo en tres temporadas
de campo, de dos semanas cada una. La primera se realiz6 en el mes de diciembre de 2017, la
segunda en enero y la tercera en abril de 2018.
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Desde el inicio se trabajé de manera conjunta con la Coordinacién Nacional de Conservacion del
Patrimonio Cultural (CNCPC), cuyas gestiones fueron fundamentales para la planeacion y realizacion
del proyecto. Durante la primera temporada de campo se contd con el apoyo y la supervision del
restaurador Emmanuel Lara, mientras que, durante la segunda temporada, la restauradora
Magdalena Rojas acompafié y supervisé las labores de rescate. Asimismo, la entrevista vy el
constante dialogo con el conservador José Morales y con José Luis Tapia, arquitecto residente de
Grupo Farla, asi como con Frida Mateos y Teresita Loera, restauradoras del Centro INAH Morelos,
fueron de suma importancia en un inicio para definir la estrategia de trabajo a seguir, tomando en
cuenta su experiencia de primera mano con los fragmentos colapsados, asi como para conocer
como se habia realizado el levantamiento del material y tener una idea mas clara de la procedencia
de cada caja respecto a la informacion sefialada en los planos arquitectéonicos.

Los fragmentos de pintura mural con los que se trabajé estaban distribuidos en un total de 14 cajas
en Tlayacapan y 29 cajas en Totolapan. En ambos casos se procedid a partir de la metodologia
establecida, misma que se compone de ocho fases:

1. Instalacion de un taller provisional en el atrio de los conjuntos conventuales. Esta medida
garantiza el desarrollo del trabajo en un ambiente seguro, ventilado y libre de riesgos en
caso de una réplica del sismo (Figura 5).

Figura 5. Fotograffa del taller provisional instalado en el atrio de Totolapan. Imagen: Arturo Magdaleno Chapa, Posgrado
en rehabilitacion del patrimonio arquitecténico, © UNAM, 2018.

2. Ubicacion de las areas de pintura mural con dafio. Se realiz6 una seleccion de las lagunas
a trabajar y se procedi¢ a abrir las cajas de cartn correspondientes partiendo del plano
arquitectonico proporcionado por el restaurador. Se realizé la apertura de las bolsitas
de Pellon® y la limpieza superficial de los fragmentos de pintura mural con brochas de
pelo suave. Al mismo tiempo, como parte de la etapa inicial, fue importante definir la
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clasificacién que se le otorgarfa al area con dafo en cuestion para completar las fichas
y formatos que nos permitirfan ubicar en términos arquitecténicos los fragmentos de
cada caja y describirlos de manera estandarizada. De forma paralela, se detallaron las
zonas de colapso en los planos arquitecténicos y se tomaron fotografias de los espacios
conventuales con desprendimientos (Figura 6).

Figura 6. Apertura y acomodo de fragmentos
para su registro fotogréfico en Tlayacapan.
Imagen: Elsa Arroyo Lemus, ©IIE-UNAM, 2017.

3. Registro fotogréfico de los segmentos sustraidos de las cajas, para lo cual se colocaron
sobre bases de madera de 30 x 30 cm, con un fondo blanco y con espacio suficiente
entre cada uno. El objetivo de este proceso fue obtener iméagenes de cada uno de los
fragmentos con la mejor calidad posible, control de color y detalle, para proceder a su
sistematizacion y procesamiento usando un software de reconocimiento de perfiles que
permita el armado digital de los rompecabezas (Tsamoura, 2011: 370-401) (Figura 7).

Figura 7. Registro fotografico de los
conjuntos de fragmentos de pintura
mural en Totolapan. /magen: Elsa
Arroyo Lemus, ©IIE-UNAM, 2018.
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4. Reunidn de fragmentos de acuerdo con un patrén figurativo, color y textura de la superficie

(armado de rompecabezas de las piezas). Cada zona de pintura mural fue organizada
intentando unir fragmentos similares en cuanto a sus caracteristicas fisicas: color,
textura, perfiles, disefio y estratigraffa. Todos los movimientos se realizaron en harizontal,
sobre laminas de espuma de polietileno expandido EPE® para evitar |a erosion (Figura 8).

Figura 8. Fotografia durante el armado de los rompecabezas en Totolapan. Imagen: Elsa Arroyo Lemus, ©IIE-UNAM,
2018.

Disefio y produccion del embalaje para cada conjunto de fragmentos reunidos. Para ello,
se cortaron placas rectangulares de espuma de polietileno expandido EPE® de 50 x 32
cm, que servirfan como base y marco para los embalajes. Para construir el marco, se trazé
el perfil de los fragmentos acomodados de manera individual o en grupo (dependiendo
de su forma y dimensiones) sobre una de las placas y se realizé el corte transversal
del dibujo. Se colocaron los fragmentos sobre una placa de base y se inmovilizaron con
el marco disefiado, buscando la mayor estabilidad posible y evitando la friccién entre
ellos y hacia los bordes del marco. Se unieron ambas placas utilizando tela adhesiva
de uso médico, procurando que no tuviera contacto con los materiales, con lo cual se
imposibilitaba el desacomodo de los fragmentos armados. Se colocaron etiquetas con
la ubicacion sefialada en la caja de cartén y del drea de dafio de la que procedian los
fragmentos (Figura 9).

Cada embalaje se resguardd dentro de una caja de polietileno de alta densidad, tamafo
mediano. Cuando las dimensiones de los fragmentos asi lo permitian, se colocaron dos
niveles de pintura mural. Cuando fue necesario se colocaron topes de la misma espuma
para evitar el desplome de los niveles superiores Los embalajes que contenfan
materiales de mayor peso se colocaron en el nivel inferior y los de menor peso en el
superior (Figura 10).
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FICHA DE IDENTIFICACION DE FRAGMENTOS DE PINTURA MURAL

Nombre completo del convento:Conjunto conventual de San Guillermo, Totolapan
Clave LDOA:NE234B

Descripcion del area de dafio: Crujia poniente/ Claustro bajo/Béveda/Casetones.

Croquis del érea de dafio Fotografia del rompecabezas

Orva OdLSNYIDNTYE WINYd
TYHNA VAN 30 SYIYD 30 NOISVDIBN

Localizacion del almacenamiento
“Salén azul”. Dependencias ala sur del convento en planta baja.

Dibujé; Astrid Rosas sobre plano de Grupo Farla
Fotografos: Arturo Magdaleno Chapa, Carolina Ruiz Vasto, Leon Kurhi, [IE UNAM.
Instituto de Investigaciones Estéticas, UNAM Fecha: 28 de enero 2018

Figura 9. Ficha de registro de un embalaje de fragmentos de pintura mural del exconvento de Totolapan. Disefio de
ficha: Monica Zavala Cabello, Posgrado en historia del arte, © UNAM, 2018. Llenado de ficha: Carolina Ruiz Vasto,
Licenciatura en artes visuales, UNAM, 2018.

Figura 10. Detalle de los embalajes realizados en Totolapan, enero de 2018. /magen: Arturo Magdaleno Chapa,
Posgrado en rehabilitacion del patrimonio arquitectdnico, ©UNAM, 2018.
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7. Registro fotografico del embalaje. Se obtuvo registro de cada nivel de pintura
mural correctamente embalada y etiquetada, en las cajas armadas y listas para el
almacenamiento. Para su resguardo, dentro de cada caja se colocé una ficha que
contiene la informacién precisa de los fragmentos en almacenamiento: la fotografia
de la charola, la localizacién en el plano y la descripcion del &rea de dafio (Figura 11).

Figura 11. Cajas armadas con la ficha de registro.
Imagen: Elsa Arroyo Lemus, ©IIE-UNAM, 2018.

8. Resguardo en contenedores. Finalmente, las cajas de polietileno se colocaron dentro
de contenedores de madera de 1 x 1 m?(Figura 12).5 Asi almacenada la pintura mural,
se consiguié evitar su movimiento, mayor debilitamiento, fragmentacién y pérdida de
informacidn. Los contenedores estan ubicados en un &rea segura de cada inmueble, misma
que fue definida por el grupo de arquitectos encargados del apuntalamiento con base en su
analisis estructural. (Figura 13).

| Espacio (20 cm. aprox.) para tira de maders
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T = con riel
| = = |lg T T fflj— restarentas
= i
—10em— 5 = = .ﬁ_ comespondientes
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1 2 que los laterales, hay que achicarios en la
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6 cajas de estiba —_——am— sobre latira de madera en ka tapa A y repetic este Figura 12. Esquema para la
posicionamiento sobre el borde de tapa A con lado C. .y
Cerrar la tapa con tormillosy en Ias armellas ponescandados construccion de los contenedores
LR de madera. Diseno: Diego Toledo

8 Estos contenedores de madera fueron disefiados por Diego Toledo Crow, artista visual vecino de Hueyapan, quien lleva varios afios
trabajando de manera directa con las comunidades del estado de Morelos.
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Figura 13. Contenedores de madera en el
area de resguardo en Totolapan. /magen:
Elsa Arroyo Lemus, ©IIE-UNAM, 2018.

Para finalizar el apartado sobre las acciones desarrolladas durante el trabajo de campo, Ginicamente
resta describir la fase de toma de muestras. Se reunieron ocho muestras procedentes de los
fragmentos de pintura mural de Tlayacapan, mientras que en Totolapan se seleccionaron diez
muestras. El criterio para la seleccion, en ambos casos, estuvo basado en la representatividad del
fragmento respecto a una estratigrafia mas completa, que incluyera el aplanado y, en algunos casos,
los enlucidos de distintos momentos, asf como una zona de policromia con caracterfsticas técnicas
notables, por ejemplo: tipo de pincelada, textura del enlucido y de las capas pictéricas, saturacion
o dilucion del color, tanto en los planos como en los contornos, y la paleta de pigmentos. Estos
materiales seran analizados en laboratorio para conocer a profundidad la técnica de manufactura
de los murales, los materiales constitutivos y sus procesos de degradacion (Figura 14).

Figura 14. Fotografia de un fragmento de
pintura mural de Totolapan donde pueden
observarse los trazos del dibujo preparatorio
y tres tintas grises de diferente saturacion
conformando la capa pictérica. /magen:
Arturo  Magdaleno Chapa, Posgrado en
rehabilitacion del patrimonio arquitectdnico,
©UNAM, 2018.
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Conclusién: retos y prospectiva

El temblor del 19 de septiembre de 2017 nos ha obligado a repensar el estado en el que se
encuentra el estudio y la conservacion de los monumentos patrimoniales de época virreinal y en
particular, la fortuna que han tenido los conjuntos conventuales patrimonio mundial en las
faldas del Popocatépetl cuya relevancia histérico-artistica es ya incuestionable. Se ha puesto de
manifiesto la necesidad de investigar mas a fondo sobre estos conjuntos conventuales y hacer uso
de los resultados de la investigacion para fomentar, sustentar y fortalecer medidas que incidan
directamente sobre su preservacion. El dafio producido por el movimiento teldrico, aunado a
problematicas anteriores, en donde se incluyen la falta de cuidado y usos inadecuados de los
espacios, ha evidenciado también la carencia de planes de manejo de estos sitios, la insuficiencia
de proyectos integrales a corto, mediano y largo plazo para su intervencion y mantenimiento
constante, la debilidad del vinculo que existe entre la comunidad y su patrimonio y, por supuesto, las
fallas de la “ruta cultural” como itinerario turistico en la zona de los volcanes.

Por otro lado, la destruccion ha dejado expuestas las entrafias de los monumentos y de sus bienes
muebles asociados. Si bien el deterioro producido por el sismo es terrible, también ha abierto una
posibilidad importante para investigar sobre las etapas constructivas del edificio, sus técnicas
y sus materiales de construccion, asi como para entender los valores contemporéneos de este
patrimonio y reflexionar cémo quisiéramos que se mantuviera para el disfrute de las generaciones
futuras.

Este evento demostrd que no existen manuales especializados de salvamento, destinados a
profesionales de distintas disciplinas, para la atencién de bienes culturales en caso de desastres
naturales o de aquellos producidos por la actividad humana, que permitan establecer planes de
accion a todos los niveles de gobiernoy a partir de la colaboracion de diversos agentes: la sociedad
civil, las organizaciones no gubernamentales, asi como otras instituciones publicas o privadas.

Ante el inminente riesgo de pérdida parcial o total de los programas pictéricos que decoran
los diversos conjuntos conventuales afectados por los sismos, desde la UNAM propusimos
este proyecto de tipo experimental, que ayudaria a establecer un sistema de rescate, registro,
catalogacién, almacenamiento de la pintura mural, que fuera eficaz y pudiera aplicarse en otros
casos para el resguardo de este tipo de bienes patrimoniales. El modelo esta listo, sin embargo,
queda pendiente el armado digital de los fragmentos a través del empleo de un software aplicado
al patrimonio cultural dafiado y por supuesto, la coordinacion con las instituciones encargadas de
la conservacion y restauracion del patrimonio nacional para disefiar un proyecto de largo aliento
que permita restituir la mayor cantidad de pintura mural en su sitio original. Hoy las lagunas en los
murosy bdvedas de los conventos novohispanos muestran las cicatrices y los faltantes producidos en
épocas anteriores. Este esfuerzo ha logrado resguardar los fragmentos de pintura, considerandolos
también como fuentes o testimonios documentales del pasado. Es practicamente imposible
conservar aquello que no ha sido bien estudiado. La investigacion representa el puente que
enlaza el significado cultural de los objetos con las practicas institucionales orientadas a su
conservacion.
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Ramén Avendafio Esquivel, Leonardo Varela Cabral, Israel Zamorategui Zebadua, Paola Montero Tovar.
Licenciatura en Historia: Diego Torres Reynaga, Leticia Dominguez Hernéndez, Lidice Abril Ramirez, Perla
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Estudios Latinoamericanos: Marfa Cristine Galindo Adler. Posgrado en Rehabilitacién del Patrimonio
Arquitectonico: Mariana Ramirez Martinez, Denise Araiza Schubert, Astrid Elizabeth Rosas Cabello,
Arturo Magdaleno Chapa, Luis Fernando Lépez Cortés, Aura Mondragén Moreno. Posgrado en Artes
Visuales: Verénica Villegas Barraza, Angélica Lépez Avendafo. Licenciatura en Artes Visuales: llse Marfa
Diaz Martinez y Carolina Vasto. Licenciatura en Restauracion de Bienes Muebles: Zyanya Barragan Bravo.
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Disipacion de [a energia sismica en un retablo de dos o mas
CUerpos y surepercusion en el estado de conservacion

Arturo Sebastian Casasola Busteros®

*Coordinacion Nacional de Conservacion del Patrimonio Cultural
Instituto Nacional de Antropologfa e Historia

Resumen

Elobjetivo de este texto es destacar ciertos aspectos técnicos que caracterizan el sistema constructivo de muchos retablos
en madera ensamblada y policromada y, a partir de ello, realizar una reflexion sobre los posibles comportamientos y
dafios previsibles de los retablos ante un sismo, con la finalidad de hacer énfasis en los puntos criticos a revisar en su
estructura luego del temblor. Lo anterior permitird, a su vez, ejercer criterios basicos ante una posible accién en materia
de proteccion, resguardo o intervencién emergente en este tipo de bienes culturales.

Palabras clave
Retablo; estructura; ingenierfa sismica.

Abstract

The aim of this text is to highlight certain technical aspects that characterize the constructive system of many altarpieces
in assembled and polychrome wood and, from there, reflect on the possible behavior of the altarpieces in the face of an
earthquake and the foreseeable general damages with an emphasis on the critical points to be checked in its structure
after the tremor. This in order to approach the understanding of this type of damage in the altarpieces and, through this
knowledge, to have the basic criteria before a possible action in terms of protection, shelter or emergent intervention
of this type of cultural assets.

Keywords
Altarpiece; structure, seismic engineering.
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Al observar la respuesta inmediata por parte de la Coordinacién Nacional de Conservacién del
Patrimonio Cultural (CNCPC) ante los dafios causados al patrimonio por los sismos del 17 y 19
de septiembre de 2017. Consideré pertinente compartir parte de una investigacién que estoy
desarrollando con respecto a los efectos que se producen en los retablos al modificar el sistema
se sujecion original.

Comportamiento de cargas y condicion de sujecion

Los retablos de dos 0 méas cuerpos generalmente estan formados por médulos que se superponen
unos a otros para construir nuevos cuerpos. En el desplante de cada cuerpo asi como en su base,
los médulos se encuentran simplemente apoyados entre si, a esto se le conoce en la ingenierfa
como apoyo libre, y como su nombre lo indica, no presenta restriccion contra la traslacion vy
rotacion. Un retablo permanecerda en estado estatico mientras no se ejerza una fuerza que lo haga
cambiar de un estado de reposo a uno dindmico, en este caso, esa fuerza podria ser producto de
un sismo.

Otros elementos fundamentales en la estructura de los retablos son los tensores, que cumplen
con tres funciones principales: evitar la traslacion, la rotacion libre y contrarrestar los esfuerzos
cortantes que inducen al retablo al volteo en un momento dindmico, puesto que estos
elementos horizontales soportan esfuerzos de tension y contraccion; asimismo, homologan
los desplazamientos laterales a los del muro. Los tensores normalmente estan colocados
estratégicamente sobre los entablamentos de cada cuerpo del retablo, mientras que en su otro
extremo suele estar ahogados en el muro.

Partiendo de la primicia de que un retablo es un elemento vertical autoportante e
interconectado al edificio por medio de tensores, se asume que responde de manera similar
a las leyes estaticas y dinamicas del resto del edificio, aunque, por supuesto, existen
pequefas variantes en la respuesta dinamica durante un sismo. El retablo, al estar solamente
sujeto por los tensores al edificio se torna méas flexible y disipa de forma diferente la energia
transmitida ya que el muro testero trabaja como un solo elemento estructural, con un centro de
carga, mientras que el retablo tenderé a articularse por secciones a través de los tensores, de eso

deriva la complejidad del caso (Figura 1).

Calle Calle Calle

Remate

) Tercer cuerpo Tercer cuerpo
i EMPOTRAMIENTO AL MURO SEGUNDO GUERPO

segundo cuerpo segundo cuerpo
EMPOTRAMIENTO AL MURO PRIMER CUERFO

- PRIMER ENTABLAMENTO 7 PRIMER ENTABLAVENTO

Primer cuerpo . Primercuerpo

— Figura 1. Frentey corte arquitectonico
- de una recreacion de un retablo de 3
o cuerpos. Imagen: ©Arturo Sebastian

Casasola Busteros, 2018.
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Conocimientos fundamentales de la ingenieria sismica

La ingenieria sismica es un campo de especializacion que requiere de muchos afios de estudio que
demandan la comprension de matematica avanzada y rigor cientifico. Para el caso que se presenta,
emplearé los conceptos basicos comprobados por los especialistas y los llevaré al ejemplo de un
retablo de dos o méas cuerpos, para comprender los posibles comportamientos y dafios que pueden
tener frente a un movimiento teldrico.

Cuando la vibracién de un sismo que corre por la superficie de la tierra, hace contacto con la
cimentacion de un edificio, ésta asciende por su estructura y genera un comportamiento de acuerdo
con las caracteristicas del inmueble. Se supone que las estructuras verticales pueden sufrir
deformaciones transversales o de cortante en su plano vertical, estas (ltimas se comportan de
diferentes formas segtn de la altura de inmueble. De acuerdo con Acufia (2015: 1), dependiendo
del tipo de construccidn la energia que recibe una estructura durante un terremoto puede ser
soportada de tres maneras diferentes:

1. Por resistencia. Consiste en dimensionar los elementos estructurales de tal modo que
tengan suficiente resistencia como para soportar las cargas sismicas sin romperse.
Este método requiere unas sobredimensiones bastante importantes de los elementos
estructurales y tiene algunos riesgos de rotura frégil.

2. Por ductilidad. Consiste en dimensionar los elementos de tal manera que parte de la
energfa del sismo sea disipada por deformaciones plasticas de los propios elementos
estructurales. Esto implica que la estructura recibira dafios en caso de sismo, pero sin
llegar a colapsar. Reduce el riesgo de rotura fragil y la dimensién necesaria de los
elementos estructurales es bastante menor.

3. Por disipacién. Consiste en introducir en la estructura elementos cuyo fin es disipar la
energfa recibida durante un terremoto, y que no tienen una funcién resistente durante
el resto de la vida normal del edificio.

Aunque los templos en México fueron erigidos con un sistema rigido, el junteado con morteros de
cal, permite cierta ductilidad. Reduciendo las posibilidades de colapso del edificio.

Para poder integrar estos conceptos al ambito de los retablos, se retomaran algunos principios
fundamentales de la ingenierfa sfsmica y de las estructuras:

e Toda estructura elimina la energia de un sismo mediante deformaciones.

e |as estructuras tienen una frecuencia de vibracién, si ésta coincide con la frecuencia
externa entonces entra en resonancia, aumentando significativamente sus
deformaciones y aceleraciones (Welti, 2009: 2).

e |afuerza genera una aceleracion y una reaccion de restauracion' que se dirige siempre
a la posicion de equilibrio (Medina, 2009: 1).

e |as deformaciones en los edificios se dan principalmente en tres diferentes modos
(Figura 2). La mayor deformacién en un edificio se da en el primer modo porque la
trayectoria vectorial o las fuerzas inerciales se dan en un sentido, causando la “cortante
basal” (Dominguez, 2014: 3).

e Una estructura puede vibrar en uno o varios modos.

' Accién de dirigiese siempre hacia la posicion de equilibrio central. (Medina, 2009: 1)
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e Enlosconsecutivos modos, van aumentando las aceleraciones de la frecuencia dindmica,
ya que las trayectorias se reparten en sentidos opuestos en los nodos superiores, dando
pie al “efecto latigazo” (Dominguez, 2014: 6) teniendo como resultado grandes fuerzas
y esfuerzos en la parte superior.

e |as estructuras son sistemas de muchos grados de liberacién porque tienen muchos
modos de vibracién, cada uno con su propia frecuencia, dependiendo de sus
caracteristicas de altura, rigidez y masa (Welti, 2009: 4).

Remate . . .
[ | S ~—— NODO
Cuidto cieipo | NODO
¥
Entablaments . ’ . .
Tercer cuerpo . . I . NODO
Entablamento . ; . .
Segundo cuerpo
Entablaments . . ; .
Primes cuerpo | 5 b
[ = =
PRIMER MODO SEGUNDO MODO TERCER MODO
DE VIBRAR DE VIBRAR DE VIBRAR

Figura 2. Los tres primeros modos de oscilacion de un edificio de cuatro pisos. /magen: Basada en dibujo de Welti
(2009: 2), ©Arturo Sebastian Casasola Busteros, 2018.

Hipotesis de respuesta sismica de un retablo de dos o mas cuerpos que esté
interconectado al muro por medio de tensores

Los retablos de un solo cuerpo, al tener una sola masa, vibran en modo fundamental o primer
modo y con periodos cortos. En este caso son muy evidentes y faciles de identificar los dafios que
pudieran presentar. Cabe sefialar, que en este texto, sélo se consideraran los retablos de dos o
mas cuerpos porque, a mayor longitud vertical, es mayor la complejidad de la respuesta dindmica
ante el sismo y ademas de aumentar los puntos de cortante.

Como ya se menciond, las ondas sismicas son proyectadas a las estructuras verticales. El punto
de una onda estacionaria cuya amplitud es cero, en cualquier momento se le conoce como nodo,
mientras que, el punto intermedio de cada par de nodos, en donde se produce la amplitud de
vibracién méxima, se denomina vientre o antinodo.

Para los retablos de dos o mds cuerpos, podria considerase que el nodo se ubica en el centro de
masa del entablamento de cada cuerpo, que a su vez, es la concentracion de cargas. Asimismo,
tomando en cuenta que las conexiones del retablo al muro se encuentran ubicadas generalmente
en los entablamentos por medio de los tensores, los antinodos estarian ubicados en esos puntos,
aunque en cada modo de vibrar, los nodos y antinodos pueden cambiar su posicion como se
ejemplifica en las siguientes imagenes (Figuras 3A, 3B, 3C y 3D).
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Figura 3A. Estado estético. Imagen: ©Arturo Sebastian Casasola Busteros, 2018.

4 )
EHE[INS[HHEIUN VRESTAURACION — NTS  Agosto 2018 pp.18-37



MURO TESTERO

Figura 3B. Estado dindmico de primer modo. /magen: ©Arturo Sebastian Casasola Busteros, 2018.
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Figura 3C. Estado dindmico de primer modo. /magen: ©Arturo Sebastian Casasola Busteros, 2018.
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Figura 3D. Forma de ocilar del retbla en primer modo. /magen: ©Arturo Sebastian Casasola Busteros, 2018.
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El nivel de dafios que puede presentar un retablo de dos o més cuerpos esta relacionado con la
magnitud de los desplazamientos laterales. A mayor desplazamiento lateral, mayores seran las
deformaciones en los elementos estructuralesy, por lo tanto, mayores seran sus esfuerzos. Bajo esta
observacion, el modo més critico sera el denominado fundamental o primer modo, porque éste puede
hacer colapsar al retablo. Los modos consecutivos, generan el “efecto latigazo” que comprende el
modo dos o tres que es producto de fuertes aceleraciones y desplazamientos, mismos que pueden
tener como resultado grandes fuerzas y esfuerzos que podrian producir colapso por cortantes en

las partes superiores.

Homologacion de tres modos de oscilar segtin Dominguez (2014: 4) en un retablo
de tres cuerpos

Modo primero o0 modo fundamental (Figuras 4A y 4B).

Remate

:

TERCER ENTABLAMENTO

Tercer cuerpo

:

—- SEGUNDO ENTABLEMANTO

Segundo cuerpo z :

‘ U i
— PRIMER ENTABLAMENTO
5;? Primer cuerpo
= LIBREMENTE APOYADO

MPT+_0.00 ‘

Figura 4A. Accion de fuerzas. Imagen: ©Arturo Sebastian Casasola Busteros, 2018.
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Remate

Tercer cuerpo

Segundo cuerpo

Primer cuerpo

CORTANTE BASAL

Figura 4B. Forma de ocilar. Imagen: ©Arturo Sebastian Casasola Busteros, 2018.
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Modo segundo (Figuras 5A y 5B).

NODO 2
— TERCER ENTABLAMENTO
A — SEGUNDO ENTABLEMANTO
>
— PRIMER ENTABLAMENTO
LIBREMENTE APOYADO NODO 1

|NPT+_0.00 ‘

Figura 5A. Accién de fuerzas. Imagen: ©Arturo Sebastian Casasola Busteros, 2018.

4 )
EHEHNX[HMEIUN VRESTAURACION — NTS  Agosto 2018 pp.18-37



Segundo cuerpo

Primer cuerpo

~—— NODO1

‘ NPT+_0.00

Figura 5B. Forma de ocilar. Imagen: ©Arturo Sebastian Casasola Busteros, 2018.
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Modo tercero (Figuras 6A y 6B).

NODO 3

TERCER ENTABLAMENTO

SEGUNDO ENTABLEMANTO

NODO 2

PRIMER ENTABLAMENTO

NODO 1

LIBREMENTE APOYADO

Figura 6A. Accion de fuerzas. Imagen: ©Arturo Sebastian Casasola Busteros, 2018.

4 )
EHEHNX[HMEIUN VRESTAURACION — NTS  Agosto 2018 pp.18-37



CORTANTE
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Primer cuerpo
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Figura 6B. Forma de ocilar. Imagen: ©Arturo Sebastian Casasola Busteros, 2018.
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Dafios estructurales en los retablos
Se pueden presentar varios tipos de dafio, de acuerdo con la zona en donde se genere el dafio:

Desajustes o fracturas en los puntos de interconexién entre el retablo y el muro, considerados
como criticos porque éstos absorben las fuerzas cortantes. Cuando los puntos de interconexion
estan separados del retablo éste se puede proyectar al frente con altas probabilidades de colapsar
(Figura 7).

Figura 7. Se aprecia desajuste de tensor a la altura del segundo cuerpo del retablo principal de San Francisco en San
Cristobal de Las Casas, Chiapas. Imagen: ©Arturo Sebastian Casasola Busteros, 2017.

Desajustes en las juntas del tensor ahogado en el muro por desprendimiento de material
constitutivo. Las juntas generalmente estan rellenadas con morteros de cal y pedaceria de piedras
o ladrillo y ofrecen poca resistencia a los movimientos laterales, por lo que, si no se atiende, con
el tiempo puede desprenderse el tensor.

Desajustes en el desplante entre cuerpo y cuerpo, cornisa del cuerpo de abajo y arranque de
siguiente cuerpo. En este caso pude ocasionar colapso del cuerpo superior por desviacion de las
trayectorias de las cargas (Figura 8).

Desajustes en los cajones de los entablamentos, estos elementos reciben las cargas de los
cuerpos superiores a través de las columnas y trascolumnas, a su vez trasmiten estas cargas
a los cuerpos inferiores o al banco de desplante, por lo que su desajuste puede ocasionar el
colapso parcial de elementos superiores por debilitamiento estructural (Figura 9).

Desajuste o fracturas de bastidores de los entablamentos en especial en las secciones donde
sujeta el tensor al bastidor, se puede considerar de alto riesgo de colapso es por debilitamiento
estructural, ya que pierden cohesion estructural con el resto del retablo (Figura 10).

Desajustes en remates del retablo, puede ocasionar colapso del mismo por desplome.
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Figura 8. Desajuste en el segundo
cuerpo del retablo principal del
templo de San Sebastian. Santo
Domingo Tehuacén, Oaxaca.
Imagen: ©Christian Alberto Chavez,
CNCPC-INAH, 2017.

Figura 9. Detalle de desajuste enel
cajon de entablamento del retablo
de San José. Catedral de San
Cristébal de Las Casas, Chiapas.
Imagen: ©Arturo Sebastidn Casasola
Busteros, CNCPC-INAH, 2017.

Figura 10. Asi se aprecia
una fractura del bastidor de
entablamento. Retablo colateral
de San Agustin Tepexco, Puebla.
Imagen: ©Sarahy Fernandez Garcia,
CNCPC-INAH, 2017.
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Por Gltimo, un factor que acelera los dafios en algunos retablos en caso de sismos, es la alteracion
de su estructura mediante intervenciones. Esto puede debilitar o rigidizar algunas secciones que
rompen con |a resistencia homogénea original. Se puede presentar el siguiente comportamiento:
en zonas reforzadas, se disminuird el periodo de vibracién y ésta caeré en un espectro de mayores
aceleraciones, porque la estructura tendra mas cargas sismicas que las estimadas originalmente.

En otras palabras, la energia que normalmente debiera disiparse en un punto de la estructura,
al estar reforzada, se proyectara y sumard a la que se genera en otros puntos. En el sitio de la
estructura en donde converja esta acumulacién de energia no disipada, debido al reforzamiento,
se provocaran mayores dafios estructurales por el aumento de esfuerzos (Figura 11).

Figura 11. Recorte de un tensor original. Retablo principal de San Francisco en San Cristébal de Las Casas Chiapas.
Imagen: ©Arturo Sebastian Casasola Busteros, CNCPC-INAH, 2017.

Dafios no estructurales en los retablos

Estos dafios pueden detectarse con mayor facilidad puesto que son evidentemente visibles al
situarse en la cara frontal del retablo. El nivel de deterioro que representan, con relacion a la
estructura, no es de carécter relevante, debido a que éstos sélo repercuten en el estrato superficial
y N0 son un riesgo para la pérdida de la obra.

Algunos dafios no estructurales pueden ser los siguientes: craqueladas de estratos pictéricos
en las uniones estructurales entre entablamentos y cajones, fracturas de marcos, desajustes de
molduras y tallas que se sobreponen, desajustes de fanales y ménsulas de caracter ornamental
(Figuras 12y 13).
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Figuras 12 y 13. Grietas en dorados del retablo de San Francisco. San Cristobal de Las Casas, Chiapas. /magen:
O©Arturo Sebastidn Casasola Busteros, CNCPC-INAH, 2017.

¢Qué revisar en un retablo después de un sismo?

Es importante tomar en cuenta antes de la inspeccién de un retablo en su frente y anverso que,
tanto las condiciones de seguridad del edificio que lo resguarda, como el aparente estado del
retablo, permitan dicha evaluacion. Esto es que no exista un riesgo inminente de colapso que
amenace la integridad fisica del equipo de trabajo que la realice.

Una vez que se tenga la certeza de poder acceder a examinar el retablo, se debera poner especial
atencion en los puntos que se enlistan pues de la correcta inspeccién desprendera la accion en
materia de proteccion, resguardo o intervencién emergente que aplique en este tipo de bienes
culturales.

1. Detectar deformaciones o grietas estructurales en el muro testero.

2. Alteraciones o fracturas a la estructura original del retablo, que lo puedan debilitar
estructuralmente. Revisar que los largueros y peinazos de los bastidores no estén
fracturados o desajustados. Observar que contenga los elementos de soporte originales
como los bastidores, cajones, columnas y trascolumas o alguna intervencion posterior
que pudiera modificar las caracteristicas de resistencia original.
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3. Evaluar el sistema de fijacion del retablo al muro. Detectar los tensores y determinar
si hubiera faltantes o instalacién de otros tensores anclados al retablo en puntos
incorrectos. Cambio total o parcial del sistema de sujecién que pudiera incidir en la
estabilidad del mismo.

4. QObservar ambos extremos de los tensores para corroborar que no estén flojos o
fracturados, adicionalmente, en el caso de tensores de acero, que no haya fluencia.

5. Observar el desplante del retablo y de los cuerpos consecutivos, cerciorandonos de que
no hayan sufrido desplazamientos horizontales.

6. Que el plomo del retablo conserve su verticalidad. Un desplome en un dngulo mayor a
angulo 5°. puede implicar un problema de estabilidad.

7. Detectar torsiones en los bastidores del retablo que impliquen riesgos de fracturas de
los mismos.

8. Ponerespecial atencion a los remates, alerones, ménsulas, fanales y todos los elementos
que rebasen el eje axial, pues estos elementos al desajustarse pueden sumar esfuerzos a
ciertos puntos de la estructura, y corra riesgo de fractura.

9. Observar grietas en estratos pictéricos o policromados en las uniones de ensambles del
retablo, con el objeto de cuantificar dafos a los estratos pictdricos y dorados.

Aln hay mucho camino que andar en materia del comportamiento de los retablos ante los
sismos. Sin embargo, puedo concluir, que sin importar como oscile el muro testero, las cortantes
en un retablo interconectado al muro se ubicaran en los desplantes de cada cuerpo, por lo que
es fundamental que los tensores estén ubicados y anclados correctamente, puesto que éste es
un elemento clave en el comportamiento del retablo. Espero contribuir con este primer ensayo,
con informacién que arroje datos de utilidad practica para el quehacer interdisciplinario de la
restauracion.
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Acciones emergentes en materia de resguardo
Y proteccion de retablos

Christian Alberto Chavez Gonzalez*
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Resumen

El articulo recopila informacidn referente a las acciones de conservacion realizadas en tres estados, a consecuencia
de los sismos ocurridos en el mes de septiembre en el 2017; particularmente acerca de las actividades en materia de
proteccion a retablos, entre las que se proponen diferentes soluciones, dejando como Ultima alternativa el desmontaje
de estos bienes.

Palabras clave
Sismo; proteccién; resguardo; retablos.

Abstract

The article collects information regarding conservation actions carried out in three states, as a result of the earthquakes
that occurred in September of 2017, in particular the activities directed to the protection of altarpieces, proposing
different solutions before the dismantling of these kind of cultural heritage.

Keywords
Earthquake; protection; safeguard; altarpiece.
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Procedimientos implementados durante la emergencia: acciones implementadas por la
comunidad y por la institucion

A consecuencia del sismo del 7 de septiembre de 2017, la Coordinacién Nacional de Conservacién
del Patrimonio Cultural (CNCPC) comisiond a personal de apoyo para los estados afectados.
En estas visitas se llevaron a cabo diferentes actividades de resguardo, proteccion y recorridos
de inspeccion para la cuantificacién, georreferencia y demas informacién de dafios que en su
momento se requeria para el Fondo de Desastres Naturales (Fonden).

En este texto se busca exponer diferentes casos donde los inmuebles histéricos sufrieron
afectaciones por el sismo mencionado, asi como los dafios ocasionados en los bienes culturales
que contienen. Entre las actividades sefialadas previamente se realizaron acciones inmediatas
en materia de proteccion y resguardo de bienes muebles e inmuebles por destino, para evitar
o minimizar los deterioros en el patrimonio guarnecido en los templos, incluidos entre ellos, los
retablos.

Algo que detond mi interés en profundizar en la conservacion de los retablos, fue observar que,
en general, la solucién recurrente que se proponia, era el desmontaje de los mismos, accién
que conlleva otros problemas y complicaciones, tales como: elevacién de costos, espacio
insuficiente para el acomodo de todos los elementos desmontados y, probablemente, el extravio,
de piezas entre otros.

Es por las razones anteriores y otras, que mostraré mas adelante, que el desmontaje de estos
bienes inmuebles por destino no es la Gnica opcidn ni la mas adecuada para salvaguardarlos.

A lo largo del texto, abordaré el analisis de seis casos particulares, cuatro en Oaxaca, uno en
Chiapas y otro en Puebla. Cada uno de ellos corresponde a templos con dafios y probleméticas
importantes, que requerian de medidas urgentes de conservacion. Los equipos de brigada
tuvieron que planear y proponer acciones especificas para solucionar problemas inmediatos y asi
posteriormente, dar lugar a una intervencién a mediano y largo plazo, asegurandose de que esas
labores garanticen el correcto resguardo de cada una de las piezas. Siendo la tarea concreta de
mi especialidad las actividades relacionadas con la conservacion de bienes muebles e inmueble
por destino en madera, mayormente en los retablos.

Catedral San Cristobal de Las Casas, Chiapas

En el caso particular del estado de Chiapas, los templos sufrieron severos dafios estructurales a lo
que sumo la temporada de lluvia, hecho que puso en riesgo a los diferentes bienes en su interior.
Por ejemplo la Catedral se vio a tal grado afectada en su cubierta que se generaron fracturas por
las cuales accedia el agua pluvial, por lo que se tuvieron que atender con urgencia, ya que en su
interior cuenta con varios retablos de un gran valor artistico.

Tomando en cuenta que la prioridad era proteger los bienes inmuebles por destino de los
escurrimientos de agua, en la cubierta se instalaron lonas provisionales para impedir el paso de
la lluvia, se propuso resguardar la coleccion escultorica y pictdrica de los retablos en cuestion.
Para ello se decidio cubrirlos con un plastico ligero, esto debido a su altura y grandes dimensiones,
en todos los casos, sin sellar en su totalidad a la obra para permitir la circulacion del viento y
evitar la proliferacion de microorganismos.
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San Jeronimo Doctor en Tehuantepec, Oaxaca

En este templo los movimientos tellricos ocasionaron mdltiples fracturas en los muros, en el
campanario y en la marquesina’; el dafio mas importante corresponde al colapso de la cubierta de
armadura sobre arcos diafragmados en la nave principal, dejando al descubierto el retablo mayor.

Cuando acudimos a la visita de inspeccién del templo nos encontramos con un retablo que estaba
cubierto por los escombros hasta el nivel del banco y parcialmente al aire libre, y dos vigas que
reposaban sobre el atico, por lo cual comenzamos con el retiro de escombros y las vigas para
liberar la obra.

Figura 1. Retablo principal del templo de San
Jerénimo Tehuantepec después del sismo.
Imagen Christian Chavez Gonzalez ©CNCPC-
INAH, 2017,

Todos los fragmentos recuperados de los escombros se clasificaron, embalaron y resguardaron.
Posteriormente, se continud con la proteccion del resto del retablo, en este caso se utiliz6 un plastico
calibre 600, que se ancl6 a diferentes puntos de la parte posterior del templo, para cubrir por el
anverso hasta el nivel de piso en donde se colocaron lastres en la parte perimetral del retablo, de tal
forma se permitiera el flujo de aire, pero al mismo tiempo se impidiera el paso del agua pluvial.
Esta solucién respondi6 a las condiciones climaticas de la regién, donde prevalece la lluvia y
viento con valores significativamente altos, por lo que una mala proteccién podria provocar un
efecto invernadero que favoreceria el crecimiento de flora nociva que generaria mas dafios.

" Marquesina: pasillo a cubierto adosado a la fachada.
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Figura 2. Liberacién y proteccién del retablo principal.
Templo de San Jerénimo Tehuantepec /magen: Salem
Ojeda, ©CINAH Oaxaca, 2017.

Templo de San Sebastian Tehuantepec, Oaxaca

Entre las afectaciones del inmueble los campanarios se encontraron degollados, el frontén
desplomado, uno de los muros en el preshitero colapsado casi en su totalidad, asi como mdltiples
fracturas en los arcos fajones. El retablo estaba desplomado hacia el frente a consecuencia del
desprendimiento de todos sus tensores del muro testero; ademas, parte del adobe del muro lateral
colapsado, se habia disgregado por las lluvias cubriendo parcialmente uno de los lados del banco.

Figura 3. Retablo principal con desplomes y muro lateral
deslavado. Templo de San Sebastian Tehuantepec.
Imagen: Christian Chavez Gonzalez, ©CNCPC-INAH, 2017.
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Las acciones realizadas incluyeron el retiro de escombros y de adobe disgregado que cubrian al
retablo, la limpieza del anverso, considerando la estructura y la banqueta, la colocacién de la
proteccion en el muro colapsado para impedir el paso de la lluvia y los ajustes para el sistema de
sujecion (los cancamos y alcayatas).

Mediante cuerdas se cerré la vitrina y se zunch6 el segundo cuerpo, con el fin de llevar a cabo el
desplazamiento de esa seccién, dado que el elemento es de gran formato y se requeria que dicha
accion se realizara de manera controlada. Se sujetaron los bastidores del segundo cuerpo, para
asf, tirar de ellos y dirigir desde los extremos, con el zunchado de todo el cuerpo. El desplazamiento
fue posible gracias a la colaboracién del personal CNCPC y un grupo de nueva creacion, integrado
por gendarmeria especializada en patrimonio cultural. Una vez recuperada la verticalidad se
comenzaron a reinstalar sus tensores para asegurar el retablo al muro testero. Para finalizar, se
colocaron las cufias que unen a los bastidores del primer y segundo cuerpo.

Figura 4. Zunchado del segundo cuerpo del retablo para la recuperacion de la verticalidad. Templo de San Sebastian
Tehuantepec. Imagen: Irene Herndndez Flores, ©CNCPC-INAH, 2017.

Templo de Asuncion Ixtaltepec, Juchitan, Oaxaca

Los dafios ocasionados en la cdpula del preshiterio en este inmueble son un riesgo latente de
colapso por las diversas fracturas que presenta. Dentro de este espacio se ubica un retablo
neoclasico, que se encuentra estructuralmente estable, a plomo y con su sistema de sujecion en
correcto funcionamiento.
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Considerando las dimensiones del retablo, la falta de personal y espacio para su resguardo, se
consideré oportuno decidir que Gnicamente se realizara el desmontaje parcial de las dos secciones
del frontdn interrumpido y el resplandor para asi poder llevar a cabo el armado de una plataforma
hasta el nivel donde comienza el desarrollo de la béveda vaida y poder colocar una cercha que
apuntalara la cubierta y asf evitar el colapso de la cubierta por los continuos movimientos teldricos
que se presentan en la region.

Templo de Santa Maria Petapa, Juchitan, Oaxaca

El templo en dicho municipio es uno de los mas grandes de la zona, con 15 metros de ancho por
60 metros de largo aproximadamente. La nave principal fue la seccion mayormente dafiada, la
clpula del falso transepto resulté seriamente afectada y con fragmentos colapsados. En la béveda
de la nave se generaron tres fracturas longitudinales, la mayorfa de los arcos fajones sufrieron
desprendimientos y separaciones de la cubierta.

Figura 5. Vista general del presbiterio. Santa Maria
Petapa. /magen Christian Chavez Gonzalez. © CNCPC-
INAH, 2017.

La problemética de este caso consiste en que, en su interior, se encuentran cinco retablos (tres
de mediano formato y dos chicos), cuatro esculturas de procesién en tamafio natural, un Santo
Entierro, una mesa de altar y una cruz. Por su parte, los inmuebles en el municipio estaban
seriamente dafiados: la casa parroquial y el palacio municipal eran los tnicos lugares en donde se
podrian resguardar los bienes inmuebles por destino del templo pero, lamentablemente, ambos
estaban inhabilitados para esa tarea. El palacio municipal estaba funcionando como alberge vy
centro de acopio y la casa parroquial presentaba dafios en uno de sus muros, esto, aunado a
los constantes temblores vy réplicas, no nos permitia garantizar que fuera un lugar seguro para
resguardar los retablos en su interior.

Debido a estos factores y a que el templo estaba considerado para los Apoyos Parciales Inmediatos
(Apin), se tomd la decisién de dejar en el interior del templo todas las obras, ya que no era
justificable su desmontaje y retiro como medida de proteccion, dado que no se podria garantizar
su resguardo en un lugar seguro.
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Figura 6. Apuntalamiento de las cubiertas
en el templo de Santa Maria Petapa. /magen:
Mauricio Olayo Pineda, ©Aseguradora York,
2018

Exconvento y templo de San Martin de Tours, Huaquechula, Puebla

En el caso de este templo, el colapso del campanario sobre una parte de las bévedas nervadas y la
proyeccion del dafio a casi su totalidad, provocaron el desprendimiento de sillares y nervaduras
de cantera que cayeron sobre los retablos ubicados en los muros laterales. El retablo de la
Virgen de la Luz sufrié varios desajustes y desprendimiento de sus elementos, por lo que no
serfa suficiente tinicamente cubrirlo con plastico como medida preventiva, accion realizada en
los otros retablos de este templo.

Figura 7. Retablo de la Virgen de la Luz. Templo de San
Martin de Tours Huaquechula. /magen: Pablo Vidal ©
CNCPC-INAH, 2017.

Acciones emergentes en materia de resguardo y proteccion en retablos Christian Alberto Chavez Gonzalez




Debido a que el colateral es de dimensiones menores a los demas, se realizaron las acciones de
retiro y resguardo al contar en ese momento con el personal y material necesario para su correcto
desmontaje y embalaje, ademas de contar con un lugar seguro para su resguardo.

Es importante aclarar que para dicha actividad de desmontaje fueron necesarias siete personas,
tres escaleras y cuerdas, medio rollo de hule burbuja; a lo que se sumaron tres personas mas para
el traslado fuera del templo y su posterior embalaje.

Figura 8. Retablo de la Virgen de la Luz desmontado. Se observa el espacio necesario para embalar sus piezas. Templo
de San Martin de Tours Huaquechula. /magen: Pablo Vidal Tapia © CNCPC-INAH, 2017.

Otra de las propuestas que se planted para proteger los retablos sin ser desmontados era el
apuntalamiento, sin embargo, esta accién conlleva algunas complicaciones dadas por la propia
manufactura de los retablos en la que algunos no estan en contacto con el muro y existe un
espacio entre su estructura y el mismo. Generalmente, los apuntalamientos que se colocan al frente
de los retablos de forma activa (ejerciendo empujes hacia atras) terminan generando desajustes en
los elementos. Otro problema relativo a esta accion es que, después de ser colocado, se “minimiza”
la urgencia en su intervencion, hasta el punto en el cual los apuntalamientos pueden durar afios.
Esto no quiere decir que un apuntalamiento sea innecesario o inadecuado cuando se trata de
retablos, mas bien que es fundamental identificar el problema y disefiar correctamente una
estructura auxiliar en caso de ser necesario.
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Figura 9. Vista general de la nave de la capilla de la  Figura 10. Retablo lateral de la Virgen de la capilla de
Tercera Orden de Atlixco donde se observan los retablos  la Tercera Orden de Atlixco. El apuntalamiento impide los
apuntalados desde el 2012. Imagen: Pablo Vidal Tapia, ©  movimientos al frente provocando desajustes. /magen:
CNCPC-INAH, 2017. Pablo Vidal Tapia, © CNCPC-INAH, 2017.

Conclusiones

Considero que hace falta hacer un andlisis donde se incluya la justificacion de las decisiones
tomadas y los factores que influyeron en las mismas, para proponer o definir alternativas
emergentes en las que se tomen en cuenta las consecuencias a corto y mediano plazo. Esto a fin de
poder determinar acciones inmediatas de bajo costo y de éptimos resultados para el tratamiento
de los hienes inmuebles por destino en situacién de desastre, al brindar proteccién a aquellos
expuestos a agentes como la lluvia, el riesgo de colapso y asi, dar tiempo a que se concreten las
soluciones definitivas sin que estos bienes sufran dafios a consecuencia de medidas de proteccién
mal planificadas que, méas alla de resguardarlos, los perjudiquen.
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Resumen

El trabajo forma parte de una investigacién denominada Andlisis espacial de la vulnerabilidad estructural a peligros
naturales, presiones antropogénicas y ambientales de las zonas arqueoldgicas del Estado de México la cual pertenece
al programa de maestria en andlisis espacial y geoinformatica de la Facultad de Geografia en la Universidad Auténoma
del Estado de México (UAEMéx). De tal manera que la principal contribucién en este trabajo es resaltar la utilizacién
de la cartografia sfsmica aplicada a las zonas arqueoldgicas, como herramienta para el andlisis, para identificar y
determinar zonas vulnerables ante el riesgo sismico con base en los terremotos ocurridos en 1985 y 2017, siendo estos
instrumentos otra forma de realizar estudios complementarios a la arqueologia para mitigar los impactos al patrimonio
cultural. De esta manera la falta de utilizacién de esta herramienta se vuelve una necesidad insoslayable para generar
nuevo conocimiento en pro del beneficio para la conservacion de las zonas arqueolégicas de una manera sustentable,
garantizado el futuro cultural de las nuevas generaciones. Resaltando que el estudio servird como base para la
formulacion de estrategias y toma de decisiones para la preservacion de las estructuras arqueoldgicas, pretendiendo
asf la vinculacién entre la sociedad, instituciones académicas y gubernamentales.

Palabras clave
Cartograffa sismica; geografia; mitigacion; zonas arqueoldgicas.

Abstract

This paper is part of a research project entitled Andlisis espacial de la vulnerabilidad estructural a peligros naturales,
presiones antropogénicas y ambientales de las zonas arqueolégicas del Estado de México which belongs to the master
program in spatial analysis and geoinformatics in the Faculty of Geography at the Universidad Auténoma del Estado
de México (UAEMex). The main contribution in this work is to highlight the use of mapping seismic activity as a tool
for analysis, to identify and determine zones that may be vulnerable to seismic risks, based on the earthquakes that
took place in Mexico in 1985 and 2017. These instruments are another way to carry out complementary studies to
archeology, with the aim of mitigating the impacts to cultural heritage. In this way the lack of use of this tool becomes an
unavoidable necessity to generate new knowledge in favour of the conservation of archaeological sites in a sustainable
way, guaranteeing the cultural future of the new generations. Emphasis is made on how this study will serve as a basis
for the formulation of strategies and decision-making for the preservation of archaeological structures, looking for links
between saciety, academic and government institutions.

Keywords
Seismic cartography; geography; mitigation; archaeological sites.
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La geograffa junto a la geotecnologia ofrece nuevas perspectivas para la prevencion de desastres
naturales, en este sentido la interrelacion con otras disciplinas como es el caso de la arqueologia,
permite analizar ante el riesgo sismico en las 18 zonas arqueoldgicas abiertas al pablico del Estado
de México. Las mas modernas herramientas geotecnolégicas de la geografia interrelacionada con
la arqueologfa facilitan realizar un analisis espacial que funge como un instrumento para obtener
conocimientos y construir escenarios complejos, con énfasis en la toma de decisiones.

Meéxico por su ubicacion geografica se encuentra sujeto a una diversa ocurrencia
de fenémenos naturales, ademas de los generados por la actividad humana,
que afo tras afo, causan pérdida de vidas, dafios a los bienes de la poblacién,
infraestructura, medio ambiente y al patrimonio cultural. [Por lo cual, el punto de
partida para la reduccion de las pérdidas de estas estructuras arqueoldgicas ante
el riesgo sismico es su cartografia] (Cenapred, 2006: 13).

En México la institucion encargada de determinar los riesgos socio-naturales es el Centro
Nacional de Prevencion de Desastres (Cenapred), por lo cual el primer proceso para identificar
las tipologfas y caracteristicas de los riesgos es la identificacion de los fenémenos que pueden
afectar a las zonas arqueoldgicas, de esta forma esta institucién reconoce de acuerdo con su
origen 5 agentes perturbadores: (Figura 1).

PELIGROS '
GEOLOGICOS PELIGROS PELIGROS PELIGROS PELIGROS

HIDROMETEOROLOGICOS auiMmicos SANITARIO-AMBIENTALES SOCI0-ORGANIZATIVOS

GEOMORFOLOGICOS

Figura 1. Agentes perturbadores. /magen: ©Hugo Paredes, 2017.

De esta forma el peligro sismico se encuentra clasificado en la tipologia de riesgos geolégicos-
geomorfolégicos, dado que la actividad sismica se debe principalmente al movimiento brusco de
las placas tectonicas que conforman la corteza terrestre, generandose en zonas de contacto entre
placas o en fallas geoldgicas en su interior. Precisamente, la magnitud de un sismo, es reflejo de
la energia liberada en estos movimientos de las placas. La escala mas comdn al respecto es la
de Richter. Sin embargo, lo que interesa son sus efectos en los sitios donde se encuentran las
zonas arqueoldgicas. Esta medida se Ilama intensidad sismica. Es decir, un sismo tendréa una sola
magnitud pero se sentira con diferentes intensidades en distintos sitios de la region. La escala de
intensidades mas empleada es la Mercalli Modificada.

En la actualidad se reconoce la importancia de las consecuencias que tiene para el patrimonio
cultural la alta exposicion al peligro sismico; éstos alteran y modifican las zonas arqueolégicas,
por lo cual la presente investigacion desempefia un papel importante en la identificacion de
zonas susceptibles y vulnerables por su exposicién a este tipo de peligro que ponen en riesgo al
patrimonio cultural y nacional.
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La sismicidad es uno de los fendmenos derivados de la dindmica interna de la
Tierra que ha estado presente en la historia geoldgica de nuestro planeta, y que
seguramente continuard manifestandose de manera similar a lo observado en el
pasado. Los sismos no pueden predecirse, es decir, no existe un procedimiento
confiable que establezca con claridad la fecha y el sitio de su ocurrencia, asi como
el tamafio del evento. Sin embargo, los sismos se presentan en regiones bastante
bien definidas a nivel regional y se cuenta con una estimacion de las magnitudes
méximas, en funcion de los antecedentes histéricos y estudios geofisicos
(Cenapred, 2001: 42).

De esta forma el riesgo sfsmico depende de las condiciones especificas correspondientes a cada
zona arqueolégica en el Estado de México, segin su ubicacién y si pueden manifestarse con
mayor 0 menor intensidad, de acuerdo con los sistemas expuestos de su espacio geogréfico que
condicionan los niveles de vulnerabilidad a los que estan sometidas.

Objetivo

El objetivo principal de esta investigacion es construir modelos cartograficos que permitan
localizar y analizarlas &reas susceptibles al peligro sfsmico con herramientas geotecnoldgicas.
Esta deteccién permitira identificar la vulnerabilidad a esta amenaza en las zonas arqueoldgicas
del Estado de México.

Geografia y arqueologia

Para entender la relacién de la geografia con la arqueologfa, partimos del modelo cientifico, el
cual divide el conocimiento en tres grandes grupos: el correspondiente a las ciencias abstractas
(matematicas), a las ciencias naturales (fisica, quimica, biologia) y a las ciencias sociales (historia,
sociologia, demografia).

En este sentido la ciencia geografica estudia hechos y fendmenos fisicos, biolégicos y humanos,
siendo una ciencia mixta e interdisciplinaria. Aunque surgié como una disciplina empirica que
consistia en la descripcion de los lugares por los viajeros y naturalistas, es una ciencia que explica
las relaciones reciprocas entre el hombre y el medio que lo rodea. Por otra parte la arqueologia
“es una ciencia social encargada de estudiar a las sociedades a través de las muestras tangibles
del pasado” (Hernando, 1992: 20).

La geografia y la arqueologia son disciplinas que se vinculan y que tienen varios
puntos en comdn, uno de ellos es conocer cémo se relaciona la sociedad con el
medio. Si el interés estd puesto en indagar como es esta relacion en nuestra
propia sociedad, el tema serd abordado desde la geografia, pero si el interés esta
puesto en alguna sociedad del pasado, el tema sera abordado desde la arqueologia
(Lanzelotti, 2015: 93).

De esta manera la geografia es una disciplina donde muchas ciencias convergen para poder
realizar un analisis espacial orientado a las cuestiones naturales y humanas, que a través de
métodos y técnicas pueden procesar y generar resultados, 1o que hace que la ciencia geografica
haya registrado cambios a través del tiempo, adquiriendo distintas visiones desde diferentes areas
de conocimiento, resultando ser una ciencia holfstica y compleja al integrar distintas disciplinas
cientificas que tienen en comun el hecho de estudiar y analizar todo aquello que se distingue por
su espacialidad.
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En el estudio de los riesgos (naturales o inducidos por el hombre) se han incorporado gradualmente
las ciencias aplicadas “centrandose en el estudio de los desastres y del dafio o pérdidas de
elementos ante la ocurrencia de un fenémeno peligroso” (Castillo et al., 2017: 4), de esta manera
las disciplinas como la ingenieria, la geografia, la geologia y otras fortalecieron esta tendencia a
través de los productos de sus investigaciones apoyados en métodos de evaluacién multicriterio,
que considera diversas aproximaciones para llegar a un fin determinado (Keller y Blodgett,
2007: 34).

Antecedentes historicos de zonas arqueoldgicas expuestas a peligros sismicos
Alrededor del mundo se presentan desastres asociados con fenémenos naturales de tipo sismico
que han causado dafios a las zonas arqueoldgicas en diversos paises; de tal manera que los
monumentos arqueoldgicos son vulnerables en un tiempo indefinido y espacio determinado, ya
que a veces ocurren por la falta de interés de las instancias gubernamentales de cada nacién
para su conservacion, debido a que se vinculan con la mala planeacion de los asentamientos
humanos vy la prevencion divulgada a la sociedad; Igualmente los sismos amenazan a los
grupos humanos y aunque se han disefiado estrategias para mitigar la pérdida de vidas y del
patrimonio cultural atin existen grandes riesgos debido a que las técnicas que permiten reducir
la vulnerabilidad son aln limitadas.

Durante un sismo, la cimentacién de la zona arqueoldgica tiende a seguir el movimiento del
terreno y, por efectos de inercia, la masa de la estructura arqueoldgica se opone a ser desplazada
y a seguir el movimiento de la base. Estas fuerzas de inercia que se generan, ponen en peligro la
seguridad del monumento arqueoldgico.

El movimiento del terreno es complejo, pero se puede visualizar por sus componentes ortogonales,
es decir, genera vibraciones horizontales y verticales. Las horizontales son las mas criticas, por otro
lado, el efecto conjunto del movimiento horizontal y vertical puede ser critico en las construcciones
cuya estabilidad se basa en la accién equilibrante del peso propio ante los empujes laterales.
Las vibraciones verticales acttian ya sea aumentando o disminuyendo las fuerzas de gravedad.
Cuando acttan hacia arriba reducen el efecto de las fuerzas debidas a la gravedad que, en las
zonas arqueoldgicas, son generalmente favorables a la resistencia ante cargas horizontales.

Los movimientos en el terreno se amplifican en forma importante por la vibracién de la estructura
de modo que las aceleraciones en la misma, llegan a ser varias veces superiores a las del terreno.
El grado de amplificacién depende del amortiguamiento propio de los edificios y de la relacién
entre el periodo natural de la estructura y el periodo dominante del movimiento del terreno.
Algunos casos de estudio donde la actividad sismica causo dafios al patrimonio cultural son los
siguientes:

El 12 de octubre de 1992 un terremoto en Egipto causé graves dafios generando grietas en el
templo de Luxor. En KomOmbo los movimientos sismicos fueron graves como para desalojary caer
al suelo dos grandes bloques, cada uno con un peso de diez toneladas. El Centro del Patrimonio
Mundial de La Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y la Cultura
(UNESCO) informé que “la Mezquita Azul y la Mezquita Al Hussein sufrieron fisuras graves y
la béveda de la mezquita Tachtuchi colapsé, estas mezquitas se vieron afectados por fisuras
verticales y desprendimientos de rocas”, por lo cual la inquietud del Centro, es en qué medida las
estructuras se vieron debilitadas por este terremoto o lo que el préximo evento causara (Garcia
Acosta, 1997: 9).
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Garcia sefala que “los sitios del patrimonio arqueolégico de Grecia han sido afectados
continuamente por terremotos y otros desastres causando dafios”, por ejemplo durante la
inspeccion de columnas y edificios colapsados en Olimpia los dafios indicaron un patrén direccional
constante de fallas estructurales coherentes con fallas sismicas de antiguos terremotos (Garcia
Acosta, 1997: 11).

El9 de septiembre de 1999 un terremoto de magnitud 5.9 escala Richter producido en las cercanias
de Atenas caus6 la destruccién de monumentos arqueoldgicos de la Grecia Clasica, “precisamente
sobre el monasterio de Dafni ubicado cerca del epicentro sufrié dafios por estar cerca de fallas
sismicas activas” (UNESCO, 2009: 86).

De esta manera en México se establece que “la preservacion de las zonas arqueolégicas surgio a
partir de los afios 80 y 90, como resultado de la ocurrencia de fenémenos naturales desconocidos
no tanto por su origen, si no por su magnitud potencial de devastacién”, [generando que se creen
instituciones que tienen como propaésito la prevencion y conservacion del patrimonio cultural ante
el cambio climatico] (Conde et al., 2016: 27).

Asimismo en México el efecto méas grave que causé severos dafos y del cual surgi6 la tendencia
de mitigacion en nuestro pais fue el sismo del 19 de septiembre de 1985 con una magnitud de 8.1
grados Richter que dejo miles de personas sepultadas bajo los escombros de las construcciones,
siendo este hecho historico la consolidacion de las acciones de proteccion civil.

Fue hasta el 6 de mayo de 1986 cuando se organizd, estructurd, funcioné y establecié por decreto
del poder Ejecutivo Federal, publicado en el Diario Oficial de la Federacidn, el Sistema Nacional
de Proteccion Civil, “teniendo como elemento esencial la planeacion y gestion de desastres,
generando la necesidad de conformar Atlas de Riesgos Nacionales, Estatales y Municipales”
(Cenapred, 2001: 4).

De este modo el peligro mas reciente que causé dafios estructurales a los monumentos
arqueoldgicos, asi como también en distintos bienes culturales, son los sismos ocurridos el 7 y
19 de septiembre del afio pasado que afectaron al patrimonio cultural de los distintos Estados
(Oaxaca, Chiapas, Puebla, Tabasco, Veracruz, Hidalgo, Tlaxcala, Ciudad de México, Guerrero y
Estado de México) dejando en visto la vulnerabilidad al patrimonio cultural ante el riego sismico.

Cartografia

Desde la antigiiedad el ser humano ha querido conservar memoria de los lugares y direcciones para
realizar sus diferentes actividades y comunicarse con sus semejantes, expresandose mediante
mapas, por lo cual Calvo “en la antigliedad menciona que se conceptualizaba a la cartografia
como un arte, ciencia y técnica de hacer mapas, ademas el estudio de éstos como documentos
cientificos y obras de arte” (INEGI, 2006: 11). En cambio la cartografia actual es una disciplina que
trata sobre la concepcidn, produccion, difusion y estudio de los mapas (Campos et al., 2013: 29).
De esta manera se establece que la cartograffa, con el avance de la geotecnologia aplicado al
riesgo sismico, permite conocer las ubicaciones y el radio de accién de la actividad sismica,
mostrando el epicentro de cada sismo y su magnitud. Como ejemplo de aplicacion de la cartografia
sismica a nivel mundial se tiene el visualizador de Live Earthquake Tracker que utiliza datos del
Servicio Geoldgico de los Estados Unidos (USGS), misma que es una herramienta (Gtil para mostrar
a los diferentes usuarios los detalles de la magnitud y profundidad de un sismo.
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Con lo anterior se demuestra que la cartografia cada vez se vuelve una herramienta mucho mas
precisa y sofisticada aplicada a diversos temas de estudio, que esta en constante cambio por el
avance de la geotecnologia. Asimismo es importante reconocer su valor como una herramienta
enfocada a abordar muchos de los problemas mas acuciantes de la humanidad, como es el caso
del andlisis espacial de los diferentes fenémenos naturales, asi como la localizacién y distribucién
de bienes y servicios como es el caso de catastro, también la ubicacion de incidencia de delitos,
las cuestiones electorales por ejemplo la volatilidad y lealtad del voto, asimismo la zonificacion
de lugares dptimos de algtn cultivo o zonas expuestas a un amenaza socio-natural (inundaciones,
procesos de remocién en masa o sismicidad), entre otros problemas donde la interrelacion de
diversas variables geograficas permite optar por la mejor toma de decisiones para la sociedad.

Caracterizacion geologica de las zonas arqueolégicas del Estado de México

Con lo anterior se establece que una forma de analizar el riesgo sismico es a partir de sus
componentes que integran el conocimiento geolégico, refiriéndose en este sentido a su
representacion cartogréfica de la superficie sélida del planeta Tierra; describiendo el tipo de
rocas, estructura, edad, periodo y época, que integran una historia evolutiva de los diferentes
sitios, las cuales debido a sus diferentes condiciones y/o caracteristicas permitiran identificar la
susceptibilidad de las zonas arqueoldgicas ante el riesgo sismico.

El componente geoldgico hace énfasis a la ciencia natural que se encarga del
estudio del origen, evolucion y dindmica de la parte sélida del planeta Tierra,
expresada y medida por la unidad del tiempo, identificando y analizando los
diferentes procesos que se dan, ya sean de tipo enddgeno o exdgeno. [Por lo
cual, el punto de partida para la reduccion de las pérdidas de estas estructuras
arqueoldgicas ante el riesgo sismico es su cartografia](Blyth y Freitas, 2003: 11).

En este sentido el fin de la cartografia geoldgica es generar mapas que contengan la informacion
geolégica que se represente de manera coherente y facil de entender para comprender los
problemas endégenos de la superficie terrestre como es el caso del peligro sfsmico.

Por lo cual la importancia de la geologia ante la susceptibilidad del riesgo sismico, se inicia con
el conocimiento de la historia geoldgica del Estado de México que esta ligada a la evolucion
del Sistema Volcénico Transversal, que alcanzé su maximo movimiento en la era cenozoica (66
millones de afios a.C. a la actualidad) del periodo Nedgeno (23 a 5,3 millones de afios a.C.) al
Cuaternario (2,5 millones de afios a.C. a la actualidad), sin embargo en la época del mioceno (33 a
23 millones de afios a.C.) es donde se formaron fracturas estructurales caracteristicas del sistema
volcanico, constituida por diferentes materiales.

A continuacién se presenta la cartografia sismica con la descripcion del tipo de rocas donde se
localizan las 18 zonas arqueoldgicas abiertas al publico del Estado de México; se parte de la
unidad geolégica y del periodo méas antiguo al méas reciente, en funcién de la clasificacion de
las rocas. Esto permitira identificar aquellas zonas arqueoldgicas que pueden ser susceptibles al
riesgo sismico.Sin embargo con el presente estado de la tecnologia, la mayoria de los eventos
geolégicos no pueden ser prevenidos ni pronosticados con alguna precision; las estimaciones
de ocurrencia de un evento sfsmico dado son probabilisticas, basadas en la consideracion de la
magnitud y su ocurrencia en tiempo y espacio. No obstante, las medidas de mitigacién apropiadas
pueden reducir enormemente los dafios causados por este tipo de peligro. En los sitios de estudio se
presentan varios tipos de rocas ademas del suelo regolito donde no hay presencia de composicion
geoldgica (Figura 2).
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Figura 2. Mapa geoldgico de las zonas arqueoldgicas abiertas al pablico del Estado de México. Imagen: ©Hugo Paredes, 2017.
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Rocas igneas

Se forman por la actividad volcanica, debido al enfriamiento y solidificacién del magma y puede
presentarse en el interior (rocas igneas intrusivas) o en la superficie terrestre (rocas fgneas
extrusivas).

Rocas sedimentarias

Este tipo de rocas se originan por la fragmentacion de otras rocas debido a la accién del agua, el
aire y los cambios de temperatura, con el tiempo los fragmentos o sedimentos vuelven a unirse
por efecto de un material cementante, como el agua, para constituir nuevas rocas mediante la
formacion de conglomerados.

Suelos

Hace énfasis a los suelos regolitos, definidos como la combinacién de materia organica y mineral,
ademas se entiende como la capa de roca y fragmentos producidos por meteorizacién que soporta
el crecimiento vegetal.

Con lo antepuesto se interrelaciona que la ubicacién de las zonas arqueolégicas (Teotihuacén,
Calixtlahuaca, Huexotla, Tenayuca Il, Teotenango, El Conde, Los Melones y Tlapacoya) en depésitos
de aluvidn presentes en los Valles de México y Toluca, y en otras depresiones pequeiias, resultado
del bloqueo del drenaje por actividad volcanica, ademds el suelo formado por depésitos de
sedimentos no consolidados que se crean por las corrientes fluviales, pueden ser susceptibles al
riesgo sismico, asf como también aquellas zonas arqueoldgicas (Chimalhuacéan y Los Reyes) donde
se encuentran en sedimentos lacustres de origen fluvial, que son poco evolucionados aunque
profundos y al igual que la anterior unidad presenta interestratificaciones de ceniza volcanica.
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Asimismo las zonas arqueoldgicas ubicadas en zonas de fallas como es el caso de Teotenango y
Tetzcotzinco catalizan la vulnerabilidad y por tanto la exposicidn al peligro sismico, por tanto los
procesos tectonicos referente a las fallas y fracturas como se observa en la cartografia anterior,
las cuales son producto de las fuerzas orogénicas de tension que afectan a los materiales de la
corteza, fracturando y deslizando en sentido horizontal y vertical los bloques. Los bloques elevados
se denominan pilares y los hundimientos fosas. Es frecuente que en un sistema de fallas existan
bloques escalonados y estas deformaciones generan elevaciones de fallamiento.

Otra manifestacion resulta de las fuerzas de comprension donde los materiales se doblan o
arquean, elevando y hundiendo la corteza; estas formaciones son los pliegues. Pueden ser
anticlinales, cuando las capas se encuentran elevadas, o sinclinales, cuando las capas se inclinan
hacia abajo y forman una depresion.

En cambio las fracturas hacen alusién a la separacién bajo presion en dos o méas (fragmentos
rocosos de un cuerpo solido, representado por una grieta del terreno por fuerzas tectonicas;
muchas fracturas se originan porque el terreno carecfa de la necesaria flexibilidad para plegarse
cuando es sometido a empujes laterales

En el Estado de México se presentan varios tipos de fallas: la normal que se caracteriza porque
el plano de falla desciende hacia el borde hundido, que se genera como respuesta a esfuerzos
distensivos, ademas los bloques se desplazan indicando el sentido relativo del movimiento de un
blogue con respecto al otro; la falla inversa, en la cual el plano de falla desciende hacia el borde
levantado, ocurrido como consecuencia de esfuerzos comprensivos. Mientras que en las fallas
normales la superficie de falla presenta pendiente elevada o practicamente vertical, en las inversas
sucede lo contrario; en ese plano suelen ser de forma muy tendida con pendiente baja. Por debajo
de 45°, se habla de cabalgamientos y si la pendiente no alcanza los 10°, recibe el nombre de
mantos de corrimiento, en los que el desplazamiento es de gran magnitud.

Métodos y recoleccion de datos

Contempla la gestion y adquisicién de los datos cartograficos y alfanuméricos solicitados al
Laboratorio de Geomaética del INAH, el Servicio Geol6gico de México y el Instituto Nacional de
Estadistica y Geografia (INEGI), siendo la escala de anélisis espacial a nivel de zona arqueoldgica;
por tanto, el proceso de depuracion y estandarizacién es necesaria para el procesamiento
con otras capas tematicas cartograficas para poder generar la cartografia sismica, ademas se
establecen los parametros de los datos geoespaciales para integrar la interoperabilidad en su
manejo y procesamiento.

INEGI (2000: 3) menciona que los datos geoespaciales contemplan el contenido de cada una de las
variables que se pueden cartografiar. Asimismo, los datos que se utilizan se clasifican de acuerdo
con su naturaleza en tres tipos: vectorial, raster y alfanuméricos; el primero tiene que ver con los
datos provenientes de las instituciones en formato shapefile', el segundo contiene la informacién
de tipo imagen, de rejilla o teselar, originado por algln proceso realizado y el tercero comprende
los datos tabulares y textuales de cada zona arqueolégica con sus diferentes variables geoldgicas.

' Es un formato de archivo informatico propietario de datos espaciales desarrollado por la compafifa ESRI, quien crea y comercializa
software para Sistemas de Informacion Geogréfica como ArcGis y que varios softwares como Qgis, ENVI, Terrset y ERDAS lo han
vuelto universal (INEGI, 2000: 8)
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En este sentido para los datos cartogréficos se emplea la proyeccion Universal Transversa de
Mercator (UTM) adecuada a la zona 14 Norte, porque esta proyeccion conserva la forma del
terreno, representando las caracteristicas fisicas y la distorsion, que es menor cuando se maneja
informacién a gran detalle, asi mismo el datum v elipsoide es (WGS84), lo que conlleva a que
todos los archivos se reproyecten en la proyeccion mencionada.

Es importante mencionar que la cartografia sélo es una herramienta que facilita el andlisis para
poder determinar aquellas zonas arqueoldgicas que ante un nuevo sismo podrian ser susceptibles
o0 afectadas de acuerdo con sus condiciones sgeogréaficas e histéricas como es el caso de los
terremotos ocurridos en México. Propietario

Resultados

Los resultados es la produccién cartografica comparativa de magnitud e intensidad de los
sismos ocurridos el 19 de septiembre de 1985 (Figura 3) y 2017 (Figura 4), por lo cual muchos
nos cuestionamos si el sismo reciente de magnitud 7.1 fue mas fuerte afectando las zonas
arqueoldgicas del Estado de México que el terremoto de magnitud 8.0. Sélo por la diferencia de
magnitudes, uno pensaria que no.
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Figura 3. Mapa de zonas arqueoldgicas abiertas al piblico con la intensidad sismica del terremoto de 1985 del Estado
de México. Imagen: ©Hugo Paredes, 2018.

Sistema de coordendas: UTM, Zona 14,
WGSE4. Unidad de medida: metros
Escala: 1cm = 334,500 km
Fuente: INAH (2017) y GEM (2015)
Autor: ECATSIG. Hugo Paredes Marquez

Fecha: 24 de Marzo del 2018

% Se refiere al Sistema Geodésico Mundial 1984, que permite ubicar cualquier punto de la superficie terrestre a partir del centro de la
Tierra (sin necesitar otro de referencia). Cuenta con un estandar de referencia de la superficie esférica (elipsoide) para los datos de
altitud y una superficie equipotencial gravitacional (geoide) que define el nivel del mar, se cree que el error es menor de 2 cm.
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Figura 4. Mapa de zonas arqueoldgicas abiertas al piblico con |a intensidad sfsmica del terremoto de 2017 del Estado
de México. Imagen: ©Hugo Paredes, 2018.

Sin embargo, con base en los registros antiguos del sismo de 1985, éste libero 32 veces méas
energfa sismica que el del reciente terremoto. De esta manera el epicentro del primer sismo fue
bajo las costas de Michoacan a mas de 400 km con respecto a la capital del pais, mientas que el
de 7.1 ocurri6 a los 120 km al sur de la Ciudad de México.

Esto conlleva a que, al propagarse las ondas sismicas, se amortigtien rapidamente, por esta razén
aunque la ruptura de las ondas sismicas fueron menores con respecto al primero, las sacudidas
del movimiento teldrico fueron mayores, dado que el sismo del 2017 ocurrié dentro de la placa
ocednica de Cocos por debajo del continente a una profundidad de 57 km, en cambio el de 1985
las rupturas tuvieron lugar bajo las costas del Pacifico sobre el contacto de las placas de Cocos y
Norteamérica.

Apartir de la representacion espacial se pueden representar aquellos que han emanado y los que
dejan una marca en la corteza terrestre, por lo que la cartografia sismica funge como testimonio
de la geografia para la mitigacion del riesgo sfsmico con base en los datos histéricos y con ello
el establecimiento de zonas susceptibles ante este tipo de riesgo en zonas arqueoldgicas y en
general el patrimonio cultural.

Con lo anterior se establece que la cartografia sismica permite analizar cuél es la vulnerabilidad

de las zonas arqueoldgicas ante un nuevo evento, ya que de acuerdo con los datos histdricos con
respecto al sismo ocurrido de 1985 (Figura 3) se puede identificar que, de acuerdo con la escala
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de intensidad de Mercalli Modificada, la zona arqueoldgica de San Miguel Ixtapan es la que pudo
0 present6 algin tipo de dafio clasificandose con la intensidad VII, seguido por la tipologia VI
donde se encuentra la mayor parte de sitios arqueoldgicos: Acozac, Chimalhuacan, Huexotla, Los
Melones, Los Reyes, Malinalco, Ocoyoacac, Teotenango, Tetzcotzinco y Tlapacoya, y que pudieron
presentar alguna alteracion por el movimiento. Posteriormente en la clasificacion V disminuye el
nimero de zonas arqueolégicas: Calixtlahuaca, EI Conde, Tenayuca, Tenayuca Il Y Santa Cecilia
Acatitlan, que pudieron tener algun dafio; y por Gltimo la zona arqueolégica que registrd la menor
intensidad es Huamango que se encuentra al Noroeste del Estado de México.

Por otra parte, con respecto al del 2017 (Figura 4), se puede observar que la mayoria de las zonas
arqueoldgicas estuvo vulnerable con respecto al movimiento teldrico, ya que de acuerdo con la
clasificacion de intensidades pudieron presentar dafios leves estructurales, clasificandose de VI a
VIll por las cuestiones antes mencionadas, dejando igualmente al sitio arqueoldgico de Huamango
menos expuesto ante este tipo de riesgo.

De este modo se demuestra que la cartograffa y los datos geoespaciales pueden ser herramientas
para integrar informacion necesaria y (til en la toma de decisiones antes, durante y después de
algun peligro, reduciendo la vulnerabilidad de las zonas arqueoldgicas.

Conclusiones

La cartografia sismica cada vez se va especializando, dado que muestra una gran variedad de
informacién: en las cartas topograficas y datos georreferenciados de la forma del relieve a
diferentes escalas; en las cartas tematicas que representan las caracterfsticas topograficas de un
lugar, pero representan ademas informacion propia de los temas como geologia, geomorfologia,
edafologia, uso de suelo, clima, isoyetas, isotermas, etc., asi como toda informacion geogréafica
que se puede representar, y que al interrelacionarse permite realizar una analisis complejo.

Aunado a esto, toda herramienta cambia para mejorar y facilitar el trabajo debido a que la
necesidad de informacién es constante, por eso es importante referir a la cartografia sismica como
una vertiente contemporanea, que parte de un conjunto de técnicas para el disefio y produccion de
mapas mediante el auxilio de computadoras, refiriéndose a la creacion y aplicacion de paquetes y
programas para el manejo de cartografia digital. Es de acotar que los répidos avances que ha tenido
la aplicacion de técnicas automatizadas para la realizacién de estudios geograficos, ha colocado a la
cartografia automatizada en un plano de mayor relevancia, que incluye el uso de herramientas para
el manejo de las bases de datos y la contribucion al analisis espacial.

En este sentido las dificultades y limitantes que se han detectado es que no se ha valorado
la realizacion de investigaciones que consideren la cartografia sismica como herramienta
para la interrelacion de los componentes del espacio geografico con respecto a las zonas
arqueoldgicas, por lo cual el uso de las nuevas herramientas geotecnoldgicas para estos
problemas ain es escasa en el area de la arqueologia, dado que es evidente que no todas las
zonas se encuentran localizadas espacialmente, lo que a su vez implica una limitacion para la
generacion de informacion; sin embargo, esto tamhién puede deberse a que en nuestro pais
existe una gran nimero de vestigios arqueoldgicos.

La cartografia sismica como testimonio de Ia geografia para la mitigacién... Hugo Paredes Mérquez, Jaime Cedefio Nicolas, Esperanza Palma Salgado, José Emilio Bar6 Suarez y Fernando Carreto Bernal




Referencias
Blyth, Margaret y Freitas, Mary (2003) [1989] Geologia para ingenieros, trad. José Lopez, México, CECSA.

Campos Vargas, Maria M., Monroy Gaytan, José F., Campos Alanis, Juan, y Cadena Vargas, Edel (2013)
“Geografia y andlisis espacial hacia la ciudad del conocimiento. Evaluacién multicriterio y SIG IDRISI en la
zonificacion del uso de suelo urbano del CRCYTAB en Almoloya de Juérez, México”, en Marfa M. Campos
Vargas, José F. Monroy Gaytan, José F. y Noel B. Pineda Jaimes, (eds.), Estudios geogréficos con técnicas de
evaluacion multicriterio, México, Universidad Intercultural del Estado de México, pp. 24-47.

Castillo M., Ricardo Torres, Garcia, José, Rodriguez, Francisco, y Ruiz, Luis (2017) Mapping recession
risk for cultural heritage Stone in Mexico City due to dry and wet deposition of urban air pollutants [en
linea] 30 (3): 1-19, disponible en: <http://www.scielo.org.mx/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0187-
62362017000300189&Ing=es&nrm=iso> [consultado el 19 de septiembre de 2017].

Cenapred (2001) Diagndstico de peligros e identificacion de riesgos de desastres en México, México,
Secretaria de Gobernacion/Cenapred.

Cenapred (2006) Guia bésica para la elaboracion de atlas estatales y municipales de peligros y riesgos,
México, Secretaria de Gobernacion/Cenapred.

Conde, Ana Cecilia, Enriquez, Gilberto, Esquivel, Nora, Lopez, Jorge, Lopez, Fanny, Montes, Raquel, Nava,
Yusif, y Ruiz Karina (2008) “Variabilidad climatica y escenarios de cambio climatico. Herramientas para los
estudios de impactos potenciales y vulnerabilidad actual y futura. Ejemplos para México, Centroamérica y
el Caribe”, en Ana Cecilia Conde Alvarez y Jorge Lépez Blanco (coords.), Variabilidad y cambio climatico.
Impactos, vulnerabilidad y adaptacion al cambio climatico en América Latina y el Caribe. Propuestas para
métodos de evaluacion, México, Instituto Nacional de Ecologia y Cambio Climatico, pp. 25-72.

Garcia Acosta, Virginia (1997) “Indicadores arqueoldgicos de desastres: Mesoamérica, los Andes y otros
casos”, en Virginia Garcfa (ed.), Historia y desastres en América Latina, Perd, Red de Estudios Sociales en
Prevencion de Desastres en América Latina, pp. 4-27.

Garcia Acosta, Virginia (2008) “El estudio histérico de los desastres. Una década de reflexiones en América
Latina”, en Virginia Garcfa (ed.), Historia y desastres en América Latina, Perd, Red de Estudios Sociales en
Prevencion de Desastres en América Latina, pp. 11-34.

GEM (2015) Atlas de riesgos del Estado de México [pdf], disponible en: <http://gaceta.diputados.gob.mx/
Gaceta/62/2015/feb/Atlas-20150224.pdf> [consultado el 20 de marzo de 2018].

Hernando Gonzalo, Almudena (1992) “Enfoques tedricos en arqueologia”, Revista de Prehistoria y Arqueologia
[en linea] 13 (1): 11-35, disponible en: <http://dx.doi.org/10.12795/spal.1992.i1.01> [consultado el 17 de
agosto de 2017].

INEGI (2000) “Base de datos geograficos”, en Diccionario de datos, México, pp. 48.

INEGI (2006) Antecedentes de la cartografia [pdf], disponible en: <http://www.inegi.org.mx/inegi/SPC/doc/
internet/antecedentescartografia.pdf> [consultado el 17 de febrero de 2018].

Keller, Edward, y Blodgett, Robert (2007) [2004] Riesgos naturales. Procesos de la Tierra como riesgos,
desastre y catastrofes, trad. Pilar Gil, Madrid, Pearson Prentice Hall.

Lanzelotti, Sonia (2015) “La evaluacién multicriterio en el espacio regional y dimension historico-
arqueoldgica”, en Gusatavo D. Buzai, Graciela Cacace, Luis Humacata, y Sonia L. Lanzelotti (eds.), Teoria y

métodos de la geografia cuantitativa, Buenos Aires, MCA Libros, pp. 93-104.

UNESCO (2009) Estudios de caso. Cambio climatico y Patrimonio Mundial, trad. Ignacio Pisso, Parfs, Centro
de Patrimonio Mundial, UNESCO.

4 )
EHEHNS[HHE\UN VRESTAURACION — NT&  Agosto 2018 pp. 108-120




- . T .
i., REREUTAR T NV e
EY b2

R R D

N, . QV))

GRS R
pomeganses 3,

Imagen: Christian A. Chavez Gonzalez, ©CNCPC-INAH, 2017. Personajes: ©Centro INAH Oaxaca.

b b

&
1
a
<
v
! 7
; : ,
1 o -
: '
§ 2
=
1y
3
»
& ]
#;i_ :
3
- e 2 S
¥ ,_\“
= A

5

Escuadron Patrimonio. Santa Maria 0zolotepec. oaxace




Escuadron patrimonio

Erika Sénchez Aragon®

*Centro INAH Oaxaca
Instituto Nacional de Antropologfa e Historia

Tras los sismos del 7 y 19 de septiembre del 2017 que sacudieron a miles de mexicanos, el equipo
de comunicacién social del Centro INAH Oaxaca, desarrollé una serie de productos gréaficos
integrados por: carteles, mini-gufas e imagenes para redes sociales que permitan a la poblacién en
general conocer la labor del Instituto Nacional de Antropologia e Historia ante dichos siniestros.

Gracias a los colores y formas empleadas en el trabajo, tiene un estilo casual y ligero que permite
adentrarse a la informacion de una manera mas inmediata, ademas de la creacion del “escuadron
patrimonio” que busca difundir y reconocer al gran equipo integrado por los especialistas que dia
a dia atienden los bienes histéricos de las diversas comunidades.

Estos personajes animados acompaiiaran en distintos contenidos los trabajos de restauracion

durante la intervencion de cientos de inmuebles en todo el estado de Oaxaca. Te invitamos a
conocer mas sobre su labor para la recuperacion del patrimonio.

Agradecimientos )
Sergio Antonio Jerénimo Barragan y Angeles Elisa Montalvo Rosas, Departamento de comunicacién social del Centro INAH Oaxaca.
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RESTAURAGIUN

RECONSTRUCCION

La restauracion es una serie de procesos y tratamientos sobre los
templos, imagenes y objetos que han sido dafiados o modificados a
través del tiempo.

Se lleva a cabo por un equipo de profesionales que hace los trabajos
necesarios para mantener su buen estado, conservando los materia-
les, técnicas, apariencia, historia, significado y uso.

La reconstruccion consiste en hacer de nuevo un inmueble o un
objeto, debido a que el original se perdid o se destruy6 por completo,
utilizando materiales y técnicas nuevas. Esto no es aconsejable para
los templos y objetos antiguos que sobrevivieron a los sismos y a
otros factores de deterioro, ya que se pueden recuperar a través de
la RESTAURACION.

El INAH promueve la restauracion de los templos y objetos que
pertenecen al periodo historico de los siglos XVI al XIX como se
establece en la LEY FEDERAL SOBRE MONUMENTOS Y ZONAS
ARQUEOLOGICOS, ARTISTICOS E HISTORICOS. Si la iglesia de
tu comunidad fue construida durante este periodo y se vi6 afectada
por los sismos, ponte en contacto con nosotros para asesorarte.

RESTAURACION

Y NO RECONSTRUCCION

La restauracion es una serie de procesos y tratamientos sobre los
templos, imagenes y objetos que han sido daiados o modificados a
través del tiempo.

Se lleva a cabo por un equipo de profesionales que hace los trabajos
necesarios para mantener su buen estado, conservando los materia-
les, técnicas, apariencia, historia, significado y uso.

La reconstruccion consiste en hacer de nuevo un inmueble o un
objeto, debido a que el original se perdi6 o se destruy6 por completo,
utilizando materiales y técnicas nuevas. Esto no es aconsejable para
los templos y objetos antiguos que sobrevivieron a los sismos y a
otros factores de deterioro, ya que se pueden recuperar a trav

la RESTAURACION.

El INAH promueve la restauracion de los templos y objetos que
pertenecen al periodo histdrico de los siglos XV al XIX como se
establece en la LEY FEDERAL SOBRE MONUMENTOS Y ZONAS
ARQUEOLOGICOS, ARTISTICOS E HISTORICOS. Si la iglesia de
tu comunidad fue construida durante este periodo y se vio afectada
por los sismos, ponte en contacto con nosotros para asesorarte.

Escuadrn patrimonio Erika Sanchez Aragon
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1 PROTEGE
Los inmuebles y objetos histdricos dafiados que sean
anteriores al afio 1900.

VISITAY REGISTRA
Los dafios en monumentos histdricos y arqueoldgicos.

Los inmuebles y objetos histdricos en riesgo.

AUTORIZA'Y SUPERVISA
Las obras y trabajos de restauracion.

2
3W
4

5 ASESORA
Brindando informacion sobre la atencion a los
inmuebles y objetos historicos.

El trabajo de restauracion ya sea ante un templo, escultura o
imagen es un proceso especializado y detallado que lleva tiempo y
dedicacion, dependiendo el grado de afectacion en el monumento
serd el tiempo que tarde en recuperarse.

CULTURA

SECRETARIA DI

EINAH

ULTURA

PROCESO

Reporte Revision y autorizacion

Analisis

De proyectos de restauracion para atender
los dafios sobre de los templos, imagenes y *
objetos religiosos antiguos. :

La comunidad reporta al Centro INAH el dafio en su De la informacien registrada en el sito, documental y
inmueble, siendo este un templo, imagenes u objetos fotogréfic, para determinar los tratamientos a realizar
religiosos, para ser atendidos por especalistas. .. parasu recuperacin y el costo de os mismos.

£ Visita de inspeccion Elaboracion de proyecto Supervision

Para que especalistas en Restauraciony
Arquitectura atiendan el templo, las im3genes y los
objetos eligiosos antiguos, a partr del diagnéstico.
deacuerdo a la normativa vigente.

Por parte de especialstas en Restauracion,
Arquitectura y en algunos casos Arqueologia,
para la identificacién, diagnéstico y registro,
documental y fotografico, de los daios sobre los
templos,imagenes y objetos religiosos antiguos.

De las obras en los templos,
imégenes y objetos religiosos
antiquos dafiados, para asegurar

i
que los trabajos se realicen
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Nosotros somos el Escuadrén Patrimonio

Estaremos acompafidndote en esta guia para ayudarte a conocer y comprender el
trabajo que realiza el INAH después de los sismos por las afectaciones en tu templo y en
objetos histdricos dafiados en tu comunidad.

Soy Rafaela Retablo,
Especialista en
Restauracion

Soy Armando Iglesias,
Especialista en
Arquitectura

Soy Cocijo Vasija,
Especialista en
Arqueologia

CULTURA

SECRETARIA DE CULTURA

EINAH

¢Como puede ayudar la comunidad
después de los sismos?

I Sigue

Las recomedaciones del equipo INAH para mover, prote-
ger y cuidar los objetos, templos y la integridad de las
personas.

| Cuida y Vigila

Los objetos e inmuebles histéricos para evitar robos y
dafios.

| Averigua

Sobre los tramites necesarios para la restauracion y la
forma correcta de hacerlos.

| Recauda

Fondos para la restauracion y el mantenimiento.

Escuadrén patrimonio Erika Sanchez Aragén



Esta seccion cuenta con un articulo que aborda los
antecedentes historicos de la atencion de bienes culturales
afectados por los sismos de 1999 en los estados de Puebla y
Morelos, por los restauradores de la entonces Coordinacion
Nacional de Restauracion del Patrimonio Cultural. Ademas,
presenta una resefia de la experiencia vivida durante el sismo
del 19 de septiembre de 2017 en la poblacién de Chicoloapan
en el Estado de México.

Imagen: Santa Ursula. Iglesia de San Felix Papa y Martir Atlixco Puebla,
©CNCPC-INAH, 1999.
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La proteccion del patrimonio cultural frente al sismo
de junio de 1999: un precedente de acciones
y medidas en la CNCPC

Débora Yatzojara Ontiveros Ramirez*

*Coordinacién Nacional de Conservacién del Patrimonio Cultural
Instituto Nacional de Antropologfa e Historia

Resumen

El 15 de junio de 1999 un sismo de magnitud 7.0 causa graves dafios al patrimonio cultural de los estados de Puebla,
Oaxaca, Morelos, México, Tlaxcala, Veracruz y Guerrero. No se trata de un evento sui generis en el &rea, pues
existen registros de terremotos que la han afectado desde la época prehispénica. La importancia del caso radica en
la adquisicidn, a partir de entonces, de una conciencia del desastre que va a quedar reflejada en la documentacién
histdrica de la Coordinacion Nacional de Conservacion del Patrimonio Cultural. La presente Memoria rescata estos
testimonios y los muestra como las primeras experiencias documentadas que han servido de base para las acciones y
medidas tomadas actualmente por los restauradores frente a este tipo de fenémenos naturales.

Palabras clave
Sismo; patrimonio cultural; brigadas; registro; prevencion de desastres.

Abstract

On July 15", 1999, an earthquake with a magnitude of 7.0 on the Richter scale caused serious damage to the cultural
heritage of the states of Puebla, Oaxaca, Morelos, México, Veracruz and Guerrero. The earthquake is not a sui generis
event specific of these areas, there have always been registered accounts of various earthquakes since pre-Columbian
times. The importance of this particular occurrence resides in the acquisition, henceforth of a disaster awareness
that would be reflected in the historical documentation of the Coordinacion Nacional de Conservacién del Patrimonio
Cultural. The present text salvages these testimonies and exposes them as the first registered experiences that have
now worked as the basis for the actions and measures taken by restorers today against these natural phenomena.

Keywords
Earthquake; cultural heritage; brigades; documentation; disaster prevention.
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En este temblor fue gran misericordia del Sefior

prevenir la gente con un ruido grande,

que sintieron algin poco antes del temblor, y como estan allf

advertidos por la costumbre, luego se pusieron en cobro,

saliéndose a las calles, o plazas, o huertas, finalmente, a lo descubierto.

Y asf, aunque arruiné mucho aquella ciudad, y los principales edificios de ella
los derribé o maltraté mucho; pero de la gente sélo refieren

haber muerto hasta catorce o veinte personas.

José de Acosta

La memoria escrita que se conserva en el archivo histérico de la Coordinacién Nacional de
Conservacién del Patrimonio Cultural (CNCPC) abarca un periodo que va de 1960 a 2010
aproximadamente. Dentro de este espacio temporal, concretamente de 1960 hasta 2003, tuvieron
lugar en México al menos 70 sismos catalogados como fuertes (Kostoglodov, 1999). De 2004
al 2010, el Servicio Sismoldgico Nacional (SSN) registré cuatro terremotos que alcanzaron vy
superaron la magnitud 6.5 (SSN, 2018). Los temblores de mayor magnitud ubicados entre estas
coordenadas cronoldgicas fueron el del 19 de septiembre de 1985 -magnitud 8.1- v el ocurrido
el 9 de octubre de 1995 -magnitud 8- (SSN, 2018). El analisis de los dafios provocados por este
tipo de fenémenos naturales expone, por su parte, que el sismo del 85y los sucedidos en junio
y septiembre de 1999 se encuentran entre los ocho més catastréficos en la historia de México
(Meza, 2015).

La basqueda de la documentacion histérica en el archivo partié de estos referentes estadisticos
para localizar los expedientes que dieran noticia de lo ocurrido con el patrimonio cultural. El sondeo
de la documentacion alrededor de las fechas en que se produjeron tales eventos geoldgicos arrojd,
sin embargo, el inesperado resultado de un vacio de informacion relacionada, no sélo al terremoto
de 1995, sino con el memorable temblor de 1985. Es posible que algunos documentos que hagan
alusion a las repercusiones de estos dos terremotos sobre los bienes culturales aparezcan entre
papeles diversos sin aparente conexion, como por ejemplo, el oficio en el que se informa sobre la
asesoria de mantenimiento y conservacion que con motivo del sismo de 1985, se realiz6 en la zona
arqueoldgica del Templo Mayor, y que fue localizado entre los informes del taller de mural.”

En cuanto a los terremotos de 1999, el archivo histérico resguarda siete expedientes que dan lugar
al andlisis de las acciones que fueron tomadas por la CNCPC frente a esta clase de desastres a
través del caso mas documentado, el del sismo del 15 de junio de aquel afio, sobre el cual se
estructura la presente Memoria.

" AH-CNCPC. Direccion de Restauracion del Patrimonio Cultural. Informes de trabajo del taller de mural. Legajo 4, 1985-1989. Informe
de los trabajos realizados en el taller de pintura mural durante el afio de 1983 a 1988, p. 7.
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Figura 1. AH-CNCPC. Diagndstico de dafios
afectados por el sismo del dia 15 de junio de
1999. Parte 2. Imagen: © CNCPC-INAH.

La documentacion historica sobre el sismo de junio de 1999

El dnico registro de los datos del temblor ocurrido el 15 de junio de 1999 aparece en un documento
sin fecha en el que se lee:

El dia 15 de junio a las 12:45 hrs., se registrd un temblor de 6.7° en escala de
Richter, afectando a seis estados de la Repiblica Mexicana: Puebla, Oaxaca,
Morelos, Tlaxcala, Estado de México y Veracruz. El epicentro se situd en Huajuapan
de Ledn, poblacion que se encuentra aproximadamente 160 km. de la Ciudad de
Oaxaca hacia el NW?

En el documento no se cita la fuente de donde fue tomada esta informacién, ademas, los datos
difieren de los presentados en el informe técnico publicado por el Centro Nacional de Prevencién
de Desastres (Cenapred) en julio de 1999, donde se lee:

El 15 de junio de 1999 a las 15:41:06 h ocurrié un sismo de magnitud Mw 7.0, con
epicentro al suroeste de la ciudad de Tehuacan, Puebla. El sismo tuvo efectos en un
amplio radio geografico que incluye siete estados de la Repdblica [Puebla, Oaxaca,
Morelos, México, Tlaxcala, Veracruz y Guerrero] (Alcocer, 1999: IX).

2 AH-CNCPC. Informe sismo 15 de junio y 30 de septiembre de 1999. Diagndstico de dafios y costo para el tratamiento de bienes
culturales muebles afectados por el sismo del dia 15 de junio de 1999, en los Estados de México, Oaxaca, Puebla, Tlaxcala y Veracruz.
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La base de datos del SSN, por su parte, ofrece informacion mucho mas préxima al reporte del
Cenapred en la hora, 15:42:04; la localizacion del epicentro, 29 km al SO de San Gabriel Chilac,
Puebla; y la magnitud del sismo, registrado en 7 grados (SSN, 2018).

La ausencia de otros documentos en los que quedaran registrados tales datos dificulta saber
si esta inexactitud en el informe elaborado por la Coordinacién Nacional de Restauracion del
Patrimonio Cultural (CNRPC) fue corregido mds tarde. En todo caso es claro, por los deméas
papeles que integran el expediente donde se encuentra incluido este documento, que las fuentes
corresponden a la primera etapa de organizacién y trabajo tras el sismo.?

De las medidas tomadas en aquel momento se destacan las acciones emergentes en campo que
realiz el personal de la Coordinacion Nacional de Restauracion del Patrimonio Cultural (CNRPC)
en una primera etapa comprendida de junio a agosto de 1999. A fin de cubrir los estados de
México, Oaxaca, Puebla, Tlaxcala y Veracruz, la Coordinacién comisiond a 14 restauradores*
para “...dar asesoria y aplicar las medidas preventivas de conservacion del patrimonio cultural,
necesarias en las comunidades que resultaron afectadas por el reciente sismo”.°

Figura 2. AH-CNCPC. Diagnéstico de dafios
afectados por el sismo del dia 15 de junio 1999.
Parte 1. Imagen: ©CNCPC-INAH.

% Entre éstos un control de comisiones y los oficios dirigidos a los restauradores para llevarlas a efecto (AH-CNCPC. Informe sismo 15
de junio y 30 de septiembre de 1999).

4 Estado de México: Yolanda Santaella Lpez; Oaxaca: Gonzalo Fructuoso Hernandez, Alejandro Nishimura Avila; Moises Gutiérrez
Ramirez, Gustavo Pineda Cantoya y Walter Ibafiez Gil; Puebla: Julio R. Chan Verduzco, J. Katia Perdigén Castafieda, Radl Munguia
Ortega y Pilar Dorantes Dias; Tlaxcala: Sonia Gutiérrez Salinas y Marfa Isabel Dominguez Aceves; Veracruz: Alejandro Ledn Gomez y
Pedro Nishimura Avila (AH-CNCPC. Informe sismo 15 de junio y 30 de septiembre de 1999. Control de Comisiones).

5 AH-CNCPC. Informe sismo 15 de junio y 30 de septiembre de 1999.0ficio N° 401-14-01/. Dirigido a todas las autoridades civiles,
militares y religiosas.
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A través de una serie de listados conservados en los expedientes es posible conocer algunos
detalles logisticos de las brigadas, como los materiales® que debieron llevar los integrantes de los
cinco equipos formados en aquella ocasién vy la documentacion’ que los restauradores estaban
obligados a portar de manera individual antes de salir a campo.

El rastro de una red de comunicacién se advierte, por su parte, en un listado de recomendaciones
y en la conformacién de directorios tanto personales como institucionales.® Asimismo, ha
quedado indicada una fase previa de documentacién sobre los sitios que serfan atendidos, la cual
contemplaba la recopilacion de bibliografia, catélogos, copias de dictdmenes e informes.®

En lo que a informes se refiere, en el archivo histérico se conservan apenas un par de documentos
sobre el sismo de 1999. El primero de ellos, producto del trabajo que los restauradores llevaron a
cabo en los estados afectados durante aproximadamente dos meses, reporta la evaluacion de los
dafios y la estimacion de los costos que respectivamente tendrian las intervenciones de urgencia,
de corto y de mediano plazo.™

Figura 3. AH-CNCPC. Diagnéstico de dafios
afectados por el sismo del dia 15 de junio de
1999. Parte 2. Imagen: © CNCPC-INAH.

El segundo documento, que comprende el periodo de marzo de 1999 a junio de 2001, da cuenta
de los avances de un trabajo de conservacion del patrimonio cultural que va méas alla de la accién
inmediata al desastre."” El contenido de este informe, aunque de poca extension y detalle,
resulta de particular interés por aproximar al investigador a una idea de las condicionantes que
en materia de prevencion existian en la CNRPC antes del terremoto de junio de 1999y las que se
generaron ante dicho desastre natural:

5 AH-CNCPC. Informe sismo 15 de junio y 30 de septiembre de 1999. Lista de materiales que contiene cada equipo para brigadas a los
estados de Oaxaca, Puebla, Tlaxcala y Veracruz.

7 AH-CNCPC. Informe sismo 15 de junio y 30 de septiembre de 1999.Documentacicn necesaria para salir.

8 Las “Recomendaciones”; el “Directorio de personal que sale a brigadas” y la “Informacion de Centros INAH a los que se dirigen
brigadas” pueden consultarse también en el expediente Informe sismo 15 de junio y 30 de septiembre de 1999.

9 AH-CNCPC. Informe sismo 15 de junio y 30 de septiembre de 1999. Documentacidn necesaria para salir.

10 AH-CNCPC. Informe sismo 15 de junio y 30 de septiembre de 1999. Diagndstico de dafos y costo para el tratamiento de bienes
culturales muebles afectados por el sismo del dia 15 de junio de 1999, en los Estados de México, Oaxaca, Puebla, Tlaxcala y Veracruz.

" Una interesante forma de analizar los sismos y otros fendmenos naturales es cuando se conciben en perspectiva histdrica para ubicar
su contexto, ya que esto “posibilita superar el enfoque inmediatista que estudia el fenémeno a partir del momento en que éste impacta
un drea. Las herramientas teérico-metodoldgicas de la historia aplicada permiten reconstruir de manera analitica el evento ocurrido
interiorizando en las condiciones previas a que se diera el evento, no sélo desde el punto de vista fisico, topogréafico, es decir, natural,
sino también estudiando las condiciones econémico-sociales, politicas y culturales” (Torres, 2011: 6).
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Como respuesta a la gran afectacion que sufrieron los inmuebles de los estados
de Morelos, Tlaxcala, Puebla, Oaxaca y Veracruz con el sismo del 15 de junio de
1999, la CNRPC organizé grupos de brigadas equipados con equipo y herramienta
indispensable para el tratamiento emergente de obra en peligro. De acuerdo a la
experiencia que se ha tenido con los desastres naturales de los dltimos afios, se
detectd la necesidad de unificar criterios a nivel nacional para que la informacién
pueda ser procesada de manera mas 4gil y manejada desde el centro para la
solicitud de presupuestos, apoyo humano, material, etc.?

Otras medidas surgieron como efecto del sismo de 1999, tal es el caso de las acciones
preventivas y el establecimiento de vinculos con la sociedad civil, cuya participacién era
fundamental ante la magnitud de los dafios y el universo que representa el patrimonio
cultural. Se averigué sobre la injerencia del Instituto Nacional de Antropologia e Historia
(INAH) y demés dependencias gubernamentales en este tipo de situaciones y se revisaron
las leyes del Fondo de Desastres Naturales (Fonden) con el objetivo de conocer los casos en
que aplica la solicitud de estos recursos.

B
£
£

ik

ek Figura 4. AH-CNCPC. Diagndstico de dafios afectados
por el sismo del dia 15 de junio de 1999. Parte 2.
Imagen: ©CNCPC-INAH.

A pesar de los notables avances en cuanto a las acciones tomadas y que quedan como
antecedente ante futuros siniestros, en el informe se reconoce que en México la cultura de la
prevencion apenas se inicia y que es necesario “...que antropélogos, gedlogos, historiadores vy
otras especialidades trabajen de manera conjunta en la elaboracion de los planes de prevencion,
respuesta y atencion”.®

12 AH-CNCPC. Programa de prevencién de desastres. Informe de trabajos realizados en el proyecto de proteccion del patrimonio cultural
mueble en situacion de desastres naturales periodo de marzo de 1999 a junio de 2001.

'3 AH-CNCPC. Programa de prevencion de desastres. Registro de bienes muebles en caso de desastre.
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De todos los papeles que forman los expedientes del caso, |a parte que ofrece mayor oportunidad
al andlisis histérico por razén de su volumen son las fichas técnicas,™ fuente primaria de
la informacién obtenida /in situ sobre los bienes muebles afectados por el desastre. En dicho
instrumento es observable, no sélo la imagen méas préxima al estado de conservacion en que los
restauradores encontraron los bienes culturales tras el sismo, sino el esfuerzo por sistematizar
la informacion a través de la definicion de un formato que permitia conocer de manera puntual
datos de: localizacion, la obra y el nivel de atencién que requeria, las actividades realizadas y los
materiales utilizados, entre otros.™

DICTAMEN DEL ESTADO DE CONSERVACION DE LOS BIENES MUEBLES
DARADOS POR LOS SISMOS DEL 15 DE JUNIO DE 1999

INAH

LOCALIZACION

Estado: Puebla
Municipio: Afioco Locaidad:
Nombre del Inmueble: San Félix P; Mértr

DATOS DE LA OBRA DESCRIPCION TECMICA
T Santa Ursula
Dimensines: 1.13mancho X 1.80mh Oleo sobretela
Tipo de Cbra (Caballete, ceramica, ted, esculura, eic )
Firtura de caballele

Auor. Anonimo  Epocar 8. XMVl

Seh. 3 debido 8 escumTientos.

NIVEL DE ATENCION
Rop Amario Verde
(ugens) (=] l{mﬂm} x] l (medenopizn) [ ]

Alencion urgenca

Para realizar la conservacion final de la
Resguardo, fratamiento de secado, fiadoy pleza, se definird el presupuesto con base
consolidacion local enlas necesidades postenores ala
i ntervencénemergene.
PERSOMNA CONTACTADA EN EL SITIC: Pbro. Alejandro Arenas. Cosio Estimado: $3,00000 Cosio Estimado:
Tel. de la Pamoquia 01 22 502 82 Notaria Sra Felisa Amiola Teempo: 2das Tempo:
Blabord:Juio Chan Fecha 1407/99 Personat 1 restaurador Personal

Figura 5. AH-CNCPC. Diagnéstico de dafios afectados por el sismo del dia 15 de junio 1999. Parte 1. Imagen:
OCNCPC-INAH.

De acuerdo con los datos que presentan los /nformes técnicos del Cenapred sobre los dafios
materiales causados por el sismo del 15 de junio de 1999:

Maés de tres cuartas partes de los dafios totales se concentraron en el estado de
Puebla, el 15 por ciento de los mismos en Oaxaca y el siete por ciento restante
en cinco estados -Morelos, México, Tlaxcala, Veracruz y Guerrero-. Los efectos
destructivos mas relevantes se registraron en monumentos histdricos, viviendas,
escuelas y hospitales (Alcocer, 1999: IX).

14 Las cédulas completadas por los restauradores, que llevan por titulo Dictamen del estado de conservacion de los bienes muebles
dafados por los sismos del 15 de junio de 1999, se localizan en los siguientes expedientes: AH-CNCPC. Fichas de registro sismo 99
Ver/Oax/ Pue; AH-CNCPC. Fichas Técnicas sismo 1999; AH-CNCPC. Diagnéstico de dafios afectados por el sismo del dia 15 de junio
1999 Parte 1; AH-CNCPC. Diagndstico de dafios afectados por el sismo del dia 15 de junio 1999 Parte 2.

15 AH-CNCPC. Programa de prevencion de desastres. Registro de bienes muebles en caso de desastre.
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Es factible que una investigacion de mayor alcance en el archivo de la CNCPC'® aporte matices
sobre el grado de las afectaciones a nivel estatal a través del anéalisis de los registros del
patrimonio cultural mueble. La informacion existente sobre los monumentos histéricos que
resultaron dafiados por el sismo de 1999 en las diferentes entidades federativas proporciona, a su
vez, no s6lo un valioso mapa de areas de susceptibilidad para los bienes culturales por este tipo
de fenémenos naturales, sino importantes datos sobre |0s sitios a los que pertenecen las obras y
que deben ser prioritarios en materia de prevencion.
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Figura 6. AH-CNCPC. Diagnéstico de dafios afectados por el sismo del dia 15 de junio 1999. Parte 1. /magen:
O©CNCPC-INAH.

Finalmente, en la bisqueda de noticias por estado se localiz6 en el Acervo Histdrico un expediente
con los informes y dictdmenes realizados por la Subcoordinacién de Restauracion del Centro INAH
Estado de México.” La existencia de tal expediente, que cronolégicamente abarca de enero a
agosto del afo 2000, amplia las posibilidades de investigacion hacia el conocimiento del estado
de la cuestion a un afio del sismo, sus efectos y las acciones de conservacion que se siguieron
mas alla del momento de la emergencia, anunciandose entre éstas las asesorias, los diagndsticos
y los dictdmenes realizados como parte del plan emergente para templos dafiados por el sismo.

'8 Podrian revisarse por ejemplo los expedientes: AH-CNCPC. Desastres 2002-2003; AH-CNCPC. Archivo desastres 2000-2004; AH-
CNCPC. Curso sobre la proteccion del patrimonio cultural en caso de desastres: operacion y seguimiento; y AH-CNCPC. Archivo
desastres. Luz de Lourdes Herbert Pesquera 2005.

17 AH-CNCPC. Centro INAH Estado de México. Reporte de Trabajo de los monumentos dafiados por el sismo ocurrido el 15 de junio de
1999. Subcoordinacion de Restauracion. Rest. Juan Nolasco Rodriguez Rios.
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Comentarios finales

A partir del andlisis de la documentacidn relacionada con el sismo ocurrido en junio de 1999, es
claro que la investigacion histérica da lugar al conocimiento de un contexto en el que se sustentan,
y a su vez se explican, las acciones y medidas tomadas por los restauradores frente al desastre
que provocaron los temblores de septiembre de 2017 sobre el patrimonio cultural.

Desde la perspectiva de una historia aplicada a la conservacion, la reconstruccion de dicho
contexto ha permitido ademds reconocer, entre otros factores, la vulnerabilidad de los bienes
culturales frente a estos fenémenos naturales en ciertas regiones, la repeticion histérica de los
sismos en México vy la urgencia de generar una cultura de la prevencion del desastre que se vio
materializada en la contratacion de seguros y en la creacion de cursos y diversos productos de
difusién como parte de una estrategia de salvaguarda del patrimonio cultural en la entonces
CNRPC.

Cabe por tltimo sefialar que la disposicion de los datos es de suma importancia para resolver las
diversas problematicas a las que se enfrentan los especialistas en la conservacion del patrimonio,
en ese sentido, la efectiva transferencia de informacién generada por los restauradores a los
acervos, permitira su analisis y con ello, una mayor capacidad de respuesta en tales emergencias.
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Resumen

Se realizaba una comisién por parte del Area de Atencién a Grupos Sociales de la Coordinacion Nacional de Conservacion
del Patrimonio Cultural, a la comunidad de Chicoloapan, Estado de México, cuando ocurrid el sismo del 19 de septiembre
de 2017. En este texto se presenta una cronica del suceso.

Palabras clave
Sismo; Chicoloapan; crénica.

Abstract

A commission was made by the Area de Atencidn a Grupos Sociales of the Coordinacién Nacional de Conservacidn del
Patrimonio Cultural, to the community of Chicoloapan, State of Mexico, when the earthquake of September 19, 2017
took place. In this text is presented a chronicle of the event.

Keywords
Earthquake; Chicoloapan; chronicle.

El martes 19 de septiembre de 2017, al entrar a la comunidad de Chicoloapan, en las riberas
del antiguo sefiorio de Texcoco, escuchamos por la radio, mi jefa, Jennifer Bautista, nuestro
improvisado y joven chofer, Hugo Uribe, y el que esto escribe, un sonido ahora ya familiar. En la
bocina del automévil del INAH, la alarma sismica ululaba en un simulacro nacional, cuya intencion
era ponernos en alerta ante esos fenémenos.

Pero el sonido logré que mi mente descorriera las cortinas del tiempo y volara, rememorando la
mafiana de ese otro 19 de septiembre, pero de 1985, cuando en mi afan de presentarme en el
curso propedéutico de la ENAH atravesé, de cabo a rabo, la Ciudad de México en los momentos
apenas posteriores del sismo aquel, viaje que me mostré una urbe que, en ese instante, tardaba
en comprenderse herida y se mostraba a si misma en el dspero ambiente de un territorio
bombardeado.
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Recordaba a esa ciudad, a laluz de laimagen de uno de esos gigantes que habitaron los soles antes
de los hombres, aquellos a los que los antiguos hombres del Anahuac atribufan fuerza y brutalidad
formidables, asi como la capacidad de construir edificaciones imponentes que rivalizaran con las
divinas. Colosos descomunales que se saludaban diciendo “no se caiga usted”, pues si cafan no
se levantaban de ahi jamas. La ciudad de ese momento lucfa en mi recuerdo, como ese ciclépeo
personaje, cafdo y herido de muerte.

Ni siquiera, creo que en el momento del ulular del simulacro de alarma sismica, me diera cuenta
de cuéntos afios pasaron de todo aquello y cdmo la vida, se acomod6 entre ellos, antes de dejar
mis recuerdos para otros momentos y dar la vuelta a la hoja, fijando mis derroteros en el traslado
emprendido a Chicoloapan.

La intencién del viaje aquel, a las antiguas orillas del lago, era llegar a esa comunidad y presentar
una platica frente a un grupo de nuevos mayordomos con la asistencia del Sr. Federico Padilla y
un pequefo grupo de interesados en la restauracion y conservacion del templo. Implicados todos
en mediar entre los hombres y obtener recursos para estos menesteres, como dirfan los alarifes
de antafio “mas de cal y canto”. Mientras que el reloj de la vida, a nuestro parecer de un tamafio
diminuto y décil, continuaba corriendo, acercandonos a nuestros compromisos con la existencia,
creciendo el mecanismo con cada tic tac a nuestras obligaciones hasta tener tamafio gigantesco
y un caracter insumiso a nuestros designios.

Al llegar a nuestra cita, la reja del viejo templo con su triple arcada, se encontraba cerrada ante
nosotros y la fachada del santuario, inerte y muda, miraba al poniente, recortada por los escasos
arboles de su atrio. El templo elevando su campanario, rasgaba el cielo como arafiando las nubes
con el alto cupulin engalanado con una cruz, y se miraba altivo, firme en su desafio al azul infinito
del cielo.

Pronto, se decidieron los presentes a la accién, se acumularon los escasos invitados y se dispuso
la llave a penetrar el cerrojo, abriendo las terrenas puertas para permitir el paso de propios vy
extrafos, e incluso dejando ingresar a vehiculo y visitantes hasta el mismo atrio, quedando este

apostado justo a la izquierda del gran portén de acceso al templo e inmediatamente bajo el agudo
campanario (Figura 1).

Figura 1. Justo a la izquierda del gran portén de acceso al templo
e inmediatamente bajo el agudo campanario. /magen: ©CNCPC-
INAH, 2016.
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—Ahi no se ve.—dijo alguno y otro contesté: —déjelo junto a mi camioneta que esta enfrente del
carro del padre...

Y ahi quedd el blanco vehiculo, flamante a la luz del sol de la mafiana, mientras nosotros
rapidamente sacdbamos materiales: computadora, cafién, folleterias y maletas con cables
y extensiones en una serie folcldrica de bolsas y equipajes, rellenas de utensilios, que serian
arrastrados hasta uno de los salones parroquiales. Este con sus pequefios pupitres pintados de
gruesas capas de pintura de aceite, donde apenas cabiamos en las butacas —;0 era al revés?—,
dando un aire de antigua escuela primaria al espacio.

En su interior como seres infernales, buscando huir de la luz del pequefio patio al oriente del
aula, buscabamos la mejor orientacion para que las trasparencias de la presentacién pudieran ser
vistas por los 20 asistentes a la platica.

La misma, versaba sobre las dificultades y peligros que acarrea el uso de ingenios y fuegos
artificiales usados en las fiestas parroquiales, que con una vehemencia sublime expulsan los
pecadores hacia el cielo con la intencién nada velada de atraer la atencién divina, y la no tan
divina de marcar el terrenal espacio de la pachanga y el bailongo sobre la tierra. Quemando
en el proceso billetes a raudal y con ello haciendo peligrar la hacienda e incluso la vida de los
viandantes a cada detonacion (Figura 2).

Figura 2. La intencién nada velada de atraer la atencion divina. Imagen: ©CNCPC-INAH, 2016.

Hablamos y hablamos, y al parecer, entendieron razones nuestros interlocutores. Volando palabras
que referfan todo un tejemaneje de explicaciones sobre las acciones de autoridades locales,
intereses publicos y privados y la sanisima intencion de perpetuar la fiesta parroquial y abrir, como
debe de ser, un espacio liminar entre los hombres y sus origenes bajo la vista del santo patrono.

Una vez zanjados los problemas y de vuelta la paz entre los hombres, las despedidas se hicieron

notary los fuertes apretones de manos que en México son el preludio de una invitacion a continuar
(en este caso con el desayuno), no se hicieron esperar.

Estrellas pintadas Tomas Villa Cordova




El Sr. Padilla me hizo la mencién correspondiente y desde luego yo se la hice notar a mi jefa, que
para mi desgracia, desistié galantemente a la propuesta, dejando un agujero en nuestro corazén
—bueno como una cuarta mas abajo—, aduciendo —cosa que a mi pesar, era real— que teniamos
mucho trabajo en la oficina. Sobre todo después del sismo del 7 de septiembre apenas ocurrido.

Los adioses y los apretones de mano se multiplicaron exponencialmente, en una franca huida
del terreno que pondrfa por desgracia y sin duda, territorio entre el humeante café y nuestros
atribulados cuerpos. Caminamos arrastrando de nuevo las bolsas y maletas aturdidas de cables
y enceres, hasta el auto, dejando a nuestros amigos y extraviados convidantes en el centro del
atrio. Las puertas del auto se abrieron y depositamos esa parte de nuestra vida dentro del mismo,
dispuestos a continuar acomodandonos en nuestros respectivos lugares.

En el momento de penetrar la llave en la ignicién del automavil, las muescas embonaron, una por
una, ante la fuerza de la mano de nuestro chofer que se percaté del movimiento de inmediato.

—Esta temblando— Dijo. ..

Captando toda la atencién de los oyentes con la sola mencién, mientras los cuerpos se tensaban
y se crispaban los sentidos, momento en que los delicados huesecillos del oido escuchan sin oir
el murmullo del clasico: ya baild. .. —como dicen en mi barrio—.

De pronto, el auto comenzé un violento movimiento trepidatorio a resultas del que sufria el
territorio extenso de 5 estados de la Repiblica, con una violencia y frecuencia particulares, a lo
que no pude sino replicar:

—Sélganse todos, pero ya, dejen todo, va-mo-nos.

Abriendo las puertas y apurando a mi jefa, que un poco aturdida, por mi asechanza, intentaba
como buena dama, recuperar su bolsa del interior del vehiculo.

—Deja todo andale—

Tratando de mantenernos en pie caminabamos a tumbos con direccién a nuestros amigos en el
centro del atrio.

Uno, dos, tres metros, —pasa, adelantate Jenny—
Cinco, seis, siete metros desde el auto. Ya se escuchaban los: —dios mio, estd muy fuerte— de una
voz indefinida.

Ocho, nueve. .. el estruendo.
Giro mi cabeza instintivamente y al hacerlo logro ver caer piedras y polvo sobre el auto en un close up.

Giro, que continuara mi cuerpo, ampliando la visién al grupo de autos estacionado bajo el
campanario. Perspectiva desde la cual se advertia como se dejaba caer sobre los mismos
una granizada de piedras provenientes de la parte baja de los pilares del cupulin, ya sin cruz,
que cada vez se separaba en su movimiento mas y mas de su vertical, mostrando en esa ruta,
una circunferencia de hipnético y risible recorrido. Mientras que, templo y torre dejaban de
estremecerse como un solo elemento, para empezar a “caminar” a destiempos. En una sinfonia

de convulsion y sonido, de piedra hecha jirones, y de crujido y repique diabdlico de campanas.
De mi voz salieron palabras sin pensar en ellas:
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—iQuién esta en la iglesia?— Dirigiendo la mirada al més cercano de los hombres en el centro
del atrio. =No hay méas que dos gentes— me contestaban, mientras el terremoto continuaba vy
vefamos salir disparado a un cristiano (sin duda era uno, por encontrarse en esa locacién) hombre
que evadia su suerte al salir por la esquina sur de la puerta, desde la negrura del interior del
templo, en medio del polvo y el rebote de las piedras que cafan sobre los autos y sobre el suelo,
convirtiéndolas en esquirlas en el proceso.

Otra figura tambaleante emergid desde el interior de la iglesia por la izquierda de la puerta, que
era justo el lado donde se pulverizaba el campanario ante el movimiento. Y un anciano se dibujé
en la oscuridad. Con lo que comenzamos a gritarle que se quedara dentro, que no saliera, como
asf lo hizo hasta terminado el terremoto.

Mis ojos se clavaron entonces en el desplome de los cuatro pilares del cupulin del campanario,
mientras las campanas continuaban sonando y, completo, el armatoste puntiagudo caia pesado
sobre escombros, aln en la cispide del campanario.

Una piedra en camara lenta cayé los 20 o 30 metros de altura de la torre, ahora trunca, para
estrellarse como muchas otras antes en el blanco auto, causando un violento movimiento del
mismo, como el de un hombre acosado por la epilepsia, rebotando la roca en el metal para
precipitarse ahora sobre el piso, despedazandose contra él. Una esquirla de la misma salté una 'y
otra vez en los duros adoquines del suelo, perdiendo masa en el trayecto, hasta abalanzarse, ya
sin fuerza destructiva, contra mi pierna, marcando con su itinerario una serie de estrellas pintadas
sobre el piso del atrio, y dejar su sello en la mezclilla de mi pantalén, inscribiendo con ello el fin
del terremoto (Figura 3).

En el siguiente instante y sin asentarse todavia el polvo de los derrumbes, atn no lo sabia, pero
habia comenzado el trabajo de reconstruccion.

22 de noviembre de 2017

g 2 2 : e S o
Figura 3. Estrellas pintadas. /magen: © Verdnica Elizeth Garcia Pérez, 2017.
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LUNSERVAGION

Las personas que vivimos en una zona de riesgo sismico nos
vemos en la necesidad de aplicar en nuestras casas y lugares
de trabajo, medidas preventivas y de organizacion que nos
permitan estar preparados para sobrevivir a terremotos.
Aqui encontrarda algunas recomendaciones, tanto de
proteccion civil como de proteccion de bienes culturales de
nuestra comunidad, que pueden contribuir a una cultura de
prevencion.

Imagen: Simulacro de evacuacion del 19 de septiembre en la CNCPC. Bertha Pefa
Tenorio, ©CNCPC-INAH, 2018.
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Arquitectura en zona Sismica

Rubén Rocha y Martinez*

* Escuela Nacional de Conservacion, Restauracion y Museografia “Manuel del Castillo Negrete”
Instituto Nacional de Antropologfa e Historia

En este escrito se presentan algunas consideraciones sobre las construcciones localizadas en
zonas sismicas, parte de esta informacion la presenté en la conferencia titulada: “Las estructuras
histdricas en los sismos 1985 en la Ciudad de México” en la segunda sesién del Seminario de
Conservacién Preventiva, titulada “Conservacién preventiva en zona de riesgo sismico. A 30 afios
de los sismos del 19y 20 de septiembre de 1985", que se realiz6 en el auditorio de la Escuela
Nacional de Conservacion, Restauracion y Museografia “Manuel del Castillo Negrete” (ENCryM)
del Instituto Nacional de Antropologia e Historia (INAH), el 23 de septiembre de 2015, en la
Ciudad de México.

En la primera parte, se presentan datos sobre como repercuten las caracteristicas del subsuelo en
las edificaciones asentadas ahi, teniendo como ejemplo la Ciudad de México. De manera genérica
se abordan las particularidades de las construcciones resistentes a sismos, los factores que
contribuyen al riesgo, asf como las medidas preventivas en un inmueble. Por Gltimo, se presentan
las recomendaciones para la revisién de una construccion después de un sismo.

Para acompafiar este texto se rescataron algunas ilustraciones de la Cartilla para la conservacién
de los monumentos en la zona del centro histdrico de la Ciudad de México, que se elabord
después del sismo del 19 de septiembre de 1985 con la finalidad de tener un referente para la
revision de dafios en monumentos histéricos del centro de la Ciudad de México. La realizamos
arquitectos de la entonces Direccién de Monumentos Histéricos del (INAH), y mucha de la
informacién de la Cartilla sigue vigente.
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Gran parte de la Republica Mexicana se encuentra en una zona geografica en la que los que los
sismos son frecuentes (Figura 1).

La sismicidad ha sido, es, y seguira siendo, un factor en la alteracion de la estabilidad de la
produccion edificatoria en general, ademas ha motivado graves dafos sobre bienes y servicios,
severas mermas econémicas y dolorosas pérdidas humanas

En consecuencia, desde el siglo XVI al XX constructores, ingenieros y arquitectos mexicanos se
han distinguido por desarrollar y aplicar normas y procedimientos de andlisis y disefo estructural
para construir de forma segura estructuras de edificios en areas geograficas con constante
sismicidad terrestre.

Caracteristicas del subsuelo y su repercusion en la trasmision de ondas sismicas
Cuando se produce un movimiento de choque, friccion o subduccién en las capas tectonicas,
se generan ondas sismicas similares a las ondas que se producen cuando cae una piedra en un
estanque, éstas se van alejando del centro y expandiendo cada vez con menor fuerza. Pero hay
terrenos que son mas conductores de este tipo de ondas, como los suelos fangosos, mientras que
los terrenos pedregosos o de tepetate son menos conductores (Figura 2).

La Ciudad de México presenta grandes zonas con suelo fangoso ya que en la época prehispanica
gran parte de estos terrenos estaban cubiertos por el agua. Otro problema que se presenta en
la ciudad es la extraccion de agua a través de pozos, con lo que el terreno se deseca, pierde el
volumen ocupado por el agua y se provocan hundimientos en las construcciones (Figuras 3y 4).

Caracteristicas de las construcciones resistentes a sismos

« Las construcciones mas estables son aquellas que son simétricas en su estructura

« Lacimentacion debe estar calculada de acuerdo con la altura de la construccion.

« Los materiales de construccién, la cimentacion, la estructura y los planos deben seguir
las normas establecidas en el Reglamento de construccion de la ciudad o poblacion en
la que se esté edificando.

« La construccion debe realizarse preferentemente en zonas de terrenos duros, tepetate
0 roca.

« La construccion debe ser flexible. Las edificaciones rigidas tienden a colapsarse con los
movimientos teldricos.

Factores de riesgo
«  Cambiar el uso del inmueble: de casa habitacién a bodega o comercio.
« Alteraciones al plano original de la construccién, como apertura de vanos eliminando
muros o parte de ellos, o la adicién de nuevos espacios en terrazas y azoteas.
« Incorporar materiales diferentes a los utilizados en la edificacion original.
- Falta de conservacién y mantenimiento del edificio.
«  Deterioros previos al sismo.

Arquitectura en zona sismica Rubén Rocha y Martinez




llustraciones de la Cartilla para la conservacion de los monumentos en

la zona del centro histérico de la Ciudad de México

‘CARTILLA PARA LA

CONSERVACION DE LOS
MONUMENTOS EN LA ZONA DEL
CENTRO HISTORICO DE

LA CIUDAD DE MEXICO
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Figura 1. Deterioro por sismos. Imagen: (Rocha, 1985:18) ©INAH.
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Figura 2. Por deformacién del suelo. Imagen: (Rocha, 1985:15) ©INAH.
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Figura 3. Por hundimiento del suelo. Imagen: (Rocha, 1985:16) ©INAH.
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Figura 4. Por deformacion del suelo. Imagen: (Rocha, 1985:17) ©INAH.

Arquitectura en zona sismica Rubén Rocha y Martinez




Medidas preventivas

1. Devolver las condiciones estructurales originales a los inmuebles y mantener las
estructuras técnicamente sanas a través de su adecuada rehabilitacion, mediante
consolidacion, reestructuracion y restitucion o reposicion de elementos.

2. Eliminar elementos adosados que no son partes originales del inmueble y que si afectan
su comportamiento estructural, como son las de tipo provisional o permanente que se
encuentren en azoteas.

3. Efectuar labores de conservacion, mantenimiento, limpieza, y proteger de la intemperie
aquellos materiales sujetos a degradacion por efectos de erosién, como los muros de
adobe.

4. Evitar sobre cargas de estructuras como sucede en espacios reutilizados como bodegas
0 cargas similares.

5. Registrar las fisuras o grietas que presenta el edificio causadas por su hundimiento o
asentamiento. Estas generalmente son diagonales y presentan cierto orden de aparicion.

Revision de una construccion después de un sismo (Figuras 5-8)
Los arquitectos o ingenieros asignados en una brigada de revisién del inmueble, deberan:

1. Revisar muros, cimientos, columnas, marcos de puertas y ventanas.

2. Identificar el grado de dafio: sea del méas leve, fisuras; de mediana afectacion, grietas; y
de mayor repercusion, fracturas.

3. ldentificar la orientacién y frecuencia de fisuras, grietas y fracturas.

4. Revisar si los muros mantienen su verticalidad o estan desplomados (Ver figuras 7 y 8).

5. Eldictamen del estado de conservacion de una construccion la tiene que hacer un perito
o Director Responsable de Obra (DRO). El determina la pertinencia o no de la ocupacion

del inmueble, de la necesidad de apuntalamiento y de las reparaciones que requiera en
caso de una afectacién mayor.
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Efectos de los
Sismos
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Presentacion del poliptico “Plan Integral de Conservacian
Preventiva en Zona de Riesgo Sismico”

Maria Bertha Pefia Tenorio™®

*Coordinacion Nacional de Conservacion del Patrimonio Cultural
Instituto Nacional de Antropologfa e Historia

El poliptico sobre prevencién en zona de riesgo sismico, contiene la informacion mas relevante
sobre las medidas de prevencion y atencion en caso de sismo. Este material de divulgacién se
preparé para ser entregado en la segunda sesion del Seminario de Conservacién Preventiva:
Conservacién Preventiva en zona sismica. A treinta afios de los sismos de 1985, Ciudad de
Meéxico que se llevo a cabo el 23 de septiembre de 2015 en el Auditorio de la Escuela Nacional de
Conservacion, Restauracion y Museografia “Manuel del Castillo Negrete” ENCRyM.

En la segunda sesién del seminario, presenté la ponencia “Elaboracion de un Plan Integral de
Conservacion preventiva en zona de riesgo sismico”, expuse los factores que se tienen que
tomar en cuenta para elaborar un Plan Integral de Prevencidn, incorporando recomendaciones
tanto de proteccion civil como de proteccion del patrimonio cultural. Como material de apoyo se
entregd un triptico doble que al desplegarlo, se encuentran las acciones de ambos campos en
tres momentos diferentes: ANTES, con medidas preventivas; DURANTE, en las que se siguen las
recomendaciones de Proteccion Civil; y el DESPUES, para el reconocimiento de dafios y primeras
acciones para el rescate y recuperacion.

El poliptico se disefid originalmente en tamafio doble carta, para ser doblado a la mitad y luego
en tres, de tal manera que en la primera parte se encontrara informacion sobre Proteccion Civil y
Proteccion del Patrimonio Cultural, mientras que en la seccién formada como triptico se visualizara
la informacion sobre lo que es un sismo, asf como la orientacion general sobre la prevencion, la
elaboracion de un plan integral de prevencién y la integracion de teléfonos de emergencia.

En el afio 2017 se hizo una nueva revision, se actualizé la informacion de los contactos y teléfonos
de emergencia, y se redisefié para poder ser enviado por correo electrénico para su impresion en
tamano carta. En este espacio de CR, lo presentamos de forma reestructurada con informacion
renovada y acompafiada de algunas fotograffas ilustrativas.
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PLAN INTEGRAL DE
CONSERVACION PREVENTIVA
EN ZONA DE RIESGO SISMICO

Seminario de Conservacion Preventiva.
Coordinacién académica: Maria Bertha Pefia Tenorio.
Primera impresion: septiembre 2015.
Impresién digital: septiembre 2017.

PRESENTACION

Después de los sismos del 19y 20 de
septiembre de 1985, que tuvieron
repercusiones catastréficas en la Ciudad de
México, era necesario reestructurar las acciones
de Proteccién Civil para atender a la poblacién
en caso de desastres.

Entre otras acciones: se revisé y cambid el
Reglamento de Construccién, se impulsé el
estudio de suelos y su relacién con ondas
sismicas, se conformaron centros de
investigacién como el Centro Nacional de
Prevencion de Desastres (Cenapred), se
implementé el sistema de alarma sismica y se
involucrd a la poblacién en Programas de
Prevencién que incluyen: capacitacion,
formacién de brigadas y simulacros, todo ello
para estar preparado para reaccionar ante un
sismo.

En el campo de las instituciones culturales, el
INAH implementd el Programa de Prevencién
de Desastres en Materia de Patrimonio cultural
(PREVINAH), y elabord los Protocolos para la
Conservacion y Proteccion del Patrimonio
Cultural.

En este folleto se presentan las medidas basicas
para elaborar un Plan integral de conservacién
preventiva en zona de riesgo sismico.

Consultar:
www.inah.gob.mx (Ver PrevINAH y Normateca)
www.cenapred.unam.mx

¢QUE ES UN SISMO?

Un sismo es un fenémeno que se
produce cuando hay un desplazamiento
entre dos bloques de la corteza
terrestre, como consecuencia, la
energia liberada se propaga dentro de
la tierra en forma de ondas sismicas en
todas direcciones, y que percibimos
como un balanceo o sacudida, de
duracién e intensidad variable.

Consultar:
Lomnitz, Cinna, Los Temblores, CONACULTA,
Tercer Milenio, México 1999

Varios autores, Sismos, Cenapred, Serie Fasciculos,
5° edicidn, 2° reimpresidn, México 2011,
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LO QUE QUE OCASIONA

COMO PREPARARTE

Las medidas preventivas no evitan un
movimiento sismico, pero amortiguan los
daiios que pueden ocasionar a las personas y
sus bienes.

Organizate en tu centro de trabajo y elabora un
Plan Integral de Conservacion Preventiva en
Zona de Riesgo Sismico.

Los sismos, dependiendo de su intensidad y
cercania al epicentro, asi como de otros factores
como el tipo de terreno de la zona en la que se
manifiestan, pueden ocasionar:

En los bienes:

* Leves movimientos.

» Caida de objetos.

« Dafio a instalaciones hidraulicas, sanitarias,
eléctricas, de gas, de comunicaciones,
localizadas en las localidades afectadas y en
domicilios particulares.

« Afectacion a inmuebles en sus estructuras y
acabados.

» Derrumbes de construcciones.

En el ser humano:

« Lesiones desde leves a graves (por caida de
objetos).

« Pérdida de vidas.

« Afectacion en las actividades comunitarias y
sociales.

« Afectacion a la economia familiary
comunitaria.

Considera dos vertientes fundamentales,
relacionadas entre si:

« Proteccion Civil

« Proteccion del Patrimonio Cultural

Se contemplan tres momentos:

1. Prevencion. Corresponde a las medidas
preventivas que se aplican antes del sismo.

Durante el sismo, se atienden las indicaciones
de Proteccion Civil

2. Atencién. Son las acciones que se
implementan inmediatamente después de
ocurrido el evento, y que son vitales para la
recuperacion del patrimonio cultural.

3. Restablecimiento de la normalidad. Cuando
estd atendida la emergencia, y se recuperan las
condiciones para poder trabajar.

En el desplegado interior encontrara las principales acciones
que debe contemplar el Plan.

CULTURA {@lNAH

SECRETARIA DE CULTURA

DIRECTORIO DE EMERGENCIAS

Emergencias 911

Para reportar dafios en el patrimonio cultural:

INSTITUTO NACIONAL DE ANTROPOLOGIA E HISTORIA (INAH)

COORDINACION NACIONAL DE CONSERVACION
DEL PATRIMONIO CULTURAL
5022 3410

COORDINACION NACIONAL DE MONUMENTOS HISTORICOS
4040 5650 LINEA2

CNCPC - INAH

Xicoténcatl y General Anaya s/n.

Col. San Diego Churubusco, del. Coyoacan
Ciudad de México. Tel.: 5022 3410
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PROTECCION CIVIL

ANTES

Personas

— Conocer con antelacién las areas de seguridad
tanto internas como externas en sus domicilios
y oficinas.

— Limpiar los bordes de sus techos de objetos
contundentes (macetas, ladrillos sueltos, u
otros)

- Evaluar la estructura de su casa u oficina.

- Sefalizar las zonas de escape y seguridad.

- Tener a la mano un pequefio botiquin, una
linterna 'y un radio de pilas.

- Tener una reserva de alimentos enlatados con
vencimiento vigente.

— Participar en los simulacros, organizados por
las autoridades, para que sepas cémo actuar en
caso de producirse un sismo.

Inmuebles

— Evitar construir en barrancas, laderas de
cerros, ni en zonas en las que se registren
inestabilidades del terreno como grietas.

— Construir de acuerdo a lo establecido en el
Reglamento de Construccidn de la localidad.
—Solicitar apoyo a las autoridades competentes
para evaluar la estructura de la vivienda.

—Si el inmueble no es sequro, se deben realizar
las reparaciones y la restructuracién requeridas,
o la reubicacién inclusive.

DURANTE

— Tratar de mantener la calma.

— Desalojar el lugar atendiendo los protocolos
establecidos por Proteccién Civil.

— Acudir a las zonas de seguridad ya
establecidas.

— Mantenerse alejado de vidrios y cornisas, asi
como de mobiliario que pueda caerse.

— Utilizar las escaleras.

— Evitar correr en la zona de paso vehicular.

— Detener la marcha si se esta conduciendo un
vehiculo, procurando zonas alejadas de puentes
y edificios dafados.

—En exteriores, ubicarse en dreas alejadas de
edificios y cables de luz.

— Estar atentos a los menores de edad, los
minusvalidos y las personas de la tercera edad.

—Tener a la mano una bolsa con documentos
personales (o escanear los documentos y
guardarlos en un dispositivo electrénico),
recetas médicas, medicinas. botiquin, linterna,
radio portatil y celular.

— Contar con un plan familiar en caso de
emergencias.

DESPUES

—Recordar que los sismos de gran magnitud tienen réplicas.

— Apagar los sistemas eléctrico y de gas.

— Evitar encender cerillas o velas porque es posible ocasionar un incendio.
— Evaluar los dafios en la estructura de los inmuebles antes de reingresar a los mismos.

— Colaborar con las autoridades.

—Tener siempre los nimeros de emergencia a la mano.

—Ser solidario con las victimas.

— Buscar apoyo profesional para atender los efectos de ansiedad y estrés posteriores a un terremoto
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Proteccion civil. Simulacro

Figura 1. Inicio del simulacro de sismo. Activacién de la alarma
sfsmica en un centro de trabajo. Imagen: Bertha Pefa Tenorio,
O©CNCPC-INAH, 2018.

Figura 2. Salida del personal al sitio de reunién. /magen: Bertha Pefia Tenorio,
OCNCPC-INAH, 2018.
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Figura 3. Salida del personal al
sitio de reumién fuera del centro
de trabajo. Imagen: Bertha Pefia
Tenorio, ©CNCPC-INAH, 2018.

Figura 4. Brigadistas atentos a
la llegada del personal al punto
seguro de reunién. Imagen:
Bertha Pefia Tenorio, ©CNCPC-
INAH, 2018.

Figura 5. Conteo de tiempo de
evacuacion.  /magen: Bertha
Pefia Tenorio, ©CNCPC-INAH,
2018.
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PROTECCION DEL PATRIMONIO CULTURAL

Los estantes deben estar fijos a piso y muros
ANTES . , ;
para evitar caidas. Los objetos pesados se
colocan en la parte baja y los pequefios se
guardan en cajas, protegidos con material de
amortiguamiento para evitar fricciones.

Atencién al Inmueble/monumento histérico
- Revisar y dar mantenimiento a la estructura.

- Revisar y dar mantenimiento a las Guardar las sustancias peligrosas en los
instalaciones eléctricas, de gas, hidraulicas y recipientes y estantes especificos, siguiendo las
sanitarias. recomendaciones para el manejo de quimicos
- Determinar areas de proteccién y rutas de y sustancias peligrosas.

evacuacion.

- Mantener libres las rutas de evacuacion
Se recomienda:

. - Contar con un Plan Integral de Conservacion
Bienes Culturales ] Preventiva en Zona de Riesgo Sismico.

- Hacer el inventario de bienes culturales. - Revisar y dar mantenimiento al equipo de
Resguardar una copia del inventario en un seguridad.

lugar seguro y respaldar la informacion en un - Dar capacitacién para atender emergencias.
dispositivo electrénico.

- Elaborar un plan para casos de emergencia.
- Tramitar el sequro INAH.

DURANTE

Mobiliario y embalaje

Los muebles de trabajo y/o almacenaje de
bienes culturales, deben ser los adecuados de
acuerdo con el tipo de bienes y materiales que
los conforman, y estar disefiados para evitar
caidas y fricciones entre los objetos.

Atender las indicaciones
de Proteccion Civil

DESPUES
— Esperar la evaluacién de la Brigada de Sequridad 1. Los bienes que se resguardaran.
antes de ingresar al inmueble. 2. El lugar donde se ubicaran.

3. La designacién de un miembro de la

—Ingresar al inmueble si el equipo de arquitectos i
g quip a comunidad como responsable.

ha dado su autorizacion.

— Mantener el contacto con las autoridades de Un restaurador del INAH debe estar a cargo.
Proteccion Civil. Antes de mover las piezas, se debe documentar
— Aplicar el Plan de Emergencia si el inmueble o los el dafio en fichas y fotografias.

bienes culturales resultaron dafiados. A cada pieza se le otorga un nimero provisional
—Trabajar en coordinacién con las autoridades de colocado en etiquetas. ,

otras areas del INAH. De ser posible embalary proteger los bienes

para su traslado.

Elaborar la lista de los bienes que se retirany
cotejar que todas las piezas lleguen a su
destino.

Realizar el proyecto de restauracién y el
estimado de costos (requisito para el pago del
sequro).

— Cumplir los protocolos para el cobro de sequros
que protegen el patrimonio cultural.

—Ingresar portando el equipo de seguridad (casco,
guantes, mascarilla, googles, overoles, etc.)

Si se trasladan los bienes culturales a un lugar
seguro previamente establecido, recuerde
elaborar un acta de traslado en la que se sefialen:
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Proteccidn del patrimonio cultural
Algunas medidas de conservacion preventiva en zona de riesgo sfsmico.

Figura 1. Los pasillos, puertas de acceso a talleres, laboratorios
y oficinas, salidas de emergencia, deben estar libres de
obstaculos que dificulten la circulacion de las personas. Imagen:
Bertha Pefia Tenorio, ©CNCPC-INAH, 2018.

Figura 2. Uso de estantes y cajoneras especiales para guardar diferentes tipos de obra. /magen:
Bertha Pefia Tenorio, ©CNCPC-INAH, 2018.
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Figura 3. Los libreros tienen que
estar anclados a la pared para evitar
que durante el movimiento sismico
se desplomen y causen dafio a las
personas. Imagen: Bertha Pefia Tenorio,
©CNCPC-INAH, 2018.

Figura 4. Los estantes se fijaran en
el piso, paredes y techo para evitar
su caida durante los movimientos
sfsmicos. /magen: Bertha Pefia Tenorio,
©CNCPC-INAH, 2018.

Figura 5. Los soportes especiales de
materiales como rollos de tela, papel o
plastico, se fijardn en el piso, paredes
y techo para evitar su caida en los
movimientos sismicos. /magen: Bertha
Pefia Tenorio, ©CNCPC-INAH, 2018.
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GLOSARID

de términos del Programa Nacional de Prevencion de Desastres
en materia de Patrimonio Cultural

Agente perturbador
Denominacién de los diferentes fendmenos que puedan causar un desastre (sismos,
huracanes, etc.).

Desastre

Interrupcién seria en el funcionamiento de una sociedad, causando grandes pérdidas
humanas, materiales o ambientales, suficientes para que la sociedad afectada no
pueda salir adelante por sus propios medios.

Emergencia
Evento repentino e imprevisto, que hace tomar medidas para minimizar sus
consecuencias.

Riesgo

Grado de probabilidad de pérdidas de vida, personas heridas, propiedad dafiada y
actividad econémica detenida, durante un periodo de referencia en una region dada
para un peligro en particular. Riesgo es el producto de la amenaza y la vulnerabilidad.

Siniestro

Hecho funesto, dafio grave, destruccion fortuita o pérdida importante que sufren
los seres humanos en su persona o en sus bienes, causados por la presencia de un
riesgo, emergencia o desastre.

Sistema afectable
Conjuntos sociales y fisicos que estan expuestos al agente perturbador y que pueden
quedar dafnados en un grado tal que constituyen un desastre.

Vulnerabilidad

Susceptibilidad de sufrir un dafio. Grado de pérdida (de 0% a 100%) como resultado
de un fenémeno destructivo sobre las personas, bienes, servicios y entorno.

Referencias

INAH (2003) Programa de Prevencicn de Desastres en Materia de Patrimonio Cultural, México, INAH.
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LUNUOGE EL INAR

En esta seccién se presenta el Sistema Unico de Registro
Piblico de Monumentos y Zonas Arqueoldgicos e Historicos
(SURY), en el que participan varias dependencias del Instituto,
y donde se sefiala el registro como un elemento fundamental
para la conservacion de los bienes culturales del pafs.

Imagen: Zona arqueoldgica de Teotihuacan. ©Valerie Magar Meurs.







El SUR: registro y conservacion

Thalfa Edith Velasco Castelan*

*Coordinacion Nacional de Conservacion del Patrimonio Cultural
Instituto Nacional de Antropologfa e Historia

Los restauradores-conservadores tenemos interiorizada la importancia que tiene el registro
de los bienes para implementar cualquier actividad de preservacion. No sélo promovemos la
identificacion y catalogacion de los bienes, sino que dedicamos una cantidad de tiempo bastante
considerable, al registro de la técnica, los materiales y el estado de conservacion de los bienes
culturales.

Sibien lanormatividad y las politicas piblicas tanto nacionales como internacionales han sefialado
reiteradamente la importancia de los inventarios y catalogos como una actividad indispensable
para preservar los bienes culturales, en México hemos enfrentado serios problemas para concretar
estas actividades. En 1914 la Ley sobre Conservacion de Monumentos Histdricos y Artisticos y
Bellezas Naturales, primera normatividad que el gobierno mexicano decretd para proteger los
monumentos histéricos y artisticos del pais, ya vinculaba el registro con la conservacion, pues
en su articulo tercero establecia: “Para cuidar de la conservacion de los monumentos, edificios
y objetos artisticos histéricos se hard un inventario riguroso que los contenga debidamente
clasificados”.

Tanto la Ley Organicadel Instituto Nacional de Antropologia e Historia de 1939, como la Ley Federal
sobre Monumentos Arqueoldgicos, Artisticos e Histdricos de 1972, reiteraban la importancia del
registro. Sin embargo, durante varias décadas el trabajo se limit6 a registrar los bienes inmuebles
(dentro del Catalogo Nacional de Monumentos Histéricos Inmuebles). No fue sino hasta el afio
2010 que, para atender un sefialamiento que realizé la Auditoria Superior de la Federacién (2004-
2008) en la evaluacion al desempefio del INAH (2004-2008), se desarrollé —en coordinacion con
la Direccion General de Computo y Tecnologias de Informacion y Comunicacion de la UNAM-— el
Sistema Unico de Registro Pablico de Monumentos y Zonas Arqueolégicos e Historicos (SUR).

" Publicada en el Diario Oficial de la Nacion el 7 de abril de 1914 (Cottom, 2008: 433).
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Como lo explica coloquialmente la arquedloga Wanda Hernandez, con la inscripcion en el SUR los
bienes adquieren su “cédula de identidad”, pues se crea un documento legal de inscripcion que,
ademas nos permite contar con una base de informacién de los monumentos paleontolégicos,

arqueoldgicos e histéricos que el INAH tiene por mandato registrar, conservar y difundir.

El registro y la conservacion

Como se refirié anteriormente, los restauradores desarrollamos un amplio trabajo de registro:
participamos en algunos proyectos de catalogacion y la informacién que constituye el corpus de la
documentacion de los bienes a restaurar es de gran utilidad para la elaboracion de inventarios y
catalogos. De hecho, el disefio del SUR tuvo una importante colaboraciény trabajo de restauradores
durante algunos periodos del desarrollo del sistema en colaboracién con el equipo que encabeza
la arquedloga Silvia Mesa, titular de la Direccién de Registro Piblico de Monumentos y Zonas
Arqueolégicos e Histéricos (DRPMZAH).

El vinculo establecido con la DRPMZAH, unidad responsable del SUR, no se ha limitado a un
acercamiento y opinion, ya que la Coordinacion Nacional de Conservacion del Patrimonio Cultural
(CNCPC) ha generado reuniones de trabajo para coordinarnos y colaborar en esta importante tarea.

Del registro que los restauradores realizan de los bienes que se deben diagnosticar o restaurar,
se obtiene practicamente toda la informacion que solicita el sistema para dar de alta un bien, por
lo que es importante capitalizar el trabajo desarrollado y participar en el fortalecimiento de este
sistema de informacion.

Ademas, una actividad que promueve la Direccién de Educacion Social para la Conservacion de
la CNCPC, a través del area de Atencién a Grupos Sociales, es la realizacién de inventarios de los
bienes religiosos de los templos, mismos que se realizan en coordinacion con las comunidades que
los usan y con ello adquieren un mayor (y diferente) conocimiento de estos bienes. Es importante
referir que para la creacion del Sistema de Informacién de Intervenciones de Conservacion
(SIINCO) de la CNCPC, se llevaron a cabo sesiones de trabajo para conocer y revisar el SUR.

Lo que queda por delante

Si bien los esfuerzos y el trabajo realizado han sido intensos y constantes, debe reconocerse
que el INAH tiene todavia grandes pendientes. Una de las tantas reflexiones que los sismos de
septiembre de 2017 nos dejé, es la necesidad de redoblar esfuerzos para inventariar el amplio
acervo de monumentos histéricos muebles que se encuentran resguardados en los templos y
conventos religiosos que abundan en nuestro pafs.

El registro de estos bienes no puede ser realizado Gnicamente por un area del instituto con personal
limitado y acotado presupuestalmente. Se trata de una actividad sustancial del INAH v, por ende,
debe constituirse como una linea de trabajo estratégica que deberia ser asumida por todos los
investigadores y profesionistas que laboramos en el INAH. Para seguir avanzando en ello, es
necesario concientizar en el instituto a los historiadores, arque6logos, antroptlogos, restauradores
y deméas académicos, de las implicaciones que tiene esta actividad en |la materia que a todos los
trabajadores del INAH nos compete: la conservacion del patrimonio de nuestro pais.
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Referencias
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NOTICIAS

Esta seccion pone a disposicion del lector breves notas
informativas sobre las acciones de rescate y resguardo de
patrimonio cultural, asf como los avances en los trabajos
de restauracion llevados a cabo en algunos de los bienes
afectados por los sismos de septiembre de 2017 en diversos
estados del pafs.

También aborda la intervencion de la escultura de un Cristo
perteneciente al templo de San Juan Bautista de Ixpantepec
Nieves y que presenta materiales poco comunes en la técnica
de manufactura de la imagineria ligera.

Imagen: Pablo Vidal Tapia, ©CNCPC-INAH, 2018.
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El INAH al rescate del patrimonio cultural

Informacion: Irlanda Fragoso Calderas y Thalia Velasco Castelan

Texto: Maria Eugenia Rivera Pérez

El sismo de Tehuantepec ocurri6 a las 23:49:17 horas del 7 de septiembre de 2017 con magnitud
8.2, aun cuando se percibié en el sur y centro de México, los estados mas afectados fueron
Oaxaca y Chiapas.

Los movimientos teldricos continuaron y el centro del pafs se estremecié violentamente el 19
de septiembre de 2017 a las 13:41:40 horas, con magnitud 7.1, entre los estados de Puebla y
Morelos. Las entidades con mayores dafios fueron Morelos, Estado de México, Guerrero, Tlaxcala,
Puebla y Ciudad de México.

Estos fenémenos naturales cobraron vidas humanas y afectaron el patrimonio cultural, lo que dio
lugar a estrategias de atencion inmediata de parte de las instancias del gobierno como el Instituto
Nacional de Antropologfa e Historia (INAH), a través de su Coordinacién Nacional de Conservacion
del Patrimonio Cultural (CNCPC).

Las primeras acciones de atencion tras los sismos

Ante eventos naturales como los de septiembre de 2017, la primera accion fue asegurarse de que el
personal de la institucion estaba hien, relata Thalia Velasco Castelan, Directora de Educacion Social
para la Conservacion, quien en conjunto con Irlanda Fragoso Calderas, Directora de Conservacion
e Investigacion y la Lic. Liliana Giorguli Chavez, Coordinadora Nacional de Conservacion del
Patrimonio Cultural, forman parte de las autoridades de la CNCPC que condujeron las acciones
emergentes para atender el patrimonio cultural afectado.
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Irlanda Fragoso recuerda “a los diez minutos de sucedido el primer sismo, empez6 a circular en las
redes sociales que la zona del Istmo de Tehuantepec estaba muy afectada. Esto nos alertd para
saber hacia dénde debfamos movilizarnos. El 8 de septiembre, teniamos equipos de especialistas
que podian integrarse a los Centros INAH Oaxaca y Chiapas e iniciar los recorridos y la valoracion
de los dafios en los sitios. Mientras que un equipo de trabajo se dedicd a revisar las fichas de
registro y a determinar las acciones iniciales”.

La organizacion de las brigadas

Asi fue necesario formar brigadas de especialistas para recorrer las regiones siniestradas con el
fin de hacer el censo y también acudir a los lugares con patrimonio dafiado de los que se recibian
llamadas de auxilio, por lo que fue indispensable sincronizar las rutas con los Centros INAH de los
estados afectados.

En los primeros equipos de especialistas que se conformaron, tanto para Chiapas como para
Oaxaca, participaron principalmente restauradores motivados por apoyar tanto a sus compafieros
de los Centros INAH como por rescatar el patrimonio cultural, incluso a sabiendas del riesgo
que esto implicaba porque las réplicas continuaban. Como parte de las medidas de seguridad se
establecié que el arquitecto de cada brigada determinaria si era posible entrar a los inmuebles
dafiados, cdmo debfan ingresar, por cuénto tiempo podian permanecer dentro, asi como las zonas
de seguridad para cada recorrido de inspeccion.

“En algunas visitas se rescatd obra, ademds de registrarse los dafos. En ciertos casos se
protegieron los bienes muebles adosados a los inmuebles debido a que la temporada de lluvias
se avecinaba” sefala Irlanda Fragoso.

“Doce dias después nos sorprendié el sismo del 19 de septiembre y el area geogréfica que
debiamos cubrir se ampli6. Las brigadas revisaron templos, museos y algunas zonas arqueoldgicas
de las regiones afectadas”, dice Thalfa Velasco.

Irlanda Fragoso explica “el INAH convocé a todos los especialistas, tanto particulares, como a
los adscritos a alguna dependencia del instituto, para que se sumaran a las brigadas, lo que
implicé que los voluntarios dejaran a sus familias y trabajos. Asi, se reforzaron las areas de
restauracion de los Centros INAH Morelos, Puebla, Estado de México, Guerrero, Oaxaca y Chiapas
para elaborar los dictdmenes del estado de conservacion y, en donde fuera posible, acciones de
atencion apremiantes”.

El trabajo en equipo con otras instancias

“Este desastre natural no s6lo afectd a los bienes culturales sino también cimbrd a las instituciones.
La situacion de crisis puso al descubierto las debilidades y las fortalezas del INAH, donde el tema
de la colaboracién y la coordinacion fue un reto”, afirma Thalfa Velasco.

Gran parte de las brigadas se tuvieron que organizar de forma conjunta con la Coordinacién
Nacional de Monumentos Histdricos (CNMH) y también con la Direccién General de Sitios vy
Monumentos (DGSM), para garantizar la atencién multidisciplinaria de los inmuebles, porque una
de las fortalezas del INAH es contar con un abanico muy amplio de expertos y disciplinas.

La situacién de emergencia exigi6 la organizacion y distribucion cuidadosa de los recursos

humanos, materiales y econémicos para atender a los diferentes bienes culturales afectados:
pintura mural, retablos, 6érganos, esculturas y pinturas, principalmente.

EL'INAK al rescate del patrimonio cultural Informacion: Irlanda Fragoso Calderas y Thalfa Velasco Castelan. Texto: Marfa Eugenia Rivera Pérez




Embalaje de pintura. San Martin de
Tours, Huaquechla, Puebla /magen:
Pablo Vidal Tapia, ©CNCPC-INAH,
2018.

Cristina Noguera Reyes, titular del
taller de caballete de la CNCPC y
Antonio Huitrén Santoyo, delegado del
Centro INAH Estado de México en la
comunidad de Santa Marfa Ocuilan.
Imagen: Oscar A. Gutiérrez Vargas,
©CNCPC-INAH, 2018.

Embalaje de los fragmentos rescatados
de la escultura de Santiago Apéstol.
|zdcar de Matamoros. /magen: Oscar A.
Gutiérrez Vargas, ©CNCPC-INAH, 2018.
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Dos grandes sismos en un mismo pais

“Al suceder los dos eventos en un periodo tan corto y con magnitudes tan grandes, las afectaciones
del patrimonio sobrepasaron las posibilidades de la institucion en términos humanos y materiales”,
refiere Thalfa Velasco.

Los esfuerzos se intensificaron por los plazos perentorios para la gestion de los recursos que
establecen las bases para postular a Apoyos Parciales Inmediatos (Apin) y al Fondo de Desastres
Naturales (Fonden).

Velasco explica “para las primeras acciones de rescate con recursos de Apin, los presupuestos
se entregaron en diez dias, lo que implic hacer un ejercicio no solamente de mapeo sino de
presupuesto de numerosos inmuebles. Después se presentaron los presupuestos del Fonden en
un plazo aproximado de un mes, fue un trabajo que significé mucha organizacién y demandé un
gran esfuerzo de las brigadas”.

Lo aprendido tras la destruccion

Aln contindan las acciones para atender un cimulo de pendientes en las comunidades con
patrimonio dahado; pero las primeras reflexiones son en torno a la vinculacién entre las distintas
areas del INAH; la transformacion de la experiencia institucional en metodologias y protocolos de
trabajo para futuros eventos.

“Para los que hemos estado involucrados ha sido un gran aprendizaje. Ante una situacién tan
dificil, el personal responde y la institucion es muy fuerte. También nos dejé mucha informacién
que debemos agregar a documentos normativos como el Previnah, en el que han trabajado
especialistas de distintas coordinaciones del INAH", asegura Thalfa Velasco.

Irlanda Fragoso refiere “uno de los grandes retos que enfrentd la CNCPC fue |a falta de informacion
inmediata sobre el universo del patrimonio cultural afectado. A partir de las brigadas se obtuvo un
registro completo de los bienes que requieren atencion en cada uno de los rincones de los estados
mencionados”.

Velasco Castelan prevé una avalancha de trabajo relacionado con las funciones normativas del
INAH para garantizar que las intervenciones de todo tipo de patrimonio estén bien realizadas, lo
que exige sincronfa y vinculacion principalmente entre la CNCPC, la CNMH vy los Centros INAH
estatales.

“Tenemos aln mucho trabajo por hacer y grandes retos que superar, debemos seguir

capacitandonos, pero sobre todo necesitamos dirigirnos hacia la prevencion de riesgos para las
acciones del INAH ante el patrimonio cultural”, dice Irlanda Fragoso.

EL'INAK al rescate del patrimonio cultural Informacion: Irlanda Fragoso Calderas y Thalia Velasco Castelén. Texto: Maria Eugenia Rivera Pérez




Avanza INAH en [a restauracion de la escultura de “Santiaguito”

Templo de Santiago Apdstol, Izicar de Matamoros. Puebla. Imagen: Oscar A. Gutiérrez Vargas, ©CNCPC-INAH, 2017.

Informacion: Roxana Romero Barrera y Katia Perdigén Castafieda

Texto: Oscar Adrian Gutiérrez Vargas

Mientras el sismo del 19 de septiembre de 2017 sacudia diversos estados del pais, la cipula de la
parroquia de Santiago Apdstol de Izlcar de Matamoros, Puebla, se colapsé sobre la escultura de
Santiago y su caballo, reduciéndose a numerosos fragmentos.

Posteriormente al rescate de “Santiaguito” realizado por el personal del Instituto Nacional de
Antropologia e Historia (INAH)y las personas de lacomunidad, los restauradores de la Coordinacién
Nacional de Conservacién del Patrimonio Cultural (CNCPC) embalaron y trasladaron la escultura
completa al Taller de Conservacién de Escultura Policromada en diciembre de 2017, con el objetivo
de proporcionarle la atencién profesional que requiere.

En el contexto de la celebracion religiosa efectuada el pasado 25 de julio de 2018, el INAH informd
los avances y los retos en la restauracion de la escultura de Santiago Matamoros, mediante una
ponencia ofrecida por Judith Katia Perdigén Castafieda de la CNCPC.

Para restaurar la escultura monumental, el equipo de especialistas de la CNCPC liderados por
Roxana Romero Castro aborda tres lineas de trabajo: la primera de ellas relacionada con la
intervencion directa de la obra; la segunda se ha enfocado, con el apoyo especifico del encargado
del &rea de investigacion de la CNCPC, Emmanuel Lara, en la investigacion y andlisis desde la
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perspectiva de la conservacion para caracterizar los materiales constitutivos y la técnica de
factura; la tercer linea corresponde a la investigacion antropolégica e histérica bajo la direccion
de Katia Perdigdn y Bernardo Robles, quienes cuentan con la colaboracién de antropdlogos de la
Escuela Nacional de Antropologia e Historia del INAH.

La restauradora Katia Perdigén Castafieda en platica con la comunidad. /magen: Marcela Mendoza Sanchez,
©CNCPC-INAH, 2018.

Estado de recuperacion de la escultura

Katia Perdigén Castafeda explicé que el jinete estd hecho de tubos de papel con cafias de maiz
alineadas, técnica conocida como papeldn. Por lo cual, la cabeza, las extremidades y el torso
quedaron fragmentados y deformados cuando la clpula colapsé sobre el mismo. En tanto, el caballo
tallado en madera, revestido con algunos entelados y policromfa se fracciond en innumerables
piezas, que miden desde dos centimetros hasta un metro y medio.

Agregd. “Santiaguito estd muy dafiado, igual que el caballo, su restauracién ha sido muy
compleja”. Al llegar los innumerables fragmentos a la CNCPC, éstos fueron clasificados por el
equipo de especialistas para identificar los correspondientes al jinete y el caballo. Luego, se les
realizaron diversos analisis de laboratorio para caracterizar los materiales constitutivos, en los
que han participado bidlogos, quimicos y un radiélogo. En cuanto a la intervencion directa,
ademas de realizar investigacion en cuanto a las caracteristicas de este tipo de iméagenes,
para la toma decisiones en la intervencion, se realizaron probetas y pruebas de materiales para

elegir los mas adecuados para su restauracion.

Las restauradoras estan tratando cada fragmento por separado, sefialé Perdigén Castafieda, para
recuperar la forma original de cada elemento. Los procesos de conservacion son prolongados ya
que el material con que elaboraron la escultura es higroscépico y los constantes cambios climaticos
afectan el tratamiento.

Avanza INAH en la restauracion de la escultura de "Santiaguito” informacion: Roxana Romero Barrera y Kathia Perdign Castafieda. Texto: Oscar Adrian Gutiérrez Vargas




Clasificacion de fragmentos y embalaje de Santiago Apéstol ela CNCPC. /magen: Oscar Gutiérrez Vargas,
©CNCPC-INAH, 2017.

. |

Conferencia del arquedlogo Eduardo Merlo Juarez del Centro INAH Puebla. /magen: Marcela Mendoza Sanchez,
OCNCPC-INAH, 2018.
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Aun cuando no es posible determinar una fecha para finalizar la restauracién de “Santiaguito” y
su caballo; Perdigén asegurd que cuentan con todos los fragmentos para recuperar la escultura
y trabajan para lograr la mejor intervencion posible.

Al finalizar su presentacion, Katia Perdigon hizo tres peticiones a los feligreses para ayudar a
la restauracion de su santo: la primera es que visiten a “Santiaguito” en las instalaciones de la
CNCPC, a fin de que comprueben los avances alcanzados y observen directamente que esta en
manos de profesionales altamente calificados; la segunda solicitud, es para conseguir cafiuelas de
maiz y madera de colorin de la localidad, materiales necesarios para la intervencion del conjunto
escultdrico; y la tercera, que proporcionen fotografias antiguas de “Santiaguito” con el fin de
recuperar su posicion original.

Después, el arquetlogo Eduardo Merlo Judrez, cronista del Estado de Puebla, dio una platica a los
feligreses sobre la vida de Santiago Apéstol y la importancia de su escultura, destacando que es
Unica en el mundo por sus dimensiones.

Rall Martinez Vazquez, cronista municipal de lzicar de Matamoros, explic6 en entrevista que la
gente de la comunidad es consciente de que la escultura original se encuentra en restauracion,
pero eso no disminuye su devocién para acudir a la fiesta patronal a adorar a la réplica de
“Santiaguito” y limpiarse el cuerpo con sus espuelas, como hacen todos los afios.

N i - RPN

Peregrinos veneran a la réplica de "Santiaguito” durante la fiesta patronal. /magen: Marcela Mendoza Sanchez,
©CNCPC-INAH, 2018.

Avanza INAH en I restauracion de la escultura de "Santiaguito” informacion: Roxana Romero Barrera y Kathia Perdign Castafieda. Texto: Oscar Adrian Gutiérrez Vargas




INAH al cuidado del fondo conventual del Museo y Archivo
Historico Casa de Morelos

Limpieza de las piezas del acervo. /magen: Programa Nacional de Conservacion del Patrimonio Documental,
©CNCPC-INAH, 2018.

Informacion: Teresita Bernarda Diaz Villanueva, Marlenne Ldpez Torres y Aura Ortiz Garnica.

Texto: Oscar Adrian Gutiérrez Vargas.

« 1500 libros de los siglos XVI al XIX.
o La estabilizacién permitira que algunos libros puedan ser consultados y mejorar su
estado de conservacion para fomentar su permanencia en el tiempo.

El Programa Nacional de Conservacién del Patrimonio Documental (PNCPD) de la Coordinacién
Nacional de Conservacion del Patrimonio Cultural (CNCPC) del Instituto Nacional de Antropologia
e Historia (INAH) tiene como objetivo la conservacion de este patrimonio a nivel nacional, por ello,
iniciaron la primera etapa de estabilizacién del fondo conventual y del Archivo Histérico Casa de
Morelos, en Morelia, Michoacén.

El Proyecto de Estabilizacion del Fondo Conventual del Museo de Sitio y Archivo Histérico Casa
de Morelos es resultado de un proceso de varios afios atras, explico la restauradora Teresita Diaz
Villanueva, quien encabeza el proyecto, ya que desde el 2014 el PNCPD planted como una de sus
lineas de trabajo la estabilizacion de los fondos conventuales del INAH, comenzando en el 2016
con el correspondiente al Museo Regional de Querétaro y la realizacion de un diagndstico de los
fondos conventuales de Michoacén, donde estaba incluido el del Museo Casa Morelos.
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Asi en 2018, empez6 la primera etapa de estabilizacion de este acervo documental con el apoyo
del delegado del Centro INAH Michoacéan, Jasinto Robles Camacho y la directora del museo,
Diana Alvarado Martinez. El fondo conventual esta conformado por impresos del siglo XVI hasta
el XIX.

Durante las dos temporadas realizadas en el 2018, se estabilizaron 300 libros de un universo de
1568 ejemplares.

Los trabajos estan enfocados en mejorar las condiciones de conservacion del acervo, para que
pueda ser consultado, debido a que previamente se encontraba almacenado en cajas y estaba
fuera de servicio, asi lo informd en entrevista la restauradora Teresita Bernarda Diaz Villanueva.

La restauradora Luz Marlenne Ldpez Torres, integrante del PNCPD, explicé que son diversos los
deterioros encontrados hasta el momento, entre los que destacan libros desnudos (carecen de
encuadernacion), faltantes de hojas, roturas, ataque tanto microbiolégico (hongos) como de insectos
xiléfagos y dafios estructurales (por ejemplo lomo invertido). Parte de estas problematicas se derivan
de las condiciones de almacenamiento en las que estuvieron por mas de diez afios.

Lopez Torres agreg6 que los procesos de estabilizacion buscan otorgarle a los documentos las
condiciones dptimas de resguardo. Para ello, generaron una base de datos donde especifican
las caracteristicas (dimensiones, encuadernacion y notas propias de los ejemplares) y estado de
conservacion, asimismo, hicieron el registro fotografico de sus elementos externos (encuadernacion
y cantos) e internos (primeras y Gltimas hojas).

Al abrir las cajas, colocan una papeleta con un nimero consecutivo para mantener el orden en
que se encuentran los libros. En seguida, realizan la limpieza superficial o media (dependiendo de
la acumulacion de suciedad del ejemplar), que consiste en retirar polvo con brochas especificas.
Después, llevan a cabo la fumigacion local de los libros que presentan ataque de hongos vy,
finalmente, elaboran una guarda de primer nivel a los ejemplares que lo requieren.

Aura Ortiz Garnica, restauradora del PNCPD, manifestd que en esta primera etapa de intervencién
han contado con la colaboracion de la seccion de restauracion del Centro INAH Michoacén vy
personal del Museo y Archivo Histérico Casa Morelos.

Estos trabajos de conservacién buscan estahilizar en esta primera etapa, una seccién del fondo
conventual, ya que en futuras temporadas se continuard el avance hasta cubrir el cien por ciento
de los libros.

“No obstante que el trabajo de estabilizacion es pesado porque requiere mucho esfuerzo fisico
e implica acciones repetitivas, sus resultados no son tan evidentes como cuando se realiza una
restauracion. Pero es muy importante realizar acciones de estabilizacién porque contribuyen a la
conservacion de acervos completos”, sefial6 Teresita Diaz.

Durante el 2018, el equipo de restauradoras del PNCPD ha realizado dos temporadas de trabajo
en el fondo conventual: la primera en el mes de julio y una segunda durante los meses de agosto
a septiembre. En esta (ltima se incorporaron también las restauradoras del Taller de Conservacion
de Documentos Gréaficos de la CNCPC, Tania Estrada Valadez, Ana Rosa Toca Ochoa y Ariadna
Rodriguez Corte.

INAH al cuidado del fondo conventual del Museo y Archivo... informacion: Teresita Bernarda Diaz Villanueva, Marlenne Lopez Torres y Aura Ortiz Garnica. Texto: Oscar Adrian Gutiérrez Vargas
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Colocacion de guarda de primer nivel y fumigacion local de microorganismos. /mdgenes: Programa Nacional de
Conservacién del Patrimonio Documental, © CNCPC-INAH, 2018.

Acomodo de expedientes en estanteria. Imagen: Programa Nacional de Conservacion
del Patrimonio Documental, ©CNCPC-INAH, 2018.
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Ixpantepec Nievesy su Cristo ligero

Vista desde Ixpantepec Nieves, Oaxaca. Imagen: Mitzi Vania Garcia Toribio, ©CNCPC-INAH, 2017.

Informacion: Mitzi Vania Garcia Toribio

Texto: Maria Eugenia Rivera Pérez

Durante la época de lluvias, en Ixpantepec Nieves algunas mafanas son frias y la neblina cubre
los alrededores, los sonidos de la naturaleza anuncian que el dia comienza, el aroma a tierra
mojada impregna el ambiente, mientras sus habitantes se preparan para salir a ocuparse de las
actividades que les dan sustento.

Ixpantepec Nieves es una comunidad ubicada en la Mixteca Baja del Estado de Oaxaca, colindante
con el Estado de Guerrero y alejada de la Ciudad de Oaxaca. Ahi, un Cristo ligero, recibe la
atencion profesional de un equipo de restauradoras de la Coordinacién Nacional de Conservacién
del Patrimonio Cultural (CNCPC) del Instituto Nacional de Antropologia e Historia (INAH).

El Cristo y su conservacion

“Estamos interviniendo un Cristo que pertenece al templo de San Juan Bautista en Ixpantepec
Nieves (Yucuyia en mixteco)”, dice en entrevista la restauradora Mitzi Vania Garcfa Toribio.

Agrega “se trata de una escultura ligera hecha de quiote —el elemento fibroso del maguey que
surge antes de que la planta muera—, cafias de maiz o cafiuelas y palillos de otate— una especie
de bambi de México—, estos Ultimos son poco comunes en la técnica de manufactura de la que
llamamos imagineria ligera”.

Ixcantepec Nieves y su Criso ligero informacion: Mitzi Vania Garcia. Texto: Maria Eugenia Rivera Pérez




Mitzi Garcia describe cémo esta armada la pieza “debido a los deterioros del Cristo fue posible
observar cémo fue construida esta escultura: los palillos de otate unfan varios elementos de
quiote (tuyutlla en mixteco), conformando bloques para reforzar la estructura, éstos fueron atados
con mecate de ixtle de maguey. Posteriormente, colocaron pasta de cafia con quiote, aglutinada
con mucilago de orquidea o con otro tipo de adhesivo como algin colageno de origen animal.
Luego sellaron la figura con lienzo de lino al que aplicaron una base de preparacion blanca, sobre
la que plasmaron los colores y el dorado de la decoracion”.

“El Cristo con la cruz mide casi 3 metros, sin ésta su longitud en sentido horizontal es de 2.14
metros y en vertical alcanza 2.08 metros. Por sus caracteristicas puede ser un Cristo de muy
temprano contacto, pues en el templo de San Juan Bautista se encuentran una pila bautismal de
1560 y una campana de 1618", expresa Garcfa.

Anade “la escultura presenta diversos momentos histéricos, esto habla de que ha tenido una
conservacion constante y una intencién de mantenerlo en el pueblo durante siglos. Una de las
primeras capas del cendal —el pafio colocado en la pelvis del Cristo—, tiene galerias causadas por
insectos. Esto significa que desde su factura o en el primer momento histérico de la pieza tuvo
ataque de insectos y le colocaron un lienzo para renovar la decoracion y cubrir el deterioro”.

Durante los procesos de conservacion, el equipo de especialistas identificé varias intervenciones
correspondientes a los siglos XVIII, XIX, XX y otra del 2015. La intervencién mas reciente fue
suspendida por el Centro INAH Oaxaca, porque quien estaba realizando los trabajos no contaba con
la autorizacién correspondiente ni era un restaurador profesional, como lo exige la normatividad
aplicable, ademds de que estaba utilizando materiales incompatibles con los de la técnica de
manufactura.

“La intencién de conservar el Cristo surgié por su deterioro, pero el desconocimiento sobre los
tramites requeridos llevd a la comunidad a contactar a una persona no especializada. Parte de la
historia de este bien tiene relacion con las miltiples renovaciones que se le hicieron, incluso poco
después del momento en que fue creado. Esto evidencia el interés constante en su conservacion y
la permanencia de la Hermandad como organizacion social interesada en mantener su patrimonio”,
explica Mitzi Garcia.

Lo anterior propicié el Proyecto de Conservacion del Cristo de Ixpantepec Nieves, que estéa
realizando la CNCPC del INAH.

Mitzi Garcia refiere “los deterioros que presentaba la escultura se deben al ataque de insectos,
la pérdida considerable de material en su estructura y la colocacion de materiales mas pesados,
como una pasta gris en la parte posterior de las piernas, el cendal y la espalda baja, entre otros.
En algin momento el templo no tuvo techo en buenas condiciones y el Cristo estuvo expuesto a
filtraciones de humedad que lo deterioraron considerablemente”.

Como el proyecto de conservacién busca estabilizar los materiales y la estructura del
Cristo, la restauradora Garcfa describe “hicimos limpieza de la escultura, después retiramos
los materiales inadecuados. Luego colocamos materiales de la region —quiotes y cafas de
maiz— en las dreas con faltante estructural, enlenzados nuevos de lino. Por las dimensiones
monumentales del Cristo fue indispensable desprender los brazos del cuerpo, los cuales
presentaban intervenciones con materiales muy pesados como maderas duras y pasta gris. Por
el grado de deterioro serd necesaria otra temporada dedicada a terminar la intervencién de la
escultura ligera y, posteriormente, de la cruz”.
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Cristo de Ixpantepec Nieves en proceso de restauracion. Imdgenes: Mitzi Vania Garcia Toribio, ©CNCPC-INAH, 2017.

Ixcantepec Nieves y su Criso ligero Informacion: Mitzi Vania Garcia. Texto: Maria Eugenia Rivera Pérez



El equipo de restauracion que ha intervenido el Cristo esta integrado por Mitzi Vania Garcia Toribio,
adscrita a la CNCPC, y Sonia de Ledn, quien ha trabajado en el departamento de Restauracion del
Museo Nacional del Virreinato, apoyadas por Karla Jiménez y Karen Limon estudiantes de la
Escuela Nacional de Conservacién, Restauracion y Museografia (ENCRyM).

El Cristo y la comunidad

Ixpantepec Nieves funge como cabecera municipal y se rige por usos y costumbres, donde las
cofradias y hermandades son el vinculo entre lo civil y lo religioso, quienes participan reciben
encargos para celebrar sus fiestas de culto. Por esto “el templo de San Juan Bautista tiene un
grupo de personas organizadas que se ocupa del mantenimiento del recinto y sus bienes. El mismo
Cristo cuenta con una organizacion llamada Hermandad, que se dedica a recaudar fondos. Por lo
que el Cristo tiene a su nombre propiedades y dinero, esto genera una organizacién social que
repercute en la vida del pueblo. El Cristo tiene importancia como objeto de devocion a la vez que
es un hien protegido por un colectivo” declara Mitzi Garcia.

Mientras realizaban la primera temporada de campo para intervenir el Cristo de Ixpantepec Nieves,
las restauradoras invitaron a los nifios de la primaria para que conocieran de una forma distinta la
escultura y Mitzi Garcia refiere “para los menores resultd impactante saber que el Cristo, al que
percibfan como una persona, fue construido hace 400 afios con materiales de origen vegetal”.

EI INAH y el patrimonio rupestre de Ixpantepec Nieves

“Desde el pueblo de Ixpantepec Nieves es posible ver el Pico de Orizaba, los volcanes Popocatépetl
e Iztaccihuatl, asi como el Nevado de Toluca, ademas, permite divisar el complejo montafioso de la
region mixteca. Esto lo hace un punto de referencia en la region, asociado también a la existencia
de petrograbados, las pinturas rupestres y los simbolos mixtecos que se encuentran dibujados en
una pefa a 5 kilémetros de la poblacién” sefiala Mitzi Garcia.

La comunidad también ha mostrado interés por este patrimonio rupestre y la CNCPC comisiond
a un equipo de especialistas del Programa Nacional de Conservacion del Patrimonio Gréfico-
Rupestre para hacer un diagnéstico del estado de conservacién de las pinturas rupestres y los
petrograbados y explorar la posibilidad de gestionar, en un futuro, un proyecto de conservacién de
este tipo de bien cultural para la comunidad de Ixpantepec Nieves.
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Publicacion de la
Coordinacién Nacional de Conservacion
del Patrimonio Cultural
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Ex Convento de Churubusco

Xicoténcatl y General Anaya s/n,

Col. San Diego Churubusco, del. Coyoacan
04120, Ciudad de México

www.conservacion.inah.gob.mx
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https://twitter.com/cncpc_inah
https://www.facebook.com/conservacioninah/
https://www.youtube.com/channel/UCSyTeLeacY0kZ4Kws9fd7Tg
https://es-la.facebook.com/revistaCRconservacionrestauracion/
https://twitter.com/revistaCR_CNCPC
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