in ninguna duda, las chinam;?as re-
presentan el piniculo de la agricultu-
ra prehispanica. Este refinamiento
agricola se alcanza cuando el hombre
decide independizar el éxite de la cosecha de
las eventualidades pluviales, al proporcionar
a los vegetales un nivel fredtico somero; en
consecuencia, se obliga a-conformar el suelo
cultivable en las margenes de los lagos, me-
diante acumulacién de sedimentos y hierbas
lacustres, dejando a la posteridad la decisién
de calificarlo como acuocultura o agricultura.
Este anfibio método de explotacién agrico-
la, que maravill6 a los conquistadores espafio-
les, ha llamado la atencién de numerosos in-

vestigadores, algunos de los cuales han ded_i-
cado parte de su vida profesional al estudio
del mismo, razén por la cual es voluminosa |a
literatura que aborda este topico. ‘

Con todo, no existen estudios p&llﬂ()llég[cqs
de las chinampas, como tampoco se dispone
de evidencias que sefialen cuiles son los vege-
tales objeto de tan esmerada atencidn. A este
respecto, el conocimiento actual se desprende
de las descripciones que ofrecen los cronistas
de la Conquista, asi como de la_observacion
en las practicas que han sobrevivido, Por lo
tanto, el Ginico proposito de llevar a cabo el
presente trabajo es el obtener mayor informa-
cion sobre los cultivares.

ANALISIS POLINICOS EN LA
PORCION AUSTRAL DE LA
CUENCA DE MEXICO. ii. TLALTENGO

LOCALIZACION

Prohwides
L

das por el 5r. Radl Arana en
la pared W del Poro Tlalten-
go 1 (20N-33E) ¥ mis tarde

— MWIVEL

Tradicionalmente se ha re-

enviadas al Laboratorio de

conocido a la porcion austral

Paleoboténica del Departa.

de la cuenca de México como

mento de Prehistoria donde

la zona chinampera por exce-

fueron procesadas; las lamini-

Nagra Areiliosg

lencia. En particular, el drea

llas méas recientes, elaboradas

Fondo Lage

comprendida entre Chalco en
el este y Xochimilco en el oes-
te. El mapa No. | muestra la
localizacién intermedia que
guarda Tlaltengo en relaci6n
a las poblaciones citadas. De-
bido a su posicion geogrifica,

se estima que representa con-
diciones promedio.

MATERIALES
Y METODOS

El andlisis polinico efec-
tuado fue sugerido al autor
por el Prof. Pedro Armillas,
quien condujo una excavacién
arqueolégica en una chinam-
pa durante el verano de 1969.

por el Sr. J. Gonzilez Solfs,
han quedado depositadas en
el mencionado laboratorio.
Para la extraccion de gra-
nos de polen se empleo la tée-
nica de acetdlisis KOH, tal
como la describe Mehringer
(1967) v los granos fueron
montados en gelatina gliceri-
nada. Ademas, se fotografia-
ron algunos tipos, los cuales
aparecern en las laminas [-V1.
Al cuantificar las microes-
poras se utilizé la suma poli-
nica Pinus + Quercus +
Alnus + Cuprassacoas +
Compositae + Gramineae,
como se ha descrito en otro
lugar (Gonzdlez Quintero,
inéd.) y los datos se concen-

Grin Obscurs
desancun

Geis Clare Joboness
pece Qlals

Turbe Compacta
Turba ro muy compocta
Depians ¢o Ostrdendtay
Glely

- LAi%S limg fan megrs

Aungque la cuantificacion de
granos de polen se llevd a ca-
bo en 1970, nunca se publica-
ron los resultados. Ahora,
1979, se han revisado los pali-
morfas, y el diagrama que

tran en el Cuadro No. 1, pres-
entindose en forma grifica en
el Diagrama Polinico. El tra-
bajo de entintado de figuras v
diagramas fue realizado por
la Srita. Silvio Péramo.

acompafia a la presente co- Hﬂlhﬂ!h’mnmﬁmu ;r,':,',',"?

municacion difiere en forma por ol Se Rodl Arana 20M-33¢ ESTRATIGRAFIA

notoria del primero en varios S

aspectos, pero sobre todo en
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a la esporeas. : i

quedlogo R, Arana, quien pa

Las muestras fueron oma- — LAUFO GONzélez Quintero ticip en I axcawieio v
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ologica, la estratigrafia consta
de seis capas con varias lenti-
culas. Como el autor no tuvo
oportunidad de visitar la ex-
cavacion, sélo dispone de los
datos proporcionados, los
cuales aparecen en la Fig. 1.
Se ignora la edad de esta se-
cuencia ya que no se dispone
de fechas de radiocarbén y
aquella atribuible por elemen-
tos cerdmicos denota época
Azteca (Arana, com. pers.).

Considerando que estos es-
tratos pueden ser producto de
manufactura humana, las fe-
chas radiométricas pueden no
ser muy significativas; como
este aspecto también gravita
sobre el anélisis polinico es,
acaso, el escollo que ha dete-
nido su intepretacion. Por la
misma razdén no se intenta re-
construir la vegetacién natu-
ral, pues no es factible discri-
minar la supuesta contamina-
cidn. Sin embargo, los granos
de polen de plantas cultiva-
das no parecen encontrarse en
la misma situacién y con los
elementos acudticos también
puede obtenerse alguna infor-
macién.

DISCUSION
Y CONCLUSIONES

Tres factores importa dis-
cutir en relacién a la manu-
factura de chinampas: el esce-
nario natural donde se desa-
rrolla la accibn humana, la fa-
bricacién del suelo, y los vege-
tales sujetos a cultivo, El ana-
lisis de éstos, utilizando las
evidencias paleobotéanicas,
conforman los siguientes pa-

rrafos pero, considerando que’
resulta dificil poner en relieve
las condiciones naturales en
arcas artificiales, conviene es-
tar alerta sobre contradiccio-
nes cuya solucién obligatoria-
mente encara otros niveles.
Usando exclusivamente los
datos disponibles, ge han con-
frontado diversas microspo-
ras de hierbas acuiticas para
obtener ideas acerca de oscila-
ciones lacustres. Tal como
aparece en la Fig. No. 2, el ni-
vel més alto del lago corres-
ponde al tiempo de la deposi-
cién de la capa VI, inferencia
avalada no s6lo por la supre-
macia de elementos acudticos
sino también por la presencia
de alga plancténica Pedias-
trum. En apariencia, el lago
desciende hasta alcanzar ni-

vel minimo en la porcién infe-
rior de la capa 1V, cuando de-
saparecen todas las especies
del registro polinico. De
acuerdo con esta figura, el ni-
vel lacustre aumenta de ma-
nera brusca hasta alcanzar
profundidad parecida a la ac-
tual. Mis tarde, vuelve a aba-
tirse, al finalizar la eapa I ¥
sube lentamente a su nivel ac-
tual.

Atendiendo a esta informa-
cién se concluye que hay dos
momentos de descenso lacus-
tre.

Ahora conviene analizar en
forma critica la estratigrafia.
En primer término, debe
mantenerse en mente que si
los echados son productos vo-
litivos del hombre, éste pudo
tanto ponerlos como quitarlos

INPORTAMCIA RELATIVA DL CULTINOE

para hacer compatible su pro-
posito con las oscilaciones na-
turales. Ya que la sustraccion
no ha sido detectada -pero sin
poder asegurar que no ha ocu-
rrido-la discusisn debe man-
tenerse, por ahora, como si la
representacion fuese conti-
nua. Futuras excavaciones
tienen que aclarar en forma
explicita este aspecto.

En opinion del autor, el es-
trato inferior corresponde a la
estratigrafia original, pues
alli se han observado elemen-
tos floristicos templados ex-
tintos en la cuenca de México,
los cuales pueden ser correla-
cionados con hallazgos simila-
res en el Lago de Chalco,
equiparables al titermal (Fase
hiimeda), con atribucién tem-
poral de 7,000 a 5,000 afos

A.P. (Gonzalez Quintero,

inéd.). Le sucede una fase se-
ca, tal vez representada por el
depobsito de ostracodos, cuva
notoriedad puede deberse a la
prolongada exposicitn de se-
dimentos lacustres a erosion
edlica.

De los estratos estudiados,
las capas V y IV coinciden en
presentar abundante materia
orgénica y son arcillosos, as-
pecto que denota su proce-
dencia lacustre.-Estps sedi-
mentos fofos, constituidos por
material biopélico, pueden
haber sido acumulades por el
hombre, sobre todo cuando se
consideran los hallazgos de
cerimica y textiles fragmen-
tados elaborados con las ho-
jas de los géneros pelustros
Typha y Cyperacoco.

Aungue las capas I1IA ¥
I1I pueden corresponder a ce-
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aiea volednien -probablemen.
te d desipnado Vidrio Volci-
nico Superior en la secuencia
de Tlapacoya (Limbrey,
1976)-n0 s descarta la posibi-
lidad que este lecha crenoso
haya sido transportado por el
hombre stendienda a requen-
mientos especificos, Comviene
sefialar que cuando se depos

th ln capa |1 s opern notario
cambio de microorganismos,
La eapa [ no fue muesireada
por encantrarse muy altera-

Al colejar las conclusiones
derivadas de los niveles lacus-
tres con los resultados del
andlisis critico de la estrati-

grafia s¢ tropiexa con algunas.

paradojas, Resulta verosimil
aceptar que cunndo el pivel
lncusire aumenta, s necess-
rio elevar en concordancin el
Aren bajo cultive. Por otro la-
do, no o= convincente admitie
que s siga elevando la plata-
forma cultivada cuando el ni-
vel| desciende. Tal parece que
el primer descenso es mis
aparente que real. provocado
por la acumulacidn de sedi-
mentos, mixime =i la sustrpe-
cidn del fondo lacustre se pro-
duce en In vecindad de In par-
cela, 5i lo anterior es cierto,
entonces los canales fungen
como importantes regulado-
rest del abasto hidreo, mante-
nigndo himeda la superficie
exphitada,

e decidirse desechar la
deduccian polinolégica sahre
¢l descenso lacustre - porgue
resulta insdlite que se conti-
nué o practica de acumular
sefdimentos-debe  manterere
presente que, de ser cierto cs-
te proceder, hubiera culming-
dus gandindale al lngo mas ex.
tensiones cultivables, pero o
costa de perder sus caracterks-
tieas mis preciadas, pues e
mediablemente los cannles
son condenador a desapare-
cer.

PFar el contrano, 51 se edmi-
te la evidencia palesbotinica,
dehe suponerse que ¢l hombine
dispone de tecnoelogia capaz

de afrentar esta eventunlided
mediante la construccidn de
diques que no salo devolvie-
ron al lago su antigua profun-
didad sing la cxcedicron,
puesto que el sedimento dons
de se presenta el aumento,
con registro de otra algs
plancténica, Botryecoccuo,
contra todo conecimiento
limnaldgicn, ex arenosa, Eata
anormalidad estratigralica
limmética invelucra el concurs
=3 del hambere parn sumentar
deliberadamente el drenaje v
1a permeabilidad.

Ahora ln discusiin se cen-
tra en ponderar In informa-
cifin derivada de los vepetales
cultivados. Die acuerdo con el
registro polinico, sdlo han
quedadn al descubierto Ama-
ranthus icucocaraus (ale-
wria) Zeamay s (mafa), Lyeo-
persicum-T, {jamnted, nsi
coma ln presencin esporddica
de bos génercs Oxalia [aprito)
y Balvia {chin), que han sido
vbrervador en varios conlex-
tos arguekigicns.

Bi el inicio d¢ In explota.
cidn agricola en ¢l lago guar-
da relacidn can ol kibitat ar-
ginal de los vegelales inicial-
mente cultivados, éstos deben
haber sido paludiealas. Sin
embargo, lus evidencins de
Tlaltenge no permiten soste-
ner este punto de vista, De
manera que, & e licita la in-
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duccidn, debe tratarse de otra
planta. Candidatos posibles
podrian ser la Ziraniopsia,
cuyo consumo era habitual
durante el Preclisico en la
Cuenca de México (Reynn ¥
Gonzalez Quintero, 1978] o
Potamogatoy, cuyas semillas
=& han encontrado en Tlapa-
coya | Nicderberger, 1976).

En la Fig. Mo. 3 se confron-
tan loa principales elementos
cultivados, alegria ¥ maiz,
AN se nbeerva 8 Amarant-
hus leuencarnua comn da-
minante en los estratos infe-
riores para ceder importancia
en la parte superior. Por oteo
Inchi, o] maniz, que en los o
o inferiores vs escaso, por lo
vunl puede inferirse que no
T cultivade en 1a chinampa
wime hasta mdis tarde,

Finalmente, importa des-
tacar que el sumento en el
difmetro del polen del maiz,
provecade por seleccidn arti-
fiwiinl, 50 ha efectuado con la
misma cantidod de esporopo-
lenina. Es asl que los granos
mis pntiguos poseen exina
gruean (Lam. 1 Mos 5 v 6), lo
cual permite que conserven su
forma esfénica; en cambio. los
mas recicntes, con casi ¢l do
hle de volumen, oatentan exi-
na tan delgnda que se presen-
tan siempre doblados. El au-
mentoe de volumen se ha lle-
wado a caho o expensas de ln
cantidad inicial de esporopo-

lenina, con el consiguiente
ndelgaznmiento de las pare-
ders. Si lo anterior se traduce
comao mayer [ragilidad, even-
tualmente puede ser lactor li-
mitante pars su evolucion
posterior, cuando se vuelve
tan delgada que dificulta ol
transporte efectiva del plas-
ma germinal. este dilema de-
b ser ennsiderado por los fi-
totécnicos que se dediean al
mejoramiento del vegetal cul-

tivada,

En resumen, tanto la flora
ma=dlila como las diferencias
en los gronos de mofz coinei-
den en refialar un hiato estra-
tigrifica; puor eso, excavacio-
nes posteriones on este tipo de
contexto arquenldgico deben
sey cotejadas con estratigrafia
natural.

Nu ohstante gque silo que-
dan conjeturas en relacion al
wrigen de las chinampas, e
claro que durante algin tiem-
po estuvieron dedicadas ex-
clusivamente a Amaranthus,
Su utilizacién para producis
malz es tardia ¥, a juzgar por
el registro polinico eventual,
tal parece que ocurmit sHlo en
maementos especiales; acaso
cuando la demanda de este
cereal fuera especialmente al-
ta, o cuando fracasaba la agri-
cultura ¢n otras dreas. Lo
prioridad de Ia alegria sobre
el malfz sdlo encuentra expli-

N

cacion como producto exigido
por ritos religicsos.

Ademén, la notora diferen-
cin de microorpanismes en las
capas estratigrificas puede
extar inducida por los cam-
bies paralelos en laz plantos
cultivedas, o bien en ¢l proce-
s0 de abono de las tierras.
Duscartadn lo primera via gx-

- &
8

ploratorin, conviene recordar
que Herndn Cortes gefiala gque
=& vendian heces humanas en
¢l mercade de Tlateloles,
aunque, de pcverdo con el
congquistador, estnban deati-
nadas o la obtencitn de sal.
Sahagin (1977, al ressfiar laz
diversae clases de Tierra, sefin-
ls que =¢ distinguen: “quauh-
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talli” tierra estercolada con
maderos podridos; “tlazota-
11i", tierra donde se entierran
hierbas para convertirlas en
abono, y “tlalauiac”, tierra
con estiéreol sin especificar
procedencia. »
“Hay un cieno en esta tie-

rra, en los caminos de las ca-
noas, que se llama ‘azoquitl’,
con que hacen muchas cosas,
y trasponen el maiz con ello”.
En esta frase de Sahagin
(1977), va implicito el cuidado
que dispensaban al manteni-
miento de los canales. Consi-

derando tanto la existencia de
diques, con el albarradon v
las diferentes calzadas que
cruzaban al lago, como el he-
cho que se designaran por lo
menos dos funcionarios, “A-
tempanecot!™ o “Tempane-
catl" y “Acolnahuacat]” Gari-
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