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En pocas ocasiones un hallazgo clentifico
marca el Inicio de una nueva erd, anali-
zando |os :wq.iu':::s-r.rm: el uso de las células
madre-e¢stdn proporcionado al ser huma-
no, podemos recordar que hace algnnos
afios, se pensaba que lis células atulias
va se habian explotado a su maxima ca-
pacidad y que s6lo se encontraban en pro-

ceso de degencracion y muerte. cuando

¢n redlidiad a ponas se estd comenzando a
desgubrir st funcion v utifidad. Asi 1o de-
muesira la biglogia médica en-sa intepto

“por-cutar gnfermedades antes incurables
el de regenerar wejidos; en la medicing

milecular, las ¢lonaciones-son ln muestra
de lo que lns células madres posibilitan,
y en la elencis en.general, dichas inves-
tigiciones significan ¢ desarrollo cons:
lante de nuevas teenologias v de nuevas
perspeciivas como la regemeracion. de dr-
ganos, lo que conlleva, a un alargamicnto
de 1 esperanzy de vidit en el hombre,
Somos los antropologes guienes

‘ahora nos damos 3 la tarea de aceptar Jos

mugvos avanees de la cleneia, par tenst

un mayor conocimiente sobre el entorne, o len, para incorporarlo
u nuestras propins Investigaciones, ya que nuestro tema de estudio
s ¢l hombre y todo lo gue tenga que vor can ¢, Es asi, que en este
articulo, se tratan de deseribir las eamacteristicas de Iﬂs.-g:élul;m -

dre, el uso que'se les ha dado hasta @l moniento, su repercusion, v

I polémica que hun provecado, cosa que nos abli gl u imyestigar v a
recabar informucion de miltiples fuentes,

A Ins eélulng madre se les ha denominadi como troncales, ¢5-
taminales (stem celf) y tienen la capacidad, no solamente de poder
cultivarse v reproducirse a sl nilsmas, stno también, de poder pro-
ducit células adultas de diff:rianm progenie, es decir, de difercntes
tepidos: se definen vomo wéluliy progenitoras y auto renovables, ca-
puces de regenerar uno o mas tipos celulares diferenciados (Aznar;

2002: Weissman, ef al.. 20015,

Existen distintos tipos de células madre en funcidm de la capa-
cidad que ﬂem::u de generar diversas clases de células: asi; las del

eigoto; en sus estadios iniciales de vida, pueden generar, cada una

de ellas, o up individoo completo de su especie, a éstas, s¢ les deno-

miny totipotentes. Cunndo ¢l embrion llega @ la fuse de blastocisto

(emre 60y 100 celulas) son pluripotentes ¥ pueden formar otras de
tidor tipo de 1ejidos, pero no un ser adulto complety, mis 1arde, van

adguiriendo especificidad y solo pueden producir células de algo-

nos tejidos, esas son los multipotenies: y finalmente. s¢ convierten
en umipotentes que sélo pueden formar células de um determinado
tezido. Al proceso por éloual ung eéluln madre de un tipe de Wide
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puede dar lugar a células de otro tejido
se le Hama diferenciacion [Wugers- eral..
2002, Aznar, 2002).

En el ser humano se han clasificado
en dos grupos: las células madre embrio-
narias (embrionic stem o Escells), que se
derivan de la masa celular mterna del em-
brion en estado de blastocistos (7-14 digs)
¥ son capaces de generar todos los dife-
rentes tipos celulares del cuerpo, por ello,
se [laman células pluricetulares, pues de
estas células se originan, tras muchas di-
visiones celulares, otros tipos de células,

La célula madre drgano-especifica
es multipotencial, es decir, es capaz de
ariginar Jas células de un drgano concre-
to en el embrion. ¥ también en el adulto;
el gjemplo mas claro es el de las células
de la médula Gsea, que son capaces de
generar todos los tipos celulares de la
sangre y del sistema inmune (Prosper y
Verfaillie, 2003).

S¢ ha demostrado que este tipo de
célula madre existe en muchos mas drga-

nos del cuerpo humano, al realizar estu-
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dios donde se han aislado células madre de adulto en piel, grasa
subeutdnea, misculo cardiaco vy esquelético, cerebro, retina, pin=
creas, etedtera, también se han podide cultivar (multiplicar) tanto
in-vitro (laboratorio), como in-vivo (en modelo animal) utilizindo-
las para reparar tejidos dafiados ( Pittenger e al., 1999).

A pesar de todo, la aplicacidn de téenicas de referencia de cé-
lulas madre de adulto para el cambio v reparacion de tejidos enfer-
mos estd todavia en su etapa experimental, por lo-que hasta ahora
se cree que las células madre drgano-especificas estin limitadas 4
generar solo células especializadas y diferenciadas del tejido donde
residen, ¢s decir, que han perdido la capacidad de dar lugar a otras
estirpes celulares del cuerpo [lamédndoles: células multipotenciales.
Esto acarrea una serie de conflicios debida a que estudios recientes
han hecho cambiar esta vision sobre las células drgane-especificas,
haciendo evidente que las células madre de adulto procedentes de
cualquier tejido pueden diferenciarse de eélulas v tejidos de otras
localizaciones, y estirpes distintas,

Estos experimentos han comprobado que células madre de
adulto, cultivadas, ¥ sometidas a distintos ambientes de los habitua-
les, pueden reprogramarse (transdiferenciarse) y dar lugar a otros
tipos celulares que, hasta ahora; se pensaba que eran incapaces de
generar, es decir, ya no serian multipotenciales, si no pluripoten-
ciales, Si lo anterior se confirma, se podria decir que no existe una
diferencia esencial entre la eélula madre embrionania y la de adulto
{Wagers et al., 2002).
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En el afo 2001 se demosird gue
una de las principales fuentes de célu-
las madre en un individuo adulio, es la
grasa del tejido celular subcutaneo, una
fuente  considerada por muchos. como
inagotable (Aznar, 2002),

Son tantas las investigaciones que
hasta ¢l momento s¢ han publicaﬂa
acerca de cste tema, ¥ ¢s tanta suim-
portancia, que en los Estados Unidos de
Norteamérica la presidencia ha tomado
cartas en el asunto generando polémica
por la decision tomada por el presidente
G.W. Bush de financiar con fondos fe-
derales dichas investigaciones, siempre
y cuando, se hagan con célilas madre
existentes. y negando subvenciones
estatales, a aquellas que conlleven la
manipulacion v destruccion de nuevos
embriones. Hasta ¢l momento, existe
una grag controversia con las eélulas
madre de adulto y embrionarias, pues
se dice que las primeras splo tiengn la
capacidad de convertirse en células del

tejido del que son obtenidas, y por lo

tanto, no son pluripotenciales: sin embargo, en la actualidad se ha
logrado obtener, de células madre de adulto extraidas de médula
gsea y otros otganos corporales, los tejidos: nervioso, hepdtico,
dseo, sanguineo, y piel (Jackson et wl., 20017 Jiang et al., 2003;
Pittenger er al., 1999).

Las células madre de-adulto han demostrado téner mucha plas-
ticidad aproximandose a la capacidad de pluripotencialidad de las
embrionarias, estos nuevos: descubrimientos permiten llegar a al-
gunas conclusiones que animarian a inclinarse 4 vealizar todas las
investigaciones con dichas células, evitando asi, Ta discusién ética
que conlleva el uso de las embrionarias, y por lo tanto, la destruc-
cion de embriones, ademis, se detendrian los riesgos de manejar
células embrionarias inmaduras, que por su situacion de “indiferen-
ciacion”, seria menor la proliferacion incontrolada ¥ la generacion
detumores “desdiferenciados”.

Las investigaciones con-células madre de adulto s¢ encuentran
més uvanzadas que las de embrionarias, incluso. en fase clinica,
pues recientemente se ha puﬁlicadﬂ ¢n {Nature) que dichas células,
extrajdas de médula dsea de tatdn, se inyectaron en el corazon da-
fiado del mismo animal, provocando que esas células se diferencia-
tan a intoeitos maduros v recmpiazarau a los miocitos del drgano
dafiado devolviéndole su capacidad de bomba; posteriermente, se
realizo en Paris, Francia, la misma técnica en un individuo enfermo
con una miocardiopatia y el resultado fue excelente (Quaini e al.
2002: Laflamme et al..2002: Orlic et al.. 2001},
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Cabe destacar que en este tipo de
procedimiento se prevé que las células
madre de adulto, del que preswmible-
mente serd fuente de tejido para tras-
plante. tengan la configuracion genética
del individuo susceptible de ser trasplan-
tado para asi evitar la posibilidad de re-
chazo inmunoldgico, posibilidad nula en
¢l caso de las células madre procedentes
de embriones: sin embargo, si se extra-
Jeran de embriones clonados o partir de
células de adulto del futuro receptor del
trasplante, también se evitarfa la compli-
cacion de rechazo del trasplante. En el
caso de la utilizacion de las células ma-
dre embrionarias s¢ conocen, ademés,
las limitaciones de tipo téenmico (nece-
sidad de gran cantidad de dvulos, baja
eficacia, demasiada inversion de tiempo,
especialistas de laboratorio v alto reque-
rimiento econdmico) y ético (elonacion
humanal.

También existen las células madre
del corddn umbilical, mismas que signi-

fican una prometedors alternativa para la

14

cura de muchas enfermedades tales como ef cancer, la leucemia, la
diabetes, los infartos, la paraplejia, ol mal de Parkinson, y muchas
ofras enfermedades de la sangre o congénitas que s¢ han incremen-
tado notablemente,

Las células madre que se encuentran en la médula dsea y en
la sangre del corddn umbilical estdn dotadas, tanto de la capaci-
dad de autorrenovacian, es decir, de producir més células madre,
comeo de-origimar células hijas que se¢ convertirin finalmente, por
diferenciacion, en los diversos tipos -celulares especializados,
ademis, por ser una célula maestra, es capaz de recrear los com-
ponentes principales de la sangre humana, de la mediila dsea, v
del sistema inmunolégico del cuerpa. ya que los globulos rojos
v las plaquetas se derivan de éstus,

Lameédula dsea es indispensable para la produccion de las cé-
fulas gue la sangre de un organismo va a necesitar durante toda la
vida, pero algunas veces produce demasiados globulos, ocasionan-
do asi la leucemia, o muy pocos. produciendo anemia, o simple-
mente eélulas gue no eumplen su funcion adecuada; por lo tanto.
si 1a medula dsea se destruye, ya sea por una enfermedad maligna,
no maligna, o de tipo genélico, es necesario realizar un trasplante
de céhulas madre para que puedan volver a poblar la medula bsea
resurtiendo al cuerpo de células sanas (Grant ef al., 2[".‘!1}.

El trasplante de células placentarias o progenitoras es uno de
los dlumos descubrimientos para el tratamiento de padecimientos
hematolégicos, aungue hasta hace poco, la placenta, como la sangre
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contenida dentro de ella, eran considera-
das materiales de deshecho a pesar de que
cumplen con un importantisimo papel en
el correcto desarrollo de un bebié.

Hace apenas’dos décadas se descu-
brié que la sangre de la placenta posee
cualidades diferenies a las de la sangre
adulia, ¢ incluso; diferentes a las de la
gangre de un recidn nacido varios dias
después del parto, entre estas cualida-
des, tiene una concentracion elevada de
células madre hematopoyéticas, o sea,
generadoras de células que conforman la
sangre ¥ que tienen gran capacidad pro-
liferativa. cosa muy interesante ya que
casi no existen células responsables de la
respuesta inmune, esto pugde ser debido
a la tolerancia entre ¢l bebé v la madre, o
a la falta de contactos previos con antige-
nos, es decir, con sustancias, clementos
o microorganismos, que provocan la for-
macion de anticuerpos externos (Jiang et
al., 2002; Aznar, 2002).

Las caracteristicas anteriores  de-

muestran: que la sangre del corddn um-

bilical es'una fucnte potencialmente 1itil para realizar trasplantes v
producir células sanas:

El uso de las células madre, va sean embrionarias, o de tejidos
adultos, puede ser la clave de intercsantes estudios biomédicos con
importantes posibilidades terapéuticas a pesar de que su utilizacion
tiene objetivas implicaciones éticas, que no pueden ser evadidas al
valorar su uso. En €l area de la investigaciom, las células madre
embrionarias pueden ser utilizadas para diversos fines experimen-
tales, pero fundamentalmente para conocer las bases del desarrollo
embrionario en sus primeras etapas y la reprogramacion genética
de los nicleos de las células somaticas con todas las aplicaciones
préacticas que de este conocimiento pueden derivarse. En el drea
clinica, su uso puede ser de gran impartancia para la medicina rege-
nerativa o reparadora, uno de los campos con mayores posibilidades
terapeuticas en los proximos afios (Aznar, 2002).

Can respecto a la cuestion ética, el problema radica en que para
obtener células madre embrionarias hay gue destruir un embrion
humano de pocos dias. lo que introduce en el debate cientifico un
componente ético imposible de soslayar; por ello, la raiz de este de-
bate estd en considerar si la vida humana empieza 0 no, con kd union
del évulo con el espermatozoide, y consecucntemente, eot la for-
macion del cigoto, es decir, si ese embrion que tiene que destruirse
es ya de un ser humano o no, Para algunos, el cigoto es un ser hu-
mano vive: sin embargo, para otros, es un conglomerado de eélu-
las sin valor ontolégico alguno. Cnnsscumteinente, los primeros
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se encuentran contrarios a la utilizacion
de células madre embrionarias para cual-
qui_e'r fin, ¥ los segundos. son partidarios
de que pueden ser usadas con fines ex-
perimentales o clinicos. Incluso, entre los
investigadores, existe-un tereer grupo, el
de aquellos que circunvalan ¢l problema
y que ni afirman ni niegan la identidad
humana del cigoto y del embrion, y sim-
plemente manifiestan que a cllos solo les
incumbe la vertiente cientifica, pues el
discutir sobre ¢l valor ontelogico de ese
ser, no afecta a sus mvestigaciones.

Analizar en este mUﬁﬁntu las actitu-
des sobre 1a posible utilizacion de células
madre embrionarias da como resultado
dos panoramas; los que defienden la wti-
lizacién de¢ las células madre embriona-
rias apoyiandose en tres consideraciones
fundamentales:

a)-Comop primer punio, piegan gue ¢l
wclgoto obtenido por via patursl tenga
ddentidad humana, pues ¢l producti ob-
tenido’ de’ la focundacion es un siaple

conglometado de wélulas, por ello, podria ser utilizado para la expe-
rimentacion biomédica sin ninguna traba ética, .
b) Otros afirman gue el cigoto obtenido por clonacion és biolagica-
mente distinto al conseguido por reproduccion natural, entonces ¢l
producto artificial carece del carcter de ser vivo de nuestra especie;
incluso, le asignan una diferente denominacion para tratar de oscu-
recer su condicion humang, v de esta forma, poder manipularlo sin
ninguna dificoltad,
¢) En tercer lugar estin los que prejuzgan el eardeter humana o no del
cigoto, pero dejan la puerta abierta a su utilizacion experimental al
afirmar que la vida humana empieza con o implaniacion del embrion,
“es decir, con el inicio del embarazo (Aznar, 2002},
‘Asi pues, los que propugnan la no atilizacion de celulas madrg em-
brionarias con cualquier fin, Io hacen bazsados-én razones. hologicas
y dticns.

Las células madre embrionarias se pueden obtener fundamen-
talmente de dos fuentes: embriones humanos congelados sobrantes
de la fecundacién in vitro, o de embriones obtenidos por clonacion
(transferencia nuclear somdtica), Con réspectoa los embriones hu-
manos congelados desechados de Ia fecundacion in vitro. se podrian
utilizar para la obteneion de células madre siempre que no fueran
viables. Se ha caleulado que 90% de los embriones. congelados no
son viables, de forma que podrian ser utilizados para la investigacion
biomédica, pues en estas cimu:aatantiam_—yn o se consideran seres
humanos (Aznar, 2002), peroa ello convendria afiadir, que si esfos
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embriones no son viables, se plantea 1a du-
da razonable de saber si las células madre
de ellos obtenidas serfan adecuadas para
su utilizacion ¢on fines experimentales, ya
que’ podrian estar alteradas como conse=
cuenicia de la alteracion de los embriones
que las proporeionan. Sin duda, biologica-
mente no resulta y seria necesario esclare-
cer, antes de poder utilizar cstas células,
sus resultados tanto en la experimentacion
biomédica, como en la clinica humana.
Pero ademis, existe también la in-
certidumbre biolbgica sobre la utilidad
clinica de las células madre embrionarias
derivadas de las propias incertidumbres
de las técnicas de clonacion (Di Berardi-
ne, 2002), En este momento &5 importan-
te hacer una breve referencia a lo que se
denominan mecanismos gencticos, se en-
tiende por esto, la regulacion de la expre-
sion degenes que no dependen de cambios
en la secuencia primaria del ADN, sino de
causas que operan a nivel superior: meti-
lacidon o efectos de posieion. Se sabe que
todas las células sométicas del individue

adulto contienen todo el genoma completo, pero que no todos los
genes estan expresados.

En las ¢élulas pluripotenciales el ADN estd desplegado v to-
dos los genes se expresan como funcionalmente activos, ex decir,
todos los genes pueden producir las correspondientes estructuras
celulares, En cambio, en las células adulias muy diferenciadas, ¢l
ADN esta plegado y solo suele expresarse un gen gue produce el
tipo especifico de células de ese tejido. En-el proceso de repro-
gramacion genética, que se produce cuando las eélulas somiticas
adultas se “desdiferencian™ para obtener su material genético en
condiciones adecuadas. ¢l ADN se va desplegando y los genes se
van expresando, asi, el nicleo de esa céluly multi o pluripotente,
nunca de eélula totipotencial, queda limitada a las células germina-
les 0 @ las células del cigoto de pocas divisiones celulares,

Ahora bien, la reprogramacion genética, én la clonacion, se
realiza en un muy breve plazo, para que los genes contenidos en
ln célula donante del material genético puedan expresarse adecua-
damente, en este sentido, por ¢l momento, no existe ningin dato
cientifico sobre como se regula la expresion de los genes en los
niicleos somaticos utilizados en la clonacién animal, Otra dificultad
afiadida es que las anomalias que se pueden producir en los anima-
les clonados por esta causa no pueden ﬂhserﬁrﬁg en el nicleo de la
célula donante, ya que no existen, ni parece que vayan 4 existin.en
un future mmediato, métodas que permilan conocer previamente
lag alteraciones que se pueden producir en el genoma, derivadas
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de una inapropiada reprogramacion de su
material genetico. es decir, se descano-
ce como puede influir la reprogramacion
gendtica en el producto de la clonaciin, v
tambien. como se pueden detectar estas
anomalias en caso de que existan. Hasta
el momente, existen muchas dudas para
pn&er aplicar con seguridad estos proce-
805 &l hombre, 0 parg gencérar 4 cigotos
de lps que se puedan obtener células con
absoluta garantia para ser utilizadas en la
clinica medica.

Ademas de ello;-la idea de gque las
células madre obtenidas por clomacion
seran genéticamente similares a las del
adulto que las ha proporcionade, eireuns-
tancid necesaria para poder abordar con
garantias  inmunologicas su utilizacion
para la medicina regenerativa y reparado-
ra, debe ser revisada, pues como bien se
sube, los animales nacidos por clonagion
hecha por trasplante nuclear de material
panético, no son geneticamante idénticos
a los animales de los cuales se ha obten-

do el niicleo trasplantado.

144

En efecto, ellos heredan el ADN mitocondrial del ovocito enu-
cleado, ¥ la implicacion que esto pueda tener en el desarrollo de
los embriones creados por este procedimiento no es bien conocida,
especialmente s se tigne en cuenta gque lAmMpoco s¢ copoce edmo
pueden influir en el ADN mitocondrial los procedimientos técni-
cos utilizados en la clonacidn y por tanto, no %¢ puede sabér ¢n
qué medida estos .embriones podran sufriren su evolucidn biologi-
ca consecuencias derivadas de las alteraciones mitocondriales (Di
Berardine, 2002). Es posible que una carga genética mitocondrial
alterada pueda estar relacionada con fos importantes problemas bio-
quimicos y morfolégicos que se estan detectando en los animales
obtenidos por clonacion, ya que las alteraciones de lus mitocon-
drias podrian explicar alpunos de ellos, pues no se deben olvidar los
cuatro procesos bioguimicos esenciales en el organismo vivo como
el ciclo del acido nitrico, la cadena respiratoria; la Tosforilizacion
oxidativa y la oxidacion de los acidos grasos que tienen lugar en las
mitocondrias. Lina alteracion.en cualgquiera de estos sistemas podria
producir serios: problemas bioguimicos en los animales clonados.
como pueden ser ceguera, defectos musculares, diabetes y sordera.

También los componentes mitocondriales pueden mediar pro-
cesos de apoptosis (muerte de las células), lo que podria repercutic
en procesos neurndegenerativos e incluso en desarrollos tumorales.
Por otro ladp, como la expresion fenotipica de estas alteraciones
puede estar condicionada por lactores ambientales, las enfermeda-

des mitocondriales pueden permanecer ocultas en el recién nacido
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¥ no manifestarse hasta la:edad adulta, Y
si estas incertidumbres biologicas existen
con respecto o la obtencion de embriones
clonados, no parece ildgico aventurar las
incertidumbres que se pueden decir sobre
las células de ellos obtenidas {Terada ¢f
al., 2002: Ying et al.. 2002).

Pero ademis de todo esto, hay que
recordar gue, para poder utilizar las célu-
lss embrionarias humanas con vistt a la
medicina regencrativa v reparadora hay
que clonar seres humanos, no animales
de experimentacion, cosa hasta ahora no
conseguida, pues las dudas que s¢ ciernen
sobre 1a primera experiencia de clonacion
humana, en ¢l 2001, son muchas.

Antes de poder utilizar células ma-
dre embrionarias para imtentar tratay
enfermedades humanas deberiamos co«
nocer micho mejor lox factores que ye-
g.uian su reproduceion, los gie causan
su diferenciacion hacia el tipa de células
deseadas; v lo gue les permite establecer
conexiones fisicligicas con otvas celulay,

de modo que su crecimiento y actividad
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puedan ser regulados de modo convenienie, pues sin tener este co-
nocimiento; la utilizacion de células madre de embriones humanos
para tratar enfermedades es incierto; por eso, no hay que alvidar
gue, aunque cstudios recientes han mostrado ¢l potencial de dife-
renciacion de las células madre embrionarias, Ias sefiales intracelu-
lares que controlan la profiferacion, d;_‘,-‘?:rgmr:‘uci&ny supervivencia
de estas células no han sido todavia bien identificadas,

Los mecamsmos celulares que regulan el destino de las célu-
las madre se estian conociendo; muchos de ellos incluyen segundoy
mensajeros, nuevos factores de franscripeion, y nuevas funciones
de las telomerasas: la posibilidad de que una alteracidn en el ni-
mero o plasticidad de las células madre pueds contribuir al enve-
jecimiento y/o al desarrollo de énfermedades relacionadas con el
envejecimiento, sugerido por los recientes hallazgos en Dolly y
otros animales, esta por determinarse, lo cual hace que se deba ser
muy prudente con ¢ manejo de células madre embrionarias como
fuente de tejidos u drganos con vista a la medicina reparadora,

Todas estas razones biomédicas parecen cubrir de dudosa efica-
cia la utilizacion de células madre embrionarias, especialmente a las
humdnas para su uso terapéutico. Ante las dificultades biologicas y
élicas que existen actualmente para utilizar células madre embriona-
rias con fines terapeuticos, se plantea el problema de considerar las
consecuencias de la intangibilidad ética v de la incertidumbre biolo-
eica del vigota £ embridn humano camo fuente para la obtencidn de

células madre, es asi que se cierean las vias que a la medicina regene-

EHARNY E CAMPL) 149



T T

L rn-mﬂ:-\i'
sl sl S |

Iﬂ—r-"'ll'
e B

A

a BT

Pl et e o e i e de B nmoparida: Moo di Lo § Pasrn Morr 524, =0 L9000 8 eobibes H e de Lie ¥ Farree de Centyas

fativa y reparadord se le abren de cara pa-
ra el tratamiento de muchas e importantes
enfermedades. Sin embargo, no parece ser
asi del todo, ya que existen diversas alter-
nativas para-este tipo-de medicina, éstas
pueden pasar por la utilizacion de células
madre del cordon umbilical, placenta, ¢
incluso, de abortos espontancos.

Sin duda, la fuente de células madre
con mayores posibilidades clinicas, en
un futuro, es las células madre de tejidos
adultos; los tltimos avances sobre esta
mateéria se muestran como base para pro-
piciar la investigacion y uso de |as células
madre de tejidos adultos en detrimento de
las célitlas obténidas de embriones.

En la actualidad se continiian, con ma-
vor intensidad, las mvestigaciones sobre cé-
lulas madre, por lo que précticamente ¢ada
semana lp literatura cientifica o los medios
de comumcacion relatan algunas noevas ex-
periencias, que demuestran que las células
madre de un tipo de tejido pueden transfor-
marse en céhalas de otro tejido v adquiric
propiedades funcionales de este hltimo.
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Asi pues, si analizamos con detenimiento lo anterior, podemos
deducir la importancia de las investigaciones con células madre. ya
sea de adulto o embrionarias, pues significan un gran avance en la
ciencia y en la medicina al pogibilitar la ¢cura de diversas enferme-
dades v la regeneracion de tejidos con la finalidad de salvar vidas;
o5 entonces cuando la ética no puede déjar de abogar por los méto-
dos que se deben tomar para tales investigaciones.

Sin embarge. con un control suficiente por parte de las auto-
ridades y de la comunidad cientifica, consideramos que es posible
Hevar a cabo los experimentos necesarios para comprender por com-
pleto el uso, las causas y las consecuencias que puede tener ¢l uso de
las células madre, pues de no haber una buena regulacion en estas
investigaciones, los experimentos clandestings seguirin teniendo lu-
gar. Agqui, cabe recordar la polémica que hubo cuando se comenzo a
utilizar sangre como alternativa de cura (donacion 'y transfusion), o
bien, cuando se empezo a promover la donacion de dreanos humanos
en el mundo, finalmente, en aras de la ciencia y con una adecuada
vigilancia, se han establecido procedimientos para explotar dichas
alternativas en pro de salvar vidas v comprender, como siempre, al
ser humano, ;por qué no s¢ habria de hacer lo mismo en este taso?,
pensemos pues, en la perspectiva de curar males antes incurables,
y mejor alin, en la de salvar vidas mediante métodos perfectamente
comprobados y regulados. La responsabilidad moral, ética y cienti-
fica tiene que ver también con la lucha por la prolongacion de la vida

-en unestado de buena salud y calidad de ¢sta.
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Finalmente. estas investigaciones: de
vanguardia nos proporcionan un amplio
margen para enfrentar, estudiar, ¥ com-
prender, &l nuevo mundo del hombre con
las células madre; asi, debemos aceptar que
éstas, nos abren horizontes que nos pondran
a pengar cudl serd el futurg del ser humano,
tal vez, ¢l comienzo de una nueva era.
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