CREDITOS

INTRODUCCION

REFLEXIONES

ANORAMA DE LA CONSERVACION
DEL PATRIMONIO DOCUMENTAL

METODOS Y MATERIALES

APROXIMACION A UN METODO DE ADHESION DE EMULSION DE GELATINA DESPRENDIDA EN NEGATIVOS
SOBRE VIDRIO DE LA FOTOTECA DEL ARCHIVO GENERAL DE LA NACION

Nadine Vera

El tema que se trata en este documento (y presentacién) naci6 de una problemdtica puntual que presenta-
ban un porcentaje de negativos en soporte de vidrio del fondo Enrique Diaz resguardado por la Fototeca
del Archivo General de la Nacién (agN). El Fondo Enrique Diaz cuenta con una gran cantidad de nega-
tivos sobre vidrio de distintos formatos, entre ellos algunos presentaban desprendimiento de la emulsién
de plata-gelatina. Al intervenir este deterioro surgi6 el presente tema de investigacién. Es importante
sefalar que se pretende iniciar un acercamiento a métodos de intervencidén alternativos para estos casos,
apoyados en otras investigaciones con este mismo tema, adaptando a las problematicas y posibilidades
presentes en el Taller de restauracién del AGN asi como de nuestro pais, y finalmente proponiendo la con-
tinuacién y apertura de nuevas lineas de investigacién sobre el mismo tema.

Este proyecto se apoyé en dos investigaciones realizadas, una por Liliana D4vila Lorezana' de la ENcrym
en 2007 y la segunda por Dominique Viars® restauradora egresada del Instituto Nacional del Patrimonio-
Instituto de Formacién de Restauradores de Obras de Arte en 2001 en Paris; asi como por el articulo de Susan
Page’ sobre una técnica de laminado por medio de la reactivacién de Klucel® G (Hidroxipropilcelulosa).

! Liliana Ddvila Lorezana, Deterioro de los negativos de plata gelatina sobre vidrio: Consolidacion de la capa de aglutinante desprendida en nega-
tivos de la fototeca Pedro Guerra, México, 2007, tesis, ENCRyM.

* Dominique Viars, Etude de douze plaques de verre négatives au gélatino-bromure d’argent vernies presentant des soulélvements de 'émulsion,
réalisées par l'atelier Nadar dans les années 1880-1886, Paris, Francia, 2001, tesis, INP-IFROA.

3 Susan Page, “Conservation of Nineteenth Century Tracing Paper: A Quick Practical Approach”, en The Book and Paper Group Annual, vol. 16,
pp. 67-73. Washington, D.C.: American Institute for Conservation, 1997.
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Finalmente es importante recalcar que tanto la experimentacién como el texto fueron realizados ex-
profeso para el Primer Congreso de Conservacién del Patrimonio Documental, durante un corto tiempo
de colaboracién con el AGN, por lo que no se considera que sea un trabajo terminado con resultados ina-
pelable, sino que propone ser sélo el inicio de una larga investigacién mds profunda.

INTRODUCCION et
En la ponencia se presentard un acercamiento a la experimentacién de métodos de adhesién de emul-
sién de gelatina desprendida de fotografias sobre vidrio. Esta problemadtica ha sido generalmente enfrentada
utilizando adhesivos en gel, con un gran aporte de humedad a la emulsién de las fotografias. En este
caso se experiment6 con distintas posibilidades para evitar los inconvenientes del aporte de humedad
REFLEXIONES de los adhesivos en gel, tales como el crecimiento de la emulsién, los cambios dimensionales al secado,
el reblandecimiento excesivo de la emulsién provocando arrugas y deformaciones por medio de pelicu-
las secas adhesivas.

El objetivo principal es aproximarnos a un método de adhesién que reduzca el aporte de humedad
empleado en los métodos tradicionales, pero que otorgue suficiente humedad para lograr la relajacién de
la emulsién y una buena fuerza adhesiva.

PARTE EXPERIMENTAL

La decisiéon del tipo de adhesivos para la experimentacién estuvo basada en la siguientes premisas, hip6-
tesis o creencias:
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LTI al 4% en agua con alcohol etilico y/o metilico.

* Pruebas realizadas en otras investigaciones (tesis de la maestra Liliana Ddvila, tesis de la licenciada
Dominique Viars)

e Compatibilidad con el material (emulsién de plata-gelatina)

 Adhesivos que formen peliculas

 Adhesivos que pudieran ser reactivados

e Reactivacién con agua y/o alcohol

e Adhesivos utilizados en la restauracién de papel y/o fotografia

En la tesis de Dominique Viars las pruebas se realizaron con pelicula seca de gelatina al 10% en agua.* En la
tesis de Liliana D4vila se seleccionaron tres adhesivos.” Paraloid B52° (metil acrilato y etil metacrilato) al
5% en Xilol, Klucel® G (hiidroxipropil celulosa) al 6% en alcohol y toluene; y gelatina grado fotografico

Adhesivos utilizados:

* Gelatina fotogréfica

* Hidroxipropil celulosa (Klucel® G)

e Metil celulosa

POSTERS * Metilhidroxietil celulosa (Tylose mua 300P°)

* Dominique Viars, op. cit., p. 84.
> Liliana Dévila Lorezana, op. ciz., p. 84.
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La primera parte de la experimentacion fue la realizacién de peliculas secas con los adhesivos escogidos.
Cada uno de los adhesivos fueron probados en diferentes concentraciones y espesores (cantidad de capas
aplicadas), para observar las distintas caracteristicas en cuanto a la homogeneidad de la pelicula, reaccién al
secado, formacién de burbujas, manipulacién de la pelicula, etcétera.

E—— A continuacién se presenta una tabla con las concentraciones y cantidad de capas que se probaron:

aplicar la siguiente.

Cada adhesivo fue aplicado con brocha en una hoja de Mylar® dejando secar entre

H Hidroxipropilcelulosa i ) Metilcelulosa Metilhidroxiletilcelulosa
Gelatina fotogrifica /agua
i (Klucel® G)/alcohol (Methocel)/agua (Tylosa MH300 9)/agua
2% 2 capas 2% 2 capas 2% 2 capas 2% 2 capas
3 capas 3 capas 3 capas 3 capas
e 3% 2 capas 3% 2 capas 3% 2 capas 3% 2 capas
3 capas 3 capas 3 capas 3 capas
4% 2 capas 4% 2 capas 4% 2 capas 4% 2 capas
3 capas 3 capas 3 capas 3 capas
4 capas 4 capas
5% 2 capas 5% 2 capas
3 capas 3 capas

cada capa antes de
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Imagen 2. Realizacion de las peliculas
secas de adbesivo, abril 2013,
foto: Nadine Vera

Imagen 1. Realizacion de las

L ELLIE e peliculas secas de adpesivo, abril

2013, foto: Nadine Vera

POSTERS

Imagen 3. Realizacion de las peliculas
secas de adhesivo, abril 2013,
foto: Nadine Vera
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Tabla de resultados de las peliculas secas.

Los resultados de la primera parte experimental se muestran en la siguiente tabla:

Forma
pelicula Separacién del mylar Herramienta o método Resistencia Homogeneidad de la pelicula |Encogimiento
Hidroxipropilcelulosa |Klucel espdtula  |espatula  [plegadera
G) imposible  |muy dificil  |dificil  |facil |manual |metal teflon teflén arruga |rompe [buena |extra |fina [media |gruesa
INTRODUCCION 2% 2 capas no no
3 capas X ® X X no
3% 2 capas no no
3 capas X ¥ ¥ x no
4% 2 capas X X X X no
3 capas X X x no
4 capas X X X ] no
5% 2 capas X X X X no
3 capas X X H no
Gelatina fotografica
2% 2 capas no ¥ no
3 capas na X no
3% 2 capas no ® % o
REFLEXIONES 3 capas = - - —
4% 2 capas ¥ X
3 capas X X
4 capas X % ¥
5% 2 capas X ] X
3 capas X ® X
Metilcelulosa [ Methocel)
2% 2 capas x ® x %
3 capas X X ]
3% 2capas X % ®
3 capas X x x
4% 2 capas * % ]
POSTERS 3 capas X x x
Maetilhidroxiletilcelulosa
|Tylosa MH300) Mate/opaca
2% 2 capas ¥ X ¥ ¥ no
Jcapas X X X X % no
3% 2 capas X X ® X no
3capas X ¥ ¥ ¥ no
4% 2 capas X X X no
Jcapas X % x sl 2Zmm

Imagen 4. Tabla de resultados de las peliculas secas, mayo 2013, foto: Nadine Vera
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Las peliculas utilizadas para la segunda parte experimental son aquellas marcadas con color verde en la ta-
bla de resultados. Estas fueron las que se consideraron adecuadas para probar la adhesién de las emulsiones
por su espesor, homogeneidad, manipulacién y mejor resistencia. Las peliculas descartadas en su mayoria
eran imposibles de separar del Mylar® por ser demasiado delgadas.

Segunda parte: método de adhesion de la emulsiones desprendidas

La propuesta inicial de aplicacién fue recopilada de la tesis de Dominique Viars, en donde se incluye la
pelicula seca de gelatina, previamente recortada al tamano de la emulsién desprendida, debajo de la emul-
sién. Todo este proceso en seco. Posteriormente, la restauradora humecta por medio de Simpatex® (Gorotex®)
por encima de la emulsién de plata-gelatina aplicando leve presiéon (1kg), “reactivando” la pelicula de
adhesivo (gelatina) através de la emulsién y finalmente deja secar con peso por encima de la emulsién.
(Véase Dominique Viars, Etude de douze plaques de verre négatives au gélatino-bromure d’argent vernies
presentant des soulelvements de 'émulsion, réalisées par I'atelier Nadar dans les années 1880-1886, Paris,
Francia, 2001, tesis, INP-IFROA).

En este caso se realizaron varios métodos de aplicacién siguiendo el lineamiento de esa tesis. Como el
objetivo era el aporte minimo de humedad en la emulsién, se efectuaron distintos métodos para adherir
la pelicula de adhesivo al vidrio y posteriormente la emulsién a esta pelicula de adhesivo.

Se asigné un negativo de vidrio para cada una de las peliculas de adhesivo, por lo que se obtuvieron 16
negativos con resultados diferentes.
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MNegativos sobre vidrio — Emulsion plata-gelatina
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Imagen 5. Tabla de negativos con emulsion desprendida antes del proceso, abril 2013, foto: Nadine Vera
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g

1. Con nebulizador ultrasénico: El nebulizador permitié la reactiva-
cién del adhesivo por medio de vapor de agua.
a. Adhesion de la pelicula al vidrio.

) b. Relajacién y adhesién de la emulsién con vapor de agua (nebuli-
INTRODUCCION

_ zador).
H c. Leve presion entre Hollytex®, secante, vidrio y peso (1kg) para el
i secado final. Imagen 6. Método con Nebulizador, mayo 2013,
foto: Nadine Vera

2. Con hisopo (o en seco):

LTI a. Adhesion de la pelicula de adhesivo al vidrio por medio de hiso-
po himedo (o alcohol en el caso del Klucel® G), sin humectar la
emulsién de plata-gelatina.

b. Secado de la pelicula de adhesivo.

c. Reactivacién del adhesivo con hisopo.

d. Adhesién de la emulsién en seco, bajando poco a poco la emul-
sién ejerciendo leve presién.

e. Leve presion entre Hollytex®, secante, vidrio y peso (1kg) para el
secado final.

POSTERS

- —
E

Imagen 7. Método con hisopo o en seco, mayo
2013, foto: Nadine Vera
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3. “Cojines” de gel (adaptacién del método usado en el tesis
de Dominique Viars):
a. Preparacién de “cojines” de cMmc (carboximetil celulosa)
espeso en papel encerado.
b. Colocacién de la pelicula de adhesivo seco entre el vidrio
de soporte y la emulsién. Los dos elementos pelicula y
emulsion secas.

c. Colocacién por encima de la emulsién del “cojin” de cmc,
protegiendo la emulsiéon con Hollytex®, aplicando leve pre-  Imagen 8. Método con “cojines” de cmc, mayo 2013,
N ! ! foto: Nadine Vera
sién (200gr) para asegurar el contacto de toda la superficie
del “cojin” y la emulsién. Tiempo: entre 3 y 5 min.
d. Adhesién de la emulsién por medio de plegadera de teflén por encima de la proteccién de Ho-
llytex®.
e. Leve presion entre Hollytex®, secante, vidrio y peso (1kg) para el secado final.

Tercera parte: Resultados obtenidos
Por ser una investigacién experimental con distintas variantes: cuatro adhesivos, varias concentraciones,
distintos espesores, tres métodos de aplicacién en 16 negativos distintos; los resultados fueron muy varia-
dos y poco concluyentes.

En cuanto a los adhesivos escogidos se pudo observar que los cuatro forman una pelicula manipulable
en concentraciones de 4% con dos o tres capas de espesor. Sin embargo, fue necesario, para el Klucel® G
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y la gelatina fotografica aumentar el porcentaje al 5%, ya que era casi imposible desprender la pelicula, en
menor concentracién, de la hoja de Mylar®.

Es interesante sefalar que la metil celulosa presenté desde la formacién de la pelicula un encogi-
miento considerable, que podria verse reflejado en los tratamientos de restauracién donde se utilice este
éter de celulosa.

En cuanto a la Tylosa® es necesario continuar con investigaciones, ya que es el adhesivo mds usado en
Europa, en lugar de la metil celulosa, pero poco utilizada en México. Parece tener las mismas caracteristi-
cas generales que la metil celulosa, sin embargo, presenta menos encogimiento al secado, una apariencia
mucho mds opaca en la superficie de la pelicula seca, entre otras menos perceptibles a simple vista. Este
adhesivo podria ser una mds de las lineas de investigacién que se deriven de la presente.

En cuanto a la pelicula seca de gelatina, como era de esperarse, reacciona con la humedad relativa del
ambiente. Por lo que tiene tendencia a enrollarse en si misma y debe ser reactivada con agua caliente para
asegurar su adhesividad (caracteristica delicada, ya que la emulsién del negativo también es de gelatina, y
el aporte de agua caliente provoca también reacciones en la emulsién original)

En relacién a los métodos de aplicacién de la pelicula seca para adherir las emulsiones, es importante
sefialar que en un inicio se pensaba solamente utilizar el nebulizador para reactivar el adhesivo, preten-
diendo aportar una minima cantidad de humedad tanto al adhesivo como a la emulsién de plata-gelatina.
Para provocar un micro ambiente hiimedo, que la emulsién se relajara con la hipétesis de que podria ser
mejor manipulada, sin riesgo de sufrir roturas y perdidas al adherirla. Aunque este método aportaba
demasiada humedad provocando que la emulsién de gelatina creciera en demasia, arrugandose y dificul-
tando su manipulacién.
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El método con nebulizador debe ser més estudiado, ya que su utilizacién en algunos procesos de res-
tauracién (como el fijado) es satisfactorio y un mayor tiempo de su estudio en especifico puede ser de gran
ayuda para este tipo de procesos (ver los resultados de la placa negativa num. 1).

El segundo método de aplicacién fue el que mejores resultados aportd. Este método permite la perfec-
ta adhesion de la pelicula de adhesivo al vidrio en toda la superficie deseada sin humectar la emulsién en
absoluto. El aporte de humedad (en el caso de los adhesivos en agua) a la emulsién, sucede al momento de
reactivar el adhesivo por medio de hisopo rodado (o pincel), ya que la emulsién es adherida en seco al ad-
hesivo una vez esté reactivado. La tinica humedad es la del mismo adhesivo reactivado. Este método evita
el crecimiento exagerado de la emulsién y la formacién de arrugas o burbujas. Debe pasar por un secado
por peso (maximo 2 kg) entre Hollytex® y secantes para asegurar su perfecta adherencia.

En el caso del Klucel® G no existe aporte de humedad, ya que es reactivado por medio de alcohol. Sin
embargo, se pudo observar que en estos casos, parece que la emulsion tiene tendencia a despegarse de
la pelicula de adhesivo con el tiempo, asi como formar burbujas de aire entre la emulsién y el adhesivo.
En algunos de los negativos que se usé este éter de celulosa fue necesario volver a reactivar el adhesivo
con alcohol varias veces. Sin embargo, los resultados podrian ser causados por una mala manipulacién
o método para este adhesivo en particular, por lo que se propone realizar mas pruebas para descartar o
no este adhesivo, ya que la posibilidad de disolver o reactivarlo con alcohol (u otros solventes) amplia la
paleta de posibles utilizaciones de este adhesivo.

Finalmente, el tercer método es una adaptacion al método usado en la tesis de Dominique Viars. Al no
contar con Goretex®, se realizaron “cojines” de gel de cmc concentrado en papel encerado. Este método es
una técnica usada en algunos procesos de encuadernacién para despegar guardas adheridas a las carteras,
recuperdndolas para su posterior reutilizacién. Los “cojines” de cMc permiten el aporte minimo de humedad
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através del papel encerado a la superficie en contacto. En estos casos, se
pretendia reactivar la pelicula de adhesivo através de la humedad aportada
a la emulsién. Los resultados variaron segtn el espesor de la emulsiéon y el
tiempo de aplicacién. En los casos de emulsion muy delgada, se formaron
arrugas y deformacién imposibles de eliminar. Sin embargo, en los casos
de emulsiones mds gruesas y con 5 min de aplicacién los resultados fueron
satisfactorios, siempre cuando se aplicara cierta presién al momento del
secado. Este método no funcioné con el Klucel® G.

Por ultimo, es importante sefalar que las escamas muy pequenas o los
desprendimientos en forma de “bolsa de aire” fueron adheridos al vidrio
por medio de pincel y gel de Klucel® G al 3% en alcohol, con resultados
muy satisfactorios.

Se pudo observar que los negativos adheridos con las peliculas secas
mds gruesas, tuvieron tendencia a desprenderse o a formar burbujas. Se cree
que podrias causado por la necesidad de una mayor aportacién de humedad
para reactivar el adhesivo, en estos casos el aporte de humedad fue muy
controlado lo que evité la reactivacion total del adhesivo, por lo tanto su
poder de adhesién fue 6ptimo.

Imagen 9. Negativo antes de proceso, abril 2013,
foto Nadine Vera
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Imagen 10. Negativo después de proceso, junio
2013, foto Nadine Vera
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e Método solamente aplicable en zonas donde la escame de emulsién
es grande y estd desprendida en su totalidad.

e Para las otras zonas, se observé que el Klucel® G en alcohol en forma

) de gel aplicable con pincel dio resultados muy satisfactorios.

INTRODUCCION : : o !

* Los resultados varian segiin el espesor de la emulsién de plata-gelatina.

* No se realizaron pruebas en negativos barnizados.

* En cualquiera de los casos, se evité la inminente perdida de la emulsién.

e Sélo el Klucel® G en alcohol pudo ser reversible o eliminado para  fowo Nadine Vera
alguna correccién.

LTRSS * Es necesario realizar un andlisis de las reacciones al tiempo de las
emulsiones de estos negativos.

* En esta investigacién no se menciona la importancia de la conser-
vacién tanto preventiva como del almacenamiento futuro de estos
negativos, porque se considera un tema aparte, pero de vital impor-
tancia. Sin embargo, por ser una de las claves para su conservacidn,
estas son las consideraciones del American National Standard for
Imaging Media and Materials (ans1) para establecer las condiciones
ambientales de almacenar de negativos:

Imagen 12. Negativo después de proceso, junio
2013, foto Nadine Vera
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40% y temperatura de 18°C con fluctuaciones de -+2°C y -+5% de humedad relativa (en 24 horas). Arriba del 40%

de humedad relativa promueve la descomposicién del vidrio, reblandece la gelatina y facilita el desarrollo de

microorganismos. Mientras que debajo del 30% de humedad relativa el vidrio se deslamina y puede sufrir con-
tracciones de encogimiento, mientras que el aglutinante se encoge y reseca. Si la humedad relativa es menor

) de 20% se corre el riesgo de promover la separacién del aglutinante del soporte de vidrio.
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¢ ANSI/NAPM 119.18-1996, p. 3-6.
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