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La presente edicion es un documento PDF interactivo, el
cual puede contener elementos multimedia. Por lo cual
te recomendamos bajar la versién de Acrobat Reader
mas actual para tu sistema operativo.

Imprime el presente documento. Los elementos sensibles
digitalmente desapareceran y se conservaran los datos
duros de la obra. Te recomendamos engargolarlo de

la parte superior y utilizar una caratula transparente.
Escoje el anillo que mas te guste. No olvides utilizar
hojas tamano carta en su impresion y de preferencia de
reciclaje o doble uso.

Finalmente, estas son tus Notas, imprimelas como

mas te apetezca.
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CONSERVACION, RESTAURACION
DE METALES EN CHILE, EL CASO
DE LA COLECCION CASA MUSEO
EDUARDO FREI MONTALVA Y EL
PARQUE DE LAS ESCULTURAS

o Jobhanna Maria Theile « Orlando Jackson
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El siguiente trabajo presenta dos casos de estudio desarrollados por los autores, en un
primer plano expondremos lo realizado en el Museo Casa Eduardo Frei Montalva. El
segundo ejemplo corresponde al del Parque de las Esculturas. En el Museo Casa Eduardo
Frei Montalva se ideo un sistema electroquimico para eliminar la profunda suciedad que
presentaban algunas obras de bronce, hierro, cobre, plata y oro. Con poco dinero se puede
lograr un buen resultado si se tiene espiritu de superacion y fantasia. 9 Por otro lado durante
el verano 2007-2008 se conservaron y restauraron las esculturas de metal que presentaban
oxidaciones, decoloracion vy grafitis en el Parque de las Esculturas; trabajo en el cual se
usaron técnicas tradicionales. Se trabajé mano a mano con el artista, obteniendo un
excelente resultado. De este modo, cumplimos con el objetivo de recuperar el Parque de las
Esculturas para el deleite de los santiaguinos.
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MUSEO CASA EDUARDO FREI
MONTALVA

En enero de 2007 me solicitaron embalar

la casa del ex presidente Eduardo

Frei Montalva en Hindenburg 688,

con la intencion de restaurar la casay

convertirla en el "Museo Casa Eduardo >
Frei Montalva”

También me encargaron la restauracion de todos
los objetos de metal y muebles dafados por el tiem-
po, asi como la limpieza de los objetos luego de 25
anos, durante los cuales la casa permanecié cerrada.
Gustosamente acepté este desafio, ya que me encan-
ta trabajaren la’masa”y no solo dictar clases sobre el
tema de la conservacion y restauracion del Patrimo-
nio Cultural. EI Museo se inaugurd el dia del aniver-
sario de la muerte de Frei Montalva, el 22 de enero de
2008. Eduardo Frei Montalva fue el Ultimo presidente
que gobernd Chile antes del polémico gobierno de
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Salvador Allende, el cual nos llevd a 17 anos de dicta-
dura bajo el mando de Augusto Pinochet.

El museo se ubica en la calle Hindenburg 688, una
casa construida por el arquitecto Osvaldo Baeza en
1937, muy del gusto de su madre ( Gazmuri, 2000) ,
donde se mudd Eduardo Frei en 1943, cuando vol-
vié de Iquique. En es momento Frei formaba parte
de la Falange con el Partido Conservador, Unificacion
Social- Cristiano, lo que se volvio la Federacion Social
Cristiana. En 1948 fue nombrado Ministro de Obras
Publicas y Comunicaciones, tiempo después Sena-
dor de la Republica; durante esta época tratdé de me-
jorar las provincias. En 1964, fue elegido Presidente
de la Republica gracias al respaldo de su partido: la
Democracia Cristiana.

En la casa de Eduardo Frei hay cuadros hermosos,
de gusto clasico, con una gran biblioteca de libros
algunos de arte, objetos arqueoldgicos, ademas de
muchos regalos de plata, porcelanas, fotografias o
adornos decorativos.

La Fundaciéon Frei ocupa la casa al frente de la
propiedad, donde se trasladaron todos los objetos
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mientras se restauraba el inmueble.. Alli se adapté el
segundo piso como depdsito y también se alberga-
ron los talleres de restauracion. Durante los meses
de mayo, junio, julio y agosto Orlando Jackson reali-
76 las fichas de coleccidon con los datos mas impor-
tantes de cada pieza, ademas de reportar la restau-
racion, conservacion y el lugar donde se localizaba
antes para devolverlo a su lugar en enero de 2008.
Se ordenaron todo los objetos en cajas segun el lu-
gar donde se encuentraban para facilitar lo que seria
el futuro montaje.

La intervencion incluyd la limpieza de todos los ob-
jetos del futuro museo, entre ellos plateria y bron-
ces con Tarnishild; cobre con agua destilada y jabdn
neutro ya que todos ellos no presentaban proble-
mas de oxidacién, solo suciedad. Fue dificil limpiar la
plateria, pues presentaba una profunda capa negra
y dura que no salia con ningun quimico ni limpieza
mecanica. Finalmente, con apoyo de Anja Staebler,
alumna en practica de la Universidad de Stuttgard y
tras la revision de bibliografia Dr. Christian Degrigny,
logramos disenar un sistema casero, con el cual se
obtuvo un excelente resultado, eliminando asi la

X
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costra negra de los objetos. Lo anterior demuestra
que con poco dinero también se puede lograr un
buen resultado si se tiene espiritu de superacion y
fantasia. Esta técnica se aplic a una virgen regalada
por el Papa Pio XlI, una caja de plata, bandejas de
plata y el ajedrez de oro y plata.

El sistema inventadoconsistio en un alambre de
acero de una bicicleta, una bateria chica, un clip de
metal, todo lo anterior sujeto con cinta aislante eléc-
trico. Se conecto la baterfa y se coloco una pinza al
objeto para producir contacto. Por otro lado, al palo
de acero se coloco algoddn remojado con un poco
en bicarbonato de sodio al 2% en su punta vy se
aplico al objeto en cuestion logrando un excelente
resultado. Este tratamiento lo puede realizar cual-
quier restaurador sin contar con un gran financia-
miento y por esto quiero compartir esta experiencia
con mis lectores.
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PARQUE DE LAS ESCULTURAS DE
PROVIDENCIA (SANTIAGO DE CHI-
LE) HOY MUSEO DE SITIO

En el ano 1982, Santiago se vio afectado por la
fuerte crecida del rio Mapocho, el que causé una de
las mas importantes inundaciones del siglo XX en la
capital del pais; con el invierno, practicamente la ri-
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bera norte fue destruida a la altura del puente Pedro
de Valdivia y el ex puente Padre Letelier.

Por lo cual surgié la necesidad de remodelar el sec-
tor y establecer un espacio urbano para utilizarlo con
fines de creacion artistica; para ello la Municipalidad
de Providencia y Corporacion Cultural de Providen-
Cia cre¢ el Parque de las Esculturas. Este parque se
construyé entre 1986 y 1988 con financiamiento del
sector privado, posteriormente se colcaron masy
mas obras, hoy dia tiene mas 6.500 metros cuadra-
dos de superficie y 38 esculturas de gran formato.

Al pasar el tiempo, las esculturas sufren con la hu-
medad relativa alta durante los inviernos santiagui-
nos, ademas el parque se encuentra a las orillas del
rio Mapocho donde existe una gran contaminacion
atmosférica producida por la falta de ventilacion ya
que Santiago se localiza entre dos cadenas monta-
Rosas. Por lo anterior, las esculturas de metal presen-
taban una alta oxidacion. También podemos nom-
brar danos por el sol que se reflejan en la pérdida del
colorde algunas esculturas. Ademas los visitantes del
parque han danado varias esculturas con grafitis.
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RESTAURACION DE LAS ESCULTURAS DE METAL DEL
PARQUE DE LAS ESCULTURAS:

En este trabajo realizado durante el verano 2007-
2008, solo se presentaran las obras mas complejas,.
las que presentaban suciedad, se limpiaron con ja-
bdn neutro y agua destilada. La mayoria de los gra-
fitis se eliminaron con este sistema y otras veces,
cuando el tema era mas complejo, se usé alcohol o
acetona o combinados (50:50). Este es el caso de las
obras “Columnas” de Mario Irarrazaval , "Mapocho”y
"Erosiones en el tiempo” de Maria Soledad Chadwick,
“Diacronfa” de Alejandra Ruddoff, “ Arbol de Bronce”
de Gaspar Galaz, “Percepcion”de Lise Timmling Crea
y “La Pareja” obra de Juan Egenau.

A continuacion compartimos restauraciones mas
complicadas:
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AURA CASTRO NUNEZ: “YANTA — MANDALA” DANOS:

a. Suciedad general
b. Manchas de corrosién causadas por el agua

. Danos realizados por el publico, que usan las es-
culturas para estudiar, comer, etcétera.

RESTAURACION:

a. Limpieza con agua y alcohol (50:50)

b. Eliminar manchas de corrosién mas profundas
con fibra de vidrio.

. Capa de proteccion con cera microcristalina, Cos-
: : e Sy moloid H80 disuelta en aguarras aplicandola con
DIMENSIONES: 2.10 x 6.00 mts un pano. La cera Cosmoloid H80 resiste el sol, el

MATERIAL: acero, centro de fierro aguay la contaminacion ambiental.
B. ESTRUCTURA DE ACERO

La obra consta de dos piezas, un cono de fierroy
una estructura de acero. DAROS:

A. CONO DE HIERRO: presenta una patina, corrosion artifi- a. Suciedad general

cial, producida por la artista. b. Depdsitos gruesos de sarro causados por el riego.

~ToHanNG M. THEILE- - 5AN DO TACKSON -

¢ AN

-
MenJ




B o

"“NOTAS CORROS\WVAS-

c. "Manchas” mas claras debido a la falta de patina
del acero, probablemente causadas por una reac-
cion quimica.

d. Manchas de cal y sarro sobre el acero, manchas de
agua por el sistema de riego.

e. Grafitis.

RESTAURACION:

a. Limpieza con agua destilada.

b. El sarro menos profundo se elimind con jabon
neutro. Las areas mas complicadas se trataron con
compresas de acido acético (20% en agua), des-
pués se elimind el quimico con agua destilada.

c. Después de limpiar la obra seguramente se va a
producir patina en los lugares que hoy dia no tie-
ne, eliminandose asi las manchas mas claras.

d. Se protegio6 el acero con cera microcristalina Cos-
moloid H80.

e. Se eliminaron los grafitis con acetona.

f. Se limpid la caja con la basura y se le pidio a la artis-
ta una nueva tapa.
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Danos
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PATRICIA DEL CANTO: “LA SEMILLA” X

DIMENSIONES: 4.00 x 1.10 x 0.30 mts.

MATERIAL: latén fundido y 13 vigas de acero sol-
dado foto numero 4

Tiene una corrosion artificial que ha realizado
la artista (patina).

DANOS:

1. Suciedad generalizada.
2. Presenta grafitis en su superficie.

3. Manchas producidas por el agua,
lluvia y manguera.

4. Excrementos acidos de paloma.

5. El latdn presenta varias manchas de oxidacion y
desprendimiento del metal.

RESTAURACION

il....ﬂ iEiEEﬂEE 1. Limpieza con agua y alcohol
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2. Reducir las manchas de corrosidon mas profunda y
sarro con virutilla fina.

3. En la clpula de bronce se afirman los pedazos
sueltos con Paraloid 72 By con un pincel se limpi6
la superficie.

4.- Capa de proteccion con cera microcristalina Cos-
moloid H80.

OSWALDO PENA: “VERDE Y VIENTO”

DIMENSIONES: 2,10 x 1,90 x 0,85 mts
MATERIAL: Tubos de acero

(Para la restauracion se contd con la colaboracion
de Maria Reyes y otros alumnos de la Universidad de
Chile)

DANOS:

1. Presenta oxidacion en gran parte de la superficie.

2. Se observa desprendimiento de superficie de co-
lor verde.
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3. Excremento de palomas y telas de aranas.

4.Obra muy danada por la humedad, debido al agua
del riego y también a la lluvia. Mientras trabajaba-
mos el equipo de la Sra. Poli, varias veces nos mojo
la escultura, mas de todo en la parte de arriba.

RESTAURACION:

Fue una de las obras mas dificiles de restaurar.
1. Limpieza con agua destilada y toalla nova.

2. Eliminacion de la pintura desprendida con fresas
dentales Dremer o lija fina. En las partes mas juntas
empleamos taladro con alargador y fresa dental.

3. Conservacion del acero con antioxido gris.

4. Retoque de la superficie hoy oxidada, con acrilico
sintético, el mismo material y color que el original
que se mandod hacer a Sherwin.

Restauracion

2329
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SERGIO CASTILLO: “ERUPCIGN” DIMENSIONES: 6,00 x 9,00 x 1,70 mts. X
- R i & MATERIAL: Hierro soldado y pintado

DANOS:

1. Presenta gran dano por corrosion, especialmente
en los puntos de union entre el hierro y el acero,
se desprenden y en la parte inferior de la obra ya
que en este punto se acumula el agua.

2. Desprendimiento en la base de cemento donde >
se observo oxido de fierro.

3. Partes de hormigon tenian grafitis.

4. En varias partes de la escultura se observaban fal-
tantes.

5. La pintura se quemao con el sol (IV, UV) por lo cual
perdio su color original.

6. Las tapas de acero estan sucias y faltan 5.

RESTAURACION:

Para restaurar la obra adecuadamente me he co-
nectado con el artista, quien me dijo que las tapas

IR ~JoHaNNA M. THEILE- - 5 AN DO TACKSoN-
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de acero tenfan que ser limpias y brillantes para que
reflejaran el sol.

1. Se realizaron los faltantes con fibra dptica y akimet
.El artista realizo las 5.

2.El 6xido se elimind con fresas dentales y en algu-
nas partes mas sensibles con bisturi.

3. Las partes desprendidas se afirmaron con poxipol
gris.

4. En la parte inferior de hormigdn se eliminaron los
grafitis con fresa dental. Las faltantes se realizaron
con yeso dental ya que el faltante que se realizd
con hormigodn se craqueld con el sol y se hizo un
retoque de pigmentos naturales.

6. Sergio Castillo solicitd colocar antidéxido gris mar-
ca Sherwin Williams.

7. El artista pidi6 pintar toda la obra con el tono “rojo
vivo” que fabrica Sherwin Williams, tono que fue
especialmente preparado.
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DIMENSIONES: 4,40 x 2,30 x 11,40 mts. X
MATERIAL: Acero tejido y remaches de acero
inoxidable

DANOS:

1. Suciedad general polvo y elementos como revis-
tas, papeles en la zona central.

2.- Oxidacion en las uniones de cada malla. En las
uniones se acumulaba agua que produce oxida- >
cion.

3. Desprendimiento de pintura debido a la oxida-
cion.
4. Pintura rayada.

RESTAURACION:

1. Limpieza general de la obra con detergente suave
y en algunas partes donde la suciedad era rebelde
se usé acetona revuelta en agua.

L.Emm 2. Se elimind la oxidacion en las uniones con dremer
y fresas dentales y en algunas partes con
bisturi o lija fina.

"Semillas”
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3. Entodas partes donde se habia eliminado el dxido,
se coloc antioxido gris.

4. En las uniones se inyecto Paraliod 72 B para impe-
dir gue se acumule nuevamente el agua.

5. Se pintaron las zonas grises con acrilico sintético
en el mismo tono del original.

6. Se colocd cera microcristalina Cosmoloid H80 en

toda la superficie para proteger la obra del sol y de
la humedad.

-Conservacions, ResTavracron 0F METAES EpN CHILE -

Restauracion
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CARLOS ORTUZAR:“AIREY LUZ" Dimensiones: 9,00 x 0,72 x 0,26 mts. X

Material: Acero

DANOS

1. Suciedades peral.

2. Oxidacion profunda debido a la lluvia &cida vy al
riego.

3. Presenta grafitis en la parte de abajo. >

4. Desprendimiento de la pintura y en algunas par-
tes hay una pulverizacion de la pintura.

5. Oxido en el sistema que hace girar la
parte superior.

RESTAURACION:

1. Limpieza de la obra en general con un pafho sua-
ve.

2. Eliminacién del 6xido con Dremer y fresas dentales.

3. Se coloco antidxido a las partes lijadas y posterior-
mente otra capa a toda la escultura.

IR ~JoHaNNA M. THEILE- - 5 AN DO TACKSoN-
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4. Con base en la maqueta original, en manos de BIBLIOGRAFIA X
Eduardo Armijo, pudimos constatar como era ori-
ginalmente, ya que Carlos Ortuzar no alcanzé a GAZMURI, CRISTIAN,
construir su obra, pues fallecio y fueron otras per- 2000 Eduardo Frei Montalvay su época, Tomo |,

sonas las que la realizaron distinta. La maqueta tie- Editorial Aguila, Santiago de Chile.

ne un sistema que hace girar la parte superior con

el viento, lo que no lograron en su totalidad. Era de

color anaranjado que no era el tono original y se

decidio pintarlo nuevamente del mismo color rojo

que tenia la maqueta y ademas quedaban algunas

sefas de éste en la obra. El color es un acrilico sin- >
tético que fue preparado en Sherwin Williams.

5.Se saco el dxido en el sistema giratorio con lo cual
hoy dia se produce un movimiento cuando la es-
cultura es alcanzada por el viento.
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CARACTERIZACION DE LA ORFEBRERIA DE LA
TUMBA 7 DE MONTE ALBAN, OAXACA GABRIELA PENUELAS
GUERRERO ET AL. 1 CARACTERIZACION POR XPS DEL
EMPANAMIENTO PRODUCIDO EN UNA NARIGUERA DE

4 ORO DE LA CULTURA CALIMA EMILIO CANOETAL. 9 RETOS
CARACTERIZACION Y Y OPORTUNIDADES EN EL ANALISIS COMPOSICIONAL
ESTUDIOS TECNICOS (XRF) DE CASCABELES DE COBRE EN DIFERENTES

ESTADOS DE CONSERVACION NIKLAS SCHULZE. 9 ESTUDIO
ESPECTROFOTOMETRICO SOBRE LAS CARACTERISTICAS
CROMATICAS DE LOS METALES: ESTADO NATURAL, V4
CORROSION Y PROCESOS DE CONSERVACION MANLIO
FAVIO SALINAS NOLASCO. 9 EVALUACION ELECTROQUIMICA DE lND Ce
PATINAS EN CAMPANAS DE BRONCE DEL SIGLO XIX,
CATEDRAL DE CUERNAVACA, MEXICO. FAUSTO RODRIGUEZ-
ACUNA. 9 DATACION DE PIEZAS ARQUEOLOGICAS DE
HIERRO, MEDIANTE DIFUSION, APLICANDO EL MODELO
DE MATANO ANGEL GARCIA ABAJO.9 ESTUDIO NO DESTRUCTIVO

DE METALES: TECNICAS BASADAS EN RAYOS X
CARACTERISTICOS (XRF, EDX Y PIXE). JOSE LUIS RUVALCABA SIL.

CONSERVACION DE UN OBJETO ASIATICO PROCEDENTE
DE LA LAGUNA DE GUERRERO NEGRO, BAJA
CALIFORNIA, MEXICO KATIA PERDIGON CASTANEDA ETAL. 9
£ VASOS DF PLATA DE LA CUITURA CHIMD st~ ESTUDRIOS PARA
CASTILLO NARREA. § CONSERVACION, RESTAURACION DE LA CONSERVACION
METALES EN CHILE, EL CASO DE LA COLECCION CASA
MUSEO EDUARDO FREI MONTALVA'Y EL PARQUE DE LAS
ESCULTURAS JOHANNA MARIATHEILE Y ORLANDO THEILE.

ELIMINACION DE PRODUCTOS DE CORROSION EN LA
ENCRYM MARIA DEL PILARTAPIA LOPEZ. 9 HILOS METALICOS EN
TRATAMIENTOS DE TEXTILES, UNA REVISION A LA INTERVENCION INGRID KARINA
CONSERVACION JIMENEZ COSME. 9 ESTUDIO DEL TRIFOSFATO PENTASODICO
(STP) PARA SU USO COMO AGENTE DE LIMPIEZA DE
PRODUCTOS DE CORROSION DEL COBRE LAURAV. BALANDRAN
GONZALEZ Y MANLIO F. SALINAS.

5 HISTORIA, EVOLUCION Y REVISION DEL PROCESO DE



LA PRODUCCION FABRIL DE TEXTILES DE ALGODON EN EL Z
CENTRO DE MEXICO, 1830-1910. LOS PRIMEROS PASOS. RAQUEL A ESTUDIOS HISTORICOS
BEATO KING. 9 LOCALIZACION DE PLACERES Y MINAS EN OAXACA
PREHISPANICA'Y COLONIAL: 1300 A 1550 DC EDITH ORTIZ DIAZ.
9 LOS METALES DEL ORGANO TUBULAR DE SAN JUAN
TEPEMASALCO, HIDALGO JIMENA PALACIOS Y ESTEBAN MARINO.

LA CONSERVACION DE ELEMENTOS METALICOS NO
ESTRUCTURALES EN LA ARQUITECTURA DE LOS SIGLOS XIX
CRITERIOS DE Y XX SOLEDAD DIAZ MARTINEZ. 9 TOQUE DE MIDAS: LA ELIMINACION

INTERVENCION DE PATINAS DE MQNUMENTOS EN BSONCEJANNEN
CONTRERASY CAROLUSA GONZALEZ. 9 ARQUEOLOGIA DE LA MINIMA

INTERVENCION PARA METALES MAURICIO BENJAMIN JIMENEZ RAMIREZ.
q§ PRIMEROS RESULTADOS DE LA RESTAURACION MEDIANTE

TECNOLOGIA LASER DE METALES ARQUEOLOGICOS

JOAQUIN BARRIO MARTIN ET AL.

REINTEGRACION FORMAL EN METALES. INTERVENCION DE
UNA LAMPARA DE LATON PLATEADO DEL SIGLO XIX MARCELA
LOPEZ ARRIAGA. 9 ESTUDIO DE CASO DE PANO CUBRE CALIZ
BORDADO: LIMPIEZA DE HILOS METALICOS EN TEXTILES;
DETERIORO POR PRODUCTOS INADECUADOS Y POSIBLES ﬁn ESTUDIO DE CASO
ALTERNATIVAS A. LUCIA VILLARREAL CASTILLO. 9 LA CONSERVACION
INTEGRADA DE DOS ANILLOS METALICOS DE ORIGEN
PREHISPANICO: EL CASO DEL PROYECTO EL SALITRE
ISABEL MEDINA GONZALEZ.

CONSERVACION DE CANONES DEL PERIODO COLONIAL,
QUE FORMAN PARTE DEL PATRIMONIO CULTURAL DE LA
CIUDAD DE SAN FRANCISCO DE CAMPECHE DIANA ARANO
RECIO. 9 TECNICAS ELECTROQUIMICAS APLICADAS A LA
CONSERVACION DE UN ANCLA DEL SIGLO XIX EXPUESTA
A LA ATMOSFERA MARINA EN LA CIUDAD DE CAMPECHE,

MEXICO MARCO ANTONIO HERNANDEZ FSCAMPA-ABARCA. 9 FUENTES CEIU ESTUDIO DE
MOBILIARIO URBANO DE HIERRO COLADO DEL SIGLO XIX CASO:
MAURICIO B.JIMENEZ Y ANGER E. GARCIA. 9 EL MEDIO AMBIENTE DE LA
REPUBLICA DE CUBA Y SU INFLUENCIA EN EL DETERIORO
DEL HIERRO Y EL BRONCE. ALGUNOS METODOS PARA SU
EVALUACION, CONSERVACION Y PROTECCION ANAE. CEPERO ACAN.
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