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Resumen

Este articulo aborda el registro arqueobotanico del guaje (La-
genaria siceraria) en el estado de Nuevo Ledn, México, revi-
sando su antigiiedad y posibles usos. Dicho registro consiste
en semillas, fragmentos de exocarpio y pedinculos de frutos.
La temporalidad de éstos se remonta desde los periodos Ar-
caico Medio al Prehistdrico Tardio, siendo algunos fragmentos
de exocarpio encontrados en El Morro Organico los descu-
brimientos mas antiguos del estado, tras poderse asociar con
muestras de carbén datadas con mds de 3 000 afios. Las evi-
dencias indican que pudo utilizarse como recipiente, sonaja,
medicina y alimento, aunque posiblemente esto tltimo no fue
muy comutn. Ademads, se presenta un analisis morfométrico
sobre el grosor de muestras exocarpios de El Morro Orgénico,
el cual indica la presencia de macrorrestos con sindrome de
domesticacion. El desarrollo de estudios genéticos y mas da-
taciones absolutas develaran mejor la historia natural de esta
planta en la region.

Palabras clave: bule, Cucurbitaceae, macrorrestos vegetales,
paleoetnobotanica, Sierra Madre Oriental.

Abstract

This article explores the archaeobotanical record of bottle
gourd (Lagenaria siceraria) in the northern Mexican state of
Nuevo Leo6n, examining its antiquity and potential uses. The
record comprises seeds, exocarp fragments, and fruit pedun-
cles, with temporal evidence from the Middle Archaic to Late
Prehistory. The oldest remains, exocarp fragments found at El
Morro Organico, have been linked to charcoal samples dating
back over 3 000 years. The evidence suggests a range of uses for
this plant, including as a container, rattle, medicine, and food,
although the latter might not have been as prevalent. In ad-
dition, a morphometric analysis of the thickness of exocarp

* Proyecto Arqueoldgico Sierra Madre Oriental, Centro INAH Nuevo Ledn.
Correo electronico: biol.raul.ernesto@gmail.com

** Centro 1NaAH Nuevo Leon. Correo electrénico: araceli.re@gmail.com

*** Universidad Auténoma de Nuevo Ledn. Correo electrénico: quirinollqt@
gmail.com

Narviez, Rauil. Rivera, Araceli. Quirino, Ricardo. Expedicionario (8) 2024: 44-56

44

samples from El Morro Organico is presented, which indicates
the presence of macroremains with domestication syndrome.
The development of genetic studies and more absolute dating
could provide a more nuanced understanding of the natural
and cultural history of this plant in the region.

Keywords: calabash gourd, Cucurbitaceae, macrobotanical re-
mains, paleoethnobotany, Sierra Madre Oriental.

Introduccion

Lagenaria siceraria (Molina) Standl. es una de las especies
mds importantes en términos culturales de la familia botanica
Cucurbitaceae (calabazas y demds parientes). Conocida popu-
larmente como guaje, acocote, bule, entre otros nombres, esta
planta es una herbacea monoica anual de habito trepador, con
flores blancas y pentdmeras, cuyo fruto pepdnide (véase figura
1) en ejemplares domesticados presenta una gran variacion,
adoptando desde formas cilindricas, globosas, e incluso hasta
la figura de una botella, pudiendo presentar segmentos dividi-
dos por constriccién (Whitaker, 1948; Morimoto et al., 2005;
Yetisir et al., 2008).

En México y en toda América se le considera exotica,
puesto que su centro de origen y posible distribucién natu-
ral original se encuentra en Africa, donde ademds también se
ubica el centro de diversificacion del género Lagenaria (Dec-
ker-Walters et al., 2004). Pese a lo anterior, desde tiempos
remotos esta planta ha contado con poblaciones cultivadas
y silvestres (naturalizadas) fuera de Africa. De hecho, como
bien sefialan Perales-Rivera y Aguirre-Rivera (2008), cuando
se revisa el registro arqueobotdnico mexicano de plantas do-
mesticadas, resulta sorprendente que L. siceraria se encuentre
entre las plantas con mayor antigiiedad (superando incluso al
maiz), siendo ademas en palabras de dichos autores “la inica
especie cultivada en México desde tiempos precolombinos sin
ser nativa de América” (Perales-Rivera y Aguirre-Rivera, 2008,
p. 567).

L. siceraria ha sido encontrada en distintos sitios arqueo-
légicos a lo largo de México (véase tabla 1). No obstante, una
parte considerable de la informacién arqueobotanica sobre
esta planta (por ejemplo: andlisis morfométricos, genéticos y
fechamientos radiométricos) proviene de sitios mesoamerica-
nos (Cutler y Whitaker, 1967; Smith, 1997, 2000; Erickson et
al., 2005; Kistler et al., 2014). Posiblemente, esto se debe tanto



Figura 1. Fruto de L. siceraria. Fuente: archivo propio, 2015.
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a la diversidad de contextos con condiciones tafonémicas fa-
vorables para la conservacion de macrorrestos vegetales, como
al mayor esfuerzo de muestreo en esta area cultural que abarca
el centro-sur del pais, asi como algunos sitios nortefios en su
area de transicion (como las cuevas de Ocampo, Tamaulipas).
Respecto al dltimo punto comentado, en mds de una ocasién
se ha senalado que el norte mexicano ha sido arqueoldgica-
mente poco estudiado (Valadez-Moreno, 1999; Hers y De los
Dolores-Soto, 2000; Mendiola-Galvéan, 2008; Gallaga-Murrie-
ta, 2021), situacion que se acentda en el ambito de la arqueo-
botdnica, siendo Nuevo Ledn uno de los estados norteios me-
nos estudiados.

De esta manera, en este trabajo se hace una revision sobre
hallazgos publicados e inéditos de L. siceraria en Nuevo Leon,
con la finalidad de conocer su antigiiedad y los probables usos
que tuvo durante el pasado de dicha regién, ademas, se pre-
sentan los resultados de un anélisis morfométrico en el que se
examina la presencia de una caracteristica del sindrome de do-
mesticacion en estas plantas, la cual se relaciona con el grosor
del exocarpio (cascara o corteza del fruto).

Breve historia natural del guaje

Para contextualizar mejor el papel de esta planta en la prehis-
toria de Nuevo Ledn, vale la pena revisar el estado del cono-
cimiento sobre las siguientes cuestiones: ;de dénde provienen
los guajes del Nuevo Mundo?, ;como llegaron?, ;cuando?, y
sestaban domesticados?

Como se menciond anteriormente, el centro de origen y
diversificacion del género Lagenaria se localiza en el continen-
te africano, ademas se presume que la distribucion original de

Sitio

Ubicacion geografica

Referencia

Barrancos Caidos II
Cueva de Coxcatlan
Cueva de la Candelaria
Cueva de la Paila

Cueva de las Rancherias
Cueva de las Ventanas
Cueva de los Muertos Chiquitos
Cueva de Romero

Cueva de Valenzuela
Cueva del Mirador

Cueva del Nido del Aguila
Cueva Grande

El Morro Organico

Guila Naquitz

Loreto-1

Paquimé (sitio 204)
Teotihuacan

General Zaragoza, N.L.

Valle de Tehuacédn-Cuicatlan
Valle de las Delicias, Coahuila
Valle de las Delicias, Coahuila

Madera, Chihuahua
Madera, Chihuahua
Guanacevi, Durango
Ocampo, Tamaulipas
Ocampo, Tamaulipas
Madera, Chihuahua
Madera, Chihuahua
Madera, Chihuahua
Aramberri, N.L.

Valles Centrales de Oaxaca

Baja California Sur

Casas Grandes, Chihuahua

Valle de México

Alvarado y Xelhuantzi-Lépez (2007)
Cutler y Whitaker (1967)
Aveleyra-Arroyo de Anda (1956b)
Aveleyra-Arroyo de Anda (1956a)
Martinez-Santillan (2021)
Martinez-Santillan (2021)

Brooks et al. (1962)

Hanselka (2017)

Smith (1997)

Martinez-Santillan (2021)
Martinez-Santillan (2021)
Martinez-Santillan (2021)
Narvéez-Elizondo et al. (2019)
Smith (2000)

Whitaker (1957)

Minnis y Whalen (2020)
McClung de Tapia (1977)

Tabla 1. Sitios arqueoldgicos de México con hallazgos de L. siceraria.
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Sitio Evidencia Nimero de Procedencia Antigiiedad Método de Material
arqueologica macrorrestos estratigrafica datacion asociado
datado
Barrancos semilla’ 1 cuadro G3,nivel 1834+ 19 AP/ 130 radiocarboénica carbon (INAH-
Caidos II, V3 -240d.Cc?2 2066A)°
General
Zaragoza
semilla! 1 cuadro G4, nivel 2424 +£ 21 AP/ 550 radiocarbénica carbon (INAH-
% -400a.C2 2067A)?
semilla’ 1 cuadro HS, nivel 2783 +26 AP/ 880 radiocarboénica carbon (INAH-
VP -830a.C2 2068A)°
El Morro fragmentos de 2 cuadro NE-2, sin informacién sin informacion sin
Orgénico, exocarpio* nivel VII* informacién
Aramberri
semilla* 1 cuadro NE-2, sin informaciéon sin informacién sin
nive] IX* informacién
fragmentos de 3 cuadro NE-2, sin informacion sin informacién sin
exocarpio* nivel] X* informacién
fragmentos de 3 cuadro NE-2, sin informacion sin informacién sin
exocarpio® nivel XII* informacién
semilla* 1 cuadro NE-2, sin informacion sin informacién sin
nivel XIV* informacion
fragmentos de 7 cuadro NE-2, sin informaciéon sin informacién sin
exocarpio* nivel XIV* informacion
fragmentos de 35 cuadro NE-2, sin informaciéon sin informacion sin
exocarpio® nivel XVI* informacién
semilla* 1 cuadro NE-2, 1198 + 39 AP/ 760 radiocarbénica carbon (INAH-
nivel XXT* -900d.C.* 3304)*
fragmentos de 7 cuadro NE-2, 1198 + 39 ap./ radiocarboénica carbon (INAH-
exocarpio* nivel XXTI* 760 -900 d.C.* 3304)*
fragmentos de 3 cuadro NE-2, sin informaciéon sin informacién sin
exocarpio* nivel XXII* informacién
fragmentos de 4 cuadro NE-2, 3570+ 36 AP/ radiocarbénica carbon (INAH-
exocarpio* nivel XXIV* 2030 - 1870 a.C.* 3310)*
fragmentos de 2 cuadro NE-2, sin informaciéon sin informacion sin
exocarpio* derrumbe sur* informacién
fragmentos de 3 cuadro NE-3, sin informaciéon sin informacién sin
exocarpio* nivel I* informacién
fragmentos de 1 cuadro NE-3, sin informacion sin informacion sin
exocarpio* nivel XTI* informacion
fragmentos de 2 cuadro NE-3, 1000 - 1500 d.C.*  relativa punta abasolo*
exocarpio unidos nivel XIIT*

Tabla 2. Registro arqueobotdnico de L. siceraria en Nuevo Ledn. Referencias: Alvarado y Xelhuantzi-Lopez (2007);! De los Rios-Paredes (2007);* Rivera-Estrada

por un cordel de cf.

Agave*

(2007);* datos inéditos del proyecto arqueoldgico Sierra Madre Oriental. *

Narvdez, Raul. Rivera, Araceli. Quirino, Ricardo. Expedicionario (8) 2024: 44-56

46



fragmentos de
exocarpio*®

semilla*

fragmentos de
exocarpio®

fragmentos de
exocarpio®

fragmentos de
exocarpio*®

pedunculo*
semilla*

fragmentos de
exocarpio®

fragmentos de
exocarpio*®

fragmentos de
exocarpio*®

fragmentos de
exocarpio®

fragmentos de
exocarpio®

fragmentos de
exocarpio®

semilla*

semillas*

semillas*

fragmentos de
exocarpio®

pedunculo*

fragmentos de
exocarpio*®

fragmentos de
exocarpio®

semilla*

fragmentos de
exocarpio®

fragmentos de
exocarpio®
fragmentos de
exocarpio*®

fragmentos de
exocarpio*®

15

18

18

14

%)

cuadro NE-3,
nivel XIV*

cuadro NE-4,
nivel VII*

cuadro NE-4,
nivel VII*
cuadro NE-4,
nivel VIIT*

cuadro NE-4,
nivel IX*

cuadro NE-4,
nivel IX*

cuadro NE-4,
nivel X*

cuadro NE-4,
nivel X*

cuadro NE-4,
nivel XII*

cuadro NE-4,
nivel XV*

cuadro NE-4,
nivel XVII*

cuadro NE-4,
nivel XVIIT*

cuadro NE-4,
nivel XIX*

cuadro NE-4,
nivel XX*

cuadro NE-4,
nivel XXII*

cuadro NE-6,
nivel X*

cuadro NE-8,
nivel VII*
cuadro NE-8,
nivel VII*
cuadro NE-8,
nivel VIIT*
cuadro NE-8,
nivel X*
cuadro NE-8,
nivel XI*

cuadro NE-8,
nivel XTI*

cuadro NE-8,
nivel XII*

cuadro NE-8,
nivel XIIT*

cuadro NE-8,
nivel XIV*

1407 + 28 AP/ 595
-665d.C.*

sin informacion

sin informacion

sin informacion

sin informacion

sin informacion

sin informacion

sin informacion

sin informacion

sin informacion

sin informacion

sin informacion

sin informacién

1000 a.C. - 1600

d.Cc*

1217 £ 39 AP/ 680
-900d.C.*

sin informacion

sin informacion

sin informacion

sin informacion

sin informacion

sin informacion

sin informacion

sin informacién

sin informacion

sin informacion

radiocarbonica

sin informacién

sin informacién

sin informacién

sin informacion

sin informacion

sin informacién

sin informacién

sin informacion

sin informacion

sin informacién

sin informacién

sin informacién

relativa

radiocarbonica

sin informacion

sin informacién

sin informacién

sin informacion

sin informacion

sin informacién

sin informacién

sin informacién

sin informacién

sin informacién
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carbon (INAH-
3234-3)*

sin
informacion
sin
informacion
sin
informacion
sin
informacion
sin
informacion
sin
informacion
sin
informacion
sin
informacion
sin
informaciéon
sin
informacion
sin
informacion
sin
informacion
punta
matamoros*
carbon (INAH-
3307)*

sin
informacion
sin
informacion
sin
informaciéon
sin
informaciéon
sin
informacion
sin
informacion
sin
informacion
sin
informacion
sin
informacion
sin
informacion

Tabla 2 (continuacién). Registro arqueobotanico de L. siceraria en Nuevo Ledn. Referencias: Alvarado y Xelhuantzi-Lopez (2007);' De los Rios-Paredes (2007);
Rivera-Estrada (2007);* datos inéditos del proyecto arqueoldgico Sierra Madre Oriental.*
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El Morro Organico
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Figura 2. Ubicacion geografica de los sitios arqueoldgicos con restos de guaje
(L. siceraria) en Nuevo Leo6n.

L. siceraria se restringfa en un principio al sureste de Africa,
puesto que en Zimbabue ha sido reportada una poblacion sil-
vestre que tras un estudio genético muestra ser mas ancestral
que los ejemplares provenientes de América, Asia y otras zo-
nas africanas (Decker-Walters et al., 2004).

Por otro lado, el cémo se dispersé el guaje desde Africa
hacia América ha sido un tema debatido durante varias dé-
cadas (Towle, 1952; Erickson et al., 2005; Kistler et al., 2014).
No obstante, podria decirse que hay dos ideas que dominan
este debate. Una sefnala que los guajes de América fueron
traidos por cazadores-recolectores que cruzaron el estre-
cho de Bering desde Siberia durante la época del Pleistoce-
no (Erickson et al., 2005). Esto implica un establecimiento
previo de poblaciones en Asia, lo cual parece ser respaldado
por el registro arqueobotanico de algunos paises de la region
como China y Japén (Matsui y Kanehara, 2006; Fuller et al.,
2010), puesto que, de acuerdo con Matsui y Kanehara (2006)
existen restos de guajes cuya antigiiedad se remonta hacia el
afio 9000 AP (antes del presente, siendo 1950 la fecha arbitra-
ria que marca dicha pauta).

Este escenario de dispersién desde Africa hacia el este
del Viejo Mundo, aunado a eventos de domesticacion y ais-
lamiento geografico de poblaciones a través del tiempo, tuvo
como resultado el origen de dos subespecies: Lagenaria sice-
raria ssp. siceraria y Lagenaria siceraria ssp. asiatica (Erick-
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son et al., 2005). Entre los estudios que sugieren que los gua-
jes de América provienen de Asia estd el de Erickson et al.,
(2005), quienes realizaron un andlisis genético de muestras
arqueoldgicas de América, reportando una mayor afinidad
de éstas con la diversidad genética de la subespecie asiatica.

La otra idea propone que mas bien los guajes africanos
se dispersaron hacia el Nuevo Mundo flotando a través de
las corrientes del océano Atlantico (Towle, 1952). Entre los
sustentos de esto se encuentra el estudio genético de Kistler
et al. (2014), en el cual se encontré una mayor similitud entre
las muestras arqueoldgicas americanas y la diversidad gené-
tica de guajes africanos, contradiciendo entonces lo reporta-
do previamente por Erickson et al. (2005). Asimismo, Kistler
et al. (2014) argumentan lo siguiente en contra del escenario
de dispersion via el estrecho de Bering: 1) el clima frio de
la region del estrecho durante el Pleistoceno no pudo haber
sido favorable para L. siceraria, si se considera que actual-
mente son plantas de habitats tropicales y/o subtropicales;
2) hasta el momento no existen registros arqueologicos ni
etnograficos sobre guajes tanto en Alaska como en Siberia.

En relacion con lo anterior, es importante sefialar que
Whitaker y Carter (1954) disefiaron un experimento en el
que reportan que los guajes tienen la capacidad de flotar por
més de 200 dias en condiciones parecidas al mar, mante-
niendo sus semillas viables. Un posible viaje transocednico
necesariamente requiere de un fruto con exocarpio grueso
para resistir dicha travesia, entonces, ;qué puede indicar en-
contrar el registro de un exocarpio grueso entre los primeros
vestigios de guajes en América?

Para contestar dicha pregunta, primero es necesario
mencionar que entre las caracteristicas morfologicas de la

b)

Figura 3. Restos de guaje (L. siceraria) del sitio El Morro Orgéanico. A) exocar-
pios unidos por un cordel del NE-3, nivel 111; B) pedtnculo del NE-4, nivel 1x;
c) semilla del NE-6, nivel x.



poblacidn silvestre de Zimbabue estd el presentar frutos esfé-
ricos, generalmente de 5 centimetros de ancho por 9 de largo,
color verde claro con manchas pélidas, asi como un excocar-
pio muy delgado y facil de romper, entre otros aspectos que lo
vuelven similar al de otras especies silvestres como Lagenaria
sphaerica (Sond.) Naudin y Lagenaria breviflora (Benth) Rober-
ty, también nativas de Zimbabue (Decker-Walters et al., 2004).
Se estima que el grosor del exocarpio de los guajes silvestres afri-
canos y otras especies del mismo género mide entre 1-1.5 mm
(Erickson et al., 2005; Fuller et al., 2010).

Las caracteristicas comentadas anteriormente de los guajes
silvestres difieren de las encontradas en el registro arqueobotd-
nico de América. Algunos estudios han documentado que los
guajes de muestras actuales y arqueoldgicas, tanto de América
como Asia, tienen exocarpios gruesos superiores a los 1.5 mm,
frecuentemente de 3 mm, lo cual se considera como un sindro-
me de domesticacion (Smith, 1997; Erickson et al., 2005; Fuller
et al., 2010), pues mas grosor resulta en una mayor durabilidad
del fruto (Erickson et al., 2005).

De esta manera, independientemente de la ruta (o rutas)
por la cual llegé esta cucurbitdcea al Nuevo Mundo, hasta el mo-
mento es plausible decir que los primeros guajes americanos ya
tenfan cierto grado de domesticacion, lo cual apoya la hipétesis
propuesta por Decker-Walters et al. (2004) que plantea que L. si-
ceraria no se disperso fuera de Africa sin antes ser domesticada.
Una vez dentro de América, estas plantas pudieron ser disper-
sadas por animales, corrientes de agua, asi como por el humano,
continuando su proceso de domesticacion a lo largo del conti-
nente desde fechas muy cercanas al final del Pleistoceno-inicios
del Holoceno, puesto que algunos hallazgos en El Gigante (La
Paz, Honduras), Guild Naquitz (Oaxaca, México), Quebrada
Jaguay (Arequipa, Pert) y el sitio Windover (Florida, Eua) han
sido datados para fechas como los afios 10935 AP, 9920 Ap, 8415
AP vy 7290 AP, respectivamente (Doran et al., 1990; Erickson et
al., 2005; Domic et al., 2024).

Antigiiedad y diversidad de hallazgos
en Nuevo Ledn

Muy pocos sitios arqueolégicos han sido excavados formalmen-
te en Nuevo Ledn, siendo todavia menos los que cuentan con
algan tipo de registro arqueoboténico. De hecho, hasta este mo-
mento sélo en dos sitios se han encontrado macrorrestos de L.
siceraria, los cuales son Barrancos Caidos 11 (municipio de
General Zaragoza) y El Morro Organico (municipio de Aram-
berri), ubicados al sur del estado, dentro del 4rea de la Sierra
Madre Oriental (véase figura 2).

Barrancos Caidos 11 es una cueva que fue excavada entre
los anos 1996-2004 por la arquedloga Araceli Rivera-Estrada,
bajo el marco de actividades del proyecto arqueoldgico “Cafia-
da Alardin” (Rivera-Estrada, 2007). Este sitio fue habitado por
cazadores-recolectores, principalmente entre los periodos de
tiempo conocidos como Arcaico Temprano y Prehistorico Tar-
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dio, siendo la fecha de radiocarbono mds temprana obtenida en
el sitio ubicada en el afio 6695 AP (De los Rios-Paredes, 2007;
Rivera-Estrada, 2007). Asimismo, se presume que el sitio fungié
como cementerio durante las primeras fases de su ocupacion,
para luego en el Prehistérico Tardio presentar una diversifica-
cion de actividades como la talla litica, asi como el procesamien-
to de plantas y pieles de animales (Rivera-Estrada et al., 2007).

Por su parte, El Morro Organico es un abrigo rocoso que
también fue excavado por la arquedloga Araceli Rivera-Es-
trada, como parte del proyecto arqueolégico “Sierra Madre
Oriental’, el cual ha permanecido activo desde el aiio 2009
hasta la fecha de la presente publicacion. Los hallazgos de
macrorrestos vegetales de plantas domesticadas como el maiz
(Zea mays L. ssp. mays), frijol (Phaseolus vulgaris L.) y calaba-
za (Cucurbita sp.), algunos restos dseos de animales, asi como
artefactos liticos (raspadores, puntas de proyectil, etc.) y orga-
nicos (cesteria, redes, nudos, etc.), revelan que el sitio fue ocu-
pado por grupos que practicaban una agricultura incipiente en
combinacién con la caceria y recoleccion, desde el afio 3640
AP (en el Arcaico Medio) hasta inicios del periodo Historico
(Rivera-Estrada, 2016; Narvéez-Elizondo et al., 2019).

El registro arqueobotdnico de esta planta en Nuevo Ledn
consiste en macrorrestos de semillas, fragmentos de exocarpio
y pedunculos de frutos (véase figura 3). En El Morro Organico
los restos de exocarpio destacan por su abundancia numérica
sobre las demas partes anatomicas (véase tabla 2), situacién
que coincide con lo reportado en otras zonas del mundo (Cut-
ler y Whitaker, 1961; Lema, 2011); mientras que en Barrancos
Caidos 11 s0lo se encontraron semillas (véase tabla 2).

La temporalidad del registro arqueobotdnico de L. sicera-
ria en El Morro Organico se extiende desde el periodo Arcaico
Medio hasta el Prehistérico Tardio, siendo algunos fragmentos
de exocarpio los hallazgos mas antiguos de esta planta en el
estado, tras poderse asociar con muestras de carbén datadas
para el afio 3570 AP (véase tabla 2). Por su parte, en Barrancos
Caidos 11 habia semillas con una antigiiedad de alrededor de
2 000 afos, lo cual las sitda en el periodo Prehistérico Tardio
(véase tabla 2).

En comparacion con otros hallazgos dentro del mismo
noreste mexicano, la antigiiedad de este registro en Nuevo
Ledn se ve superada por los hallazgos de la Cueva de Valen-
zuela y Cueva de Romero, ambas en Ocampo, Tamaulipas, con
fechas obtenidas por aMs (espectrometria de masas con ace-
leradores, por sus siglas en inglés) que se extienden hacia los
afnos 5670 AP y 5260 AP respectivamente (Smith, 1997). Por
otro lado, en la Cueva Pilote, Coahuila, existe una muestra de
exocarpio datada con AMs para el afio 600 AP (Turpin y Eling,
1999).

Cabe mencionar el hallazgo de dos fragmentos de exocar-
pio unidos por un cordel (posiblemente de fibras del género
Agave) en El Morro Organico (véase figura 3a), mismos que
se encuentran asociados a objetos liticos como las puntas del
tipo Abasolo (véase tabla 2), las cuales si bien se han asocia-
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do a fechas del Arcaico Medio-Arcaico Tardio en otras zonas
del noreste mexicano y Texas (Turner et al., 2011), parece mas
probable que en el sur de Nuevo Ledn sean mds bien repre-
sentativas del Prehistérico Tardio dada su presencia en con-
textos como el de Barrancos Caidos 11 (Rivera-Estrada et al,,
2007).

Asimismo, hasta este momento en Nuevo Leén no se han
encontrado frutos o restos de éstos con pigmentos a modo de
decoracion, a diferencia de zonas vecinas como la Comarca
Lagunera, en donde existe un reporte de un guaje pintado al
estilo mesoamericano cloisonné, dentro de un contexto mor-
tuorio en la Cueva de la Paila, Coahuila (Aveleyra-Arroyo de
Anda, 1956a).

En cuanto al grosor de los exocarpios de El Morro Or-
ganico, se hizo un analisis morfométrico a trece grupos de
muestras (midiendo un total de cien ejemplares), cada uno
con una procedencia estratigréfica distinta (véase tabla 3), a
través de la prueba de Kruskal-Wallis (a = 0.05) para com-
probar si los grupos eran semejantes o no respecto a esta ca-
racteristica. Los resultados indican que existen diferencias
estadisticamente significativas entre los grupos (H = 25.456;
p = 0.013). Asimismo, para conocer cudles son los grupos
que difieren entre si, se hizo un andlisis post hoc mediante la
prueba de correcciéon de Bonferroni (a = 0.05), comparando
todos los grupos entre si a modo de pares, lo cual permitié
conocer que los unicos pares de grupos que difieren se pre-
sentan cuando se comparan las muestras procedentes del NE-
4, nivel xv1I contras las del NE-4, nivel x11 (p = 0.001) y las
del NE-8, nivel x1 (p = 0.018). Para ambas pruebas se utilizo
el programa spss version 25.

Las diferencias entre los tres grupos mencionados se rela-
cionan con el hecho de que el sector estratigrafico NE-4, nivel
XVII, cuenta con las medidas de tendencia central (promedio y
mediana) mas altas de grosor de todos los grupos de muestras
(véase tabla 3), y, de hecho, en este mismo sector también se
encontré un ejemplar con un grosor de 5.1 mm, el cual es el
resto de exocarpio con el valor mas alto de todas las muestras.
Por su parte, las muestras de los grupos del NE-4, nivel x11, y
del NE-8, nivel x1, presentan los valores mas bajos en cuanto
a las medidas de tendencia central (véase tabla 3). El que el
resto de los grupos no presenten diferencias estadisticamente
significativas entre si, podria ser reflejo de que los ejemplares
de dichos sectores de la excavacion fueran morfolégicamente
similares, proviniendo de una poblacién relativamente estable
a través de tiempo. Lo anterior resulta mejor ejemplificado si
se consideran los grupos de muestras que pueden asociarse
con fechas radiométricas, como el caso del grupo NE-2, nivel
xx1v (datado para el aflo 3570 Ap, ver tabla 2) y el NE-2, ni-
vel xx1 (datado para el afio 1198 AP), entre los que existe una
diferencia de poco mas de 2 000 afios, pero no una variaciéon
significativa en cuanto a los grosores de sus muestras. La esta-
bilidad del grosor de grupos de muestras de guajes a través del
tiempo o en diferentes fases de ocupacion dentro de un mismo
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sitio, también ha sido reportada en la Cueva del Gigante, Hon-
duras (Domic et al., 2024).

Existen algunos argumentos para plantear la presencia de
guajes domesticados en El Morro Organico. Por ejemplo, la
mayoria de los promedios obtenidos en el sitio (véase tabla 3)
son mayores al valor maximo de grosor (1.5 mm) reportado
para los guajes silvestres (Erickson et al., 2005; Fuller et al.,
2010). Por otro lado, si bien ninguno de los promedios de los
13 grupos de muestras del sitio logra superar los 3 mm, lo cual
contrasta con lo reportado en otros sitios arqueoldgicos alre-
dedor del mundo (véase figura 4), cuando se revisan los rangos
si es posible encontrar ejemplares con un grosor mayor a los 3
mm en 5 grupos de muestras (véase tabla 3). Ademads, los dos
exocarpios unidos por un cordel del NE-3, nivel 111 (no inclui-
dos en el analisis estadistico por no formar un grupo més nu-
meroso) cuentan con un grosor de 4.1 y 4.5 mm, promediando
un valor de grosor alto en comparacién con otros sitios (véase
figura 4). Como se mencioné en la seccion anterior de este
trabajo, frecuentemente los guajes con sindrome de domesti-
cacion presentan un grosor mayor o igual a los 3 mm (Smith,
1997; Erickson et al., 2005; Fuller et al., 2010).

La presencia de exocarpios mas delgados (menores a 3
mm) también es reportada en otros sitios (véase figura 4) y ha
sido explicada en términos de: dafio natural en los ejempla-
res (Whitaker, 1957); modificaciones como raspar el interior
o exterior del fruto (Fuller et al., 2010); o bien, por tratarse de
ejemplares inmaduros (Fuller et al., 2010). Dichos casos po-
drian tener cabida en el registro arqueobotdnico de El Morro
Orgénico, influyendo asi en los promedios.

+Como utilizaban el guaje los antiguos
neoleoneses?

Para poder inferir el uso de una planta en el pasado es ne-
cesario revisar el estado o caracteristicas propias del registro
arqueobotanico (por ejemplo: tipo de parte anatémica conser-
vada, huellas de uso, evidencia de exposicién al fuego, marcas
de corte u otra forma de alteracidn, etc.), el tipo de contexto
y objetos asociados, asi como fuentes histéricas y etnograficas
a partir de las cuales poder realizar analogias (Pearsall, 2015;
Berihuete-Azorin, 2016).

En el caso de los marcorrestos que comprenden el registro
arqueobotanico de Nuevo Ledn, solo el par de fragmentos de
exocarpio encontrados en El Morro Orgéanico cuenta con in-
dicios de trabajo al estar unidos mediante un cordel. Hallazgos
similares a estos han sido reportados en el noroeste argentino
por Lema (2011), quien propone que las cuerdas que atravie-
san las cortezas de algunos ejemplares de frutos de guaje po-
drian haber tenido dos objetivos: 1) permitir que éstos pudie-
ran ser colgados, es decir, que sirvieran como correas para su
transporte; 2) eran parte de algtn tipo de decoracion.

Por otra parte, Aveleyra-Arroyo de Anda (1956b) comen-
ta que la presencia de cordeles en restos de guajes de la Cueva



de la Candelaria (Coahuila), se debe a un esfuerzo por restau-
rar un artefacto. El hecho de que el par de exocarpios de El
Morro Orgénico estén unidos por un cordel podria también ser
un intento de restauracidn, no obstante, seguramente las otras
dos ideas previamente comentadas pudieron ser parte de la co-
tidianidad.

Dado que el contexto arqueoldgico de El Morro Organico
indica que en su interior se llevaban a cabo actividades relacio-
nadas principalmente al &mbito doméstico, como el almacena-
miento y procesamiento de alimentos, es probable que los fru-
tos fueran utilizados como contenedores de liquidos que podian
permanecer en alguna parte del sitio, o bien, las personas se los
colgaban para transportar algo. Actualmente, en Nuevo Ledén
los guajes se continian empleando como contenedores de liqui-
dos como el agua (a modo de cantimploras), para asi tener ac-
ceso a este recurso durante actividades de campo o al aire libre
como el pastoreo (Estrada et al., 2012).

Es posible que los frutos maduros también hayan sido
utilizados como sonajas, colocando en su interior semillas o
rocas pequefias para generar ruido tras sujetarlos por la parte
mas angosta ubicada hacia el dpice, y luego ser agitados. Esta
practica fue comun en contextos ceremoniales de Mesoamé-
rica, segtin lo atestiguan fuentes de informacién, como la re-
presentacion de personas con este tipo de instrumento en los
murales mayas de Bonampak, Chiapas (Both, 2008).

Por otro lado, existe informacion etnohistérica en Nuevo
Le6n que da soporte a la idea anterior. Por ejemplo, la cro-
nica del siglo xvir del capitan novohispano Alonso de Leén
menciona lo siguiente sobre los mitotes de los antiguos indige-
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nas de la region central del estado: “desde prima noche hacen
un fogoén, para lo cual tienen gran cantidad de lena junta, y
empiezan 4 tocar unas calabacillas con muchos abujericos y
dentro muchas piedrezuelas de hormiguero [...] y empiezan a
bailar indios y indias, en una 6 dos ruedas, en torno al fuego”
(De Leon, 1909 [1649], p. 44).

Otra referencia historica sobre dicho uso que puede con-
siderarse por la cercania geografica de la zona donde fue hecha
la observacién con respecto a Nuevo Ledn, es la escrita por el
explorador espafiol Alvar Nufiez Cabeza de Vaca, quien fue
uno de los sobrevivientes de la expedicion fallida encabezada
por Panfilo de Narvdez, la cual tenfa como objetivo conquis-
tar la entonces provincia de La Florida, conviviendo entonces
desde 1528 con diferentes grupos amerindios por cerca de seis
anos a lo largo de los territorios que actualmente pertenecen
a Florida y Texas, en Estados Unidos, asi como Tamaulipas,
Nuevo Leon, Coahuila, Sonora y Sinaloa, en México. Dentro
de su obra “Naufragios”, publicada en 1542, Cabeza de Vaca
coment6 que: “llegamos a cien casas de indios; y antes de que
llegasemos sali6 toda la gente [...] trafan las calabazas hora-
dadas, con piedras dentro, que es la cosa de mayor fiesta, y no
las sacan sino a bailar o para curar, ni las osa nadie tomar sino
ellos: y dicen que aquellas calabazas tienen virtud y que vienen
del cielo, porque por aquella tierra no las hay, ni saben dénde
las haya, sino que las traen los rios cuando vienen de avenida”
(Nunez-Cabeza de Vaca, 1906 [1542], p. 99).

Cabe mencionar que actualmente en el noreste mexicano
los guajes contintan siendo empleados como sonajas durante
las danzas de festejos catdlicos como el dia de la Virgen de

Grupos de  Procedencia Restos de Promedio Mediana Rango en Desviacion
muestras estratigrafica exocarpios (7) en mm en mm mm estandar
1 NE-2, nivel XIV 6 1.5 1.5 1.2-1.9 0.28

2 NE-2, nivel XVI 10 1.6 1.6 1.2-2.1 0.32

3 NE-2, nivel XXI 6 1.7 1.5 1.2-2.8 0.61

4 NE-2, nivel XXIV 1.7 1.8 1.3-2.0 0.31

5 NE-3, nivel XIV 8 1.8 1.7 1.1-3.2 0.65

6 NE-4, nivel VII 10 1.6 1.4 1.1-3.4 0.69

7 NE-4, nivel IX 4 1.5 1.5 1.2-1.8 0.32

8 NE-4, nivel X 10 1.9 1.7 1.1-3.5 0.81

9 NE-4, nivel XII 10 1.2 1.1 0.8-1.8 0.34

10 NE-4, nivel XVII 6 2.8 2.4 1.8-5.1 1.22

11 NE-4, nivel XIX 10 1.7 1.7 0.8-3.1 0.66

12 NE-4, nivel XX 10 1.5 1.6 1.2-2.1 0.24

13 NE-8, nivel XI 6 1.2 1.2 0.7-1.7 0.41

Tabla 3. Estadisticos descriptivos de los grupos de muestras de exocarpios de L. siceraria de El Morro Organico.
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Windover, Florida, EUA (n=1) e 3
Torithama, Japén (n = 15) me————— 3 5
Torihama, Japén (n = 10) m— | 5
Torihama, Japon (n =2) s 5 5
Quebrada Jaguay, Peri (n =2) meessssssssssssssm— 3 5
Pocspetri-Bikaréti szivargd, Hungria (n = 10) s /.
Los Aparejos, Pampa Grande, Argentina (n = §) m—————— )
Loreto-1, Baja California Sur, México (n=1) meeeeses——— ) 5
Loreto-1, Baja California Sur, México (n =4) meessssssssssssssssssssmmmsemmms 5§
Loreto-1, Baja California Sur, México (n =2) s | 5
Loreto-1, Baja California Sur, México (n=1) s
Guila Naquitz, Oaxaca, México (n=1) mee—— ) )
Guild Naquitz, Oaxaca, México (n=1) e /. (

El Morro Orgéanico (NE-8, nivel XI), N.L. México (n = 6) 1.2
El Morro Orgéanico (NE-4, nivel XX), N.L. México (n = 10) 1.5
El Morro Organico (NE-4, nivel XIX), N.L. México (n = 10) 1.7
El Morro Organico (NE-4, nivel XVII), N.L. México (n = 6) 2.8
El Morro Organico (NE-4, nivel XII), N.L. México (n = 10) 1.2
El Morro Organico (NE-4, nivel X), N.L.. México (n = 10) 1.9
El Morro Organico (NE-4, nivel IX), N.L. México (n=4) 1.5
El Morro Organico (NE-4, nivel VII), N.L. México (n = 10) 1.6
El Morro Organico (NE-3, nivel XIV), N.L. México (n = 8) 1.8
El Morro Organico (NE-3, nivel IIT), N.L. México (n = 2) 4.3
El Morro Organico (NE-2, nivel XXIV), N.L.. México (n = 4) 1.7
El Morro Organico (NE-2, nivel XXI), N.L. México (n = 6) 1.7
El Morro Orgéanico (NE-2, nivel XVI), N.L. México (n = 10) 1.6
El Morro Orgéanico (NE-2, nivel XIV), N.L. México (n = 6) 1.5
El Litro, Pampa Grande, Argentina (n =15) me—— 3
Cueva del Mamut, Kentucky, EUA (n=1) s/
Cueva de Romero, Tamaulipas, México (n =156) meeesssssssssssssmm— 3 73
Cueva de Romero, Tamaulipas, México (n =06) meeesssssssssssssssssssss /4 40

Cueva de la Candelaria, Coahuila, México (n=1) meesssssssssssssssssssssssses— () 3
Cueva de Coxcatlan, Puebla, México (n=2) meeessssssssssssssss 3 5
Bianjiashan, China (n=1) - | 5
Bianjiashan, China (n=1) m——— /] 5
Ancon, Pert (n =2) meesessssssssssssssssses /] 5
Africa (guajes silvestres y parientes) m— | 5

2 3 4 5 6 7 8 9

Grosor en mm

Figura 4. Comparacion del grosor de exocarpios de L. siceraria de varios sitios arqueoldgicos del mundo. Realizado con datos inéditos de EI Morro Orgénico y los
trabajos de Aveleyra-Arroyo de Anda (1956b), Whitaker (1957), Smith (1997, 2000), Erickson et al. (2005), Fuller et al. (2010), Lema (2011) y Pet§ et al. (2016). En
los casos de dos 0 mas muestras se presenta el promedio. Para los guajes silvestres y parientes se presenta el valor maximo reportado (Erickson ef al. 2005, Fuller

et al. 2010).

Guadalupe (véase figura 5), aunque el empleo de sonajas de
plastico es mds usual (Narvaez-Elizondo, obs. pers., 2015).
Sobre el posible uso comestible de esta planta, Lema
(2011) reporta que existen fuentes etnohistéricas en Argen-
tina que documentan el consumo del mesocarpio inmaduro.
Sin embargo, la revisién de trabajos etnobotanicos y fuentes
etnohistoricas en Nuevo Ledn no reportan este uso. Ademds,
tanto en Estados Unidos como en la India, se ha documenta-
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do que la ingesta del guaje maduro, aunque sea cocido, puede
provocar diarrea, duodenitis, nduseas, tlceras, hematemesis e
hipotension (Puri et al., 2011; Ho et al., 2014). Lo anterior se
debe al contenido de sustancias como las cucurbitacinas (Ku-
mar et al., 2012). Por lo tanto, se sugiere que su consumo po-
dria haber sido una practica escasamente reproducida o nula.

Las semillas son otra parte anatémica sobre la cual se puede
discutir su consumo. Cutler y Whitaker (1961) comentan que



existen reportes etnograficos sobre el consumo de semillas ros-
tizadas en Brasil. Aunado a esto, dichos autores argumentan que
la constante escasez de semillas en el registro arqueobotanico
de diferentes sitios, se debe a su ingesta como alimento. La baja
frecuencia de semillas (y pedunculos) también se presenta en
los sitios de Nuevo Ledn (véase tabla 2). No obstante, existe otra
alternativa para explicar esto, puesto que Lema (2011) propone
que en el noroeste argentino dicha situacion se debe a practicas
postcosecha que podrian implicar el vaciado del contenido inte-
rior del fruto fuera de los sitios arqueoldgicos, por ejemplo, para
hacer contenedores. Tanto Barrancos Caidos 11 como El Morro
Orgénico cuentan con artefactos como cuchillos de lasca, raspa-
dores, cordeles, entre otros, que indican que sus habitantes pro-
cesaban recursos bidticos, pudiendo ser el guaje uno de éstos.

Por otro lado, Castetter y Bell (1951) documentaron que
los yumanos del rio Gila (EUA) retiraban en su totalidad el
contenido de los guajes, puesto que, de no hacerlo, los alimen-
tos guardados en estos adquirian un sabor amargo. Ademds,
las semillas podrian emplearse mds bien para su siembra, tal y
como se ha sugerido en otros contextos arqueoldgicos (Haury,
1934). De esta manera, la idea sobre el consumo de semillas
pierde relevancia si ademads se considera que el registro ar-
queobotanico de semillas en los sitios de Nuevo Ledn carece
de evidencias potencialmente relacionadas con practicas cu-
linarias (por ejemplo: ejemplares carbonizados), asi como la
ausencia de reportes etnobotanicos e historicos sobre el con-
sumo de semillas en la region.

Existen referencias contemporaneas e histéricas sobre
varios usos medicinales (para aliviar la bronquitis, célicos,
desparasitante, diarrea, empacho, sanar huesos rotos, laxan-
te, rozaduras de piel) empleando los frutos, hojas, raices y se-
millas de esta planta en México (Martinez-Alfaro et al., 2001;
Biblioteca Digital de la Medicina Tradicional Mexicana, 2009;
Pérez-Martin et al., 2020), asi como en otros paises, por ejem-
plo, la India (Kumar et al., 2012). La crénica de De Le6n (1909
[1649]) sobre el Nuevo Reino de Leén no menciona algo al
respecto, pero Nuiiez-Cabeza de Vaca (1906 [1542], p. 99) en

Figura 5. Danzantes (o matachines) empleando sonajas de plastico y guajes
(L. siceraria) durante la celebracion del Dia de la Virgen de Guadalupe (12 de
diciembre), en la Basilica de Nuestra Sefiora de Guadalupe, colonia Indepen-
dencia, Monterrey, N.L. Fuente: archivo propio, 2015.
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su texto citado anteriormente si comenta el empleo de “calaba-
zas horadadas [...] para curar”, por lo que debido a la cercania
geografica de esta observacion, la similitud de costumbres en-
tre los indigenas que conocié dicho personaje entre sus viajes,
asi como la presencia de sustancias quimicas con potencial
medicinal (ver Kumar et al., 2012), es posible suponer que esta
planta pudo ser empleada para algun remedio en el pasado de
Nuevo Leon.

Algunos usos del fruto de esta cucurbitacea que no cuen-
tan con evidencias arqueoldgicas ni etnohistdricas de su prac-
tica en Nuevo Ledn, pero si en zonas geograficas cercanas
como Coahuila, son el de la elaboracién de mascaras que se
usaban durante la caza de aves acuaticas, asi como el de su
empleo como acocote (Martinez-del Rio, 1954), instrumento
para extraer aguamiel de los magueyes, del cual, no obstante,
si hay registros contemporaneos hacia el sur del estado (Estra-
daet al., 2012).

En cuanto a la forma de manejo de esta planta en el pa-
sado de Nuevo Ledn, es decir, si sdlo se recolectaba, cultivaba,
o bien, presentaba alguna forma de manejo incipiente in situ,
se cuenta con algunos datos para poder discutir este aspecto.
Uno de éstos seria que el registro arqueobotanico del guaje en
El Morro Organico coincide con el de plantas domesticadas
como el maiz, frijol y calabaza, las cuales sugieren la presen-
cia de milpas hacia el aio 3570 ap (Narvaez-Elizondo et al.,
2019). Aunado a esto, como se mencion¢ anteriormente en el
andlisis del grosor, existen ejemplares con sindrome de domes-
ticacion en dicho sitio. De este modo, es plausible que el guaje
haya sido cultivado, o bien, tolerado si aparecieron ejemplares
sin ser sembrados intencionalmente, desde al menos el perio-
do Arcaico Medio.

Ademas, Hanselka (2010) propone un modelo de com-
portamiento para los habitantes prehispanicos de las cuevas
de Ocampo, Tamaulipas, en el cual sugiere que, para socie-
dades agricolas con una baja produccién de alimentos, el cul-
tivo de guajes y otras calabazas podria haber sido compatible
con cierto grado de nomadismo, asi como con la continuidad
de la recoleccidn de otros recursos silvestres, debido a la re-
sistencia de estas plantas ante ciertas cuestiones ambientales.
Este modelo posiblemente puede ajustarse al caso de El Morro
Orgénico, al ser también un sitio de agricultura incipiente, re-
lativamente cercano al drea de Ocampo, dentro de la Sierra
Madre Oriental. En este sentido, vale la pena recordar lo se-
nalado por Whitaker (1948), quien comenté que el guaje es la
unica planta precolombina cultivada tanto en el Viejo y Nuevo
Mundo, desde antes de la agricultura como tal.

Estas plantas también tienden a naturalizarse y escapar de
los cultivos, adoptando habitats ruderales (Martinez-Alfaro
et al., 2001), por lo que su distribucién no se restringia a un
agroecosistema, situacion que hasta cierto punto podria estar
plasmada en el comentario de Nuiez-Cabeza de Vaca (1906
[1542], p. 99) cuando dice que: “[...] ni saben donde las haya,
sino que las traen los rios cuando vienen de avenida”. Asi, es
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posible que esta planta fuera recolectada por grupos de zonas
habitadas meramente por cazadores-recolectores. Otra posibi-
lidad seria que algunos ejemplares provinieran de Mesoaméri-
ca tras ser objeto de intercambio.

Conclusiones

El registro arqueobotanico de L. siceraria en Nuevo Ledn in-
dica que esta planta estuvo presente tanto en un contexto de
cazadores-recolectores (Barrancos Caidos 11) como en otro
de agricultores incipientes (El Morro Organico), ambos en la
region sur del estado, dentro la Sierra Madre Oriental, remon-
tandose al menos desde el afio 3570 Ap, durante el periodo Ar-
caico Medio. No obstante, la mayoria de los macrorrestos que
se pueden asociar con alguna fecha corresponden al periodo
Prehistorico Tardio. Asimismo, es importante resaltar la nece-
sidad de aplicar directamente a este registro dataciones con el
método de ams, lo cual puede otorgar una idea mas clara sobre
la antigtiedad de esta planta en la zona.

Por otro lado, en El Morro Orgénico se presentan mues-
tras de exocarpio cuyo tamafio de grosor se relaciona con el
sindrome de domesticacién en estas plantas. Por lo que, auna-
do al hecho de que algunos macrorrestos de guaje coinciden
con el de otras plantas domesticadas (maiz, frijol y calabaza),
se propone que posiblemente se cultivaba. Otras posibilidades
en torno a sus formas de manejo son que estos también fue-
ran tolerados o simplemente recolectados, pues estas plantas
pueden escapar de los agroecosistemas. Ademas, la mayoria
de los grupos de muestras estudiadas no difieren entre si con
respecto al grosor, lo cual puede indicar que los ejemplares
provienen de una poblacion relativamente estable en términos
morfologicos a través del tiempo.

Las caracteristicas o el estado de conservacion de los ma-
crorrestos, el tipo de contexto y objetos asociados, asi como la
revision de fuentes histéricas y etnograficas, permiten sugerir
que los frutos de L. siceraria fueron aprovechados como reci-
pientes (a modo de cantimploras) y posiblemente como sona-
jas; o pudieron ser parte de algunos remedios contra enferme-
dades; mientras que el consumo del mesocarpio y las semillas
pudo ser una préctica nula o escasamente reproducida dada la
presencia de sustancias toxicas.

El desarrollo de estudios genéticos empleando secuencias
de ADN antiguas, complementados con mas analisis morfolo-
gicos y morfométricos, permitira proponer una identificaciéon
taxondmica mas especifica a nivel de subespecie, asi como in-
dagar sobre el origen y las relaciones geograficas entre ejem-
plares de esta region y otras.
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