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No hay material mas noble y mas gratificante
para los sentidos que la madera, siendo una de
las materias primas mas antiguas utilizadas por
el hombre, quien la ha usado como comhustible,
cohijo, cuna, atadd, arma y recurso cultural. La
historia del uso de la madera se halla intimamen-
te vinculada a la historia de la humanidad, siendo
la presencia constante de ésta en la vida coti-
diana del hombre, la cual reside en sus grandes
posibilidades de transformacién, en su diversidad
morfoldgica, quimica y tecnolégica.
Estainvestigacion es el resultado del area de
biologia, en el trabajo interdisciplinario que se
realiza en el Seminario-Taller de Restauracion
de Escultura Policromada (STREP) de la Es-
cuela Nacional de Conservacifn, Restauracion
y Museografia (ENCRyM], y tiene como fin dar
a conocer las especies de maderas utilizadas en
la manufactura de 122 esculturas restauradas

anulacura 0e esculiuras del

en el STREP durante la década 1998 al 2008.
Estas especies se presentan en obras que da-
tan desde el siglo XVI hasta el XX. Se tomaron
y analizaron alrededor de 300 preparaciones
para identificarlas taxonémicamente, de ser
posible hasta el nivel de especie.

La informacién obtenida, servird como una
aportacion al conocimiento de los materiales em-
pleados en la manufactura de las esculturas, a
través de las nuevas especies que se registran,
correlacionandolas con las maderas mencionadas
en la documentacion histérica.

Existen dos grandes grupos de maderas, las
gimnospermas y las angiospermas, de las cua-
les el primero es considerado como “maderas
blandas” por contar con una estructura homo-
génea, en cambio el segundo se considera como
“maderas duras” ya que presentan una estruc-
tura heterogénea, sin que se descarten de este
grupo la posibilidad de encontrarse con maderas
suaves como la balsa y el colorin, entre otras. En
el trabajo de talla en madera para la produccién
de esculturas la capa de la madera con la que se
trabaja es el duramen, por ser la parte muerta
y presentar extractivos como gomas, resinas y
taninos, que la hacen mas resistente al ataque
de hongos e insectos, en cambio la albura que es
una de las capas externas, no es muy utilizada,
va que, al ser la parte viva menos vigja, es mas
susceptible a ser atacada por hongos pudridores,
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manchadores y por insectos como escarabajos,
termitas y hormigas carpinteras. Desde el siglo
XVI se han detectado, en su mayoria, las deno-
minadas “maderas blandas”, dentro de las cuales
encontramos pino, cedro blanco, tascate, ahue-
huete, oyamel, etc. como material para la manu-
factura de retablos, para construccién de casas,
muebles, hastidores, marcos y como sustrato de
pinturas de caballete e instrumentos musicales.
En las fuentes bibliograficas es escasa la infor-
macion acerca de las maderas mas empleadas en
la manufactura de esculturas, tnicamente, dos
fuentes: Maquivar, 1995 y Rojas, 1963, hacen re-
ferencia ala talla en madera. Ademas se tomaron
en cuenta las fuentes que mencionan a las made-
ras utilizadas para la elahoracion de retablos de
Herrera, 2001y Vidal, 2005, de pinturas de caba-
llete Carrillo y Gariel, 1946; y las mas comunes en
la construccién y de interiores Torres, 1895.

Revisar y analizar las especies de maderas cons-
titutivas de esculturas pertenecientes a diferen-
tes temporalidades, con el fin de compararlas con
las reportadas en la documentacion histérica.

En el Lahoratorio de Biologia de la ENCRyM, se
ordenaron, verificaron e identificaron un total
de 294 preparaciones de maderas, la mayoria
de éstas, fueron elaboradas por los alumnos del
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STREP desde 1998 hasta el 2007, pertenecientes
a122 esculturas que fueron restauradas en el ta-
ller. El trabajo se divide en dos partes, la prime-
ra, de un total de 249 muestras pertenecientes
a 105 esculturas, se ordenaron y verificaron las
identificaciones, para determinar en algunos ca-
sos la especie a la que pertenecen, sin embargo,
en otras preparaciones no fue posible la identi-
ficacion hasta género, ya que no contaban con
los elementos precisos, por lo que Gnicamente
se menciona el grupo al que pertenecen. Y la se-
gunda parte, son las 17 esculturas que entraron
al STREP para ser restauradas en el 2008, de las
que se obtuvieron 45 preparaciones, con las que
se llevo a cabo el trabajo experimental que a con-
tinuacién se describe.

En las mini-muestras de madera obtenidas de
las piezas, se realizaron cortes transversales,
tangenciales y radiales, utilizando un microtomo
(Marca: Micron, modelo: HM315), que permite ha-
cer cortes de 20 a 25 micras, facilitando la iden-
tificacion, ya que al ser tan delgadas las ldminas
de madera es mas facil el reconocimiento de las
estructuras anatémicas, tales como: puntuacio-
nes en los campos de cruce, engrosamientos en
espiral, radios, presencia y ausencia de canales
resiniferos, porosidad, parénquima, etc. Una vez
obtenidos los cortes se tifieron con verde iodo,
para finalmente observarlas bajo un microscopio
optico (marca: Zeiss, modelo ICS standard 25),
con aumentos de 10X y 40X, para identificarlas
taxonémicamente. Se hizo un registro de image-
nes tomadas en el microscopio con una camara
digital Canon Power Shot S70, para la elaboracién
de una base de datos. Con la informacién propor-
cionada por los alumnos que trabajaron cada pie-

za, se realiz6 una base de datos, que incluye las
imagenes de las muestras identificadas tanto de
maderas, como de fibras textiles constitutivas
de las esculturas, su taxonomia y nombre vulgar,
la ubicacion de donde se tomaron las muestras, la
temporalidad que se le atribuye, asi como el lugar
de origen de las obras.

Para este trabajo Gnicamente se tomaron en
cuenta los datos correspondientes a la tempora-
lidad de las piezas y las especies de maderas que
se identificaron. Con esta informacién se elabo-
raron gréficas circulares con ayuda del progra-
ma Excel, obteniendo los siguientes resultados.

En la siguiente tabla, se presentan el nimero
total de piezas que se trabajaron en el STREP
de 1998 hasta el 2008, de las cuales se tomaron
muestras de madera para su identificacion, con
las temporalidades que les asignaron los alumnas
y las gréaficas correspondientes de las especies
identificadas.

SIGLO

XVI

XVl

XVII-
XV

XVl

XIX

No.DE
ESCULTURAS

7

REPRESENTACION GRAFICA EN PORCENTAJE DE LAS ESPECIES

IDENTIFICADAS

Taxodium
it Leroaatir

Angiosperma
5%
Erythrina sp

8%

Picea sp.
9%

Swetend sp. JUniperes sp.
5% 2%

Cupressus sp.
Quercus sp 9%

2%

Erythrica 5p.
8%

Pinus
ayacahuie

Pires 5p. 5%

9%

T Cupressus sp

ayacahuite 3%
183

Pinus stobdus
3%

Dalbergia sp. Hngiosperma
1% 6% Cedrele .
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De la hibliografia consultada especializada en es-
cultura, Maguivar (1995: pag.77), hace referencia
a la utilizacién de angiospermas, como el encino
y otra que denomina como la “madera mexicana,
el colorin”, describiéndola como suave y ligera. Al
igual que Rojas (1963:162), cuando cita, que la ma-
deraligera se utilizaba para las procesionales que
nombra como Tzompantli (colorin), en contraste
con las maderas duras gue se usaban para ima-
genes fijas y que por lo tanto podrian ser mas
pesadas. En todas las gréficas que reportamos
en los resultados por siglos, encontramas 29 pie-
zas en donde se identificé al género Erythina sp.
(colorin), que es la madera antes citada por los
autores, por lo que, podemos inferir que desde el
siglo XVI ha sido una madera muy utilizada en la
manufactura de esculturas.

Maquivar (1995:77 y 79) nos dice que las ma-
deras de coniferas son las preferidas para tallar
ohjetos ya que sus células se encuentran en una
estructura homogénea y estan dispuestas lon-
gitudinalmente, y también hace referencia a una
cita de Esquitin y Silva, (1983:121), en donde éstos
autores ohservaron gue en la manufactura de
imagenes, el corte mas utilizado para esculpirlas
era el longitudinal radial, ya que éste garantizaba
“un blogue de madera mas estable de los cambios
dimensitnales, ademas de ser mas fécil el trabajo
de corte y tallado”.

En las graficas por siglos?y en la tabla No.j, es
muy evidente gue los pinos se observan desde el
Siglo XVII hasta el XX, con un total de 146 piezas
de donde se sacaron las muestras, en cambio el
Pinus ayacahuite, se va a encontrar con mayor
frecuencia desde el siglo XVIl hasta el XVIII, en un
total de 34 piezas y el Cupressus sp. se identifico
en el siglo XVII, XVIIl'y XX, de un total de 32 escul-
turas. Estas son las maderas que se presentan
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En la Tabla No.1se pueden observar los grupos de gimnospermas y angiospermas, géneros y especies de las 294 preparacio-
nes de maderas, que se muestran en nimero decreciente, con respecto a las mas utilizadas para la talla de esculturas.
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TablaNo.1

Género y especies de maderas

Nombre vulgar

N° de muestras
identificadas

cedro oloroso, cedro colorado

Pinus sp. Pino 146

Pinus ayacahuite Ayacahuite, acalorote, 34
oocote hlance

Cupressus sp. Cedro blanco y pinabete 32

Erythrina sp. Colorin, Tzompantli 29

Angiosperma | a—e———— 14

Pinus strobus Pinabete, acalocote, 12

ayacahuite vidrioso

Pinus patula Jalocote, pino colorado, 6
ocote colorado

Juniperus sp. Tascate 3

Quercus sp. Encino, roble 3

Picea sp. Pinabete, ciprés, haya 2

Pinus cocarpa Ocote, Pino amarillo, pino 2

avellano, pina prieto, pino real
Prosopis sp. Mezquite 2
Swietenia sp. Caoba, caobho, cébano, 2
zopilotl
Cedrela sp. Cedro rojo, 1

Cordia sonorae

Copite, cupapé, copito

Fraxinus sp.

Fresno, madre de agua

Clethra lanata

Aguacatillo, jicarillo,

mameyino blanco y negro,
pahuilla, tlecuahuitl

Taxodium mucronatum

Ahuehuete, ahuehuetl, arbol
de Sta. Ma. Del Tule, sabino

Dalbergia sp.

Palo escrito

Lysiloma sp.

T’salam, tzukté, zalam
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enmayor porcentaje y nimero de las preparacio-
nes, y al igual que Maquivar, (1995:91) hace men-
cién de:

La preponderancia de dos tipos de madera: el
cedro y el ping; de éstos en algunos casos pudo
identificarse qué tipo especifico era, como el
cedro blanco, el ayacahuite y el oyamel... el ce-
dro blanco fue una de las maderas mas utiliza-
das por los artistas novohispanos...,

Las muestras que reporta la autora, se obtu-
vieron de 24 esculturas del Museo Nacional del
Virreinato.

También se consideraron otras fuentes, ya que
hacen referencia al trabajo con maderas en otro
tipo de objetos como retablos, en bastidores,
marcos y tablas para pinturas de caballete y en
la construccién. En el libro de Introduccion al es-
tudio de la construccion practica por el Ing. Anto-
nio Torres Torrija, (1895:50 y 51) da un panorama
de las caracteristicas de las maderas por su uso,
en donde indica que para el trabajo en madera, se
utilizaban diferentes especies:

Caoba...para la carpinteria de muebles se utili-
za en primer lugar; por ser la mas fina... Fres-
no, para construccion de carruajes y pilotes
en los cimientos... Cedro rojo, en México se usé
mucho en la época de la Conquista, tanto en la
vigueriacomo en los cimientos y enla carpinte-
ria interior... Encino, su madera es de gran im-
portancia en la construccion, ya que se utiliza
como sostén...y se puede conservar en el agua,
donde toma un color negro como el ébano.
Pino, son las maderas mas usadas en la Repu-
blica Mexicana. ...se tienen diversas clases de
pinos gue se encuentran en las regiones altas...
1. Jalocote (Pinus patula) ...se utiliza para puer-
tas, ventanas y otras ohras de interiores. 2.
Oyamel (Abies religiosa), se emplea en techos.

3. Ocote (Pinus ocarpa) se utiliza en grandes
planchas para sostener grandes pesos.

Comparativamente se puede observar gue
tanto el Pinus patula como Pinus ocarpa, son es-
pecies que se identificaron en las esculturas tra-
bajadas, sin embargo no se hace mencién al Pinus
strobus, el cual ha sido uno de los mas encontra-
dos en las esculturas.

Herrera, (2001: 200 y 201) en su articulo sobre
el retablo sevillano, se refiere al pino de Flandes o
borne empleado en el siglo XVIIl en la retablistica
sevillana, en donde era muy usado debido a sus
caracteristicas sobre cualquier otra especie, en
un 86.1% tanto para la estructura, como para el
ensamblaje de los retablos. Y nos dice que para
las labores mas delicadas de talla, como juguetes
y sobre todo escultura, se reduce en un 54.8%
su utilizacién, mientras que el cedro y el ciprés
rednen 6ptimas calidades para la escultura (lhi-
dem:203). En éste articulo denominan al Pino de
Flandes, que corresponde taxonémicamente a
Pinus sylvestris.

Enla tesis de Vidal (2005: 36 y 39) encontramos
la siguiente informacion:

..en el siglo XVI, la escultura en Castilla se
labra en madera de tejo, nogal o ping, y algu-
nas veces alamo o peral... Para el siglo XVII, la
madera mas cominmente utilizada en la es-
cultura espariola fue la de pino, sobre todo en
Castilla... En Andalucia se utilizé el borne (Pinus
sylvestris) y para las obras selectas, el cedro.
Pero la madera mas utilizada tanto para la
construccion de retahblos, como para la talla de
la imagineria y para los bastidores de los lien-
zos, fue el Pinus ayacahuite, que abundaba en
las sierras y bosgques de la Nueva Espafia, es-
pecialmente en el altiplano central en los valles
de Puebla y Oaxaca.

Carrillo y Gariel, (1946: 86 y 87) revisd y Cit6 en
su libro la transcripcion de 1836 de los manuscri-
tos de Diego Mufioz Camargo3 1576, y describe
a las siguientes especies que eran muy utiliza-
das en la Nueva Espafa: oyamel (Abies religio-
sa), sahino (Taxodium mucronatum), ayacahuite
(Pinus ayacahuite), cedro (Cupressus thurifera
y Cupressus benthami) y nogal (Juglans regia).
Magquivar (1995:91 y 94) tamhién hace referencia
sobre Mufioz Camargo al describir el ayacahuite
y el cedro:

“Ay otras maneras de pinos muy altisimos que
no llevan resina, que son a manera de pinave-
tes y ansi lo davan de ser estos aungque no tie-
nen llamarada lahevra que haze el pinavete el
cual arhol llaman los naturales ayauhguahuitl,
ques una madera hlanca y muy tupida pesa-
da y tiesa ques la que en esta tierra se labra
para caxas y puertas y para hazer retablos y
otras cosas de estima, y ansi es madera muy
preciada...

..De los arholes cipreses y cedros ay muy
gran muchedumbre en las sierras nevadas de
Huexotzinco y Calpany enlas faldas del volcan,
son arholes altisimos y odoriferos...”

Como se puede observar las principales especies
de maderas citadas en la hibliografia, correspon-
den a los resultados obtenidos en esta investiga-
cion de los siglos XVI, XVIl 'y XVIII, detectéandose
también, aungue en menor nimero la presencia
de otros géneras, tales como: Pinus strobus, Pi-
nus patula, Juniperus sp., Quercus sp., Picea sp.,
Pinus oocarpa, Swietenia sp., Cedrela sp., Cordia
sonorage, Clethra lanata, Taxodium mucronatum,
y Dalbergia sp,.

Para los siglos XIX y XX, y tomando cuenta que
el universo con el que trabajamos es muy peque-
fio (7 piezas), se identificaron géneros no citados
en la hibliografia consultada, tales como: Lysiloma
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sp. Prosopis sp. y Fraxinus sp. Seria conveniente
realizar este tipo de analisis en un mayor nimero
de esculturas, con el fin de tener mas certidum-
bre de los datos.

Por dltimo este trabajo muestra en la Tabla
No.2, la taxonomia de las especies y géneros iden-
tificados con el fin de: primero, reducir los errores
en el manejo de la misma que se encontraron enlas
fuentes antes citadas y segundo, aportar desde la
hiologia aquellos conocimientos que por su siste-
matizaci6n e importancia ayudaran a que el com-
plejo y diverso trabajo del profesional de la res-
tauracion tenga mayor certidumbre cuando tiene
que recurrir a otras disciplinas del conocimiento.

Este trabajo comprueba que la utilizacién de la
Familia Pinaceae son las maderas mas recurridas
en la manufactura de estos hienes culturales,
comprendidos entre los siglos XVI-XX, dehido a
sus caracteristicas, durabilidad y permanencia
en el tiempo, pero tamhién demuestra que las
especies del grupo de la Familia Cupressaceae,
aungue en menor proporcion, se han comportado
a través de los afios con la misma estahilidad.

A lo largo de este proyecto, también fue posible
detectar que los procedimientos utilizados en el
laboratorio para la toma de muestras y su poste-
rior identificacién, deben ser realizados de mane-
rasistematicay con un alto grado de especializa-
cién y conocimiento, con el objeto de que en cada
ejemplar se pueda clasificar con precisién hasta
cuando menos el género.

Estas investigaciones interdisciplinarias son
una aportacion al conocimiento de la manufac-
tura de los hienes culturales y colaboran con la
determinacitn de los usos histéricos de las espe-
cies animales y vegetales, dando por ende, mayor
certidumbre y continuidad cientifica y técnica al
trabajo de restauracion y conservacion.

TablaNo.24

GRUPO GIMNOSPERMA
Reino: Plantae
Subreino: Tracheobionta
Division: Coniferophyta
Clase: Pinopsida
Orden: Pinales
Familia: Cupressaceae
Género: Cupressus
Especie: Cupressus sp.
Género: Juniperus
Especie: Juniperus sp.
Familia: Pinaceae
Género: Abies
Género: Picea
Especie: Ficea sp.
Género: Pinus
Especie: FPinus ayacahuite
Especie: Pinus sfrobus
Especies: Pinus palula
Especie: Pinus oocarpa
Género: Pseudotsuga
Familia: Podocarpaceae
Género: Podocarpus
Familia: Taxodiaceae
Geénero: Taxodium

Especies: Taxodium mucronatum

GRUPO ANGIOSPERMA

Reino: Plantae
Subreino: Tracheobionta
Divisidn: Magnoliophyta
Clase: Magnoliopsida
Subclase: Rosidae
Orden: Sapindales
Familia: Meliaceae
Género: Cedrela

Especles: Cedrela odorafa
Género: Swietenia

Especies: Swiefenia macrophylfa
QOrden: Fabales
Familia: Fabaceae
Género: Enythrina

Especie: Erythrina sp.
Género: Prosopis

Especie: Prosopis sp.
Género: Dalbergia

Especie: Dalbergia sp.
Género: Lysiloma

Especie: Lysiloma sp.
Subclase: Asteridae
Orden: Scrophulariales
Familia: Oleaceae
Género: Fraxinus

Especie: Fraxinus sp
Orden: Lamiales
Familia: Boraginaceae
Género: Cordia

Especies: Cordia sonorae
Subclase: Hamamelidae
Orden: Fagales
Familia: Fagaceae
Género: Quercus

Especies: Quercus sp.
Subclase: Dilleniidae
Orden: Ericales
Familia: Clethraceae
Género: Clethra
Especies: Clethra fanata
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Sistema Integrado de Informacién Taxonémica
SIIT* mx 2009.

1Es importante mencionar gue los nombres vul-
gares para cada tipo de madera pueden variar
dependiendo del Estado de |la Replbhlica Mexica-
na de donde son mas comunes. Se marcaron con
negritas, los nombres mas comunes, aungue se
citan otros con los que se les pueden encontrar.
La informacion se obtuvo de Camacho, 1988.

2 Esimportante mencionar que las graficas hacen
referencia (nicamente a la muestra de escultu-
ras con las que trabajamos y que fueron restau-
radas en el Seminario-Taller de Restauracion de
Escultura Policromada, y no se debe tomar como
un universo de datos, por lo que se pone en cada
una, el nimero de piezas en las que se baso cada
grafica.

3 Autor del manuscrito “Historia de Tlaxcala,
México,”. Publicaciones del Ateneo Nacional de
Ciencias y Artes de México. 1947 P. 304 p.

4 Tomado de Sistema Integra-
do de Informacién Taxondmica SIIT* mx 2008.
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