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Primero de una serie de articulos que exploran las funciones, logros y problemética de los espacios
museograficos reunidos por las ciencias naturales, exactas y la tecnologia.

Hacer posible el contacto y la comunicacion fructifera entre los profesionales relacionados a
este campo, es el objetivo principal de esta seccién, el cual sélo podra lograrse por medio del co-
nocimiento de opiniones, critica, resena de trabajos y experiencias sobresalientes que reafirmen la
difusién de un campo hasta ahora poco atendido en el &mbito nacional de museos.

Con tal aproximacion se pretende integrar los campos de la organizacién y preservacion de
acervos, métodos e instrumentos de exposicién, programas de difusion y administracién, para lo
cual queda abierto este espacio a las ideas y practicas vertidas en propuestas concretas para su
publicacion futura.

Los museos de ciencias
y tecnologia en perspectiva

Reporte elaborado por el Centro de Documentacién Museolégica

Entre museo y ciencia se tienden lazos fundamentales: objetivos y estructuras
complementarias que al funcionar simultdneamente son capaces de producir
uno de los modos de comunicacion més provechosos de nuestro tiempo.

Para comprender mejor su vinculo cabria retroceder al periodo de consolida-
cién de ambas instituciones, que se sitiia en una era movida por el espiritu revo-
lucionario de fines del siglo XvIIl en Francia.

El inicio de la llamada época contemporanea fue el escenario propicio para
emprender acciones radicales en todas las esferas de la vida social, las que apre-
suraron el desmantelamiento gradual de un sistema ideolégico con larga histo-
ria. Nos referimos al “pensamiento cldsico”, expresién que conjunta las
concepciones de raiz filoséfica griega y de la teologia judeo-cristiana, convertidas
en dogmas de justificacion del origen y ordenacién del mundo terrenal, las cuales
dominaron casi por completo a la conciencia occidental.

En este dmbito de ruptura y de confrontacién de fuerzas se configura el mo-
delo del estado moderno. Aparato de organizacion de las relaciones sociales que
es definido por marcos administrativos con influencia en la vida publica y priva-
da a muy distintos niveles, y que da pie al encumbramiento de las instituciones
de gobierno vigentes.




Determinar, impartir y sancionar la educacién escoldstica, por ejemplo, se con-
vierte en una de sus responsabilidades de frente a los ciudadanos y a esta misma
queda vinculado el museo como instrumento y espacio de proyeccién de los sim-
bolos materiales de una civilizacion que requiere legitimar sus valores e imponer-
los discretamente a la asimilacion de los gobernados.

Paralelamente, se fortalece y diversifica en los circulos ilustrados, una actitud
de critica sistemdtica de la realidad, que animé el proceso de transformacién de
las ciencias experimentales y de las cuestiones filoséficas. Esto hizo posible el
descubrimiento y descripcién de relaciones hasta entonces insospechadas entre
los fenémenos de la naturaleza y el hombre. Gracias al continuo perfecciona-
miento de los métodos empiricos, de la cuantificacién de las formas energia, hubo
un mayor control de las fuerzas para aplicarlas a favor en una novedosa y acele-
rada era tecnolégica, imprescindible para el avance del capitalismo y que se vuel-
ve patente en la obtencion de beneficios materiales.

Con esta breve referencia apenas se ilustra la dimensi6én global del acopla-
miento entre dos instituciones, que sélo se ha estudiado ocasionalmente, no obs-
tante haber marcado el rumbo de nuestro entorno. Pero falta precisar ciertas
caracteristicas necesarias para entender su articulacion: las relativas al conoci-
miento cientifico y su difusién en el museo.

Primer punto: el rasgo cientifico

La compleja elaboracién conceptual que define a la ciencia es también el prin-
cipal obstaculo para su asimilacién en sectores distintos de aquél que la produ-
ce. A pesar de que el sistema educativo promueve la iniciacién a los conoci-
miento cientificos basicos desde el nivel elemental, pocos son los que logran
incorporarse a la vida ordinaria, situacién que no es novedosa ni privativa de
paises subdesarrollados. Por el contrario, a nivel global se extiende la brecha a
fin de lograr un grado minimo de nociones que puedan hacer frente a un en-
torno regulado constantemente por la ciencia y sus aplicaciones. Esta contradic-
cién se generaliza por el uso enajenante, que Jacques Ellul sugiere en su obra
La Technigue de la siguiente manera: “El pensamiento del hombre moderno esta
completamente dominado por los valores técnicos, y sus aspiraciones vienen
representadas s6lo por el progreso, y la felicidad que puede lograrse por medio
de la tecnologia”.

Como sabemos, la inmensa estructura de conocimientos que acumula la cien-
cia responden, de manera global, a una prediccién y gobierno de los procesos que
la experiencia constata como parte de la realidad. Desde los tiempos remotos se
han formulado principios de explicacién, que pretenden lograr una validez uni-
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versal, aplicable a todos los casos existentes en su tipo. Tales respuestas son el
punto de partida para un conocimiento cada vez més detallado y complejo de los
fenémenos, que la investigacion devela por medio de la revision constante de las
hipétesis. Tal es el rasgo progresivo de la ciencia, la presencia de circunstancias

antes ignoradas o de nuevas intenciones.
La posesion del saber que implica esta actividad no siempre actta de frente a
necesidades efectivas, ahi esté la diferencia entre el conocimiento teérico que
aplica sus esfuerzos a la pura especula-

cion y el conocimiento préctico de las

Emprender un programa de ciencias aplicadas, con finalidad
divulgacién es una tarea com- operativa. No obstante, ambos intervie-
plicada en si pues, ha de tradu- nen con importancia similar en casi to-

i di dsritado por das las ramas cientificas, repercutiendo
GIE HiT QIACAIS ROMINSCoE a su vez en la vida cotidiana.

la rig'ur osa formaaon del razo- Lo anterior supone un esquema con-
namiento tedrico que emplea  ceptual o pauta de pensamiento distinta
métodos y técnicas alternos a del que aplicamos en el sentido comiin,

la experiencia ordinaria. por ello su aparente divorcio, que no es
tal pues éste le antecede.

La visién cientifica del mundo coexis-
te con otra forma de organizacién de la experiencia, dada a partir de un vasto
repertorio de nociones familiares arraigadas en la capacidad perceptiva comn al
género humano. En este conjunto se retinen diferentes respuestas de determina-
da comunidad a su medio, bien sean los ritos, hébitos, practicas tradicionales, re-
glas o simplemente cualquier verdad inobjetable, asimilada con el paso del
tiempo, aunque no llegan a ser inmutables.

La distincién primordial entre ambas interpretaciones esta en su intencion y
en la capacidad que demuestran para la critica de los conceptos. Mientras que el
desarrollo de la conciencia sistematica y metédica de la ciencia radica en el ana-
lisis de sus argumentos y la contrastacion con los hechos para replantear solucio-
nes més acertadas, el sentido comun los acepta frecuentemente como certezas. Lo
cual no significa que todas las respuestas acriticas sean falsas, mas bien afirma a
la ciencia como un proceso superior del intelecto, de acuerdo con sus fines.

Visto lo anterior, no extrana la necesidad de un lenguaje especializado, una
terminologia sucedénea del vocabulario general, que se aleja de los significados
literales y accede a una mayor abstraccion simbélica, con el cual es posible esta-
blecer un consenso de las palabras que rebase las acepciones locales: un c6digo
cientifico de mayor exactitud.
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La linea de divulgacion

Podemos ahora vislumbrar los retos que plantea una mayor divulgacién de la
ciencia, a los que se anaden causas externas que desestiman el poder que la in-
formacién provee a los individuos para responder y actuar en su contexto. Esto
se refleja en la precaria plataforma institucional especializada con que cuenta el
pais y en los pocos medios de difusién frente a un poderoso aparato de entrete-
nimiento.

Emprender un programa de divulgacién es una tarea complicada en si pues,
como ya adelanté, ha de traducir un discurso dominado por la rigurosa forma-
cién del razonamiento tedrico que emplea métodos y técnicas alternos a la expe-
riencia ordinaria. Se ainan a esto otras dificultades como los bajos niveles edu-
cativos prevalecientes, el prejuicio asociado a la ciencia como una empresa
esotérica y poco atractiva y el enfrentamiento inevitable con supersticiones,
creencias, prcticas mégicas, agentes que le restan posibilidades de comunicacién.

Las pautas que dirigen el contenido de una exposicion cientifica se resumen
en el caracter utilitario. Se proponen al espectador diversos topicos, apoyados por
datos clasificados y una multitud de signos que conforman el montaje de la pro-

Modelos de demostracion en una exposicién interactiva del Centro Cultural Alfa de Monterrey.
Foto: José Antonio Espinosa L.
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pia muestra, organizan el recorrido y su lectura. La claridad que se logre en la
expresion de los temas va estrechamente relacionada con la articulacién de los
recursos disponibles. Resulta familiar la aplicacion de estimulos sensoriales muy
variados, en tecniologias mecénicas, actisticas, informaticas o escenogréficas, por
mencionar sélo algunas.

La finalidad de este proceso es informar, pues escasamente comunica, al ser
dificil e improbable el estudio de las respuestas de un publico heterogéneo. Re-
acciones que pueden ir mas alld del involucramiento pasajero en la exposicion,
pues se pretende que el visitante asimile ciertos conocimientos y logre eventual-
mente aplicarlos en otras circunstancias. Al respecto, existen en varios paises
abundantes ejemplos de investigacién que prueban los niveles de efectividad, de
una exhibicién o de programas mas amplios, en

Un objetivo de la exposicion

grupos previamente catalogados.'
A propésito del contenido vale la pena men-

técnico-cientifica, es examinar  cionar que las ciencias naturales y exactas, en
las funciones de la ciencia, los ~ comparaci6n con el discurso del arte o de las
problemas a los que ofrece so- ciencias de lo humano como la antropologia o
luciones en una aplicacién po- la historia, tienen un tipo distinto de prestigio

sitiva y socialmente com-
prometida, asi como los efec-

social fundado en la objetividad, en la “neutra-
lidad” segtin la percepci6n generalizada, por lo
cual se presta a un modo de expresién antiso-

tos negativos que se revierten. lemne, més informal o menos restrictiva segun
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la apreciacién, dada su garantia. El enfoque de
estas estrategias permite el acceso a poblaciones
més amplias, que las tradicionalmente atraidas al museo, poniéndose especial, y
quizé exagerado énfasis, en los grupos infantiles.

La popularidad creciente de los aparatos interactivos ha impedido sin embar-
go una consideracién profunda del tema, pese a la experiencia acumulada en su
manejo, que se remonta a los inicios del siglo. Si bien las formas del razonamiento
y técnicas de aprendizaje comprobadas se consideran en su planeacion, queda
atin mucho por conocer de sus alcances.

Con lo anterior nos hemos acercado sélo a un objetivo de la exposicién técni-
co-cientifica; campo aparte y poco explorado es el que discute y examina las fun-
ciones que la ciencia desarrolla en el conjunto mayor de la vida, los problemas a
los que ofrece soluciones en una aplicacién positiva y socialmente comprometi-

! Puede encontrarse una recopilacién y comentario de estos estudios en los EUA en la antologia Infor-
mal Science Learning, Research Communications Ltd., USA, 1994. Capitulo 3: “The impact of informal
education on visitors to museums”, Stephen Bitgood et.al.




da: el bienestar en dreas como la salud y el trabajo, asi como los efectos negativos
que se revierten.

Podemos encontrar sin dificultad razones que justifiquen un mayor impulso
de la divulgacién, pero llevarla a cabo no depende s6lo de la ciencia y la comu-
nicacién, también precisa de una amplia visién ética, el estudio de las necesida-
des que presentan distintos grupos en lo econémico, laboral y educativo, ademas
de un ineludible enfoque politico. A lo anterior cabe afiadir un aspecto inherente
a la divulgacién cientifica en cualquier medio. En la medida en la que se tradu-
ce el lenguaje se pierde objetividad pero se incrementa la carga ideolégica, que
se ve saturada por los valores establecidos.

Segundo punto: el entorno museolégico

La tradicién de los museos piiblicos en el campo que nos ocupa es bastante s6li-
da.? Hoy en dia la disparidad es notable tanto en los planteamientos como en
las especialidades, podemos dar una versién de los tipos del modo siguiente:
museos que albergan colecciones en un edificio, los centros de ciencia que recu-
rren a los mecanismos de demostracién, los espacios abiertos como yacimientos,
parques boténicos y zoolégicos o reservas naturales, asi como acuarios y
planetarios que tengan funcién informativa explicita, planificada y continua.

En el caso de las orientaciones tematicas se apoyan en las ciencias naturales:
biologia, geologfa, ecologfa; ciencias de la salud; antropologia fisica y
paleontologia; ciencias exactas: matemdticas, fisica y quimica; astronomia.

En cuanto a las llamadas ciencias tecnolégicas aparecen las diversas ramas de
la ingenieria: eléctrica, hidrdulica, automotriz, aerondutica y espacial entre otras;
la robética e informatica y las ciencias de la agricultura por citar las més frecuen-
tes y que se emparentan a la industria y la produccién.

En México hay un niimero muy limitado de museos de ciencias y tecnologia
pues, seglin una relacién cuantitativa que se ilustra en la tabla siguiente, existen
en el territorio nacional cerca de 80 espacios museogréficos de esta naturaleza, re-
uniendo todas las modalidades, cifra que representa apenas 10% de los museos
instalados.

* Se reconocen al Museo de Historia Natural y al Conservatorio de Artes y Oficios (museo de ciencias),
ambos establecidos en Paris en 1793, como pioneros en el mundo. Aunque su labor educadora fue
restringida, sentaron las bases para la creacién de instituciones en muchos otros sitios, de acuerdo con
el avance de las disciplinas y el crecimiento de las ciudades.

* La amplitud de este espectro se anota sélo por categorias genéricas, existiendo de hecho
interrelacién entre las mismas.
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Relacién cuantitativa de museos
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Para comentar sus funciones ser4 titil delimitar el estudio en tres rubros:

Museos de ciencias naturales

Las colecciones biolégicas son los conjuntos de mayor cuantia en el mundo de los
museos. Baste recordar como ejemplo relevante a las varias decenas de millones
de especimenes que alberga el Museo de Historia Natural de Londres, volumen
que nos lleva a pensar en el importante papel que desempefian para la investi-
gacion cientifica con varios propésitos.

Los materiales recolectados en expediciones y trabajos de campo constituyen
un acervo util para la documentacién de las formas de vida extintas y actuales,
pues como fuente de primera mano, contienen datos de interés genético y
bioquimico para los especialistas; informacién que mas adelante encuentra su
aplicacién en el manejo de recursos naturales. Asimismo, ilustran acerca de la




La presencia de las ciencias naturales
en la museografia comunitaria. Como
ejemplos de ello se muestran el Museo
de Bahia de los Angeles, Baja Califor-
nia (arriba) y el Ecomuseo de Colola
(abajo).

Este dltimo ubicado en el pacifico
michoacano, donde se viene desarro-
llando programas de proteccién a la
tortuga negra, especie en amenaza
de extincion. Las poblaciones nahuas
asentadas en esta zona de reproduc-
cién de la tortuga, colaboran con las
instituciones encargadas del ecomu-
seo, buscando alternatitivas de pro-
duccion que contribuyan al mejora-
mienta de sus formas de vida.

Fotos: Programa Nacional de Museos
Comunitarios
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distribucién geografica de los seres vivos, de gran valor para la ecologia y el co-
nocimiento evolutivo, la conservacién de los ecosistemas y su monitoreo o bien
estudios en su cambio a nivel global.

La clasificacién zool6gica y boténica es la base para integrar estas colecciones,
con lo que se identifica la variedad de organismos de una regién y sus relaciones
con otras, incluso en el pasado remoto, asi como la descripcién de pautas de de-
sarrollo o los peligros que amenacen su sobrevivencia.

No obstante los servicios que prestan estos museos, cuyas repercusiones se
extienden al aprovechamiento de cultivos y crianza, hay en el pais 28 estableci-
mientos con adscripcién a instituciones gubernamentales, universitarias, priva-
das y comunitarias.

De éstos la gran mayoria tiene recursos técnicos insuficientes para el incre-
mento, estudio y cuidado de sus especimenes, colecciones que en ciertos casos
tienen varias décadas de haberse iniciado en los Institutos Cientificos y Literarios
que son el origen de algunas universidades estatales.

Baste mencionar que en Oaxaca, regién poseedora de valiosisimos recursos
naturales, no existen museos de ciencias, ausencia que se registra en al menos
otras 15 entidades.

Museos de ciencias

Una tendencia representativa de la museologia actual est4 en la creacién del cen-
tro de ciencias como paradigma de museo futuro, aunque en realidad criterios
mas conservadores ni siquiera los consideren museos.

La corriente internacional que alienta su multiplicacién subraya la necesidad de
atraer a las nuevas generaciones que “han sido afectadas por la radiacién
televisiva”, segtin una ocurrencia de Groening, al conocimiento de los fenémenos
que de otra manera estarian lejos de su experiencia. Con ello se reafirma el aire
urbano de estos centros, convertidos algunos de ellos en auténticos colosos por la
magnitud de sus instalaciones y la capacidad de servicio a un piiblico masivo.

El binomio espectdculo-aprendizaje se ha adaptado a distintas idiosincracias,
no obstante ser un modelo con notable influencia estadounidense, pues hoy se
hallan en todos los continentes y con grandes similitudes.

Su funci6n bésica es apoyar los programas de educacién formal, interesar a los
visitantes por los temas fragmentarios de las ciencias exactas y la tecnologia con-
temporanea, influir en la vocacién profesional de estudiantes pre-universitarios
y en general proveer una opcién para el entretenimiento.

* Como ejemplo estd el Museo de las Aves de México de Saltillo, resefiado en la Gaceta de Museos no. 7.




Un conjunto importante de instrumentos cientificos que fueron adquiridos en Europa a partir de
1880 para las catedras de fisica y quimica, conforman hoy el Museo Universitario de Ciencias de
Zacatecas, principal acervo en su género en el pais.

Foto: Gabriel Figueroa P.

Nuestro pais no esté alejado de tal movimiento, pues encontramos en la actua-
lidad varios centros que han tenido gran impacto en sus respectivas comunida-
des, aunque el logro de algunos de sus objetivos sélo podré evaluarse con el
transcurso del tiempo.3

Si bien los centros de ciencias ven hacia el futuro, hay otros museos que se
nutren del pasado; me refiero a los museos de aparatos cientificos de valor his-
térico, conjuntos que no han recibido la atencién que merecen pues documentan
el camino de las ciencias experimentales, ya que son verdaderas representaciones
corpéreas de teorias, principios y leyes resueltas con ejemplar calidad estética.
También dan testimonio de la ensefianza superior en su etapa formativa.

Museos de tecnologia
Con cierta arbitrariedad se agrupan aqui colecciones de distinto origen; de las
ramas productivas con mayor significacién como la mineria y otras de importan-

3Tres de ellos operan en la ciudad de México y el resto en Culiacian, Hermosillo, Leén, Pachuca,
Monterrey y Xalapa, aunque se proyecta la instalacion de varias unidades mds en distintas regiones.
En el nimero 5 de la Gaceta de Museos se comenta el caso de Universum.

65



66

cia local; las comunicaciones a distancia; transportes (en particular ferrocarriles);®
agricultura y labranza; cine y fotografia. Muchas de éstas comparten un enfoque
cronolégico de las técnicas e implementos, ademas de la importancia que han
tenido en las comarcas, estados o la nacidn.

El desprecio del valor testimonial que tienen los objetos de la tecnologia es una
de las omisiones mas lamentables en el entorno museistico, pues no se ha reco-
nocido a este rubro dentro de las instituciones oficiales, por ejemplo en la arqueo-
logia industrial, o bien en el sector privado de la produccién. Por tal motivo se
carece de un enfoque integral de la historia de la tecnologia o de su actualidad,
perdiéndose numerosos objetos significativos de la época contemporinea que
abundarian en el andlisis de la industrializacién y el desarrollo urbano, entre
muchos otros aspectos.

Otro planteamiento posible de la tecnologia es la funcionalidad de sus partes
constitutivas y la operacién maquinaria.

Fuga

Acreditar la existencia o la creacién de un museo, cualquiera que sea su tipo,
podria resultar un ejercicio de dogmatismos. {Cudles serian sus verdades? “Pa-
trimonio del Hombre”, “Conservacién de la Memoria” o “Enriquecimiento Cul-
tural”, entre otras tantas combinaciones que a fuerza de repasarlas se han
horadado.

La museologia no precisa de tales beaterias para acceder a un campo de accién
propio, entreverado por circunstancias en conflicto que son indiferentes y reba-
san a cualquier programa simplista.

Siendo el medio de los museos un tanto proclive al vuelo por bellas
idealidades, se aleja del terreno firme, tal vez un tanto grotesco, del atraso, la
dependencia o el deterioro, y con ello se estanca y anquilosa.

La magnitud de la labor que de hecho realiza es a todas luces pequena, en
comparacién con la que se despliega a su alrededor, y permanece intacta. Por ello
el planteamiento de un museo que se ocupe de las ciencias es una empresa muy
compleja pues requiere ocuparse de las situaciones que lo hagan necesario, fac-
tor que no todas las veces se toma en cuenta. De tal forma, el acercamiento a su
composicion es s6lo prospectivo, para lograr una idea cabal requiere ir al detalle,
a las causas y los efectos que terminardn por modelar sus objetivos en el momen-
to actual.

Jose AnTonio Espinosa Lopez

" El caso del Museo Nacional de los Ferrocarriles Mexicanos en Puebla aparece en la Gacefa de Museos no. 7.
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