La evolucion del concepto
de museos de las ciencias.

Lacomunidad cientifica preocupada por el panorama que presentalasociedad
que consume productos de alta tecnologfa, pero que no entiende los principios sobre
los que se basa su fabricacién, desea hacer llegar a todos, las ideas y teorias
cientificas de un modo directo y sencillo, esto se puede lograr a través de los Museos
de las Ciencias. En este trabajo se presenta un resumen histérico de las etapas
evolutivas del Museo de las Ciencias desde sus origenes en la Francia Revolucio-
naria hastael “UNIVERSUM” de la UNAM. Se presentan y discuten los conceptos
y funciones contempordneos de un museo.
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En las ultimas décadas surge
entre la comunidad cientifica la
preocupacion sobre el proble-
ma, que presenta una sociedad

En la sociedad de nuestros dias es perfectamente qU€ consume a gran escalalos
comiin el empleo de sistemas electrénicos, sistemas productos mas refinados de la
quimicos y biolégicos. Labioingenieriay lacienciade tecno|og|'a pero que no entien-
materiales nos facilitan enormemente nuestras activi- de los principios cientificos so-
dades. Asi es comun hablar de las maravillas de la bre los que descansan o se

comunicacién, conversaciones via satélite, asi como desarrollan sus satisfactores
de los nuevos descubrimientos en el campo de los y

Introduccion.

alimentos de alto poder nutritivo.

Los términos cientificos como reactividad, conductividad, cohesion, adhe-
sién, poder catalitico, estdn en boca de todos, muchas veces sin un contenido mental
o con un contenido equivocado o distorsionado.

En las dltimas décadas surge entre la comunidad cientifica la preocupacién
sobre el problema, que presenta una sociedad que consume a gran escala los
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productos mas refinados de la tecnologia pero que no entiende los principios
cientificos sobre los que descansan o se desarrollan sus satisfactores.

El mismo fendmeno se observa en las empresas que usan tecnologias nuevas,
necesitan capacitar a su personal para que haga su trabajo de una manera segura 'y
consciente. Con el desarrollo de las ciencias, la barrera del conocimiento se hace
cada vez mds insalvable paralos grandes grupos sociales, surge entonces el concepto
de “Analfabetismo Cientifico”, para eliminarlo debemos hacer llegar las ideas, los
conceptos y teorias cientificas de manera directa, sencilla, explicada con aplicacio-
nes conocidas por el grupo.

Asi surge la idea de un lugar que retina a los equipos, maquinas, juegos,
dispositivos que permitan en un ambiente ludico, tranquilo, de esparcimiento y

descanso “Alfabetizar Cientificamente” a la comuni-
dad, el recinto serd llamado Museo de las Ciencias.

La Quimica, los fendmenos
de esta ciencia proceden
en condiciones poco favo-
rables a la reversibilidad, la
gran mayoria son rapidos,
su costo es elevado y el
riesgo que representa su e-
jecucion es alto. Por estas
razones es poco frecuente
encontrar salas o areas de
la Quimica en los grandes
museos de la ciencia.

Dentro de esta casa maravillosa de diversion se
produce espontdneamente el proceso de auto ense-
fianza-aprendizaje donde los facilitadores y estimu-
lantes serdn las proposiciones, preguntas, demostra-
ciones o invitaciones a probar, experimentar, demos-
trar o sencillamente observar el desarrollo de un
fenémeno.

En el caso de la Quimica el proceso tiene
caracterfsticas muy propias ya que los fenémenos de
estacienciaprocedenencondiciones poco favorables
a la reversibilidad, la gran mayoria son rdpidos, su
costo es elevado y el riesgo que representa su ejecu-
cion es alto. Por estas razones es poco frecuente
encontrar salas o dreas de la Quimica en los grandes
museos de la ciencia. Bajo estas circunstancias se

presenta ¢l reto de una sala de quimica dentro del Museo de las Ciencias de la

UNAM.

En este trabajo se presenta una descripcion comentada de la metodologia que

siguié nuestro grupo de trabajo para la seleccion y disefio de equipos para la
demostracion de principios o fendmenos quimicos.

En el camino recorrido aprendimos nuevos enfoques de las teorfas o funda-
mentos quimicos, puntos de vista aparentemente opuestos se conciliaron para sacar
adclante un proyecto tan importante como es el poner alacienciaal alcance de todos.
“Alfabetizaciéon Cientifica Para Todos”.




Antecedentes historicos de los museos de las ciencias.

La historia del museo como institucion estd intimamente ligada a la historia de
lasociedad y a la evolucion del conocimiento. De hecho cada museo es el producto
del trabajo de uno o mas fundadores, vadirigido a un piblico determinado y depende
de una o mas ciencias.

En las sociedades preindustriales los obreros trabajan frente al publico, asi que
cada miembro de la comunidad podia ver y entender los procesos de produccién. En
laactualidad estas actividades se esconden detrds de los muros de las fabricas donde
solo los obreros especializados entran, incluso ellos solamente se informan de
manera parcial de lo que se hace en la compania.

En este sentido el museo juega un papel especial al tratar de explicar las
diferentes ramas de la tecnologia. Una funcién similar se lleva a cabo actualmente
por medio del cine y la television.

Se sabe' que el primer museo de esta categoria, el Museo de Tecnologia de
Parfs se establecid en 1799. Esta institucion fue muy importante ya que permitié

1 Hudson K., Museum of Influence, Cambrigde, 1987.

Sala de Quimica, Universum
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Sala de Quimica, Universum

desviar la atencién del publico y los gobiernos de su tiempo, de su marcado interés

por el arte y las antigiiedades, hacia los aspectos cientificos de su tiempo.

En 1857 se abri6 el Museo de Ciencias de Londres, en ese momento no existia
el concepto actual de museo de ciencias en ninguna parte del mundo y el lado
cientifico era basicamente educativo para maestros y trabajadores capacitados. Este
museo después de muchos esfuerzos se terminé en 1870 pero sirvi6 de ejemplo y
ayuda a otros.

Eldirector del Museo de Cienciay Tecnologiade Chicago Victor, J. Danilov,?
decfaque lahistoria de los museos de ciencias ha pasado por tres etapas, de las cuales
las dos primeras tuvieron lugar en Europa y la tercera tuvo gran auge en Estados
Unidos. El Museo de Londres pertenece a la primera etapa, en tanto que el Museo
de Ciencia Natural y Tecnologia de Munich, Alemania, es el primero de la segunda
etapa. Este museo se caracterizé porque todas sus piezas fueron donadas por el
gobierno y la industria, y se logré un buen equilibrio respecto al patrocinio del
museo.

2 Ibid
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Representacion de la tabla periddica de los elementos UNIVERSUM

En 1918 se abrié el Museo Tecnolégico de Viena, la instituciéon sufrié las
consecuencias de la Primera Guerra Mundial y la falta de recursos.

En Francia durante 1937, se abri6 el Palacio de los Descubrimientos fundado
por Jean Perring, con la colaboracidn de los cientificos mas prominentes de laépoca.
Este museo fue descrito como “Centro Cultural Cientifico” y como un “Museo
Dinamico” en €l los estudiantes llevaban a cabo experimentos, mismos que expli-
caban al publico, en un lenguaje sencillo. Durante las décadas recientes la situacion
cambio y el prestigio de la ciencia en “La Villette”, que sin embargo conserva la
misma atmaésfera del Palacio de los Descubrimientos.

El Museo de Ciencias y Tecnologia de Chicago fue el primero en considerar
como actividad central lo que Victor Danilov llamé “meter las manos o ensuciarse
las manos”, o “manos que participan” con este paso se inicié la tercera etapa de
evolucion de los museos de cienciay tecnologia. Al lugar lo llamaron el “‘museo mas
ruidoso del mundo”, pues los jovenes visitantes, durante su participacion se
entusiasman al punto de gritar, discutir y regocijarse. El museo consiguié que las
companias patrocinaran ciertas dreas y combing el pasado con el presente.




En el Museo de Ciencias de Toronto, Ontario, se dieron cuenta de que tener
participacion activa no implicaba el crear un ambiente ruidoso y que los visitantes
podian hacer lo que quisieran siempre y cuando no molestaran a los demds ni se
arriesgaran. (Para mayor claridad, ver tabla 1).

En 1979 el Instituto de Servicios para los Museos mostré que el 45% de todos
los visitantes acuden a los museos de ciencias, el 24% a los de historiay el 12 % a
los de arte.

El patrocinio de los museos ¢s generalmente bajo, por lo que subsisten a base
de los pagos de los visitantes y esto hace que se enfatice, en mostrar que el museo
es util ala comunidad y que tiene impacto en los programas educacionales y no en
el desarrollo histérico de la ciencia.

Algunos museos como el Centro de Ciencias de Singapur, tiene como
elemento de alta prioridad al sistema educativo y subsiste por sus propios medios.

ElMuseo Nacional de Ciencias de Tokio abrié un laboratorio de autoensefianza
para gente que desea estudiar y hacer investigaciones por cuenta propia; estas
actividades ademads, se ligan a programas de exhibicién con diferentes niveles.

Enel presente se ha presentado una cuarta etapa de desarrollo del museo de las
ciencias, en ¢lla se enfatiza el crear conciencia social.

El primer museo de la cuarta ctapa que ha tenido gran inftuencia en el
desarrollo de otros, es el Museo de Riisselsheim, cerca de Franckfurt, Alemania. Se
organizé alrededor de los conceptos de industrializacién, en lugar de los de industria,
como parte de la sociedad, y su impacto en ella colocando por un lado la parte
cientifica y tecnoldgica y por otra, la repercusién de ésta en la sociedad a través del
aspecto histérico.

El Museo de las Ciencias de la UNAM, “UNIVERSUM?”, se abri¢ el 12 de
Diciembre de 1 1992, éste es un museo interactivo ya que el visitante no sélo lee
y observa las cosas, sino que participa en experimentos manipulando los equipos a
su antojo.” En estos dias, la experiencia de la ciencia es algo que nos afecta a todos
y los cientificos se hallan enlaineludible obligacion de describirlalo mejor posible.*

Del andlisis histérico de un Museo de las Ciencias se pueden marcar cuatro
puntos importantes:

5 Los museos deben ver el pasado como un todo e ilustrar sus teorias en
cualquier camino que se escoja.

3 Arevir, Aliva, “Pensar la Divulgacion en Grande” ICY7 13, (178) 41-44 (1991).
4 Bernstein, J., La Experiencia de la Ciencia Semblanzas de Algunos Descubridores, Fondo de Cultura
Econdmica, México, 1982.
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o Deberfa orientarse la participacién de los donadores o patrocinadores ya que
¢éstos pueden imponer una disciplina o marcar una orientacion.

5> Unmuseo de cienciay tecnologia debe incitar a sus visitantes a pensar en las
consecuencias humanas y sociales de los nuevos desarrollos.

o> Los museos de ciencias actuales deben ser museos de la ciencia del manana,
por lo tanto deben renovarse continuamente.

El concepto moderno de un Museo de las Ciencias nos dice que debemos verlo
como una expresion de la comunidad. Es un instrumento para servir a la sociedad
en las actividades encaminadas a su pleno desarrollo, es ademds la casa de la
comunidad, donde guarda sus tesoros con el propdsito de mostrarlos a los visitantes
locales y fordneos.

Como proyecto académico el Museo es el lugar para propiciar el avance de la
educacion y de las actividades culturales de la comunidad en todos sus aspectos.
Ademas, marca los valores que la sociedad protege en los ambitos: cientificos,
estéticos, histéricos, etc., con el fin de conservarlos como herencia y punto de
reflexion para su superacion. Tabla |

Funciones mas importantes de un museo de las ciencias

Como se puede ver, el museo tiene varias funciones, todas muy importantes.
En primer lugar, podemos decir que en las salas de un museo se propicia la
creatividad entre los visitantes.

Esto se logra mediante la presentacion de equipamientos interactivos en los
cuales se demuestran principios, leyes, fendmenos naturales, colecciones de dife-
rentes tipos, instrumentos, etc.

Tal vez la funcién mds importante del museo, sea la relativa a los servicios
educativos y culturales que ofrece a sucomunidad. En un ambiente espontdneo se
desarrolla el proceso de ensefianza, guiado por los instructores y conferencistas; en
otras ocasiones es un proceso autodidéctico.

Otra funciéon que se cumple ampliamente en el museo es la de’ exhibir
colecciones u objetos unicos. Estas actividades ponen al alcance de un gran pablico,
especimenes u objetos que por su importancia facilitan el acercamiento a una época,
un momento en el desarrollo de la ciencia o nos presentan un concepto.

Una labor que va unida a la anterior, se refiere a la tarea de coleccionar
especimenes, muestras o instrumentos que presenten el estado del arte de alguna
tecnologia. Asi se han coleccionado muestras de materiales que el hombre ha




preparado, en el museo se les compara con los materiales naturales de uso comtn en
la region donde se encuentra la institucion.

En los museos de las ciencias contempordaneos no se pretende coleccionar
objetos raros y costosos, sino mas bien presentar objetos que llenan vacios existentes
en las grandes colecciones.

El trabajo de investigacion educativa y cientifica es continuo, nos lleva a la
bisqueda propositiva de nuevas ideas para la presentacién de conceptos, leyes y
principios de las ciencias naturales. Este trabajo de investigacion bien documentado
conduce a la publicacion de libros, memorias y articulos sobre aspectos muy
diversos como el desarrollo histdrico de las técnicas o los aspectos relativos a la
psicologfa del aprendizaje. :

En resumen, se puede decir que el museo de las ciencias tienc entre sus
objetivos primordiales: comunicar en forma tridimensional el espiritu cientifico y su
mentalidad, estimular la inclinacién natural de los pequefios por las ciencias, dar
informacidn sobre nuevas investigaciones y progresos cientificos, crear en cada
persona el sentimiento de que comparte los nuevos desarrollos cientificos y
tecnoldégicos, hacer que los asistentes a sus salas deseen entender, apreciar y
conservar a la naturaleza y especialmente el ambiente natural del hombre, con una
perspectiva ecoldgica e histérica, con el fin de demostrar la evolucion del Universo
y del Hombre. 3

Conclusiones

Como se puede ver en la Tabla 1 la evolucidn del concepto de Museo de las
Ciencias muestra transiciones espectaculares pues avanza desde un enfoque tradi-
cional con énfasis en aspectos histéricos donde no hay participacion activa del
publico con actividades centradas en la observacion hasta, la 4*. Generacion de
Museos donde el énfasis estd en la participacion activa del publico, la renovacion
constante, la unién simbidtica entre la ciencia y el arte asi como un enfoque que
intenta traer los fenomenos descubiertos en el pasado al presente y proyectarlos
hacia el futuro, con un mensaje social y ecoldgico.

Lasactividades de los Museos de la4®. Generacion como el Museo de Ciencias
de Minnesota se centra en la experimentacion reflexiva.

5 The New Encyclopaedia Britannica. Enciclopaedia Britannica Inc. Macropaedia, Tomo 24, (478-490),
1986.
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En este proceso evolutivo se fueron agregando actividades que propician la
participacion activadel piblico, asi al observar se sumo el preguntar y experimentar
para culminar con una actividad reflexiva que conduce al visitante a concluir con
un juicio valorativo donde los aspectos de impacto ecolégico, social y econémico
de la ciencia se colocan en el centro.

Mucho se ha avanzado a partir de los primeros museos de ciencia de la Europa
del siglo X VIII, los aspectos historicos de su temdtica conductora se enriquecieron
con el arte, los programas educativos, el futuro de la ciencia y la renovacién
constante.

Lo que a nuestros abuelos les tomd semanas o tal vez afios para comprobar
puede constatarse una y otra vez en minutos en las luminosas salas del Musco de
Ciencias actual que ya proyecta sus actividades cambiantes hacia el siglo XXI.

Q.F.B. SiLvia TeJapa
Dr. Joaauin PaLacios®

6 Investigadores de la Division de Estudios de Posgrado-Facultad de Quimica.




