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La conservacion del patrimonio arqueolégico de México es una tarea titdnica que
requiere desarrollo cientifico bdsico y aplicado que involucra diversas aéreas del co-
nocimiento como la Ciencia de Materiales. Desde hace varios anos, la Seccion de
Restauracion del Centro-INAH Campeche y el Centro de Investigacion en Corrosion
(CICORR) de la Universidad Autobnoma de Campeche, realizan una intensa cola-
boracioén cientifica y académica destinada a estudiar diversos materiales del pa-
trimonio cultural tangible del estado de Campeche, como es el caso de los es-
tudios desarrollados recientemente en los mascarones de estuco policromado
de la zona arqueoldgica de Edznd, elaborados a base de materiales calizos
durante el periodo Clasico Temprano (200-600 d. C). Estos mascarones se
encuentran en los emblematicos edificios de los Cinco Pisos y Estructura
414 de dicho sitio. En este documento se presentan resultados de
la investigacion desarrollada sobre estos mascarones, que basa-
da en técnicas de andlisis de uso corriente en la Ciencia de
Materiales, permitié conocer datos inéditos sobre la na-
turaleza de los materiales empleados en la elo-
boracién de los mascarones de estuco y
sUs capas pictoricas

METODOLOGIA

Se retiraron fragmentos de aproximadao-
mente 0.5 mm2 conteniendo capa pictori-
cay soporte de estuco de los mascarones,
12 del edificio de los Cinco Pisos y tres de
la estructura 414 (Tabla 1). Los fragmentos
fuero preparados en secciones transver-
sales y observados en secciones transver-
sales en un microscopio petrografico con
una magnificacion de 5x.

Figura 1.- Estratos de los mascarones de
estuco policromado de Edznd. Se pueden
apreciar las diferencias estructurales entre
capa pictérica (A), elucido (B) y estuco
(C).

Las caracteristicas microestructurales de
las muestras fueron observadas en un mi-
croscopio electronico de barrido de bajo
vacio acoplado a un espectrometro de

emision de rayos X secundarios que per-
mitia al mismo tiempo conocer la com-
posicidon quimica elemental de la muestra
(este sistema se conoce como SEM/EDX).
La presencia de compuestos minerales en
los fragmentos azul y verde fue determina-
da mediante espectroscopia de infrarrojos
por transformada de Fourier (FTIR).
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RESULTADOS

Durante el estudio se observd que la base
de preparacion de los mascarones, era
un sustrato de estuco modelado a base
de cal y sascab que incluian cargas que
variaban en tamano y coloracién forma-
das principalmente por arenas de sas-
cab, compuestas por un agregado fino
de cristales de calcita y fragmentos de
roca caliza con tonalidades blanquecing,
rojiza o café dependiendo de sus impure-
zas, asi como también arenas de silice y
arcillas de caracteristico color ambarino.
Sobre él se colocd un acabado de enlu-
cido, que actuaba como soporte sobre el
cual, finalmente colocaban la capa pic-
térica (Figura 1). En algunas ocasiones se
observaron estratos de sales cristalizadas
formadas como consecuencia del dete-
rioro sufrido por el material a lo largo del
tiempo (Figura 2).

Figura 2.- A) sales cristalizadas, B) microfi-
sura, C) carga con impureza de silicio, D)
cargas de sascab, E) carga con impureza
de silicio.

Tabla 1.- Composicion elemental general
(Wt%) de muestras de estuco de los mas-
carones de la Zona Arqueoldgica de Edz-
nd, obtenida mediante SEM/EDX.

El andlisis de composicion elemental de
la matriz de estuco mostré a calcio (Cal),
junto con carbono (C) y oxigeno (O). lo
que denota su naturaleza caliza. Otros
elementos fueron azufre (S) y hierro (Fe),
asi como especies de origen arcilloso
como aluminio(al), sodio (Na), potasio
(K), silico (si) y hierro que se observaron en
cantidades minoritarias (Tabla 1).

La composicion de la cama pictérica (Ta-
bla 2), incluia materiales con alto conte-
nido de Ca, C y O; materiales arcillosos
y feldespatos cuya composicion incluyen
Al, K, Mg, Na vy Si. Estos Ultimos de mayor
presencia en los pigmentos verde y azul,
asi como frazas S y Fe,. El hierro fue aso-
ciado a la hematita, usualmente emplea-
do para elaborar los colores rojo, ocre y
amarillo [2]. Por su parte, el color negro
presento alto contenido en carbono.

Tabla 2.- Composicion elemental general

Figura 2.- A) sales cristalizadas, B) microfisura, C) carga
con impureza de silicio, D) cargas de sascab, E) carga
con impureza de silicio.



Muestra Mascaron Cc 0 Na Mg Al Si S K Ca Fe

i Cinco pisos Este 29.9 33.9 0.87 - 2.64 1.87 - - 30.9 -

2 Cinco pisos Este 27.0 36.1 - - 1.17 3.06 - - 327 -

3 Cinco pisos Este 27.8 32 4.95 - 2.54 2.69 2.29 - 246 -

4 Cinco pisos Este 23.1 I3 - - 0.66 1.59 - - 374 -

5 Cinco pisos Este 24 4 36.8 0.47 - - 0.92 - - 37.4 -

6 Cinco pisos Este - - - - - - - - -

7 Cinco pisos Este 221 38.2 - - 2.84 2.35 - - 31.8

8 Cinco pisos Oeste 18.5 394 7.01 3.37 6.6 1.82 | 1.55 214 -

9 Cinco pisos Oeste 254 34.0 112 0.79 4.02 3.65 0.32 1.4 29.6 -

10 Cinco pisos QOeste 21.3 39.2 - 5.35 1.84 - - 32.3 -

11 Cinco pisos Oeste - - - - - - - -

12 Cinco pisos Oeste 21.2 38.8 - 1.48 1.99 - 0.61 36.2 -

13 Estructura 414 Este 274 37.4 - 572 5.69 - 225 132

14 Estructura 414 Qeste 19.2 39.0 1.11 2.39 3.27 - - 35.1 -

15 Estructura 414 Este 20.8 39.3 - 2.1 4.9 - - 32.9 -
{colar) Mascaron = o) Na Mg Al Si S Cl K Ca Fe
1 (Azul) Cinco pisos Este 16.3 40.7 554 | 1.08 1.18 3.09 - 2.47 30.8 -
2 (Rojo) Cinco pisos Este 22.3 36.2 - - 0.94 1.73 - - 36.3 2.57
3 (Negro) Cinco pisos Este 77.2 20.7 - - 0.36 - - - 1.74 -
4 (Ocre) Cinco pisos Este 36.0 30.3 0.64 | 0.35 0.59 1.93 0.37 | 0.27 25.2 4.76
5 (Ocre) Cinco pisos Este 28.8 33.6 1.25 - 0.95 2.51 044 | 0.31 27.2 4.96
6 (Rojo) Cinco pisos Este 256 39.7 - - 2.04 3.98 - - 29.6 3.04
7 (Rojo) Cinco pisos Este 22:3 ST 0.97 1.67 3.89 - 0.68 1.04
8 (Azul) Cinco pisos QOeste 22:7 36.6 1.66 | 1.53 2.92 4.94 0.22 - 1.06 28.5
9 (Verde) Cinco pisos Oeste 26.2 34.0 - - 1.82 417 - - 1.50 29.2 3.04
10(Amarillo) | Cinco pisos Oeste 19.0 40.0 - - 0.75 1.44 - - - 371 1.83
11 (Negro) Cinco pisos Oeste 28.6 384 0.97 | 0.63 0.71 1.72 027 | 031 | 043 28.2 -
12(Amarillo) | Cinco pisos Oeste 25.6 35.7 - - 1.48 1.99 - - 0.61 36.2 -
13 (Rojo) Estructura 414 213 43.0 0.97 6.36 21.83 - 0.53 4.3 2.84
14 (Rojo) Estructura 414 28.8 26.1 - 1.05 28.78 6.3 - - 0.67 Dl 3.25
15 (Rojo) Estructura 414 17.0 42.4 - 2.02 6.96 14.18 - - 0.65 13.6 3.2

(Wt%) de las capas pictoricas de los mas-
carones de la Zona Arqueoldgica de Edz-
nd, obtenida mediante SEM/EDX.

La Figura 3, muestra los espectros FT-IR de
los colores azul y verde. De acuerdo a los
resultados, no fue posible asociar frecuen-
cias de vibracion que correspondieran a
fuentes orgdnicas de azul y verde como
indigo (empleado en ofras regiones del
drea maya), probablemente enmasca-
rado por la fuerte senal de calcita (714-
1420 cm-1), aunque en el color verde
se observaron picos de absorcion entre
3000 y 4000 cm-1 que fueron asociados
a materiales de origen arcilloso como la
palirgoskita [1], Asi mismo se observaron

frecuencias de vibracidn caracteristicas
de yeso (610, 671,680 cm-1) y cuarzo (714-
1420 cm-1).

Figura 3.- Espectros FT-IR de los colores
Azul (A) y Verde (B). Q: cuarzo, C: calcita,
Y: yeso, AR: arcillas

CONCLUSIONES

Los mascarones de estuco policromado
de la zonas arqueoldgica de Edznd fue-
ron elaborados utilizando materiales ca-
lizos de la regidon que incluia el empleo
de cal, arenas de sascab y agregados
calizos, que algunas ocasiones contenian
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Figura 31.- Espectros FT-IR de los colores Azul (a) y Verde (b). Q: cuarzo, C: calcita, Y: yeso, AR: arcillas
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Figura 31.- Espectros FT-IR de los colores Azul (a) y Verde (b). Q: cuarzo, C: calcita, Y: yeso, AR: arcillas

arenas de silice y arcillas, tal y como lo de-
muestra la caracterizacion realizada me-
diante SEM/EDX y espectroscopia FT-IR.
Las caracteristicas texturales, distribucion
de cargas y composicion elemental indi-
can que a pesar de que los mascarones
se ubican en dos estructuras diferentes
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