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Jose Gil Barragan el caso
de un parroc:o inventor de
maquinas en Real del Monte
a finales del virreinato

Jorge Laris Pardo

En la historia de la ciencia, los miembros del estamento eclesiasti-
co han desempenado un papel destacado, sobre todo en el periodo
anterior a la Revolucion Industrial. Esto no es de extranar si conside-
ramos que, de los tres estamentos del Antiguo Régimen, el suyo fue
con toda probabilidad el mejor instruido en los asuntos de la teologia
gue, como rama principal del saber en la concepcion de agquel enton-
ces, eralareina de las artes liberales y, como tal, matrona de la filosofia
y del derecho.

Dentro de los varios sabios eclesiasticos que han dejado una huella en
la historia de la ciencia destacan figuras como la de Tomas de Aquino,
figura trascendental en el renacimiento aristotélico del siglo XllI. La
asimilacion de Aristoteles en la Cristiandad no fue tarea facil; en un
principio, los profesores de las facultades de artes fueron sus princi-
pales estudiosos, y los doctores de la facultad de teologia sus oposi-
tores. Sin duda, ciertas suposiciones de la filosofia aristotélica resulta-
ban dificiles de asimilar en Teologia, especialmente la postura de que
el mundo era eterno y que el orden racional de la naturaleza podia,
en principio, imponer limites a la omnipotencia divina. Fue tarea de
Tomas y sus discipulos, hacer de la filosofia pagana de Aristoteles un
conjunto de conceptos compatible con los principios cristianos. Pro-
bablemente fue este, como ha argumentado el historiador de la cien-
cia medieval Edward Grant, uno de los momentos mas importantes
en la historia de la ciencia occidental’.

Elinterés de los sacerdotes catdlicos por la ciencia no desaparecio en
el Renacimiento. Podemos pensar, por ejemplo, en grandes eruditos

1. Edward Grant, The Foundations of Modern Science in the Middle Ages. Their Religious, Ins-
titutional, and Intellectual Context (Cambridge: Cambridge University Press, 2011).
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del mundo hispano como el jesuita José
Acosta, que nos legd una maravillosa His-
toria natural de las Indias Occidentales
en 15902 También el alquimista hispa-
no mMmas influyente del siglo XVII, fue un
parroco con amplia experiencia en el vi-
rreinato peruano: Alvaro Alonso Barbara,
avido estudioso del proceso de refinacion
de los minerales de plata por medio del
mercurio®. Su obra fue admirada y tradu-
cida parcialmente al inglés por el emba-
jador de Inglaterra en Espana, publican-
dose sus primeros dos libros en aquella
monarguia en 1666 y 1668. Esta traduc-
cion fue discutida por los miembros de
la Royal Society of Sciences y se tradujo
también al aleman®,

En México, un eslabon en esta larga his-
toria de sacerdotes con inquietud cien-
tifica y técnica fue José Gil y Barragan.
Poco sabemos de él, mas alla de que fue
cura beneficiado de Real del Monte a fi-
nales del siglo XVIII. Escribio un manus-
crito titulado “Nuevo descubrimiento
de maquina y beneficio de metales por
azogue". Le debemos a Elias Trabulse,
uno de los fundadores de la Historia de
la Ciencia en México como disciplina aca-

démica, el haber encontradoy
realizado un estudio sobre él.
Para poder valorar adecuada-
mente la obra de Gil Barragan,
conviene familiarizarnos con
el contexto de Real del Monte
en aguel entonces.

Hoy Ilamado Mineral del Mon-
te, Hidalgo, en aquel entonces
Real del Monte era uno de los
principales centros argentife-
ros de la Nueva Espana. Desde
el siglo XVI los beneficiadores
americanos, nombre que se
le daba a los encargados de
refinar o “beneficiar” la plata,
tenian dos alternativas para
extraer el codiciado metal de
la piedra. Una era la via del
plomo, la mas certera en la
mayor cantidad de casos, pero
abundante en el consumo de
combustible y poco recomen-
dable para minerales pobres
en plomo. La segunda via, era
la del mercurio. Con raices
medievales, este método fue
adaptado al uso intensivo por

2. José Acosta, Historia natural y moral de las indias (Sevilla: Casa de Juan de Ledn, 1590).

3. Alvaro Alonso Barba, Arte de los metales en que se enseria el verdadero beneficio de los de oro, y plata por azogue
(Madrid: Imprenta del Reino, 1640); José Manuel Diaz Blanco, «Noticias sobre el metalurgista Alvaro Alonso Barba: la
negociacion cortesana de 1660», Llull 35, no. 76 (2012): 317-38.

4. Marjorie Grice-Hutchinson, «<Some Spanish Contributions to the Early Activities of the Royal Society of London»,

Notes & Records of The Royal Society 42 (1988): 123-32.
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Bartolomé de Medina en
Pachuca a mediados del si-
glo XVI°.

El proceso de beneficio de
plata por mercurio con-
sistia en triturar el mineral
salido de la mina, usando
unos enormes rodillos tira-
dos por caballos. El propo-
sito era crear un fino polvo
de mineral, para maximi-
zar el area de contacto con
el mercurio. ElI mercurio,
posteriormente, era incor-
porado y se mezclaba con
el polvo. A esta accion de
mezclary remezclar el mer-
curio y el polvo argentifero,
gue podia tomar semanas,
se le llamaba repaso y so-
lian realizarla peones con
sus pies. Dependiendo de
la composicion del mine-
ral, el mercurio a veces se
complementaba con “aditi-
vos” como la cal o piritas de
cobre. El propdsito siempre
era el mismo, la plata debia
desembarazarse de los mi-
nerales en que estaba mez-
clada, y “abrazar” al mercu-
rio. En efecto, el mercurio
tiene la habilidad de disol-
ver algunos metales, como
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el oro y la plata, tal como si fuesen sal
en agua.

Presenciar este fenomeno es alucinan-
te para quienes lo observamos por pri-
mera vez y tiene un nombre técnico:
amalgamacion. La palabra “amalga-
ma", de hecho, sobrevive en el uso colo-
quial para referirse a una sucia y confu-
sa mescolanza. Una vez que el mercurio
habia disuelto a la plata, el siguiente
paso consistia en apartarlo del mineral
y llevarlo a un cuarto especial en don-
de la amalgama de plata era calentada,
el mercurio se evaporaba y decantaba
en un recipiente, mientras que la plata
guedaba inerte en el fondo original®.

El uso del mercurio ha levantado du-
rante siglos la curiosidad de quienes
estudian este procedimiento, al pre-
guntarse sobre su efecto en la salud de
los trabajadores. Sin duda que lo habia,
la manipulacion del metal era extensa
y continua. Sin embargo, el quehacer
minero era una de las ocupaciones mas
peligrosas de la época y otros riesgos
asociadas a ella parecen haber cauti-
vado mas la preocupacion de los invo-
lucrados. La silicosis, o enfermedad de
los pulmones debido al polvo que se
levantaba cuando se molian los mine-
rales, causaba un miedo especial. De
los momentos en que se manipulaba el
mercurio, el evaporado final fue el que

5. Luis Muro, «Bartolomé de Medina, introductor del beneficio de patio en Nueva Esparfia», Historia mexicana
13, no. 4 (1964).

6. Modesto Bargallo, La amalgamacion de los minerales de plata en Hispanoamérica colonial, 1969.a ed.
(México: Comparia Fundidora de Fierro y Acero de Monterrey, 1969).
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causo especial terror. La explosion subita de una de las ollas
para calentar el metal liberaba el asesino gas del mercurio en
el cuarto, causando la descompensacion inmediata de todos
los involucrados’.

En los dos siglos que se comprenden entre el Renacimiento
v la llustracion, este procedimiento cambid poco. En el siglo
XVIII, los cuadros de burdcratas de las monarquias europeas
formados en las nuevas sensibilidades intelectuales, conoce-
dores de los principios de la geometria de Descartes, la fisica
de Newton y la fe en la razén de Espinoza, emprendieron es-
trategias para la reforma de la industria y la educacion. Surgie-
ron asi las primeras escuelas de minas, la primera se fundd en
Estocolmo en 1735y la mas famosa fue la de Freiberg, Sajonia,
fundada en 1765, en donde estudiod el erudito Alexander von
Humboldt. En Espana, el Real Seminario de Mineria de Vergara
fue fundado por la Real Sociedad Vascongada de Amigos del
Pais en 1776. Esta sociedad envio a dos jovenes promesas a es-
tudiar a Freiberg, los hermanos Juan José (1754-1796) y Fausto
Delhuyar (1755-1833), quienes permanecieron en suelos del Sa-
cro Imperio entre 1778 y 1781.

En Sajonia, los Delhuyar aprendieron del ilustre Ignaz von
Born, quien habia estudiado a profundidad las obras de mi-
neralogia espanolas, como la de Barba, y crefa haber reinven-
tado el proceso de refinamiento de la plata con mercurio®. Su
procedimiento variaba poco del usado hasta entonces, excep-
to porgque la mezcla de mercurio y polvo argentifero se haria
ahora dentro de unos gigantescos barriles de hierro expues-
tos al calor de un horno. Los barriles, al girar, harian las veces
de repasadores, mientras que el calor aceleraria las reacciones
de la amalgama. La noticia de esta invencion llego a oidos del
ministro de Indias, José de Galvez (1772-1786) quien instruyo a
José Delhuyar para marchar al Nuevo Reino de Granada a in-
troducir la nueva tecnologia. Posteriormente, la Corona envio
al minerdlogo sueco Thaddeus von Nordenflicht (1748-1815) al
frente de una expedicion similar al Alto Peru y a Fausto Delhu-
yvar a México®.

7. Jorge Alejandro Laris Pardo, «La revolucion permanente de las ciencias y el mer-
curio en la Modernidad Temprana» (Doctorado en Historia, México, El Colegio de
México, 2022), https:/hdl.handle.net/20.500.11986/COLMEX/10026426.

8. Bernd Hausberger, «El universalismo cientifico del Barén Ignaz von Born y la
transferencia de tecnologia minera entre Hispanoamérica y Alemania a finales del
siglo XVIlI», Historia mexicana 59, no. 2 (2009): 605-50.

9. Arthur Whitaker, «The Elhuyar Mining Missions and the Enlightment», The Hispa-
nic American Historical Review 31, n.o 4 (1951): 557-85.
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Maquina para amalgamar minerales de plata de Gil Barragan. Elaboracion propia, a partir

de esquema de Trabulse.

Por loables que hayan sido las
intenciones del ministro por mo-
dernizar los métodos produc-
tivos americanos, ninguna de
estas expediciones cumplid sus
objetivos. La industria del hierro
americana resultd ser demasia-
do pequefa como para sostener
una oferta plausible de estos in-
sumosy el costo del combustible
habia sido una de las razones ori-
ginales por las cuales historica-
mente se habia preferido la via
del mercuriofrentealadel plomo
para refinar la plata. Nordenflicht,
en particular, como aristocrata y

protestante sueco, tuvo muchos
problemas para entenderse con
las élites peruanas’®. No todo fue
un fracaso, las expediciones pro-
dujeron explicaciones cientificas
actualizadas del proceso de re-
finacion de plata con mercurio
vy, en el caso de México, Fausto
superviso la creacion de El Cole-
gio de Mineria, primer centro de
instruccion técnica de su tipo en
Ameérica.

Este es el punto en el que el pa-
rroco de Real del Monte, Gil Ba-
rragan, regresa a nuestra historia.

10. Rose Marie Buechler, «Technical Aid to Upper Peru: The Nordenflicht Expedition», Journal of

Latin American Studies 5, no. 1(1973): 37-77.
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Segun relata en su Mmanuscri-
to, en alguna fecha cercana
a 1790 se habia enterado de
los infructuosos intentos de
la expedicion de Nordenflicht
de introducir el método de
Born en Perd. Al parecer, un
colega suyo, Sebastian Eguia
habia recibido noticias de la
expedicidon peruana por co-
rrespondencia, y escribio a su
amigo José Belio en Real del
Monte quien directamente se
comunico con Gil Barragan al
respecto. Gil Barragan penso
qgue Born se habia equivoca-
do en un area fundamental:
“Debia haber proyectado ma-
quinas simples, multiplicati-
vas, de pocos costos, faciles
y proporcionada a todos los
reales comprendidos en el
mundo; de modo que cuales-
quiera carpintero las pudiese
construir para el remedio de
todos’, versa el testimonio que
yace en la biblioteca del Archi-
vo General de la Nacion y fe-
chado en 1792".

Gil Barragan procedio a obrar
como todos los peritos de mi-
nas de su época, se entrego a
la experimentacion y al méto-
do de ensayo y error. Primero
intentd con una mMaquina pe-
quenay, al tener éxito,empezd
a construir una gran Maqguina
en su cuarto. Una vez logro

dar con una combinacion util, in-
formo al coronel Antonio Pineda.
Lamentablemente Gil no acom-
pand su manuscrito de imagenes,
pero el mecanismo se accionaba
moviendo una rueda al estilo de
las norias y, a su parecer, era tan
suave que “aun hombre, aun mu-
chachoy una mujer, en el caso de
no haber varones donde se pon-
ga” eran capaces de accionarlo.
Trabulse realizd un esquema de la
maquina siguiendo la descripcion
del manuscrito, que bosguejo a
continuacion:

La invencion causo la suficien-
te murmuracion popular, como
para merecer que los mineros
Manuel Ortiz, de Zultepec, Ma-
riano Fello, de Pachuca, y José
Bello, de Real del Monte, acudie-
ran con el parroco a probar la in-
vencion. Luego se encomendo al
perito Antonio Ribera Sanchez el
hacer experimentos para poner
a prueba la maquina. El procedi-
miento seguido por Ribera era el
comunmente utilizado en las zo-
nas mineras hispanoamericanas
desde el siglo XVI para inquirir los
alegatos de innovacion. Consistia
en ensayar el método en distin-
tos tipos de mineral. En este caso,
Ribera consiguid 4 montones de
mineral, cada montdn proceden-
te de una veta distinta, y cada uno
de los cuales se dividiria en dos
grupos. El primer se refinaria por

11. José Gil Barragan, «Nuevo descubrimiento de maquina y beneficio de metales por el de azogue.
Su autor el bachiller don José Gil Barragdn, cura y juez eclesidstico del Real y Minas del Monte, afio
de 1792» (Real del Monte, 1792), Biblioteca del Archivo General de la Nacion (Mex.).
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el método tradicional mientras que el segundo por el método de Gil
de Barragan. En el primer intento, la innovacion de Gil dio un resultado
menor al tradicional, pero su suerte se redimio en los siguientes tres in-
tentos. Lo que dio lugar a un dictamen positivo.

Nos dice Trabulse que son pocas las obras que trataron de aspectos
practicos en aqguella época que no tenian un componente tedrico o
cientifico. Esta intencion es en el fondo pragmatica, pues pretendian
demostrar que al conocerse el origen de los sucesos que describian era
posible mejorarlos y recortar sus costos de produccion y aumentar las
utilidades. Las explicaciones cientificas, en si mismas, tenian intenciona-
lidad pragmatica. Ribera tomo entonces el encargo de escribir un ma-
nuscrito dando a conocer los resultados de sus ensayos. El manuscrito
se compone de dos partes, una tedrica, firmada por él, y una técnica,
firmada por el parroco Gil Barragan. El manuscrito se remitio al virrey
conde de Revillagigedo Il para su publicacion en la imprenta.

La obra fue consultada en el archivo del virrey por algun quimico exper-
to, lo supongo porgue el manuscrito tiene adjunto el dictamen de su
lector. El dictamen es anénimo y solamente podemos elucubrar quien
lo habria realizado, seguramente Fausto Deluyar o alguno de los miem-
bros de su expedicion instruidos en los principios de la, por entonces,
novisima guimica de la escuela francesa que tenia por principal expo-
nente al genio de Lavoisier. Esto se intuye por el sentido negativo del
dictamen, enfocado principalmente en criticar los principios cientificos,
es decir conceptuales, mas que técnicos de la obra: “Se opina decidida-
mente, escribid el dictaminador, que aunque a Ribera le recomiendan
mucho su celo y afinacion, su discurso en lo fisico y metalurgico tiene
No pocas equivocaciones”. Este tipo de dictamen, fuerte, fue propio de
la época llustrada, cuando las élites eruditas y burocraticas de la Mo-
narquia se estaban formando en nuevas sensibilidades conceptuales y
dejando atras los milenarios conceptos usados desde el medievo por los
practicos, quienes habian adquirido sus conocimientos no del estudio
facultativo, sino en los talleres artesanales de sus maestros. El sentido
negativo del dictamen evidencia el choque conceptual que se vivido en
ambos lados del Atlantico entre las élites ilustradas y los peritos técnicos.
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El dictamen es mas bondadoso con Gil Barragan, de
guien se dice que la maquina habia demostrado ser util
en el ahorro de tiempo, azogue, operarios y produccion
de plata con mineral de menor ley. Sin embargo, pese a
ser obra valiosa, debian de profundizarse sus descripcio-
nes antes de darse a la imprenta. Esto no se hizo, nunca
sabremos por qué, pero es factible conjeturar que el sen-
tido negativo del primer dictamen fue suficiente para
enterrar el entusiasmo de sus autores.

La historia de la técnica y de la ciencia generalmen-
te presta atencion a los casos de éxito. Es raro que los
historiadores presten atencion a los intentos fallidos de
innovacion, como fue el caso de Gil Barragan. Nunca
sabremos por completo porgqué su maqguina, aparente-
mente tan Util, no se adoptd en los minerales de plata
novohispanos. Quiza la inversion inicial en capital que
se requeria para su instalacion no compensaba los aho-
rros en mano de obra y tiempo; o, quiza, con el tiempo
la maquinaria acumulaba problemas que ameritaban
un Mantenimiento constante; lo mas probable es que la
verdad sea mas dificil de elucubrar.

De cualquier manera, el recuerdo de este pasaje de la
historia novohispana nos permite imaginar el panora-
ma de la ciencia y la técnica a finales del siglo XVIII. El
parroco inventor, la difusion de informacion sobre Perd
por medio de correspondencia personal, el interés del
coronel, de los mineros, del perito, la intransigencia del
dictaminador ilustrado. Todas son expresiones de un
universo rico en la pluralidad de experiencias y de par-
ticipantes entorno a la ciencia y la técnica en aquel ya
distante mundo.

|
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