El beneficio de minerales en el siglo XIX:
el caso de la Compaiiia Real del Monte y Pachuca

Rina Ortiz

Al término de la guerra de independencia,
con la proclamacion de la repiblica, las men-
tes mas ldicidas de la época se atrevieron a
augurar un futuroe promisorio para ei pais. En
opinion de estos hombres, libre ya de las cade-
nas coloniales que limitaban su desarrollo,
Meéxico se encaminaria, sin lugar a dudas, por
la senda del tan anhelado “progreso”. Para
ello, el pais contaba con los recursos necesa-
rios: rigueza minera ¥ enormes extensiones
agricolas insuficientemente explotadas, Se
pensaba subsanar la falta de capitales para
trabajar estos recursos mediante la atraccion
de inversionistas extranjeros. Con respecto a
la mineria, actividad que habia sido el pilar
de la economia novohispana, la presencia de
capital extranjero no sélo abria la posibilidad
de rehabilitarla, sino de introducir los adelan-
tos de la tecniologia extranjera.

A partir de 1824 se formé en México un
importante numero de companias extranje-
ras, principalmente inglesas y alemanas, para
explotar los distritos mineros tradicionales
ubicadosenlos estados de México, Guanajuato
y Zacatecas. Sin duda, el aporte tecnologico
mas significativo fue la introduccién de ma-
quinas de vapor que facilitaron las labores de
desaguie y extraccion de minerales de plata.
Las transformaciones en el beneficio de log
minerales fueron de menor envergadura.

Aunque en conjunto los capitales extranje-

ros lograron impulsar la mineria que era el
principal ramo de la industria, las compariias
extranjeras no socbrevivieron para recoger los
frutos de su inversion: al mediar el siglo XIX
la mayor parte de las companias mineras
habian side disueltas. De este modo, desde
mediados de siglo hasta los anos noventa en
que comenzaron a afluir nuevamente capita-
les extranjeros, esta vez basicamente norteame-
ricanos, la mineria mexicana se desarrollo
con capital nativo,

A pesar de las convulsiones internas, las em-
presas mineras mexicanas continuaron sus
explotaciones con mayor fortuna que sus ante-
cesoras inglesas.  Tal es el caso de la compania
minera de Real del Monte y Pachuca, heredera
de la Compania de Aventureros de las Minas
de Real del Monte que habia side formada con
capital britanicoen 1824. Lalarga vida de esta
compania, de 1849 a 1906, constituye un case
ejemplar en la historia minera mexicana. Una
de las hipotesis generales que se han plan-
teado en el estudio de la empresa minera de
Real del Monte vy Pachuca es que la compania
mexicana logro sobrevivir tanto tiempeo gra-
cias a una afortunada combinacidn de activi-
dades, a la utilizacion de métodos tradiciona-
les ymodernos de explotacion, ala organizacion
del trabajo v ala capacidad para aprovecharla
infraestructura e innovaciones introducidas
por los ingleses, adaptandolas a las condicio-
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nes mexicanas.? El presente trabajo presenta
avances de investigacion acerca de los siste-
mas metalirgicos utilizados por la Compania
Minera de Real del Monte y Pachuca entre
1849 y 1900. El ana4lisis de este aspecto nos
permitira, en cierta medida, corroborar la hi-
potesis planteada anteriormente.

La amalgamacion mexicana:
bondades y desventajas

El método de amalgamacién por patio, descu-
bierto precisamente en Pachuca por Bartolomé
de Medina en el siglo XVI, era el sistema de
beneficio mas utilizado en México a principios
del siglo XIX. El beneficio de patio era un sis-
tema de separacion de la plata de los minera-
les que la contenian mediante el uso del azogue
como vehiculo de amalgamacion. El procedi-
miento consistia primero en pulverizar los mi-
nerales que después se humedecian con agua
hasta formar la lama que posteriormente se
colocaba sobre una superficie enlosada con
poca inclinacién, denominada patio (de donde
proviene el nombre de este sistema), para alli
formar la torta. Se denominaba torta alalama
decantada a la cual se anadian otros elemen-
tos: sal, magistral, piritas de cobre y azogue.
La torta se “repasaba”, es decir, se revolvia en
diferentes etapas, hasta conseguir la amalga-
macion de la plata con el mercurio. Posterior-
mente se procedia a separar la plata del azo-
gue.? Hubo a lo largo de la historia colonial
diversos intentos por mejorar el método o in-
troducir variantes, sin embargo su éxito fue
escaso.? El método descubierto por Medina
tenia “la gran ventaja de la sencillez; pues no
exige construccion de edificios, ni combustible,
ni maquinas, ni apenas fuerza motriz. Con el
mercurio y algunas caballerias para mover los
arrastres, se puede en la amalgamacion por
patio sacar la plata de todos los minerales
secos...”® Pero, a pesar de sus innegables bon-
dades, subrayadas por los mineralogistas ex-
tranjeros que visitaron México, el método de
patio presentaba inconvenientes que lo hacian
oneroso, sobre todo cuando se trataba de mine-

rales “rebeldes”. Los problemas estaban rela-
cionados basicamente con la pérdida de azo-
gue, aunque también era considerable el niu-
mero de animales que utilizaba, con los
consecuentes gastos en forrajes.

A finales del siglo XVIII, bajo el impulso de
las reformas borbdnicas, se intenté mejorar
las técnicas metalirgicas mexicanas introdu-
ciendo el método de toneles o de Freiberg. Este
sistema, propuesto en 1786 por el barén Ig-
naz von Born era, en esencia, una variante del
método de “cazo y cocimiento” inventado por
Alfonso Barba en el siglo XVII y que en si se
habia derivado del sistema de patio.® Dicha
técnica se habia probado eficaz en Alemaniay
se pensaba que su aplicacion en las haciendas
de beneficio mexicanas representaria unnota-
ble avance. Sin embargo, ya el propio Humboldt
habia senalado las dificultades que tendria la
implantacion de la nueva técnica: “écomo se ha
de introducir en México o en el Peru el método
de Freiberg que se funda sobre la quema de los
minerales y el movimiento giratorio de los to-
neles? En Freiberg se amalgaman en todo el
ano 60 mil quintales de minerales y en Nueva
Espana cerca de diez millones, écomo pues se
ha de encerrar en toneles esta enorme masa de
minerales? écémo se han de hallar fuerzas
motrices para hacer dar vuelta a un millén de
toneles? (como se han de quemar los minerales
enun pais escaso de combustible yen dondelas
minas estdn en unas mesetas o llanuras donde
no hay bosques?”.” Pero, a pesar de esas difi-
cultades, precisamente en el distrito de Pachuca
se hizo el primer esfuerzo por aplicar este
sistema, adecuandolo a las condiciones del
pais.? Desafortunadamente el proyecto no dio
los resultados esperados y no fue sino hasta
algunos anos después cuando el sistema de
toneles pudo ser ampliamente utilizado.

La herencia inglesa:
el método de Freiberg

En el aspecto del beneficio de minerales, la
introduccion del método de Freiberg o de tone-
les fue la innovacién mas importante legada
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por los ingleses que explotaron los distritos
mineros de Pachuca y Real del Monte. En la
amalgamacion por toneles, “después de moler
y tamizar el mineral se reverbera en hornos
con la adicion de 5% de sal marina, para
descomponer los sulfuros de plata y convertir
este metal en cloruro; enseguida se introduce
en grandes barriles que pueden contener 25
quintales de polvo y agregando agua y hacien-
do girar los toneles, se forma un lodo espeso al
que se agrega fierro y azogue; el primero pa-
ra separar la plata del cloruro, y el segundo
para recogerla al estado de pella. La pella se
separa de la lama por medio del agua y ense-
guida pierde su azogue por la destilacion”.’ Por
el método de Freiberg la amalgamacion se
alcanzaba en sélo 24 horas, mientras que por
patiorequeria hasta dos meses; por otra parte,
se perdia menos azogue y lograba extraerse
mayor cantidad de plata. Sin embargo, este
procedimiento metalurgicoresultabamas caro
que el de patio porque consumia mas sal,
requeria gran cantidad de combustible parala
reverberacion y una gran fuerza motriz capaz
de mover eficazmente los toneles. Esto impli-
caba importantes desembolsos que, aun asi,
podrian ser compensados con una obtencion
mayor de plata.

Confiando en esta posibilidad, la Compania
Inglesa de los Aventureros de Real del Monte
invirtié una considerable suma en la construc-
cion y habilitacion de una hacienda de benefi-
cio de toneles. A diferencia de otros reales
mineros, en el distrito de Real del Monte exis-
tia el agua que permitiria la utilizacion de la
fuerza hidraulica para mover los toneles. Por
otra parte, en la vecindad de las haciendas de
beneficio habia bosques que proporcionarian
el combustible requerido. Para implantar el
beneficio en toneles se construyeron y amplia-
ron las haciendas de beneficio. Al iniciar sus
trabajos, la Compania de Real del Monte y
Pachuca contaba con dos haciendas de benefi-
ciode patio: Reglay Sanchez. En estaultimase
iniciaron los trabajos de experimentacion en
barriles; se quiso rehabilitar otra hacienda, la
de San Antonio, perolos fondos escasearony se
resolvio crear una pequena planta de barriles

en Sanchez, que fue la unica que la empresa
britanica logré construir en Real del Monte
antes de su disolucion en 1849.1° Los ingleses
no lograron obtener ventajas de las innova-
ciones introducidas; corresponderia alos mexi-
canos hacerlo.!!

La importancia que tuvo la introduccién de
este sistema de amalgamacion en la historia
de la compania mexicana ha sido senalada
acertadamente por Burkart al analizar la pri-
mera década de funcionamiento de la compa-
nia mexicana.!? Un siglo mas tarde, Robert
Randall, en un estudio ya cldsico sobre los
Aventureros de Real del Monte, también con-
sidero que la practica de este nuevo método de
beneficio fue uno de los factores clave en el
éxitodelacompaniamexicana.'® Destacar este
hecho nos parece importante porque, en térmi-
nos generales, se considera que el antiguo
sistema de patio fue el predominante en todoel
espacio mexicano. Sin embargo, un acerca-
miento al estudio de la forma de operacion de
esta empresa mexicana ha permitido matizar
la importancia de dicho sistema: al menos en
una de las empresas mas importantes del pais,
el sistema de patio no fue el unico y, durante
algunos anos, ni siquiera el mas importante.
Considero que, efectivamente, en el éxito y
larga vida de la Compania Minera de Real del
Monte y Pachuca (CMRMP) contribuy¢ el he-
cho de tener un sistema alternativo que permi-
tia tratar minerales de diversas clases, no sélo
con un margen considerable de ganancia sino
también reduciendo las pérdidas al permitir
tratar losllamados minerales rebeldes que por
beneficio de patio implicaban una pérdida muy
alta de azogue y de la misma plata que conte-
nian.

La prdctica metalurgica de la Compaiiia
Minera de Pachuca y Real del Monte,
1849-1900

A lo largo de su historia la Compania Minera
Real del Monte y Pachuca maniobra tanto con
el sistema de patio como con el de toneles. La
proporcién de los minerales beneficiados por
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uno u otro sistema variara de acuerdo a la
calidad de las menas. La preocupacion central
de los administradores fue la solucién de los
problemas que se fueron presentando para su
aplicacionrentable. En este sentido, frente ala
suposicion de que los empresarios no arries-
gan o carecen de iniciativas, nos encontramos
con un sector que no sélo esta informado de los
adelantos cientificos e industriales dela época,
sino que realizaban continuos experimentos
en las haciendas de beneficio con el propésito
de optimizar los resultados. Fue esta practica
cotidiana, confrontada con los conocimientos
provenientes de otras explotaciones argen-
tiferas del pails o extranjeras, lo que pérmitié
definir acertadamente larelacion delos empre-
sarios de la Compania Minera Real del Monte
y Pachuca con el beneficio de minerales.

El beneficio de minerales constituia una de
las operaciones mas costosas de la actividad
minera. Enlahistoria dela Compania del Real
del Monte y Pachuca llegé a representar
mas del 40% de los costos totales. Como sena-
lamos anteriormente, las caracteristicas del
proceso de amalgamacion en si no permitian
innovaciones revolucionarias y los materiales
consumidos constituian una proporcion muy
considerable de los gastos; la disminucién de
los costos fue la divisa central de los esfuerzos
de los administradores y ensayadores de las
haciendas de beneficio.

Las caracteristicas de la piedra mineral de-
terminaban el tipo de tratamiento a que debia
ser sometida. Solamente la de muy alta ley se
fundia, mientras que la mayor parte del mine-
ral se destinaba a la amalgamacion, ya fuera
por patio o en toneles.

Al comenzar a funcionar, la empresa mexi-
cana contaba con una hacienda de toneles
(Sanchez) y una de patio y fundicion (Regla).
Considerando la clase de mineral que se esta-
ba extrayendo en ese momento, se penso am-
pliar la capacidad de tratamiento por tonelesy
se inicid el acondicionamiento de dos hacien-
das mas: San Miguel y Velasco, ambas situa-
das en el distrito de Real del Monte. En San
Miguel y Regla, por su localizacion, se utiliza-
ban motores hidraulicos.

Entre 1849 y 1862 cerca del 80% de los
minerales provenientes de las minas aviadas
por la Compania Minera de Pachucay Real del
Monte se redujeron en toneles; paulatinamen-
te esta proporcién fue descendiendo, para al-
canzar en 1871 el 53%. El descenso continud y
en 1877 solamente se beneficié por toneles el
24% de los minerales extraidos. Al iniciarse la
década de los ochenta, el método de toneles fue
recuperando gradualmente su importancia.
De este modo, en 1885 la documentacion con-
signa que la Compania Minera Real del Mon-
te y Pachuca maquilaba mineral proveniente
de minas ajenas a la.empresa y la mayor par-
te se beneficiaba por el sistema de toneles.
Este momento marca un retorno a la amalga-
macién en toneles; a partir de entonces y hasta
1898 casila mitad de los minerales se destina-
ron a este sistema. La recuperacion de la im-
portancia de la refinacion por el sistema de
toneles significaba, por un lado, que la calidad
de los minerales habia variado y, por otro, que
se habian conseguido algunas mejoras. Anali-
zaremos someramente estos periodos.

Durante los primeros anos de su funciona-
miento, cuando se utilizé predominantemente
el procedimiento de toneles, la compania mexi-
cana se afand por encontrar mecanismos que
abarataran el beneficio. Este periodo se distin-
gue por el intento de la Compania Minera Real
del Monte y Pachuca de autoabastecerse de
dos de los insumos mas importantes: el com-
bustible y la sal.

Para lograr el primer objetivo, la compania
amplié su dominio regional. De esta época
datan una serie de contratos para la compra o
arrendamiento de terrenos boscosos que ase-
guraran el aprovisionamiento del combusti-
ble necesario para la calcinacion de los mine-
rales.! Estos contratos alteraron el ambito de
las relaciones sociales, ya que mediante con-
tratos de mediano plazo con los pueblos veci-
nos, la compania minera fue sujetandolos y
logrando su especializacién en la fabricacion
de lena y carbon para uso exclusivo de la
empresa.ls
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En el otro aspecto, la compania incursiono
en un campo practicamente inexplorado por
otros mineros: la fabricacion de sal para el con-
sumo de las haciendas de beneficio. La sal
constituia uno de los rubros mas importantes
del gasto de refinacion; su costo inclusive supe-
raba al del azogue. Sin embargo, ese hecho ha
pasado practicamente inadvertido. Esto se de-
be posiblemente a que la sal podia obtenerse
en el mercado nacional en tanto que el azogue
dependia de las vicisitudes del mercado exter-
no y su desabasto podria significar la paraliza-
cion de las haciendas de beneficio. Sin embar-
go, la importancia de este elemento queda de
manifiesto al analizar la adquisicién de las
Salinas de Tepopoxtla,'® cuya produccion se
calculaba podria cubrir las necesidades de la
hacienda de toneles de Velasco, la mas impor-
tante en esos anos.!” Varios factores concurrie-
ron para impedir la produccién de sal deseada;
sin embargo, el intento en si es indicativo de la
importancia de este ingrediente en la refi-
nacion.

Al finalizar la década de los ciencuenta co-
mienza a plantearse la necesidad de ampliar
el beneficio por patio debido a cambios en
las caracteristicas de las minas explotadas.
Comienza a construirse una nueva hacien-
da, Loreto, que entra en operacion en el ano
1862.%»

Simultaneamente, se llevan a cabo experi-
mentos tendientes a rebajar los costos de ope-
racion de las haciendas de toneles, ya que las
leyes de los minerales tratados iban en conti-
nuo descenso. Desde 1862, en la hacienda de
Loreto comenzo a experimentarse el método
“encrudo”, innovacion introducida por Teodoro
Guzman, quien habia sido el primer adminis-
trador de esta hacienda.'” Para 1868 sabemos
que se habia practicado el método “en crudo”,
esdecir, se habia logrado eliminarla calcinacion
de la piedra mineral, operacion que demanda-
ba un gran consumo de combustible.?’ El méto-
do tuvo un éxito parcial, pues requeria sal de
buena calidad, practicamente pura; por otra
parte, la considerable pérdida de azogue que
se experimento en estos anos se debio ala prac-
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tica defectuosa de la refinacion “en crudo”.

Otro avance derivado de dicha innovacion fue
el ensaye de sal; es decir, antes de ser utilizada
se determinaba la cantidad de cloruro de sodio
que contenian las diversas remesas de sal.

Alinicio de la década de los sesenta, la Compa-
nia Minera Real del Monte y Pachuca atraveso
por una seria crisis provocada por el descenso
en la ley de los minerales. La Compania se vio
obligada a unaracionalizacidn del gasto, redu-
jolas labores de extraccion y los jornales de los
operarios. Los trabajadores respondieron con
una huelga que paralizé por varios meses las
faenas en las minas y limito consecuentemen-
te las labores de beneficio.??

Para superar la crisis la empresa modifico
su politica, procurando hacer todas las econo-
mias posibles. Como puede observarse en el
cuadro 1, en esta época se reduce sensiblemen-
te el beneficio por toneles. Al analizar la situa-
cion critica por la que atraviesa la Compania
Minera Real del Monte y Pachuca, su director
propone “demorar los trabajos en la mina La
Valenciana, hasta que logremos mejorar el
beneficio de toneles, de modo que contemos con
una pérdida menor de plata...”®

El replanteamiento de la politica de la em-
presa coincide, a nivel nacional, con el esfuerzo
sistematico por mejorar y modernizar los mé-
todes de extraccion y beneficio, al integrar a la
produccion los avances cientificos y tecnologi-
cos. Dicho esfuerzo es evidente en la documen-
tacion generada. En las paginas de El Minero
Mexicano pueden encontrarse multitud de
notas al respecto; por otra parte la informacion
documental permite conocer los adelantos que
se daban en la practica en distintos centros
mineros. Las preocupaciones tomaron dos di-
recciones.

Por un lado, se empezaron a elaborar teo-
rias acerca del papel que jugaban los principa-
les ingredientes en el proceso de beneficio y en
las reacciones quimicas que alli tenian lugar.
Asimismo, comenzo a analizarse tanto la fun-
cion de los principales reactivos (sal, saltierra,
magistral, etc.) como sus componentes quimi-
cos. El objetivo era determinar la proporcion
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optima de los ingredientes para hacer mas
efectiva la reaccion, disminuyendo de esta
manera los costos. “Una vez que se alcanzo
la medicion y el analisis de los componentes,
los refinadores abrieron nuevos caminos hacia
la reduccién de los costos; podian ajustar los
ingredientes de acuerdo a la composicion (de
los minerales) y de aqui maximizar la eficien-
cia de las reacciones. Gracias a esta clase de
adelantos, la amalgamacion en el siglo XIX
comenzo a dejar de ser la ‘receta culinaria’ que
habia sido en los siglos anteriores”.>

Por otro lado, y mientras se avanzaba en la
primera direccién, se considerd pertinente que
“las innovaciones todas deben procurar ha-
cerse en lo concerniente a la mecanica”.?® En
este sentido, el granceo y molienda de los
minerales mejoro considerablemente. Una pul-
verizacién “impalpable” era de especial impor-
tancia sobre todo para los minerales que se
destinaban al sistema de toneles. La impor-
tancia dela molienda fue senalada en diversas
ocasiones por los administradores de las ha-
ciendas de beneficio. Asi, por ejemplo, Beckett
Hampshire, encargado de la hacienda de Lo-
reto, advertia al director de la Compania Mi-
nera Real del Monte y Pachuca: “Perdemos
tiempo y plata a causa de una deficiente mo-
lienda”.?® Atenta a estas demandas, la Compa-
nia Real del Monte y Pachuca adquirié que-
bradoras demineral del tipo Blake y, siguiendo
el ejemplo de los beneficiadores de Guanajuato,
en 1875 introdujo molinos chilenos, en sustitu-
cién de los morteros de mazos, que con la
misma fuerza podian moler una carga mucho
mayor.?’

Ademas, se experimentaba en un renglén
muy importante: la calcinacién de minerales.
Tenemos noticia de que en 1874 el metalurgis-
ta Ignacio Portugal, quien trabajaba en Pa-
chuca, solicité patente por la invencion de un
horno que permitia obtener muy buenos resul-
tados con un considerable ahorro en combusti-
ble.?

También para estas fechas se producen mo-
dificaciones tendientes a obtener un mayor
porcentaje de plata mejorando el ensaye. En
1872, Manuel Maria Contreras, distinguido

metalurgista al servicio de la Compania Mine-
ra de Real del Monte y Pachuca, publica un
articulo al respecto. Contreras propone la uti-
lizacién del ensaye de pella y de residuos en
sustitucion de las “tentaduras”, es decir, de las
pruebas que se hacian paraconocer la marcha
del beneficio en el procedimiento de patio.?

Enbuenamedida, labusqueda de mecanismos
que redujeran los costos de operacién de las
companias mineras fue impulsada también
por la depreciacion de la plata. Los resultados
de muchas de las propuestas presentadas co-
mienzan a palparse ya en los anos ochenta a
nivel mundial y sobre todo son notables los
adelantos de la metalurgia norteamericana.
Esto coincide, por otra parte, con la penetra-
cion cada vez mayor de los capitales norteame-
ricanos en la mineria mexicana, sobre todo en
la nortena. Con ello se cierne una amenaza
para las empresas mexicanas tradicionales,
cuyos costos de operacion fueron dejando de
ser competitivos. La supervivencia depende-
ria de su capacidad de modernizacion.

La baja rentabilidad de las haciendas de
beneficio tradicionales queda de manifiesto en
un interesante folleto publicado en 1881. El
autor da respuesta a preguntas formuladas
por un periodico norteamericano para cono-
cer: 1) si es posible obtener ganancias con el
beneficio de minerales, 2) en qué parte del pais
se benefician mejor los metales de oro y plata
y 3) en qué lugar del pais seria mas conve-
niente establecer un negocio de este caracter.
El autor sostenia que en las condiciones en las
que se practicaba el beneficio de minerales,
este sistema sé6lo era redituable en situaciones
de bonanza, o en donde existieran pequenas
minas en explotaciéon que por si no podian
tener sus propias plantas de beneficio. Sobre el
segundo punto, consideraba que el mayor per-
feccionamiento se habia alcanzado en Gua-
najuato. En cuanto a la conveniencia de esta-
blecer haciendas de beneficio, senalaba que en
ese momento los lugares mas adecuados eran
Pachuca, Guerrero, México y Oaxaca; sin em-
bargo, afirmaba que el verdadero futuro de la
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metalurgia se encontraba en los estados nor-
tefios.%

Las respuestas efectivamente parecen co-
rresponder a la situacién de fin de siglo. Al
iniciarse la década de 1880 y hasta finales del
siglo, se percibe una recuperacion del beneficio
por toneles (véase cuadro 1). Esto obedecis por
un lado, al éxito de las modificaciones parcia-
les que se introdujeron y, por otro, al cambio en
las caracteristicas de los minerales tratados.
Es significativo que durante el breve periodo,
de 1885 a 1890, cuando la Compania Minera
Real del Monte y Pachuca beneficia minerales
“ajenos”, es decir, provenientes de minas que
no le pertenecian, utilice primordialmente el
procedimiento de toneles.

Para este periodo los costos del beneficio por
toneles habia logrado reducirse considerable-
mente. Mientras que los costos por el método
de patio se habian abatido desde mediados de
la década de los sesenta, en el beneficio por
toneles empiezan a reducirse al promediar la
década de los ochenta, lo cual refleja los pro-
gresos conseguidos.' La construccién de la
hacienda de San Antonio en 18823 es otro
indicador de la importancia que vuelve a ad-
quirir el método de toneles.

Sin embargo, no podemos sobrestimar los
logros obtenidos. En agosto de 1894 se rumo-
raba que los minerales provenientes de las
minas de la Compania Minera de Real del
Monte y Pachuca se beneficiarian en otro esta-
do de la Republica.?® El problema no sélo con-
sistia en que en la region habia aumentado el
volumen de los minerales extraidos; esta posi-
bilidad de beneficiar “fuera” implicaba tam-
bién un problema de rentabilidad. La década
de 1890 marca el fin de los métodos tradiciona-
les de beneficio. La introduccion del método de
cianuracion “puso en jaque a los sistemas de
beneficio basados en la utilizaciéon de mercu-
rio: en poco tiempo los convirtié en no renta-
bles. Las alternativas eran pocas: modernizar-
se o vender”.* La Compatiia de Minas de Real
del Monte y Pachucano pudo ya enfrentar este
reto.

Cuadro 1
Proporcion de los diferentes sistemas
de beneficio utilizados en las haciendas de
la Compariiia Real del Monte y Pachuca

Aro Totalde En % En % Fun- %
cargas toneles  del patio del dicion del
total total total
1853 181013 141207 78 36647 20 3159 2
1856 231920 190696 82 38008 16 3216 1
1856 255327 202825 80 46490 18 6011 2
1857 269130 213814 80 50400 18 4916 2
1858 260592 207586 80 47950 18 5056 2
1859 264130 215310 82 44013 16 4806 2
1860 265058 208317 78 52260 20 4481 2
1861 275374 225878 82 45293 16 4203 2
1866 266119 180958 68 85020 32 141
1867 264546 192302 73 72244 217
1869 233654 130400 56 103254 44
1870 291595 158670 54 132925 46
1871 335632 176974 53 158658 47
1872 255883 105086 41 150797 58 250
1873 183323 64760 35 118563 65
1874 117346 39522 34 77824 66
1875 113596 39634 35 73962 66
1876 179752 50533 28 129219 72
1877 205691 50396 24 165296 76
1878 209974 71292 34 138682 66
1879 223874 78001 35 145873 65
1880* 220713 65875 30 154838 70 3477
1881 226483 81293 36 145190 64 2183
1882 271861 1176563 43 154208 57
1883 286753 127066 44 159687 56 1038
1884 275168 108282 39 106886 61 708
1885 248966 90550 37 158416 63 2239
1886** 234105 61828 27 172277 173 102
1887 283974 108900 38 175074 62
1888 290513 121917 42 168596 58
1889 287676 144225 50 143451 50
1890 245993 121978 50 124015 50
1891 268054 128587 48 139467 52
1892 323667 143800 45 179867 55
1893 316231 144231 45 172000 55
1894 327559 154622 47 172937 53
1895 336633 164487 49 172146 51
1896 41796457 19034008 46 22762449 54
1897 37457760 16709940 45 20747820 55
1898 40335123 18760260 47 21574863 53
1899 34457290 12848090 38 21699200 62
1900 33810350 11521440 35 22288910 66
1901 56245440 13290850 24 42954590 76
1902 54223266 12922370 23 41300896 77

* A partir de este ano la fundicion se cuenta aparte, no se
incluye en el total.

** Aparentemente desciende el uso de toneles, pero en
realidad su capacidad se destina al beneficio de metales ajenos.
Si se considera el total de metales, la relacion seria de 46% en
toneles y 54% en patio. Véase el cuadro 2.

Fuente: AHCMPRM.
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Cuadro 2
Minerales ajenos beneficiados por
laCompaniade Realdel Monte y Pachuca
(cargas), 1885-1901

Ano Toneles Patio Total

1885 48387 21641 70028
1886 103516 21494 125010
1887 55994 15605 71599
1888 120 120
1889 170 22284 22454
1890 88 22987 23075
1892 200 200
1894 15 15
1901 15190 15190

Fuente: AHCMPRM.
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