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Resumen

La utilizacion de la tierra en las construcciones de los asentamientos prehispanicos del tropico
himedo del sureste mexicano presenta una serie de desafios en términos metodologicos ya que
durante los ultimos afios los arquedlogos, restauradores y arquitectos han enfrentado la falta de
informacién sobre la materia prima y tecnologias utilizadas en estos prototipos arquitectonicos de
las construcciones de tierra en los desarrollos humanos de los tropicos humedos. En el territorio
mexicano esta arquitectura ha evidenciado un complejo panorama en su estructura y los criterios
prehispanicos de uso, prevencion y conservacion en las diversas temporalidades y regiones parcial-
mente conocidos. En este trabajo se presenta el modelo metodologico aplicado en el sitio de La Joya,
Veracruz como el referente a seguir en tres estudios preliminares de diversas microrregiones del
sureste mexicano abordadas experimentalmente en las caracteristicas macroscopicas de sus materias
primas, estructura y micromorfologia lo que nos permite visualizar herramientas metodologicas para
futuros estudios.
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LAS ARQUITECTURAS
DE TIERRA EN LOS TROPICOS
HUMEDOS DE MEXICO.
TRADICIONES DIVERSAS.

1. INTRODUCCION

La tierra se ha utilizado en toda Mesoamérica desde el

periodo Preclasico Inferior (2500-1200 aC) para la cons-
truccion no soélo de viviendas sino también de monumen-
tos como plataformas palaciegas y piramides. Cuando se
empez0 a construir con piedras, se tiende a abandonar la
arquitectura de tierra, aunque en algunos lugares se
vuelve a construir con tierra o combinar tierra con otros
materiales. Se reconoce la alta concentracion de arquitec-
tura de tierra en el area de tropico htimedo a lo largo de la
costa del Golfo de México, atravesando en direccion del
Istmo de Tehuantepec, y a lo largo de las tierras altas de
Sierra Madre de Chiapas que abarca el actual estado de
Chiapas, Guatemala y El Salvador, asi como a lo largo de
la costa sur (Iado del Océano Pacifico) de la misma cordi-
llera (Ito 2001: 48, Fig. IV-1).
Existen varios estudios arqueoldgicos que refieren a estas
estructuras de tierra, sin embargo, son todavia escasos
comparado con los de las estructuras de piedra. Sobre
todo, en el territorio del tropico huimedo a lo largo de la
costa de Golfo en México, hay un gran desconocimiento
sobre este tipo de arquitectura, con excepciones como son
los sitios grandes o de mayor jerarquia o rango como
Cerro de Las Mesas, Tres Zapotes, San Lorenzo, La Venta
y Comalcalco entre otros. Como indica Daneels (2014),
estan catalogados 4091 sitios arqueoldgicos con estructu-
ras de tierra en el estado de Veracruz (Direccidon de Re-

gistro Publico de Monumentos y Zonas Arqueoldgicos,
INAH 2010) y el namero total de los sitios arqueoldgicos
catalogados ha aumentado todavia mas en estos ultimos
afios. No obstante, dentro de estos miles de sitios menos
de diez sitios de rango mayor cuentan con documentacion
concreta de sus estructuras. En los proyectos de salvamen-
to arqueologico, la arquitectura de tierra no recibe una
debida atencion ni prioridad. En consecuencia, se desco-
nocen la arquitectura de tierra, sobre todo de los sitios de
rangos menores.

En el area de la conservacion e interpretacion de la arqui-
tectura prehispanica de tierra, Guatemala y El Salvador
llevan la delantera con una larga experiencia en sitios
como Kaminaljuyu, Tazumal, Casa Blanca, San Andrés,
Joya de Cerén, entre otros.

Se reconoce la necesidad de abordar los registros disper-
sos y poco atendidos de las regiones aledafias especial-
mente de tierras bajas mayas. En el presente trabajo se
abordara el estudio referencial del sitio de La Joya como
prototipo metodoldgico y se atenderan dos subregiones
como estudios de caso, en donde es probable llevar a cabo
el seguimiento de su arquitectura con las primeras fases
definidas por esta propuesta metodologica: los pantanos
de Centla, Tabasco, y la aldea de Pomoca en el curso
medio del rio Usumacinta.
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2. ANTECEDENTES
2.1 Centro-Sur de Veracruz

La mayoria de las estructuras de esta region son de

tierra apisonada. Generalmente se empiezan a recubrir
con piedra y estuco de concha desde el periodo Postclasi-
co. En la zona de Mixtequilla hay algunos pisos estucados
desde el periodo Clasico (Drucker 1943; Stark 2001).
Actualmente esta arquitectura presenta formas redondea-
das por la erosion, sin embargo, originalmente tenian una
forma cuadrada o rectangular (Daneels 2002: 165 y en
prensa: 200).
Los monticulos se clasifican por su forma y tamafio: mon-
ticulos de forma piramidal con planta cuadrada, en ocasio-
nes rectangular (sin rebasar de la proporcion 1:1 - 1:1.5)
con alturas de mas de 2 m (Piramide); monticulos que en
la cumbre tienen un amplio espacio plano (Plataforma);
dos plataformas alargadas paralelas (Juego de pelota); un
monticulo bajo (0.5-3 m de altura) que delimita uno de los
extremos del juego de pelota (Tribuna); monticulos
pequetios (sin rebasar de 10-15 m del lado y 0.5-1 m de
altura) localizados en las plazas formadas por tres o cuatro
edificios mayores (Altar); monticulos o plataformas
amplias y bajas (Monticulos habitacionales) (Daneels
2002, en prensa; Loughlin 2012; Stark 1991, 2001 y
2003).
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Ademas, se encuentran elementos arquitectonicos en
tierra como mortero de lodo (daub) con impresion de
palos, carrizos o bambus que se reconocen como bajare-
que/bahareque (en México, Centroamérica, Colombia,
Ecuador y Caribe), quincha (en Pert y Chile), o watt-
le-and-daub (en EUA), sin su soporte (wattle) dejando
solo las huellas de fibras vegetales. Estos restos de bajare-
que se encuentran generalmente quemados en todo
Mesoamérica. La primera autora tuvo la oportunidad de
conocer los restos de bajareque del sitio de El Ocote,
Aguascalientes y del sitio de Vista Hermosa, Tamaulipas,
y en ambos casos las muestras estaban quemadas, como
habia sefialado Hoag (2003: 48), probablemente los edifi-
cios fueron quemados intencionalmente para adquirir
mayor dureza y resistencia a la intemperie (sobre todo de
lluvia), o simplemente fueron quemados por incendio.

.
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Figura 1. Mapa de distribucion de sitios estudiados en el Centro — Sur del estado de Veracruz. Referencia: mapas reali-
zadas por LAUT-UACIJ 2015 con base de datos (Daneels en prensa; Heredia Barrera 2007) y otras mapas (Daneels en
prensa; Hernandez Jiménez 2012; Loughlin 2012; Stanley y Arnold 1996; Stark 2003)
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2.2 Arquitectura de tierra del sitio de La Joya,
Medellin de Bravo, Veracruz

El sitio arqueologico de La Joya se encuentra en la
confluencia de los rios Jamapa y Cotaxtla, a unos 7 km
desde la costa del Golfo, es uno de los sitios que ha sufri-
do un fuerte deterioro por la extraccion de tierra para la
construccion contemporanea y/o fabricacion de ladrillos.
Actualmente existen en el sitio tres estructuras: una
piramide principal y dos plataformas palaciegas (ninguna
de ellas tiene forma completa), las cuales fueron excava-
das desde el afio 2004 cuando comienza el proyecto de
rescate arqueologico de la Dra. Annick Daneels.

La piramide fue construida alternando los bloques (6 m x
6 m, x 3-5 m de alto) de arcilla y los de arena para contro-
lar la presion interna de la estructura y el desagiie de agua
(Daneels y Guerrero 2011: 12 Fig. 3 y 13). Las platafor-
mas palaciegas fueron construidas con tierra apisonada, y
sobre ellas se construyeron edificios con muros, columnas
y pilares de mamposteria de adobe que en general miden
80 cm de largo, 30-40 cm de ancho y 10 cm de grosor. Los
muros y pisos fueron aplanados con mezclas de lodo y
paja picada (Daneels y Guerrero 2011: 12-13). También el
sitio tuvo un sistema de desagiie por tubos conformados
de conos de barro cocido conectados (Daneels y Guerrero
2011: 15 Fig. 6).

No existen muros de bajareque en el sitio de La Joya, sin
embargo, se encontraron morteros de lodo con impresion
paralela de palos delgados que conformaban el techo,
muy similar a las muestras quemadas de bajareque. Esta
muestra quemada de techo hizo posible observar los
detalles del sistema constructivo del mismo, el que se
llevo a cabo con vigas delgadas de madera o carrizo de
10-12 mm de diadmetro, que fueron colocadas con 5 mm
de espacio entre ellas, y cubiertas con mortero de lodo
mezclado con abundante paja picada, muy probablemente
para liberar el peso del techo (Daneels y Guerrero 2011:
13 Fig. 5, 14 y 15).

La materia prima se obtuvo en el sitio local sin modifica-
cion. La tierra local contiene arcillas, dentro de estas un
tipo de arcilla expansiva, la montmorillonita es predomi-
nante (Daneels y Guerrero 2011: 13). Los estudios sefia-
lan que fueron seleccionadas tierras arcillosas finas y
mezcladas con arena (aproximadamente 1:1) para la
elaboracion de adobes y pisos exteriores. Por otro lado,
fue utilizada una proporcion alta de fraccion fina arcillosa
(60-70%) para aplanados de muro y algunos pisos (Dane-
els y Guerrero 2011: 16 Table 2).

No se ha encontrado ningun estabilizante inorgéanico
como cal (Daneels y Guerrero 2011: 14 Table 1) pero el
suelo contiene una alta cantidad de arcilla expansiva
situacion poco favorable para realizar estructuras monu-
mentales, por lo tanto, se debe haber utilizado algiin
estabilizante organico (Daneels y Guerrero 2011: 15y 17
Fig. 10).

El estudio de estabilizantes organicos de tierra estd en
proceso, pero los resultados preliminares sefialan que
fueron agregados fracciones ligeras de material petrolife-
ro. La extraccion y separacion de sustancias organicas
hizo posible reconocer la presencia de hidrocarburos
saturados y aromaticos por espectroscopia Infra-roja por
Transformada de Fourier (FTIR) en materiales de cons-
truccion (Kita et al 2014: 180). Se encontraron sustancias
parecidas en 1) materiales de construccion, 2) paleosuelo,
y 3) estabilizante hipotético (bitumen prehispanico) por
cromatografia de gases acoplada a espectrometria de
masas (CG/EM) en modo de barrido de iones (SCAN),
aunque el componente principal de cada muestra difiere
(Kita et al 2015). Para confirmar que los hidrocarburos
que se encuentran en materiales de construccion prehispa-
nica han sido agregados intencionalmente como estabili-
zante de tierra, se esta realizando la comparacion de los
origenes de las sustancias orgédnicas de cada muestra
mediante un analisis de biomarcadores por CG/EM en
modo de monitoreo selectivo de iones (SIM) y analisis de
isotopo estable de carbono 13 en cada muestra por espec-
trometria de masas de isotopos estables (Kita et al 2015).
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2.3 Tierras bajas mayas. Arquitecturas de tierra
inexploradas.

Los datos de tierras bajas noroccidentales y las tierras

altas mayas en general nos muestran la utilizacién de
arquitectura de tierra desde el Precldsico temprano
(1150-700 a.C), asi como una combinaciéon en muchos de
los casos de prototipos que muestran una incorporacion
de materiales de piedra u otros agregados; en otros luga-
res como los bajos inundables se han registrado matrices
no de tierra sino de arenas, limos y arcillas como sellado-
res de las estructuras. Es importante sefialar que ocurre
una diferenciacion jerarquizada en estos procesos cons-
tructivos y que las estructuras de mayor rango son las que
en las diferentes regiones se invierte una mayor cantidad
de formas constructivas.
En costa pacifica de Chiapas tenemos desde las primeras
ocupaciones, unidades habitacionales de menor rango
elaboradas con tierra apisonada y el uso a veces esporadi-
cos de bajareque, en periodos posteriores al parecer las
estructuras monumentales del Precldsico medio son
elaboradas de tierra y piedra. Son cuantiosos los registros
de la Depresion Central de Chiapas (Lowe 1977 y 1981),
Costa pacifica (Soconusco) (Hill et al. 1998), Tierras
bajas noroccidentales (Liendo 2011; Flores 2011), y los
Altos de Chiapas. (Agrinier 1964, 1970 y 1989) con las
cuales es importante comenzar a discutir sobre el surgi-
miento de las tradiciones vernaculas arquitectonicas en el
contexto de las identidades regionales, las definiciones de
lo proto-mixezoque, y las tradiciones materiales de los
grupos mayences (Acosta 2009; Pope et al. 2001; Neff et
al. 2002; Flannery y Spores 1983). Por lo mismo la explo-
racion a profundidad de una coleccion de datos de
referencia puede lograr que esta discusion tenga parame-
tros claros de comparacion a nivel regional.
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2.4 Panorama Arquitectonico de tierra en las regiones
mayas. Correlaciones de rango.

Es claro que los antecedentes de las Tierras Bajas, la

Depresion Central y la Costa de Chiapas evidencian
desde el Protoclasico (Acosta 2009) una diferenciacion
clara en los rasgos de patron de asentamiento, arquitectu-
ra y otros materiales con la zona del noroccidente de
Chiapas, mostrando rasgos culturales definidos como
zoqueanos. Desde el Preclasico temprano ciertas regiones
de la costa de Chiapas utilizan una arquitectura de tierra
que llamaremos “de rango” con plataformas de “.....ex-
tremos ovalados y porticos techados “, siendo el caso de
Paso de la Amada con una longitud de 11 mt (Tejeda
1991; Clark et al. 1990: Blake y Feddema 1990), otro
rasgo interesante ademas de la estructura de barro con
pisos de arcilla es el elemento estructural de una escalina-
ta como soporte de los postes (Clark y Pye 2006b); en los
sitios civico-ceremoniales Izapa y Tzutzuculi se presen-
tan grandes timulos o conglomerados de tierra en los
cuales se incorporan cubiertas de piedras o cantos roda-
dos (Santiago 2013); otro de los sitios excavados en esta
area (Arroyo 1990), San Carlos, presentaron postaciones
de madera integradas a los pisos de tierra apisonados y
longitudes de 20 m. En cambio, en las unidades habitacio-
nales de la gente comun segun los registros de la NWAF
(Fundacion Arqueologica del Nuevo Mundo) no se
presentaron plataformas, recubrimientos de bajareque ni
pisos.
La region de la Depresion Central de Chiapas en la
cuenca del rio Grijalva nos muestra un panorama de sitios
de mayor rango regional que presentan una arquitectura
desde el Preclasico medio bastante elaborada con prototi-
pos de tierra, en la fase Dili (950-750 aC) del sitio Chiapa
de Corzo, al parecer aprovechan del pantano “....barro
negro y extremadamente denso que fue utilizado para la
construccion de los Monticulos 11, 12y 32....” (Bachand
2013:20) que “...emitieron un olor o aroma de petréleo.”
y se proponen cambios en consecuencia de una migracion
a la depresion central desde la costa con la que llegaron
nuevas formas constructivas. Desde esta fase hasta
Guanacaste se construy6 con tierra delimitada por muros
de adobe con aplicaciones de pintura roja (Santiago
2013). En el Mirador, San Isidro, y San Agustin en el
Protoclasico disminuye el uso de adobe, se incorporan
otros materiales en la construccion y el sistema estructu-
ral es de muros inclinados, molduras basales y molduras
en delantal o “techo de cabafia” todos ellos con una com-
binacion de materiales constructivos de bloques de adobe,
cantos, caliza labrada y piedra sin tratamiento (Santiago

2013). Lamentablemente el registro de la arquitectura de
las unidades habitacionales del area aledafia, y fuera del
sitio no lograron un registro tan acucioso como el de las
estructuras monumentales.

Por otra parte, la region de las Tierras bajas noroccidenta-
les presenta un panorama diverso en cuanto a las configu-
raciones arquitectonicas. Es asi como Flores (2011)
sefiala que en la subregion de las Llanuras Intermedias del
Reino de B’aakal (Palenque) en los sitios denominados
centros secundarios se presenta una arquitectura de tierra
con escasa presencia de piedra, los cuales sefiala Flores
(2011) ““...poseen una arquitectura lograda principalmen-
te a base de tierra, cantos rodados, y ocasionalmente
piedra caliza”. Lindavista en su edificio principal presen-
ta cufias como estabilizadores intermedios en la parte baja
y media de la estructura piramidal alcanzando una altura
de 10 m, y una base de 50 m por lado, siendo el tnico sitio
con un juego de pelota.

La evidencia documentadal de estas tres regiones nos ha
mostrado que las tendencias de las construcciones de
tierra en diferentes periodos tienen caracteristicas que
reflejan cierta homogeneidad en los recursos utilizados se
recurre a la tierra apisonada (T) como un componente
principal para el acondicionamiento interno de espacios
tanto domésticos como publicos de estructuras habitacio-
nales o de otra funcion en sitios de diferente rango en
diversos periodos temporales, pero cuando esta practica
ha tenido una larga trayectoria los cambios
evidentes y tienden a un identificacion local y regional
que también nos muestra una intensa relacion con las
materias primas disponibles del entorno. La incorpora-
cion de cantos de piedra (CP) y cufias de piedra (CUP) al
parecer como un estabilizador de estructuras de mayor
crecimiento volumétrico y como delimitadores de los
conglomerados de tierra y para definir las primeras
formas arquitectonicas estructurales (escalinatas, bajadas,
accesos y otros) dentro de los morteros de tierra y adobes;
estos materiales son incorporados en los sitios de primer
orden en las edificaciones con mayor rango; y las posta-
ciones y uso de bajareque al parecer son seleccionadas en
forma discriminada.

son mas
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Por otro lado, los elementos registrados en los diferentes
reportes y documentos nos muestran un mayor nimero de
combinaciones estructurales o formas de ejecucion en las
construcciones de mayor jerarquia. Es claro que en las
diferentes regiones se invierta un mayor niimero de mate-
riales como de ejecuciones a las estructuras de mayor
jerarquia pero por otro lado es importante sefialar como
en la costa, especificamente, se presentan formatos habi-
tacionales de menor rango pero que combinan diferentes
materiales constructivos de naturaleza estructural (cufias,
hileras de cantos) al parecer para sobrellevar la estabiliza-
cion de estas habitaciones al tener una menor calidad
estructural como postes de madera (PM) y bajareques (B).
Estas modificaciones y transformaciones son importantes
de monitorear y registrar dentro de las propias definicio-
nes arquitectonicas de cada area. (Fig. 2)

87%

76%

22% 22%
10% 10% 12%
E.E
S =
T CAP PM B T CAP B T CcpP CAP
Costa Pacifica Depresion Central Tierras Bajas Noroccidentales

Figura 2. Porcentajes en cada region (Costa Pacifica, Depresion central y Tierras Bajas Noorcidentales de elementos
constructivos utilizados tierra apisonada (T), cuias de piedra (CAP), postes de madera (PM), y Bajareque (B). La base
de datos documentada esta compuesta por la revisidn de 7o sitios de la Costa Pacifica de Chiapas dentro del marco del
Proyecto Soconusco (NWAF); 56 de Tierras Bajas Noroccidentales (Proyecto Regional Palenque) y de 17 localizados en

la Depresion Central (NWAF).
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3. METODOLOGIA
3.1 Metodologia de investigacion

Se establecidé un modelo metodoldgico de investiga-
cion sobre arquitectura prehispanica de tierra en la zona
de tropico humedo en la trayectoria del proyecto del sitio
arqueologico de La Joya (Daneels et al 2009 y 2010;
Daneels y Guerrero 2011 y 2012; Daneels et al 2014; Kita
etal 2013a,2013b, y 2014; Kita y Daneels 2014; Liberot-
ti y Daneels 2012; Pifia 2014). Este protocolo es aplicable
a otros sitios sobre todo a aquellos que comparten la
misma condicion de discontinuidad de las tradiciones
arquitectonicas prehispanicas de tierra, y la cultura y el
ambiente climatico similar. Sin embargo, a pesar de que
comparten estas caracteristicas, dependiendo de las
condiciones de cada sitio, sobre todo de las de muestras,
este protocolo no es aplicable totalmente y se tiene que
ajustar.

La figura 3 presenta un esquema general del modelo de
investigacion consolidado. El modelo se puede dividir en
siguientes tres fases:

Fase 1. Estudios arqueologicos-arquitectonicos se realiza
por el registro de estructura de arquitectura con estratigra-
fia y el analisis macromorfologico de elementos construc-
tivos.

Fase II. Estudios de materiales de construccion consiste
en dos estudios: Caracterizacion de materia prima y
Determinacion de comportamientos. Caracterizacion
principales son a. determinacion de estructura del suelo
por granulometria y limite de consistencia (limite de
Atterberg); b. andlisis micromorfoldgico por microscopio
electronico de barrido con detector de energia dispersiva
(MEB/EDX); c. andlisis de composicion mineralogica
por laminas delgadas; d. analisis cualitativa y cuantitativa
de composicion quimica por difraccion de rayos X
(XRD) y fluorescencia de rayos X (FRX); e. determina-
cion de tipo de arcillas por XRD sobre la fraccion fina (<
2 um); y f. caracterizacion de sustancias organicas por
espectroscopia Infra-roja por Transformada de Fourier
(FTIR) y cromatografia de gases acoplada a espectrome-
tria de masas (CG/EM), y cuando es necesario combinan-
do con espectrometria de masas de isdtopos estables
(IRMS). Comportamientos fisicoquimicos y mecanicos
que se determinan son: densidad y porosidad, coeficiente
de absorcion de agua por capilaridad, y coeficiente de
permeabilidad al vapor de agua; resistencia a la compre-
sion uniaxial; existencia a la flexiéon en tres puntos y
dureza.

En la Fase III. Estudios de materiales para conservacion,
se evaluan materiales caracterizados en la Fase II.
Mediante pruebas de intemperizacion en laboratorio y en
sitio. En laboratorio se realizan el envejecimiento acelera-
do y la resistencia a sales solubles, y en sitio se preparan
estructuras experimentales para monitorear su deterioro.
Por otro lado, los comportamientos de materiales para
conservacion se comparan con los de materiales origina-
les (Fase II) para evaluar su compatibilidad.

Lakamha’ junio 2018 pag. 9



Fase |, Estudios arquecldgico-arquitectdnicos

)

Fase Il Estudios de materiales de construccion

Figura 3. Modelo de investigacion sobre arquitectura de tierra
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En este trabajo se aplico la Fase I a los dos sitios arqueolo-
gicos de Benito Juarez y Pomoca. En el caso del sitio de
Pomoca se encontraron elementos constructivos de tierra
quemados, por lo tanto, se hizo posible realizar anélisis
macroscopico de su sistema constructivo y materiales,
identificados previamente como bajareques y ladrillos.
Siendo como barro cocido, fue imposible realizar mayoria
de los estudios de caracterizacion del suelo y estabilizante
organico de la Fase II, sin embargo, se pudo realizar
caracterizacion de arcillas por espectroscopia Infra-roja
por Transformada de Fourier en modo de Reflectancia
Total Atenuada (FTIR-ATR). Para el analisis de
FTIR-ATR se utiliz6 un espectrometro Thermo Scientific
Nicolet ISTM10 con un cristal de diamante para alcanzar a
medir numeros de onda de hasta 400cm-1 y se utilizo el
software OMNIC™. Las mediciones se realizaron en el
intervalo de 4000-400cm-1 nimeros de onda, promedian-
do 32 escanes con una resolucion espectral de 4cm-1. El
muestreo de cada fragmento se realiz6 raspando la super-
ficie con un bisturi hasta obtener alrededor de Smg de
muestra para cada medicion.

3.2 Metodologia de conservacion

Como antes mencionado, a pesar de que sabemos que
miles de sitios arqueologicos con estructuras de tierra
existen en México, los datos arqueoldgicos sobre arqui-
tectura de tierra han quedado dispersos en informes técni-
cos, o omitidos en publicaciones que se enfocan hacia
otros aspectos. Por lo tanto, Daneels (2014) propone una
guia de catalogo de los sitios arqueoldgicos en tierra de
Meéxico.

Aparte de los datos indispensables para reconocer contex-
to del sitio, como nombre de sitio, ubicacion, cronologia,
y medio (clima de Koeppen), propone registrar: forma de
excavacion (calas de sondeo y trincheras; tuneles; o exca-
vaciones extensivas), los tipos de arquitectura (tierra con
o sin revestimiento de piedra; aplanados de arcilla o cal; o
presencia o no de pintura mural), y estrategias de preser-
vacion (re-enterramiento; techado; consolidacion in situ;
capas de sacrificio; refuerzos y reconstruccion; retirada de
los restos de tierra; o no-intervencion).

4. ESTUDIOS DE CASO

4.1 Benito Juarez

La region de los Pantanos de Centla en Tabasco es parte
de las llanuras tabasquefias con salida al Golfo de México,

un area que muestra un registro amplio de sitios interco-
nectados en una esfera de interaccion politica durante el

Clasico terminal (650-950 dC), y Posclasico temprano
(950-1250 dC) en donde al parecer las cabeceras de
Potonchan, Xicalango y Acalan determinaron su camino
politico (Figura 4). Los registros de campo del Proyecto
Centla (2010) evidenciaron una interesante base de datos.

Al llevar a cabo el proyecto Centla las excavaciones en
uno de los monticulos (B) principales del circuito admi-
nistrativo-ceremonial del sitio de Benito Juarez en una de
las unidades de excavacidon nos acerco a la plataforma
basal del mismo permitiendo asi poder registrar una com-
pleja estructura arquitectonica.

T
511618

0 7,000 14,000 28,000
Kilometers

Figura 4. Mapa de distribucion de sitios registrados con
arquitectura de tierra en el pantano de Centla
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Las excavaciones presentaron alrededor de una profundi-
dad de 40 cm en los diferentes cuadros en el primer nivel
ocupacional una capa endurecida de arcilla sobre arenas
finas, este era un repello delgado de arcilla oscura de
color negruzco. En el lado este bajo la ocupacion cada
uno de los momentos en que al parecer se dio manteni-
miento a la estructura se prepar6 con bloques de arenas y
limos amarillentos de diferente granulometria (desde
finas hacia los niveles superiores a mas gruesas en los
niveles inferiores) superpuestos y delimitados en su parte
superior e inferior con repellos de alguna materia organi-
ca de coloracion negruzca que en una primera aproxima-
cion nos dio la impresion de pisos.

Al acercarnos al edificio detectamos formas irregulares
estratigraficas que formaban un modelo escalonado de
formas redondeadas con una pequefia pendiente en su
peralte, y una pendiente mayor hacia los puntos mas altos
de la elevacion. Al explorar el primer cuerpo del monticu-
lo cercano a la parte media del monticulo detectamos otro
elemento arquitecténico, un alineamiento de ladrillos
(Figura 5). Bajo estos niveles reparados de piso, alrededor
de 7, se encontr6 una ofrenda bajo el piso 5 se encontrd
otro elemento arquitectonico importante que se fue
rastreado a través de su propio colapso, un escalon que
incluia otra materia prima, el ostion y cal como mortero
de repello y de contencion del bloque de arena y limo.

Cobertura tardia (piso 7) Estructura subangular

Textura limo-arenosa (90%/10%). Pososidad
media a abunsante, y plasticidad media a baja

bloques subangulares

Estructura que rompe de

Textura limo-arenosa (70%/30%) de grano
mas gruesa

Estructura subangular

Textura limo-arenosa (70%/30%) de grano
mas gruesa, alta posoridad con una plasticidad
nula, de menos compactacion no tiene
intrusiones

Tabla 1. Cobertura estructura mas tardia
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Figura 5. Monticulo B del sitio Benito Judrez. Detalles arquitectdnicos: pisos de tierra
apisonada, rupturas en pisos, escalinata y alineamiento de ladrillos. Feria y Teranishi 2010
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En conclusion, tenemos en este primer caso el uso de arenas y limos de diferente granulometria con un sello de arcillas
grises y negruzcas provenientes de los bajos (Tabla 1). La propia disponibilidad de una gran cantidad de sedimentos
depositados en la zona pantanosa deja entrever una tecnologia bastante desarrollada para el Clasico terminal en esta area,
el uso de arenas y limos encajonados o delimitados estructuralmente por repellos que actiian como selladores o fijadores
de estos conglomerados y que en el momento mas temprano dan forma a un conglomerado edificado en varias platafor-
mas sucesivas con escalinatas selladas por mortero (ostion y cal) con enlucidos de cal. En el ultimo momento ocupacional
arquitectonicamente las entradas son delimitadas por alineamientos de ladrillos de arcilla al parecer y las escalinatas y
otros elementos arquitectonicos como pisos solo se recubren con selladores (Figura. 6).

—9.6m
—9.4m
—9.2m
—9m

—8.8m
—8.6m
—8.4m
—8.2m

—8m

—7.8m

—7.6m
7.4m
7.2m

Alineamiento de ladrillo

Plataformas
escalonadas

7m
6.8m
6.6m

| | ]
0 20 40 60 80

(Tomado y modificado de Feria y Teranishi 2010)

Figura 6. Levantamiento y reconstruccion monticulo sitio Benito Juarez. Detalles arquitectdnicos detectados.
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4.2 Pomoca

El sitio de Pomoca es registrada desde 1958 por Miiller,
con subsecuentes trabajos de Gomez Panaco (1959) y
Ochoa (1974-1983) los que aportaron diferentes datos
sobre el sitio desde ilustraciones de figurillas de estilo
olmeca, hasta su localizaciéon, area de ocupacion y

temporalidad en superficie. Su ocupacion va desde el
Preclasico Medio hasta el Posclasico. El sitio presenta un
area aproximada de 0.4 ha, y fue localizado en la planicie
inundable de la cuenca media del rio Usumacinta.
(Figura 7)

Elevation Range (m)
B 0T

B o0 - 1070

B 700 - 93

B 470 - TO0

B 230- 470

| T

BRTANT

667317

Figura 7. Mapa de distribucidn de sitios registrados con arquitectura de tierra en el curso medio del rio Usumacinta.

Sitio de Pomoca.

Los registros de tipo arquitectonicos fueron recuperados
en la parte norte de la estructura 1 del sitio, a pesar de que
se encontraba muy afectada, pues de ella se extrajo mate-
rial para la nivelacion y creacion de una rampa que se
extiende hacia el acceso del terreno. De norte a sur se
encuentra una plataforma de desplante rectangular de
mayores dimensiones, esta se encuentra alineada con el
conjunto sur y el nticleo principal del sitio, este ultimo

ubicado al sureste con 5 estructuras emplazados alrededor
de una plazuela o gran patio. Este patio estd hundido unos
30 cm del nivel del desplante de las estructuras y su area
es de unos 200 m2. En este grupo se registrd material
constructivo tanto de ladrillo (25 x 10 cm) como circunfe-
rencias ornamentales al parecer para fachadas, ambos
dispersos alrededor de la estructura 10 y 11 (Figura 8).
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Figura 8. Planimetria de Pomoca. Detalle del paisaje.
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En todos los niveles se recuperd gran cantidad de
ceramica, resalta también la abundante cantidad de mate-
rial constructivo fragmentado presente: tierra desquebra-
jada de pisos, bajareque y pedazos de ladrillos, lo que
muestra que ininterrumpidamente se ocupd esta estructu-
ra, y al parecer muchas de las sucesivas ocupaciones
reintegraron al conglomerado de tierra apisonada que
contiene arcillas. Se realizaron analisis macromorfologi-
co de los restos de 16 muestras de algunos elementos
constructivos quemados. Se identifico que 2 de ellas son
ladrillo y el resto es bajareque (daub) quemado en una
primera aproximacion. Como antes mencionado, se
podria haber sido quemado intencionalmente para lograr
resistencia a la intemperie de la superficie. Sin embargo,
las partes donde habia los carrizos o palos estan quemadas
dejando sus huellas, es decir, el soporte (wattle) de la
estructura fue expuesto a la alta temperatura y aparente-
mente se desintegré en ese momento. El soporte de
bajareque es la estructura principal y el mortero (daub)
quemado no se puede mantener por si mismo la construc-
cion. Por lo tanto, se considera que en el caso de Pomoca
el bajareque fue quemado accidentalmente como por
incendio.

Figura 9. Arriba: espectros de muestras de barro quemado
con impresion del soporte de bajareque. Abajo: espectros
de referencia (caolinita, vermiculita, ilita y montmorillo-
nita expuesta a altas temperaturas)

Estas muestras de bajareque y ladrillo se analizaron por
FTIR con la metodologia mencionada anteriormente.
Debido a la poca definicion de las bandas de absorcion de
la arcilla, no es posible determinar con certeza la compo-
sicién mineraldgica, pero por sus caracteristicas generales
se propone que probablemente estin compuestas por
montmorillonita expuesta a altas temperaturas (800°C) y
una combinacion de illita, caolinita y vermiculita en
diferentes proporciones (Figura 9).

La ausencia de bandas de absorcion en la region de
3600-3200cm-1 (correspondientes a los enlaces —OH)
significa que la arcilla no estd hidratada y posiblemente
fue sometida a altas temperaturas en algun momento.

Por otro lado, se nota la presencia de una banda en la
region de 1700-1500cm-1, asociada a las vibraciones de
enlaces C-O, que denota la presencia de materia organica.
Las manchas negras que se ven en las muestras son
posiblemente materia organica carbonizada.

La ausencia de bandas de absorcion en la region de
3600-3200cm-1 (correspondientes a los enlaces —OH)
significa que la arcilla no estd hidratada y posiblemente
fue sometida a altas temperaturas en algin momento.

Por otro lado, se nota la presencia de una banda en la
region de 1700-1500cm-1, asociada a las vibraciones de
enlaces C-O, que denota la presencia de materia orgénica.
Las manchas negras que se ven en las muestras son
posiblemente materia organica carbonizada.
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Figura 9. Arriba: espectros de muestras de barro quemado con impresion del soporte de bajareque. Abajo:
espectros de referencia (caolinita, vermiculita, ilita y montmorillonita expuesta a altas temperaturas
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5. RESULTADOS Y DISCUSION

Es importante concluir que esta metodologia en su

aplicacion preliminar de 2 casos del area maya en lugares
de entornos vulnerables evidencio algunas formas de
construir. Se utilizan tierra apisonada para plataformas en
ambos sitios. En el caso de Benito Juarez encontraron
entradas delimitadas por ladrillo. Ademas, las superficies
de estructuras del mismo sitio fueron moldeado con
arcilla en el periodo Clasico medio, después mortero de
cal y ostion en el Clasico terminal y vuelve a utilizar
arcilla en el Posclasico temprano. En el sitio de Pomoca,
sobre la plataforma basal, se encontraron pedazos de
bajareques, ornamento de ladrillos con molduras decora-
tivas de arcilla.
En ambos sitios al parecer en los primeros momentos
constructivos se utilizan matrices y cajones de la materia
prima disponible en sitio, en el caso de Benito Juarez:
arenas y limos; y en el de Pomoca: matrices limo-arcillo-
sas, dentro de las arcillas predomina montmorillonita en
el analisis preliminar. El mortero de lodo para bajareque
contiene fibras que se parecen a paja picada que sirve
como red para amarar lodo y evitar las grietas. La incor-
poracion de otras materias primas es muy clara en el
periodo Clésico terminal de Benito Judrez: la cal y el
ostion son utilizados como recubrimiento de mortero en
modelaciones de los elementos arquitectonicos al parecer
accesos y escalinatas (Prototipos). En su ultima ocupa-
cion Clasico tardio y Posclasico en el caso de Pomoca al
parecer los recubrimientos con enlucido y ladrillos no son
parte de la modelacion de la estructura ni ensayo e proto-
tipos sino mas bien responde al desarrollo estilistico de
tradiciones constructivas locales cercanas a las de la
cuenca baja del Usumacinta y del bajo Grijalva.
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NOTICIAS

El pasado 27 de abril se llevo a cabo la
inaguracién de ArqueoVirus “la conquista
silenciosa”, es una muestra de 17 obras del
Disefiador en Comunicacién Grafico Rutilo
Morales Garcia de la Universidad Autonoma
Metropolitana, que se expone en la planta
alta del Museo de Sitio de Palenque “Alberto
Ruz L’huillier. La exposicion esta integrada
por imagenes de siete zonas arqueoldgicas
del pais y de Guatemala.

Es una mezcla de dibujos de edificios prehis-
panicos y fotografias de virus y bactertias
representados por diversos colores. Hacen
alusion a los hechos presentados durante la
conquista espafola.

En esa época los problemas que mas afecta-
ron a la poblacién fueron las enfermedades
como el sarampidn y la viruela.

ArqueoVirus

LA CONQUISTA SILENCIOSA

A mi me han asegurado:
A ustedes los conquistaron los espanoles.

Y les respondo que no, que a nosotros nos conquisto la viruela.
Dr. Carlos Canseco

Esta frase define la conviccidon de un cienti-
fico y précer de la salud. Hace eco desde
nuestro pasado prehispanico y resignifica la
mexicanidad en su absoluta grandeza funda-
cional. Ha motivado el esfuerzo por repre-
sentar visualmente algo intangible y que
parece surreal, pero que sucedio.

Asi nuestra historia la podemos volver a
revisar las veces necesarias para poner en su
justa dimensidn cada suceso, cada personaje,
cada circunstancia. Es nuestro derecho.

Una vez asumida la inexistencia de una
verdad historica absoluta, nos podemos valer
de la ciencia, el arte y la tecnologia, eche-
mos mano de lapiz, papel y pixeles para
contar la version propia de aquello que
redime y libera.

Teniendo frente a las sublimes edificaciones
arqueologicas, he dibujado mi placentero
viaje a ese pasado rebosante de sabiduria
coésmica, ciencia y arte arquitectoénico, he
intentado trazar a mano los peldafios en que
avanzaron nuestros ancestros al querer tocar
las estrellas, pero también los he salpicado
virulentamente de “vida” no humana. Hues-
tes invasoras emergen inexorables, carcomen
nuestros templos del conocimiento y aniqui-
lan pueblos enteros. Asi se vivid esa era.

Viajeros de compaifiia llegaron con los con-
quistadores; virus y bacterias en travesia
silente, sin ninguna intencidén, sin ninguna
conciencia, sin maldad ni codicia, pero
llegaron.

Rutilo Morales

Lakamha’ junio 2018 pag. 23



eiowey dueydols :eyyeiSojo]

1628154837459508

-

ST ey e
o R
S .n_..,m._..._ Al B L
T ..,.i.ft ,,,. ._,ru..‘....m.—...-_‘..
,,.. ...;..&.)..l..r.adﬂ.........,....wl..ﬁuz_

o

19409842328432328&id

.,ll.\‘..l(.l

- WL g\ aw

, ...-,_-..M.,N::....:_
-.....,.E‘ar. B - o -
= e =

< VR Y

_foid

t ®

G S

. r 1
- _. : s, L -;.. - b - 1 : - - ¥ 1
> L A S e - - ? - g 8 - »
TIPS, 5 ' A .
_..__:.-; v an
. . . ... -nll. . \ .
.. ....q. ._..,.. ,.Puu.i“-.ﬂi m,.._I , .
..\ .. .. Ill."-.[l..l‘.l.r,.t . .
. .. .. . -
I. . ..1. .d i

.Il._\dli..." .,u.....l..- ™Y
, R )
P O

https://m.facebook.com/story.php?story
Lakamha’ junio 2018 pag. 24

Video en:




Siguenos en Facebook y en la pagina web para
mayor informacién de los préximos eventos

Exposicion Indigena Arte Maya Ch'ol
Conferencia de Tesis “Cholel Pak’abtyak” Crecer desde Nosotros

Presentacion de Jamba de la Cruz Foliada
Conferencia Mtra. Keiko Maria Teranishi Castillo
Coro de nifos Taller del Museo de Sitio de Palenque

Presentacion de editorial Excavaciones en el Templo XIX de Palenque,
Chiapas, México
Coordinadores Alfonso Morales Cleveland y Martha Cuevas Garcia

Aniversario XX Parque Nacional Palenque

Noche de Museo Recorrido
Inauguracion de taller infantil Arte Prehispanico

Pagina web: www.museodesitiopalenque.mx
Facebook: Zona Arqueologica y Museo de Sitio de Palenque

E-mail: musipa.servicioseducativos@gmail.com
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“NOCHES
en el MUSIPA

VISITAS GUIADA
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Museo de Sitio de Palenque Dr. Alberto Ruz L huillier
Carretera Palenque - Zona Arqueologica Km 6.5 Palenque, Chiapas
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