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‘Elmicroscopio clectronico
de barrido y su uso

Alma G. de la Cruz Sanchez

El microscopio electrénico es un ins-
trumento utilizado como herramienta in-
dispensable para diversas investigaciones
cicntfﬁcas, en diferentes 4reas del cono-
cimiento, ya que cuenta con una gran pro-
fundidad de campo y resolucién. Este mi-
croscopio utiliza un haz electrénico para
formar la imagen, en el caso de un mi-
croscopio Gptico este emplea luz na-
tural o luz emitida por una fuente artifi-
cial.

El Microscopio de barrido consiste en
una columna 6ptica electrdnica y de una
consola electrénica, tiene una cimara en
la cudl se coloca la muestra que va a ser
analizada, y la imagen del microscopio
electrénico es formada por un haz elec-
trénico dirigido hacia la muestra, dicho
haz es generado por un cafién electréni-
co en el que se encuentra un filamento
(catodo) de tungsteno que es calentado
por un sistema de emisién termoidnica a
una temperatura que excede de 2700€ k.
, este filamento emite en abundancia elec-
trones que van a producir un alto poten-
cial negativo con respecto al 4nodo y el
resto del microscopio y estos, son rdpi-
damente acelerados hacia el 4nodo y a
través de la columna electrénica, por un
voltaje de aceleracién de 2 a 40 KV, dis-
minuyendo y enfocando a través de una

serie de lentes electromagnéticas hasta

incidir dentro del haz finamente enfoca-
do que incide sobre la muestra. Fig. 1.
En investigaciones geol6gicas este mi-
croscopio es muy titil, nos proporciona
informacién detallada ya que cuenta con
una gran resolucién y una profundidad
de campo superior as{ como un alto ran-

go de aumentos, facilita el eswudio de tex-
turas, formas cristalinas, etc. Por la ex-
celente reproduccién de rasgos
submicroscdpicos que aparecen en el mo-
nitor. Algunos de los usos de gran im-
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Figura 1. Diagrama esquemdtica mosirando

portancia en problemas analiticos que
pueden ser resueltos son:  Identifica-
cién de minerales, especialmente para los
opacos, muy pequefios o raros. Para
petrologla descriptiva, porque proporcio-
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Figura 1. Diagrama esquematica mostrando los principales
componentes de un microscopio electrénico de barrido. (Tomado de

Goodhew y Humpreys, 1988)

na datos analfticos asf como clasificacién
de rocas. En geotermia, determina las
temperaturas y presiones de formaciones
de rocas.

Zoneamiento en minerales.- Es uno de
los estudios de mayor importancia en
cuanto a petrogénesis, principalmente en
rocas de origen Igneo como las
plagioclasas ya que estas presentan un
zoneamiento caracteristice dependiendo
del origen del magma. Ademds el micros-
copio electrénico con un detector de elec-
trones retrodispersadores el cual permite
obtener una imagen de la distribucién
zonal. En el caso de rocas metamérficas,
encontramos una gran cantidad de mine-
rales, por lo que el zoneamiento también
resulta indispensable ya que es un claro
indicador del desequilibrio global y pro-

" porciona una mejor comprensién de los

procesos metamorficos dados en condi-
ciones de presién y temperatura, este
zoneamiento también resulta necesario en
procesos geotermométricos, pues propor-
ciona las condiciones de presién, tempe-
ratura, en el momento en que el cristal
portador de la inclusién tuvo crecimien-
to alrededor de cualquiera de ellas.
Minerales metamdérficos comunmente
encontrados como inclusiones son :
Biotita, cuarzo, grafito, 6xidos de fierro-
titanio. También en estudios de yacimien-
tos de minerales en los cuales es funda-
mental conocer su mineralogia, y en oca-
siones ¢l tamafio de los cristales es tan
pequefio que la iinica marnera de obser-
varlos es por éste método, como el caso
de los sulfuros, que se encuentran tan
mezclados, que es muy dificil llevar a
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cabo una separacidn flsica para lo cual

el uso de ésta téenica facilita esta opera-

cion.

En las meteoritas la aplicacién de esta
sonda resulta también muy provechosa
ya que ¢s muy importante conservar en
su totalidad el ¢jemplar, observando la
cantidad exacla de los minerales que las
constituyen. En suelos y sedimentos el
estudio de la estructura nos permite co-
nocer la relacion entre partculas por muy
pequedias que éstas sean como es el caso
de la caolinita que tipicamente es de 1
de ancho por 0.1( de grosor, o la illita,
que no pueden ser diferenciadas por otras
técnicas y si por MEB ya que por su for-
ma son facilmente diferenciables. La
capacidad de ésta técnica para diferen-
ciar particulas pequefias individuales es
muy grande para varios campos incluyen-

do el estudio de arcillas, zeolitas,"

sedimentologia y estudios
medioambientales.

Para realizar un buen andlisis cuanti-
tativo es muy importante que las medi-
ciones sean exactas en el material a ana-
lizar, teniendo a la vez un estdndar, repi-
tiendo éstas en un punto exacto de la
muestra, asi como mediciones en dife-
rentes puntos en un sélo grano mineral
que puedan tener inclusiones o
intercrecimientos. Utilizar estdndares lo
mads parecidos al-material por estudiar
(siendo los efectos de absorcidn, fluores-
cencia y nimero atémico menores) . Al
analizar silicatos que contengan sodio,

potasio y calcio debe utilizarse ¢l menor
voltaje posible, pocos segundos para ad-
quirir el espectro y poner la muestra fue-
ra de foco, para llevar a cabo una mejor
cuantificacion de éstos elementos.
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lativamente fdcil, lo primero que se re-
quiere es el tamafio que puede ser muy
pequeiio hasta 7 cm. las muestras de roca
deben tener perfectamente limpia la su-

16n de las muestras es re-

perficie. La muestra es fijada con pasta
de plata o de carb6n con alguna cinta
conductiva, cubriéndola con un metal que
puede ser oro, plata, aluminio 6 carbén,
ésta es colocada en una ionizadora o
evaporadora con el fin de obtener una
imdgen mds clara, se requiere que éstas
sean conductivas y que estén secas.

En el caso de las rocas lo mejor es pre-
parar una ldmina delgada pulida, la cual
tiene la ventaja que puede ser observada
previamente en un microscopio éptico y
seleccionar en el Tas dreas ¢ drea de ma-
yor interés, haciendo éstas conductivas
con una capa de carbdn. Si esta contiene
agua debe ser removida por secado al aire
o reemplazada por un fluido volaul que
tenga una superficie de menor tensién que
el agua.

Estos métodos se emplean principal-
mente en el caso de las arcillas y zeolitas
yaque como anteriormente lo expusimos
son materiales en los cuales es de suma
importancia conservar la microestructura
cristalina.
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Profesor Miguel Salinas Alanis

El profesor Miguel Salinas Alanls na-
cid en la ciudad de Toluca, estado dé
México el 12 de febrero de 1858. Traba-

j6 como magstro rural en Tlaltizapén, .

Morelos, y en Tlaquiltenango, luego en
Cuernavaca fundé el « Instituto Pape-

Carpentier» en el afio de 1881 a cuyos -

estudios concedi6 validéz legal la legis-
latura del Estado en 1905. De 1909 a
1912 se desempefié como Director Ge-
neral de Educacion Publica del Estado de
Morelos. ‘
EN 1912, por los problemas de la re-
. volucién clausuré el Instituto Pape-
Carpentier y se trasladé a la Ciudad de
México en donde por breve tiempo tra-
baj6 como Director de la escuela prima-
ria nimero 12, pasé a la preparatoria
como prefecto superior y al Museo de
_Historia y Arqueologia como Secretario
durante la direccién del Licenciado
Cecilio A. Robelo.

Imparti6 clase de Lengua Espaiiola en
la Escuela Nacional de Preparatoria des-
de 1913 hasta 1929, asI como la de Lite-
ratura Castellana hasta que fue jubilado.
En esta misma escuela desempeiid la je-
fatura de clases de Espaiiol y Literatura.
Al establecerse la ensefianza secundaria

el Profesor Miguel Salinas pasa a las se-
-cundarias 1,3Y 4, en ésta dltima obtuvo

su jubilacién a los 72 afios de edad y 52
no interrumpidos de ensefianza.
Perteneci6 a la «Sociedad Cientifica
Antonio Alzate», a la «Sociedad de
Geografia y EstadIstica», a la «Sociedad

de estudios Histdricos de la Ciudad de
México», fue «Individuo de Nimero de
la Academia Mexicana de la Historia» y
«Académico de la Mexicana de la Len-
gua correspondiente de la Real Espafio
la», )
Dos de sus publicaciones fueron libros
de Historia «Datos para la historia de
Toluca» e «Historias y Paisajes Morelen-
ses», ademds de éstas dos obras histéri-
cas y docentes, publicé «Conferencias y
algunos artlculos Filolégicos, «Fabulas
del Pensador Mexicano (corregidas. Ex-

plicadas y anotadas)», «Sitios pintores-

cos de México» que es una recopilacién
de artlculos descriptivos de las bellezas
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naturales y de las obras mds notables de
cada uno de los Estados de la Repiiblica
Mexicana. Dichos articulos no son suyos
en lo general, fueron escritos por litera-
tos o viajeros que con su autoridad anali-
zan las grandezas de la patria.

Murié el 18 de diciembre de 1938.

En honor al Profesor Miguel Salinas,
el Gobierno del Estado impuso su nom-
bre a la calle en Cuernavaca en donde
estuvo el Instituto Pape-Carpentier por 31
afios. '

De acuerdo con la Ley Constitutiva y
Reglamentaria de la Universidad.de Mo-

~ relos del 15 de abril de 1953, en que se

cred la Universidad en el Capftulo 75
menciona a la Biblioteca como una de-
pendencia de la Universidad, que tendrfa
la designacién de la Biblioteca Piblica
dependiente de la Universidad de More-

Profesor Miel alinas, distinguido educador‘funador del Intituto

Pape Carpentier, en el aiio de 1883, La bilioteca Central Universitaria

los. Que tendrla un director nombrado por
medio de terna a propuesta del Rector.

Después de la publicaciénde ésta ley
se llevé a cabo una reinauguracién de la
Biblioteca, agregdndosele por Decreto
del General Rodolfo Lépez de Nava,
Gobernador Constitucional del Estado, se
impuso a la Biblioteca Piblica del Esta-
do, el nombre del Profesor Miguel Sali-
nas el 18 de mayo de 1954. Ademds la
Biblioteca Piiblica anexa a la escuela de
Tlaquiltenango también lleva el nombre
del maestro.

En nuestro Estado podemos citar las
escuelas y aulas que llevan su nombre :

lleva actualmente su nombre.

La de Santiago Tepetlapa, la de Coatlan
del Rio, la Secundaria de San Miguel -
Acapatzingo y varias otras. ,

Los restos del Profesor Miguel Sali-
nas fueron trasladados a la Rotonda de

‘los Hombres Ilustres del Estado de Méxi-

coel 31 de diciembre de 1974, de donde
fueron solemnemente reinhumados en el
sepulcro No. 6, en el nuevo cementerio
municipal de Toluca, su ciudad natal.
- INFORMACION : Arquitecto Miguel

Salinas Lépez.

Alma G.de la Cruz Sinchez.

Cuernavaca, Mor., Septiembre 22 de
1998.
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EI curso tendra una duracion 44 horas distribuidas en cuatro modulos, los dias migrcoles de

16.00 a 20.00 hrs.
y sabados de 9:30 a 13.30 hrs

TEMAS Y ASESORES

EL MORELOS PREHISPANICO

1.1

1.2

13

14

21

2.2

2.3

2.4

(Madulo 1)

ELMORELOS PREHISPANICO
Arglga Giselle Canto Aguilar =

Coordinadora del Modulo

14 de octubre
PREHISTORIA EN LA VISPERA DE LOS
PRIMEROS POBLADORES

Arglga Gise e Cant~ Aouelar
1600 a1/ 50 hrs
RECESO

EL PRECLASICO: LAS PRIMERAS
CULTURAS DESkARROLLADAS EN LOS
ULTIMOS MIL ANOS ANTES DE CRISTO

Aiglga Giselle Canto Aguilar
18 10 a 20 00 hrs

17 de octubre

EL CLASICO: MORELOS DURANTE LA
EPOCA DE TEOTIHUACAN.

LOS PRIMEROS SETECIENTOS

ANOS DESPUES DE CRISTO

Arqlga Laura Ledesma Gallegos

930a 11 20 hrs

RECESO

EL EPICLASICO; LA FORMACION DE LA
GRAN CIUDAD DE XOCHICALCO Y SUS
CONSECUENCIAS SOCIALES

Arglga Laura Ledesma Gallegos
11.40a 13 30 hrs

21 de octubre

EL POSTCLASICO: LA EPOCA DE LOS
IMPERIOS Y EL GRAN DESARROLLO DE
LAS SOCIEDADES LOCALES

Argiga. Giselle Canto Aguilar
21 de octubre de 16 00 a 20 00 hrs
RECESO 20 min

LA COLONIA
(Médulo 11)

LA COLONIA (Siglo XVI al XVill)
Arg. Rafael Gutierrez
Coordinador del Modulo

21 de octubre

ESPANA EN LA VISPERA DE CONQUISTA
Antrop Miguel Morayta y

Arg Rafael Gutierrez

930a1120hrs
RECESO

LAS RAZONES DE LA CONQUISTA
ESPANOLA
Antrop Miguel Morayta y

Arg Rafael Gutierrez
11:40 a 13 30 hrs

28 de octubre
EL PROCESO DE EVANGELIZACION
CRISTIANA. LAS ORDENES RELIGIOSAS

Y LA IGLESIA REGULAR
Arq. Rafael Gutierrez
16.00 a 17.50 hrs.
RECESO

EL PROCESO DE TRANSFORMACION
ECONOMICA. LAS HACIENDAS Y LOS

PUEBLOS

Dra. Brigida Von Mentz
18.10 a 20 00 hrs.

25

31

3.2

33

34

3.5

4.1

4.2

CREACIONES Y TESTIMONIOS DELCS

PROCESOS HISTORICOS DE LA

COLONIA: TRAZAS, PUEBLOS. ARTE,
GEDIFICIOS RELIGIOSOS Y EDIFICIOS

CIVILES EN MORELOS.

Rest Teresita Loera

930a1320hes

RECESO 20 min

EL SIGLO XIX
(Modulo i)

EL SIGLO XIX

Profr Carlos Barreto Mark
Coordinador del Modulo

4 de noviembre
DESARROLLO ECONOMICO: LAS
HACIENDAS Y LOS PUEBLOS
CAMPESINOS 3

Dra Brigida Von Mentz
1600 a 17 50 hrs

RECESO

EL PROCESO Y LA LUCHA DE
INDEPENDENCIA EN MORELOS
Profr Carlos Barreto

18 10 a 20 00 hrs

7 de noviembre

LA FUNDACION DEL ESTADO DE
MORELOS Y LA REFORMA

Profr Carlos Barreto
930a1120hrs

RECESO

EL PORFIRIATO Y SUS
CONSECUENCIAS EN MORELOS

Profr Carlos Barreto
11 40 a2 13 30 hrs

11 de noviembre

EL ESPACIO URBAND Y LA
ARQUITECTURA POPULAR EN EL
SIGLO XIX

Arq Rafael Gutierrez
16 00 a 20 00 hrs
RECESO 20 min

EL SIGLO XX
(Médulo 1V)

EL SIGLO XX

Antrop Miguel Morayta
Coordinador del Modulo

RAICES Y ACONTECER DE LA
REVOLUCION ZAPATISTA
Profr Carlos Barreto

930a11 20 hrs

RECESO

DIVERSIDAD GEOGRAFICA Y
- MEDICINA TRADICIONAL
Biol. Marganta Aviles
1140 a 13 30 hrs.

18 de noviembre

4.3

44

LAS CONSTRUCCIONES DE LAS
IDENTIDADES FRENTE AL CAMBIO
POLITICO Y ECONOMICO EN MORELOS
1920-1990

Antrop Miguel Morayta

1600 a 17.50 hrs.

RECESO

MORELOS ENTRE LA MODERNIDAD Y
LA TRADICION

Dr Ricardo Melgar

18.10 a 20.00 hrs.
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